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1. Инструкция к пособию

Данная работа представлена в формате pdf и, следовательно, мо-
жет использоваться на различных аппаратных и программных плат-
формах.
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1. Инструкция к пособию
Для просмотра файлов pdf настоятельно рекомендуем

использовать программу Adobe Reader версии 11 или DC.
Данная работа представлена в формате pdf и, следовательно, мо-

жет использоваться на различных аппаратных и программных плат-
формах.
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1. Инструкция к пособию
Для просмотра файлов pdf настоятельно рекомендуем

использовать программу Adobe Reader версии 11 или DC.
Данная работа представлена в формате pdf и, следовательно, мо-

жет использоваться на различных аппаратных и программных плат-
формах.

В других программах встроенные скрипты могут не работать или
работать некорректно.
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1. Инструкция к пособию
Для просмотра файлов pdf настоятельно рекомендуем

использовать программу Adobe Reader версии 11 или DC.
Данная работа представлена в формате pdf и, следовательно, мо-

жет использоваться на различных аппаратных и программных плат-
формах.

Вернуться из презентации любой лекции и практического занятия
к файлу 0000Spisok.pdf можно двумя способами:
во-первых, с титульного листа с помощью гиперссылки, отмеченной
словосочетанием «электронного учебника» во фразе «Раздел элек-
тронного учебника»;
во-вторых, с последней страницы, по гиперссылке «Вернуться к спис-
ку презентаций».
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1. Инструкция к пособию
Для просмотра файлов pdf настоятельно рекомендуем

использовать программу Adobe Reader версии 11 или DC.
В программе Adobe Reader переход в полноэкранный режим и воз-

вращение к режиму работы в окне осуществляется комбинацией кла-
виш Ctrl+L (т.е. одновременным нажатием клавиш «Ctrl» и «L»).
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1. Инструкция к пособию
Для просмотра файлов pdf настоятельно рекомендуем

использовать программу Adobe Reader версии 11 или DC.
В программе Adobe Reader переход в полноэкранный режим и воз-

вращение к режиму работы в окне осуществляется комбинацией кла-
виш Ctrl+L (т.е. одновременным нажатием клавиш «Ctrl» и «L»).

Переход к следующему слайду или возвращение к предыдущему
слайду осуществляется клавишами «Page Up» или «Page Down».
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1. Инструкция к пособию
Для просмотра файлов pdf настоятельно рекомендуем

использовать программу Adobe Reader версии 11 или DC.
В программе Adobe Reader переход в полноэкранный режим и воз-

вращение к режиму работы в окне осуществляется комбинацией кла-
виш Ctrl+L (т.е. одновременным нажатием клавиш «Ctrl» и «L»).

Для перехода по гиперссылке, как обычно, следует навести указа-
тель мыши на текст, выделенный красным (но не пурпурным) или
синим цветом и нажать на левую кнопку мыши или левую кнопку
тачпада (для ноутбука).
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1. Инструкция к пособию
Для просмотра файлов pdf настоятельно рекомендуем

использовать программу Adobe Reader версии 11 или DC.
В программе Adobe Reader переход в полноэкранный режим и воз-

вращение к режиму работы в окне осуществляется комбинацией кла-
виш Ctrl+L (т.е. одновременным нажатием клавиш «Ctrl» и «L»).

Для перехода по гиперссылке, как обычно, следует навести указа-
тель мыши на текст, выделенный красным (но не пурпурным) или
синим цветом и нажать на левую кнопку мыши или левую кнопку
тачпада (для ноутбука).

«Откат», т. е. отмена предыдущей команды (например, перехода
по гиперссылке) осуществляется одновременным нажатием клавиш
Alt и ←.

40



1. Инструкция к пособию
Для просмотра файлов pdf настоятельно рекомендуем

использовать программу Adobe Reader версии 11 или DC.
В программе Adobe Reader переход в полноэкранный режим и воз-

вращение к режиму работы в окне осуществляется комбинацией кла-
виш Ctrl+L (т.е. одновременным нажатием клавиш «Ctrl» и «L»).

Для перехода по гиперссылке, как обычно, следует навести указа-
тель мыши на текст, выделенный красным (но не пурпурным) или
синим цветом и нажать на левую кнопку мыши или левую кнопку
тачпада (для ноутбука).

В случае, если два соседних слова выделены, допустим, синим цве-
том, но одно набрано обычным, а другое — полужирным шрифтом,
то это означает, что переход по гиперссылкам осуществляется на раз-
личные мишени.
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2. В чем особенности нашего курса?

Сегодня на прилавках магазинов масса материалов для поступаю-
щих в вуз: книги, диски.
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2. В чем особенности нашего курса?

Сегодня на прилавках магазинов масса материалов для поступаю-
щих в вуз: книги, диски.

Масса материалов и в Интернете.
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2. В чем особенности нашего курса?
В чем особенности наших курсов?
Сегодня на прилавках магазинов масса материалов для поступаю-

щих в вуз: книги, диски.
Масса материалов и в Интернете.
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2. В чем особенности нашего курса?
В чем особенности наших курсов?
Во-первых, в большинстве случаев авторы показывают уже готовое

решение.
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2. В чем особенности нашего курса?
В чем особенности наших курсов?
Во-первых, в большинстве случаев авторы показывают уже готовое

решение.
Я рад, что они так классно они решают задачи, но...
Рассмотрим пример?
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2. В чем особенности нашего курса?
В чем особенности наших курсов?
Во-первых, в большинстве случаев авторы показывают уже готовое

решение. Мы обучаем поиску решения задач.

47



2. В чем особенности нашего курса?
В чем особенности наших курсов?
Во-первых, в большинстве случаев авторы показывают уже готовое

решение. Мы обучаем поиску решения задач.
Во-вторых, мы опираемся на нашу теорию моделирования, включа-

ющую в себя «алгебру моделей», теорию адекватности, теорию стра-
тегий.
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2. В чем особенности нашего курса?
В чем особенности наших курсов?
Во-первых, в большинстве случаев авторы показывают уже готовое

решение. Мы обучаем поиску решения задач.
Во-вторых, мы опираемся на нашу теорию моделирования, включа-

ющую в себя «алгебру моделей», теорию адекватности, теорию стра-
тегий.

В частности, мы обучаем построению, обогащению и анали-
зу геометрических моделей , причем геометрическая модель
и геометрический чертеж — это разные вещи!
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2. В чем особенности нашего курса?
В чем особенности наших курсов?
Во-первых, в большинстве случаев авторы показывают уже готовое

решение. Мы обучаем поиску решения задач.
Во-вторых, мы опираемся на нашу теорию моделирования, включа-

ющую в себя «алгебру моделей», теорию адекватности, теорию стра-
тегий.

В частности, мы обучаем построению, обогащению и анали-
зу геометрических моделей , причем геометрическая модель
и геометрический чертеж — это разные вещи!

Рассмотрим пример?
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2. В чем особенности нашего курса?
В чем особенности наших курсов?
Во-первых, в большинстве случаев авторы показывают уже готовое

решение. Мы обучаем поиску решения задач.
Во-вторых, мы опираемся на нашу теорию моделирования, включа-

ющую в себя «алгебру моделей», теорию адекватности, теорию стра-
тегий.

В частности, мы обучаем построению, обогащению и анали-
зу геометрических моделей , причем геометрическая модель
и геометрический чертеж — это разные вещи!

Рассмотрим пример?
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2. В чем особенности нашего курса?
В чем особенности наших курсов?
Во-первых, в большинстве случаев авторы показывают уже готовое

решение. Мы обучаем поиску решения задач.
Во-вторых, мы опираемся на нашу теорию моделирования, включа-

ющую в себя «алгебру моделей», теорию адекватности, теорию стра-
тегий. Обучение работе с геометрическими моделями.

В-третьих, мы обучаем работе с геометрическими фигурами и мо-
делированию отношений с помощью равенств и неравенств.
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2. В чем особенности нашего курса?
В чем особенности наших курсов?
Во-первых, в большинстве случаев авторы показывают уже готовое

решение. Мы обучаем поиску решения задач.
Во-вторых, мы опираемся на нашу теорию моделирования, включа-

ющую в себя «алгебру моделей», теорию адекватности, теорию стра-
тегий. Обучение работе с геометрическими моделями.

В-третьих, мы обучаем работе с геометрическими фигурами и мо-
делированию отношений с помощью равенств и неравенств.

Геометрическая
модель1

53



2. В чем особенности нашего курса?
В чем особенности наших курсов?
Во-первых, в большинстве случаев авторы показывают уже готовое

решение. Мы обучаем поиску решения задач.
Во-вторых, мы опираемся на нашу теорию моделирования, включа-

ющую в себя «алгебру моделей», теорию адекватности, теорию стра-
тегий. Обучение работе с геометрическими моделями.

В-третьих, мы обучаем работе с геометрическими фигурами и мо-
делированию отношений с помощью равенств и неравенств.
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2. В чем особенности нашего курса?
В чем особенности наших курсов?
Во-первых, в большинстве случаев авторы показывают уже готовое

решение. Мы обучаем поиску решения задач.
Во-вторых, мы опираемся на нашу теорию моделирования, включа-

ющую в себя «алгебру моделей», теорию адекватности, теорию стра-
тегий. Обучение работе с геометрическими моделями.

В-третьих, мы обучаем работе с геометрическими фигурами и мо-
делированию отношений с помощью равенств и неравенств.

Геометрическая
модель1

-П
ре

об
ра

зо
ва

ни
е 1

Геометрическая
модель2

6

Уравнения1,
неравенства1

55



2. В чем особенности нашего курса?
В чем особенности наших курсов?
Во-первых, в большинстве случаев авторы показывают уже готовое

решение. Мы обучаем поиску решения задач.
Во-вторых, мы опираемся на нашу теорию моделирования, включа-

ющую в себя «алгебру моделей», теорию адекватности, теорию стра-
тегий. Обучение работе с геометрическими моделями.

В-третьих, мы обучаем работе с геометрическими фигурами и мо-
делированию отношений с помощью равенств и неравенств.
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2. В чем особенности нашего курса?
В чем особенности наших курсов?
Во-первых, в большинстве случаев авторы показывают уже готовое

решение. Мы обучаем поиску решения задач.
Во-вторых, мы опираемся на нашу теорию моделирования, включа-

ющую в себя «алгебру моделей», теорию адекватности, теорию стра-
тегий. Обучение работе с геометрическими моделями.

В-третьих, мы обучаем работе с геометрическими фигурами и мо-
делированию отношений с помощью равенств и неравенств.
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2. В чем особенности нашего курса?
В чем особенности наших курсов?
Во-первых, в большинстве случаев авторы показывают уже готовое

решение. Мы обучаем поиску решения задач.
Во-вторых, мы опираемся на нашу теорию моделирования, включа-

ющую в себя «алгебру моделей», теорию адекватности, теорию стра-
тегий. Обучение работе с геометрическими моделями.

В-третьих, мы обучаем работе с геометрическими фигурами и мо-
делированию отношений с помощью равенств и неравенств.
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2. В чем особенности нашего курса?
В чем особенности наших курсов?
Во-первых, в большинстве случаев авторы показывают уже готовое

решение. Мы обучаем поиску решения задач.
Во-вторых, мы опираемся на нашу теорию моделирования, включа-

ющую в себя «алгебру моделей», теорию адекватности, теорию стра-
тегий. Обучение работе с геометрическими моделями.

В-третьих, мы обучаем работе с геометрическими фигурами и мо-
делированию отношений с помощью равенств и неравенств.

Сейчас можно было бы продемонстрировать эту схему на приме-
ре...
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2. В чем особенности нашего курса?
В чем особенности наших курсов?
Во-первых, в большинстве случаев авторы показывают уже готовое

решение. Мы обучаем поиску решения задач.
Во-вторых, мы опираемся на нашу теорию моделирования, включа-

ющую в себя «алгебру моделей», теорию адекватности, теорию стра-
тегий. Обучение работе с геометрическими моделями.

В-третьих, мы обучаем работе с геометрическими фигурами и мо-
делированию отношений с помощью равенств и неравенств.

Сейчас можно было бы продемонстрировать эту схему на приме-
ре...

Но тогда уже я буду показывать, как классно я решаю задачи...
Я-то решаю...

60



2. В чем особенности нашего курса?
В чем особенности наших курсов?
Во-первых, в большинстве случаев авторы показывают уже готовое

решение. Мы обучаем поиску решения задач.
Во-вторых, мы опираемся на нашу теорию моделирования, включа-

ющую в себя «алгебру моделей», теорию адекватности, теорию стра-
тегий. Обучение работе с геометрическими моделями.

В-третьих, мы обучаем работе с геометрическими фигурами и мо-
делированию отношений с помощью равенств и неравенств.

Сейчас можно было бы продемонстрировать эту схему на приме-
ре...

Но тогда уже я буду показывать, как классно я решаю задачи...
Я-то решаю...

В вам-то что с этого?
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2. В чем особенности нашего курса?
В чем особенности наших курсов?
Во-первых, в большинстве случаев авторы показывают уже готовое

решение. Мы обучаем поиску решения задач.
Во-вторых, мы опираемся на нашу теорию моделирования, включа-

ющую в себя «алгебру моделей», теорию адекватности, теорию стра-
тегий. Обучение работе с геометрическими моделями.

В-третьих, мы обучаем работе с геометрическими фигурами и мо-
делированию отношений с помощью равенств и неравенств.

Поэтому мы сначала рассмотрим теорию.
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3. Геометрия как наука о геометрических фигурах
Что такое «геометрическая фигура»?
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3. Геометрия как наука о геометрических фигурах
Что такое «геометрическая фигура»?
Вот это фото соболя можно считать геометриче-
ской фигурой?
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3. Геометрия как наука о геометрических фигурах
Что такое «геометрическая фигура»?
Вот это фото соболя можно считать геометриче-
ской фигурой?
В планиметрии геометрическая фигура либо со-
стоит из линий, либо линия является ее границей.
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3. Геометрия как наука о геометрических фигурах
Что такое «геометрическая фигура»?
Вот это фото соболя можно считать геометриче-
ской фигурой?
В планиметрии геометрическая фигура либо со-
стоит из линий, либо линия является ее границей.

Для получения геометрической фигуры (на уровне школьного кур-
са геометрии) из этого рисунка надо,
во-первых,
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3. Геометрия как наука о геометрических фигурах
Что такое «геометрическая фигура»?
Вот это фото соболя можно считать геометриче-
ской фигурой?
В планиметрии геометрическая фигура либо со-
стоит из линий, либо линия является ее границей.

Для получения геометрической фигуры (на уровне школьного кур-
са геометрии) из этого рисунка надо,
во-первых, «размытые границы» заменить четкими линиями;
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3. Геометрия как наука о геометрических фигурах
Что такое «геометрическая фигура»?
Вот это фото соболя можно считать геометриче-
ской фигурой?
В планиметрии геометрическая фигура либо со-
стоит из линий, либо линия является ее границей.
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Для получения геометрической фигуры (на уровне школьного кур-
са геометрии) из этого рисунка надо,
во-первых, «размытые границы» заменить четкими линиями;
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3. Геометрия как наука о геометрических фигурах
Что такое «геометрическая фигура»?
Вот это фото соболя можно считать геометриче-
ской фигурой?
В планиметрии геометрическая фигура либо со-
стоит из линий, либо линия является ее границей.
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Для получения геометрической фигуры (на уровне школьного кур-
са геометрии) из этого рисунка надо,
во-первых, «размытые границы» заменить четкими линиями;
(в данном случае мы не слишком заботились о точности воспроизве-
дения границ)
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3. Геометрия как наука о геометрических фигурах
Что такое «геометрическая фигура»?
Вот это фото соболя можно считать геометриче-
ской фигурой?
В планиметрии геометрическая фигура либо со-
стоит из линий, либо линия является ее границей.
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Для получения геометрической фигуры (на уровне школьного кур-
са геометрии) из этого рисунка надо,
во-первых, «размытые границы» заменить четкими линиями;
во-вторых, убрать «все лишнее»;
в-третьих, свести участки линий к простейшим фигурам:

прямым и их частям (лучам, отрезкам) и окружностям и их частям
(дугам окружностей).
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3. Геометрия как наука о геометрических фигурах
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В планиметрии геометрическая фигура либо со-
стоит из линий, либо линия является ее границей.
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Для получения геометрической фигуры (на уровне школьного кур-
са геометрии) из этого рисунка надо,
во-первых, «размытые границы» заменить четкими линиями;
во-вторых, убрать «все лишнее»;
в-третьих, свести участки линий к простейшим фигурам:

прямым и их частям (лучам, отрезкам) и окружностям и их частям
(дугам окружностей).

Полученный результат можно считать геометрической фигурой.
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3. Геометрия как наука о геометрических фигурах
В школьном курсе геометрии мы имеем дело с геомет-
рическими фигурами двух типов: линиями и частями
плоскости, причем эти части плоскости имеют четкую
границу и поэтому представление этих частей сво-
дится к изображению их границ.
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~
Это не
геометрическая
фигура...
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ся, хотя при построении чертежа может использовать-
ся для привлечения внимания.
Например, если необходимо обратить внимание на то,
что часть границы представляется собой дугу окруж-
ности, то ее можно выделить цветом.
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Считается, что толщиной изображаемой линии можно пренебречь.
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та же линия.
Ясно, что при чрезмерном уменьшении толщины линия становится

практически невидимой.

105



3. Геометрия как наука о геометрических фигурах
В школьном курсе геометрии мы имеем дело с геомет-
рическими фигурами двух типов: линиями и частями
плоскости, причем эти части плоскости имеют четкую
границу и поэтому представление этих частей сво-
дится к изображению их границ.

Считается, что толщиной изображаемой линии можно пренебречь.
В частности, при уменьшении толщины считается, что изображена

та же линия.
А при чрезмерном увеличении толщины линии становится непо-
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В частности, при уменьшении толщины считается, что изображена

та же линия.
А при чрезмерном увеличении толщины линии становится непо-

нятно, это, например, отрезок прямой или прямоугольник.
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3. Геометрия как наука о геометрических фигурах
В школьном курсе геометрии мы имеем дело с геомет-
рическими фигурами двух типов: линиями и частями
плоскости, причем эти части плоскости имеют четкую
границу и поэтому представление этих частей сво-
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В частности, при уменьшении толщины считается, что изображена

та же линия.
А при чрезмерном увеличении толщины линии становится непо-

нятно, это, например, отрезок прямой или прямоугольник.
Нет общепринятого точного критерия, когда линия становится

слишком толстой.
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3. Геометрия как наука о геометрических фигурах
В школьном курсе геометрии мы имеем дело с геомет-
рическими фигурами двух типов: линиями и частями
плоскости, причем эти части плоскости имеют четкую
границу и поэтому представление этих частей сво-
дится к изображению их границ.

Считается, что толщиной изображаемой линии можно пренебречь.
В частности, при уменьшении толщины считается, что изображена

та же линия.
А при чрезмерном увеличении толщины линии становится непо-

нятно, это, например, отрезок прямой или прямоугольник.
Нет общепринятого точного критерия, когда линия становится

слишком толстой.
Рассмотрим примеры?
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4. Алгебраический подход к построению геометри-
ческого чертежа

Геометрические фигуры представляют собой специфический вид
моделей окружающих нас объектов и других феноменов.
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4. Алгебраический подход к построению геометри-
ческого чертежа

Геометрические фигуры представляют собой специфический вид
моделей окружающих нас объектов и других феноменов.

Как моделировать объекты, не являющиеся базовыми?
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4. Алгебраический подход к построению геометри-
ческого чертежа
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4. Алгебраический подход к построению геометри-
ческого чертежа
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Геометрические фигуры представляют собой специфический вид
моделей окружающих нас объектов и других феноменов.

Как моделировать объекты, не являющиеся базовыми?
В школьном курсе геометрии сложные геометрические объекты

обычно пытаются представить в виде комбинации базовых фигур.
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4. Алгебраический подход к построению геометри-
ческого чертежа
Например, если изображенная фигура рассмат-
ривается как замкнутая линия, то ее можно
представить как комбинацию
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4. Алгебраический подход к построению геометри-
ческого чертежа
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Геометрические фигуры представляют собой специфический вид
моделей окружающих нас объектов и других феноменов.

Как моделировать объекты, не являющиеся базовыми?
В школьном курсе геометрии сложные геометрические объекты

обычно пытаются представить в виде комбинации базовых фигур.
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4. Алгебраический подход к построению геометри-
ческого чертежа
Например, если изображенная фигура рассмат-
ривается как замкнутая линия, то ее можно
представить как комбинацию дуги окружности
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Геометрические фигуры представляют собой специфический вид
моделей окружающих нас объектов и других феноменов.

Как моделировать объекты, не являющиеся базовыми?
В школьном курсе геометрии сложные геометрические объекты

обычно пытаются представить в виде комбинации базовых фигур.
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4. Алгебраический подход к построению геометри-
ческого чертежа
Например, если изображенная фигура рассмат-
ривается как замкнутая линия, то ее можно
представить как комбинацию дуги окружности
и двух отрезков.
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моделей окружающих нас объектов и других феноменов.

Как моделировать объекты, не являющиеся базовыми?
В школьном курсе геометрии сложные геометрические объекты

обычно пытаются представить в виде комбинации базовых фигур.
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4. Алгебраический подход к построению геометри-
ческого чертежа
Например, если изображенная фигура рассмат-
ривается как замкнутая линия, то ее можно
представить как комбинацию дуги окружности
и двух отрезков.
Если фигуру рассматривать как область, то ee
ее можно представить как
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Геометрические фигуры представляют собой специфический вид
моделей окружающих нас объектов и других феноменов.

Как моделировать объекты, не являющиеся базовыми?
В школьном курсе геометрии сложные геометрические объекты

обычно пытаются представить в виде комбинации базовых фигур.
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4. Алгебраический подход к построению геометри-
ческого чертежа
Например, если изображенная фигура рассмат-
ривается как замкнутая линия, то ее можно
представить как комбинацию дуги окружности
и двух отрезков.
Если фигуру рассматривать как область, то ee
ее можно представить как
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Геометрические фигуры представляют собой специфический вид
моделей окружающих нас объектов и других феноменов.

Как моделировать объекты, не являющиеся базовыми?
В школьном курсе геометрии сложные геометрические объекты

обычно пытаются представить в виде комбинации базовых фигур.
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4. Алгебраический подход к построению геометри-
ческого чертежа
Например, если изображенная фигура рассмат-
ривается как замкнутая линия, то ее можно
представить как комбинацию дуги окружности
и двух отрезков.
Если фигуру рассматривать как область, то ee
ее можно представить как
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Геометрические фигуры представляют собой специфический вид
моделей окружающих нас объектов и других феноменов.

Как моделировать объекты, не являющиеся базовыми?
В школьном курсе геометрии сложные геометрические объекты

обычно пытаются представить в виде комбинации базовых фигур.
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4. Алгебраический подход к построению геометри-
ческого чертежа
Например, если изображенная фигура рассмат-
ривается как замкнутая линия, то ее можно
представить как комбинацию дуги окружности
и двух отрезков.
Если фигуру рассматривать как область, то ee
ее можно представить как сектор, из которого
удалили треугольник.
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Геометрические фигуры представляют собой специфический вид
моделей окружающих нас объектов и других феноменов.

Как моделировать объекты, не являющиеся базовыми?
В школьном курсе геометрии сложные геометрические объекты

обычно пытаются представить в виде комбинации базовых фигур.
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4. Алгебраический подход к построению геометри-
ческого чертежа
Например, если изображенная фигура рассмат-
ривается как замкнутая линия, то ее можно
представить как комбинацию дуги окружности
и двух отрезков.
Если фигуру рассматривать как область, то ee
ее можно представить как сектор, из которого
удалили треугольник.
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Геометрические фигуры представляют собой специфический вид
моделей окружающих нас объектов и других феноменов.

Как моделировать объекты, не являющиеся базовыми?
В школьном курсе геометрии сложные геометрические объекты

обычно пытаются представить в виде комбинации базовых фигур.
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4. Алгебраический подход к построению геометри-
ческого чертежа
Например, если изображенная фигура рассмат-
ривается как замкнутая линия, то ее можно
представить как комбинацию дуги окружности
и двух отрезков.
Если фигуру рассматривать как область, то ee
ее можно представить как сектор, из которого
удалили треугольник.
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Геометрические фигуры представляют собой специфический вид
моделей окружающих нас объектов и других феноменов.

Как моделировать объекты, не являющиеся базовыми?
В школьном курсе геометрии сложные геометрические объекты

обычно пытаются представить в виде комбинации базовых фигур.
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4. Алгебраический подход к построению геометри-
ческого чертежа
Например, если изображенная фигура рассмат-
ривается как замкнутая линия, то ее можно
представить как комбинацию дуги окружности
и двух отрезков.
Если фигуру рассматривать как область, то ee
ее можно представить как сектор, из которого
удалили треугольник.
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Геометрические фигуры представляют собой специфический вид
моделей окружающих нас объектов и других феноменов.

Как моделировать объекты, не являющиеся базовыми?
В школьном курсе геометрии сложные геометрические объекты

обычно пытаются представить в виде комбинации базовых фигур.
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4. Алгебраический подход к построению геометри-
ческого чертежа
Например, если изображенная фигура рассмат-
ривается как замкнутая линия, то ее можно
представить как комбинацию дуги окружности
и двух отрезков.
Если фигуру рассматривать как область, то ee
ее можно представить как сектор, из которого
удалили треугольник.
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Мы назвали алгебраическим подходом к моделированию
фигуры систему их трех компонентов:

132



4. Алгебраический подход к построению геометри-
ческого чертежа
Например, если изображенная фигура рассмат-
ривается как замкнутая линия, то ее можно
представить как комбинацию дуги окружности
и двух отрезков.
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Мы назвали алгебраическим подходом к моделированию
фигуры систему их трех компонентов:
1) набор базовых геометрических фигур;
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4. Алгебраический подход к построению геометри-
ческого чертежа
Например, если изображенная фигура рассмат-
ривается как замкнутая линия, то ее можно
представить как комбинацию дуги окружности
и двух отрезков.
Если фигуру рассматривать как область, то ee
ее можно представить как сектор, из которого
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Мы назвали алгебраическим подходом к моделированию
фигуры систему их трех компонентов:
1) набор базовых геометрических фигур;
2) систему типовых преобразований и типовых комбинаций фигур;
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4. Алгебраический подход к построению геометри-
ческого чертежа
Например, если изображенная фигура рассмат-
ривается как замкнутая линия, то ее можно
представить как комбинацию дуги окружности
и двух отрезков.
Если фигуру рассматривать как область, то ee
ее можно представить как сектор, из которого
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Мы назвали алгебраическим подходом к моделированию
фигуры систему их трех компонентов:
1) набор базовых геометрических фигур;
2) систему типовых преобразований и типовых комбинаций фигур;
3) механизм аппроксимирования, предназначенный для представле-
ния (вообще говоря, приближенного) фигуры в виде комбинации ба-
зовых фигур.
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4.1. Базовые фигуры планиметрии
Попробуйте установить, какие фигуры планиметрии можно счи-

тать базовыми.
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4.1.1. Список базовых фигур планиметрии
В планиметрии обычно рассматривается 2 типа фигур:
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4.1.1. Список базовых фигур планиметрии
В планиметрии обычно рассматривается 2 типа фигур:

линии и
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4.1.1. Список базовых фигур планиметрии
В планиметрии обычно рассматривается 2 типа фигур:

линии и части плоскости, ограниченные линиями.
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4.1.1. Список базовых фигур планиметрии
В планиметрии обычно рассматривается 2 типа фигур:

линии и части плоскости, ограниченные линиями.
Базовые линии планиметрии:
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4.1.1. Список базовых фигур планиметрии
В планиметрии обычно рассматривается 2 типа фигур:

линии и части плоскости, ограниченные линиями.
Базовые линии планиметрии:

Линии с наиболее простым алгоритмом их построения.
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4.1.1. Список базовых фигур планиметрии
В планиметрии обычно рассматривается 2 типа фигур:

линии и части плоскости, ограниченные линиями.
Базовые линии планиметрии: прямые и

Линии с наиболее простым алгоритмом их построения.
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4.1.1. Список базовых фигур планиметрии
В планиметрии обычно рассматривается 2 типа фигур:

линии и части плоскости, ограниченные линиями.
Базовые линии планиметрии: прямые и
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Линии с наиболее простым алгоритмом их построения.
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4.1.1. Список базовых фигур планиметрии
В планиметрии обычно рассматривается 2 типа фигур:

линии и части плоскости, ограниченные линиями.
Базовые линии планиметрии: прямые и их
части,
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Линии с наиболее простым алгоритмом их построения.
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4.1.1. Список базовых фигур планиметрии
В планиметрии обычно рассматривается 2 типа фигур:

линии и части плоскости, ограниченные линиями.
Базовые линии планиметрии: прямые и их
части,
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Линии с наиболее простым алгоритмом их построения.
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4.1.1. Список базовых фигур планиметрии
В планиметрии обычно рассматривается 2 типа фигур:

линии и части плоскости, ограниченные линиями.
Базовые линии планиметрии: прямые и их
части,
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Линии с наиболее простым алгоритмом их построения.
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4.1.1. Список базовых фигур планиметрии
В планиметрии обычно рассматривается 2 типа фигур:

линии и части плоскости, ограниченные линиями.
Базовые линии планиметрии: прямые и их
части, окружности и

Линии с наиболее простым алгоритмом их построения.
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4.1.1. Список базовых фигур планиметрии
В планиметрии обычно рассматривается 2 типа фигур:

линии и части плоскости, ограниченные линиями.
Базовые линии планиметрии: прямые и их
части, окружности и
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Линии с наиболее простым алгоритмом их построения.
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4.1.1. Список базовых фигур планиметрии
В планиметрии обычно рассматривается 2 типа фигур:

линии и части плоскости, ограниченные линиями.
Базовые линии планиметрии: прямые и их
части, окружности и дуги окружности.
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Линии с наиболее простым алгоритмом их построения.
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4.1.1. Список базовых фигур планиметрии
В планиметрии обычно рассматривается 2 типа фигур:

линии и части плоскости, ограниченные линиями.
Базовые линии планиметрии: прямые и их
части, окружности и дуги окружности.
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Линии с наиболее простым алгоритмом их построения.
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4.1.1. Список базовых фигур планиметрии
В планиметрии обычно рассматривается 2 типа фигур:

линии и части плоскости, ограниченные линиями.
Базовые линии планиметрии: прямые и их
части, окружности и дуги окружности.
Базовые фигуры с внутренностью:
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4.1.1. Список базовых фигур планиметрии
В планиметрии обычно рассматривается 2 типа фигур:

линии и части плоскости, ограниченные линиями.
Базовые линии планиметрии: прямые и их
части, окружности и дуги окружности.
Базовые фигуры с внутренностью:

Это части плоскости с границами, являющимися комбинацией ба-
зовых линий.
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4.1.1. Список базовых фигур планиметрии
В планиметрии обычно рассматривается 2 типа фигур:

линии и части плоскости, ограниченные линиями.
Базовые линии планиметрии: прямые и их
части, окружности и дуги окружности.
Базовые фигуры с внутренностью:

Это части плоскости с границами, являющимися комбинацией ба-
зовых линий.

При этом они должны проходить через «экстремальные» точки:
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4.1.1. Список базовых фигур планиметрии
В планиметрии обычно рассматривается 2 типа фигур:

линии и части плоскости, ограниченные линиями.
Базовые линии планиметрии: прямые и их
части, окружности и дуги окружности.
Базовые фигуры с внутренностью:

Это части плоскости с границами, являющимися комбинацией ба-
зовых линий.

При этом они должны проходить через «экстремальные» точки:
концы линии,

154



4.1.1. Список базовых фигур планиметрии
В планиметрии обычно рассматривается 2 типа фигур:

линии и части плоскости, ограниченные линиями.
Базовые линии планиметрии: прямые и их
части, окружности и дуги окружности.
Базовые фигуры с внутренностью: углы,

Это части плоскости с границами, являющимися комбинацией ба-
зовых линий.

При этом они должны проходить через «экстремальные» точки:
концы линии,
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4.1.1. Список базовых фигур планиметрии
В планиметрии обычно рассматривается 2 типа фигур:

линии и части плоскости, ограниченные линиями.
Базовые линии планиметрии: прямые и их
части, окружности и дуги окружности.
Базовые фигуры с внутренностью: углы,
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Это части плоскости с границами, являющимися комбинацией ба-
зовых линий.

При этом они должны проходить через «экстремальные» точки:
концы линии,
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4.1.1. Список базовых фигур планиметрии
В планиметрии обычно рассматривается 2 типа фигур:

линии и части плоскости, ограниченные линиями.
Базовые линии планиметрии: прямые и их
части, окружности и дуги окружности.
Базовые фигуры с внутренностью: углы,

Отметим, что на практике углом называют и
комбинацию двух лучей, XXXXXXXXXXXX
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Это части плоскости с границами, являющимися комбинацией ба-
зовых линий.

При этом они должны проходить через «экстремальные» точки:
концы линии,
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4.1.1. Список базовых фигур планиметрии
В планиметрии обычно рассматривается 2 типа фигур:

линии и части плоскости, ограниченные линиями.
Базовые линии планиметрии: прямые и их
части, окружности и дуги окружности.
Базовые фигуры с внутренностью: углы,

Отметим, что на практике углом называют и
комбинацию двух лучей, и часть плоскости,
ограниченную этими лучами.
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Это части плоскости с границами, являющимися комбинацией ба-
зовых линий.

При этом они должны проходить через «экстремальные» точки:
концы линии,
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4.1.1. Список базовых фигур планиметрии
В планиметрии обычно рассматривается 2 типа фигур:

линии и части плоскости, ограниченные линиями.
Базовые линии планиметрии: прямые и их
части, окружности и дуги окружности.
Базовые фигуры с внутренностью: углы,

Отметим, что на практике углом называют и
комбинацию двух лучей, и часть плоскости,
ограниченную этими лучами.
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Это части плоскости с границами, являющимися комбинацией ба-
зовых линий.

При этом они должны проходить через «экстремальные» точки:
концы линии,
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4.1.1. Список базовых фигур планиметрии
В планиметрии обычно рассматривается 2 типа фигур:

линии и части плоскости, ограниченные линиями.
Базовые линии планиметрии: прямые и их
части, окружности и дуги окружности.
Базовые фигуры с внутренностью: углы,

Отметим, что на практике углом называют и
комбинацию двух лучей, и часть плоскости,
ограниченную этими лучами.
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Это части плоскости с границами, являющимися комбинацией ба-
зовых линий.

При этом они должны проходить через «экстремальные» точки:
концы линии,
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4.1.1. Список базовых фигур планиметрии
В планиметрии обычно рассматривается 2 типа фигур:

линии и части плоскости, ограниченные линиями.
Базовые линии планиметрии: прямые и их
части, окружности и дуги окружности.
Базовые фигуры с внутренностью: углы,
многоугольники,
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Это части плоскости с границами, являющимися комбинацией ба-
зовых линий.

При этом они должны проходить через «экстремальные» точки:
концы линии,
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4.1.1. Список базовых фигур планиметрии
В планиметрии обычно рассматривается 2 типа фигур:

линии и части плоскости, ограниченные линиями.
Базовые линии планиметрии: прямые и их
части, окружности и дуги окружности.
Базовые фигуры с внутренностью: углы,
многоугольники,
Увы, но на практике многоугольником
называют и замкнутую ломаную, и
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Это части плоскости с границами, являющимися комбинацией ба-
зовых линий.

При этом они должны проходить через «экстремальные» точки:
концы линии,
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4.1.1. Список базовых фигур планиметрии
В планиметрии обычно рассматривается 2 типа фигур:

линии и части плоскости, ограниченные линиями.
Базовые линии планиметрии: прямые и их
части, окружности и дуги окружности.
Базовые фигуры с внутренностью: углы,
многоугольники,
Увы, но на практике многоугольником
называют и замкнутую ломаную, и ограни-
ченную ею часть плоскости.
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Это части плоскости с границами, являющимися комбинацией ба-
зовых линий.

При этом они должны проходить через «экстремальные» точки:
концы линии,
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4.1.1. Список базовых фигур планиметрии
В планиметрии обычно рассматривается 2 типа фигур:

линии и части плоскости, ограниченные линиями.
Базовые линии планиметрии: прямые и их
части, окружности и дуги окружности.
Базовые фигуры с внутренностью: углы,
многоугольники, круги,
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Это части плоскости с границами, являющимися комбинацией ба-
зовых линий.

При этом они должны проходить через «экстремальные» точки:
концы линии,
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4.1.1. Список базовых фигур планиметрии
В планиметрии обычно рассматривается 2 типа фигур:

линии и части плоскости, ограниченные линиями.
Базовые линии планиметрии: прямые и их
части, окружности и дуги окружности.
Базовые фигуры с внутренностью: углы,
многоугольники, круги,
Фрагмент границы может быть дугой окруж-
ности...
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Это части плоскости с границами, являющимися комбинацией ба-
зовых линий.

При этом они должны проходить через «экстремальные» точки:
концы линии,
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4.1.1. Список базовых фигур планиметрии
В планиметрии обычно рассматривается 2 типа фигур:

линии и части плоскости, ограниченные линиями.
Базовые линии планиметрии: прямые и их
части, окружности и дуги окружности.
Базовые фигуры с внутренностью: углы,
многоугольники, круги, сегменты и
Фрагмент границы может быть дугой окруж-
ности...
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Это части плоскости с границами, являющимися комбинацией ба-
зовых линий.

При этом они должны проходить через «экстремальные» точки:
концы линии,
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4.1.1. Список базовых фигур планиметрии
В планиметрии обычно рассматривается 2 типа фигур:

линии и части плоскости, ограниченные линиями.
Базовые линии планиметрии: прямые и их
части, окружности и дуги окружности.
Базовые фигуры с внутренностью: углы,
многоугольники, круги, сегменты и
Фрагмент границы может быть дугой окруж-
ности...
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Это части плоскости с границами, являющимися комбинацией ба-
зовых линий.

При этом они должны проходить через «экстремальные» точки:
концы линии,
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4.1.1. Список базовых фигур планиметрии
В планиметрии обычно рассматривается 2 типа фигур:

линии и части плоскости, ограниченные линиями.
Базовые линии планиметрии: прямые и их
части, окружности и дуги окружности.
Базовые фигуры с внутренностью: углы,
многоугольники, круги, сегменты и
Фрагмент границы может быть дугой окруж-
ности...
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Это части плоскости с границами, являющимися комбинацией ба-
зовых линий.

При этом они должны проходить через «экстремальные» точки:
концы линии, центр окружности.
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4.1.1. Список базовых фигур планиметрии
В планиметрии обычно рассматривается 2 типа фигур:

линии и части плоскости, ограниченные линиями.
Базовые линии планиметрии: прямые и их
части, окружности и дуги окружности.
Базовые фигуры с внутренностью: углы,
многоугольники, круги, сегменты и
Фрагмент границы может быть дугой окруж-
ности...
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Это части плоскости с границами, являющимися комбинацией ба-
зовых линий.

При этом они должны проходить через «экстремальные» точки:
концы линии, центр окружности.
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4.1.1. Список базовых фигур планиметрии
В планиметрии обычно рассматривается 2 типа фигур:

линии и части плоскости, ограниченные линиями.
Базовые линии планиметрии: прямые и их
части, окружности и дуги окружности.
Базовые фигуры с внутренностью: углы,
многоугольники, круги, сегменты и сектора.
Фрагмент границы может быть дугой окруж-
ности...
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Это части плоскости с границами, являющимися комбинацией ба-
зовых линий.

При этом они должны проходить через «экстремальные» точки:
концы линии, центр окружности.

170



4.1.1. Список базовых фигур планиметрии
В планиметрии обычно рассматривается 2 типа фигур:

линии и части плоскости, ограниченные линиями.
Базовые линии планиметрии: прямые и их
части, окружности и дуги окружности.
Базовые фигуры с внутренностью: углы,
многоугольники, круги, сегменты и сектора.
Фрагмент границы может быть дугой окруж-
ности...
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Это части плоскости с границами, являющимися комбинацией ба-
зовых линий.

При этом они должны проходить через «экстремальные» точки:
концы линии, центр окружности.
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4.1.2. Хорошие треугольники
Мы будем считать «хорошими» такие треугольники, с помощью

которых можно вычислить искомые значения величин или получить
уравнение.
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4.1.2. Хорошие треугольники
Мы будем считать «хорошими» такие треугольники, с помощью

которых можно вычислить искомые значения величин или получить
уравнение.

Список хороших треугольников состоит из 6 типов:
3 типа одиночных треугольников и
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4.1.2. Хорошие треугольники
Мы будем считать «хорошими» такие треугольники, с помощью

которых можно вычислить искомые значения величин или получить
уравнение.

Список хороших треугольников состоит из 6 типов:
3 типа одиночных треугольников и 3 типа пар треугольников.
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4.1.2. Хорошие треугольники
I) Одиночные треугольники:

I.1)
I.2)
I.3)
II) Пары треугольников:
II.1)
II.2)
II.3)
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4.1.2. Хорошие треугольники
I) Одиночные треугольники:

I.1) равнобедренные (в т.ч. равносторонние);
I.2)
I.3)
II) Пары треугольников:
II.1)
II.2)
II.3)
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4.1.2. Хорошие треугольники
I) Одиночные треугольники:

I.1) равнобедренные (в т.ч. равносторонние);
I.2)
I.3)
II) Пары треугольников:
II.1)
II.2)
II.3)

Равнобедренные треугольники интересны тем, что они «экстре-
мальные»: у них равны по длине хотя бы 2 стороны.
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4.1.2. Хорошие треугольники
I) Одиночные треугольники:

I.1) равнобедренные (в т.ч. равносторонние);
I.2) прямоугольные;
I.3)
II) Пары треугольников:
II.1)
II.2)
II.3)

Прямоугольные треугольники также «экстремальны»: угол между
катетами — это максимально возможный угол между прямыми.
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4.1.2. Хорошие треугольники
I) Одиночные треугольники:

I.1) равнобедренные (в т.ч. равносторонние);
I.2) прямоугольные;
I.3) треугольники, в которых (как бы) известно «все нужное»;
II) Пары треугольников:
II.1)
II.2)
II.3)

Здесь под «как бы известными» значениями величин понимаются
величины, значения которых мы обозначили буквами.
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4.1.2. Хорошие треугольники
I) Одиночные треугольники:

I.1) равнобедренные (в т.ч. равносторонние);
I.2) прямоугольные;
I.3) треугольники, в которых (как бы) известно «все нужное»;
II) Пары треугольников:
II.1)
II.2)
II.3)

Внимание! Часто смысл последнего пункта искажают!
Нам не обязательно знать о треугольнике все, достаточно
знать «все нужное»!
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4.1.2. Хорошие треугольники
I) Одиночные треугольники:

I.1) равнобедренные (в т.ч. равносторонние);
I.2) прямоугольные;
I.3) треугольники, в которых (как бы) известно «все нужное»;
II) Пары треугольников:
II.1)
II.2)
II.3)
Например, пусть в треугольнике 𝐴𝐵𝐶 известны или
«как бы известны» (обозначены буквой) площадь, дли-
на высоты 𝐶𝐻 и длина основания 𝐴𝐵. По этим данным
мы не можем восстановить треугольник с точностью до
равенства.
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4.1.2. Хорошие треугольники
I) Одиночные треугольники:

I.1) равнобедренные (в т.ч. равносторонние);
I.2) прямоугольные;
I.3) треугольники, в которых (как бы) известно «все нужное»;
II) Пары треугольников:
II.1)
II.2)
II.3)
Например, пусть в треугольнике 𝐴𝐵𝐶 известны или
«как бы известны» (обозначены буквой) площадь, дли-
на высоты 𝐶𝐻 и длина основания 𝐴𝐵. По этим данным
мы не можем восстановить треугольник с точностью до
равенства.
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4.1.2. Хорошие треугольники
I) Одиночные треугольники:

I.1) равнобедренные (в т.ч. равносторонние);
I.2) прямоугольные;
I.3) треугольники, в которых (как бы) известно «все нужное»;
II) Пары треугольников:
II.1)
II.2)
II.3)
Например, пусть в треугольнике 𝐴𝐵𝐶 известны или
«как бы известны» (обозначены буквой) площадь, дли-
на высоты 𝐶𝐻 и длина основания 𝐴𝐵. По этим данным
мы не можем восстановить треугольник с точностью до
равенства.
Среди этих треугольников нет равных, но длины осно-
ваний, высоты и площадь у них одинаковы. 𝐴 𝐵
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4.1.2. Хорошие треугольники
I) Одиночные треугольники:

I.1) равнобедренные (в т.ч. равносторонние);
I.2) прямоугольные;
I.3) треугольники, в которых (как бы) известно «все нужное»;
II) Пары треугольников:
II.1)
II.2)
II.3)
Например, пусть в треугольнике 𝐴𝐵𝐶 известны или
«как бы известны» (обозначены буквой) площадь, дли-
на высоты 𝐶𝐻 и длина основания 𝐴𝐵. По этим данным
мы не можем восстановить треугольник с точностью до
равенства.
Среди этих треугольников нет равных, но длины осно-
ваний, высоты и площадь у них одинаковы. 𝐴 𝐵
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4.1.2. Хорошие треугольники
I) Одиночные треугольники:

I.1) равнобедренные (в т.ч. равносторонние);
I.2) прямоугольные;
I.3) треугольники, в которых (как бы) известно «все нужное»;
II) Пары треугольников:
II.1)
II.2)
II.3)
Например, пусть в треугольнике 𝐴𝐵𝐶 известны или
«как бы известны» (обозначены буквой) площадь, дли-
на высоты 𝐶𝐻 и длина основания 𝐴𝐵. По этим данным
мы не можем восстановить треугольник с точностью до
равенства.
Среди этих треугольников нет равных, но длины осно-
ваний, высоты и площадь у них одинаковы. 𝐴 𝐵
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4.1.2. Хорошие треугольники
I) Одиночные треугольники:

I.1) равнобедренные (в т.ч. равносторонние);
I.2) прямоугольные;
I.3) треугольники, в которых (как бы) известно «все нужное»;
II) Пары треугольников:
II.1) равные;
II.2)
II.3)

186



4.1.2. Хорошие треугольники
I) Одиночные треугольники:

I.1) равнобедренные (в т.ч. равносторонние);
I.2) прямоугольные;
I.3) треугольники, в которых (как бы) известно «все нужное»;
II) Пары треугольников:
II.1) равные;
II.2) подобные;
II.3)
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4.1.2. Хорошие треугольники
I) Одиночные треугольники:

I.1) равнобедренные (в т.ч. равносторонние);
I.2) прямоугольные;
I.3) треугольники, в которых (как бы) известно «все нужное»;
II) Пары треугольников:
II.1) равные;
II.2) подобные;
II.3)

Рассмотрим пример?
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4.1.2. Хорошие треугольники
I) Одиночные треугольники:

I.1) равнобедренные (в т.ч. равносторонние);
I.2) прямоугольные;
I.3) треугольники, в которых (как бы) известно «все нужное»;
II) Пары треугольников:
II.1) равные;
II.2) подобные;
II.3) имеющие общий «элемент» или равные «элементы».
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4.1.2. Хорошие треугольники
I) Одиночные треугольники:

I.1) равнобедренные (в т.ч. равносторонние);
I.2) прямоугольные;
I.3) треугольники, в которых (как бы) известно «все нужное»;
II) Пары треугольников:
II.1) равные;
II.2) подобные;
II.3) имеющие общий «элемент» или равные «элементы».

Рассмотрим пример?
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4.2. Построение базовых фигур
Построение чертежа в задачах школьного курса геометрии в ко-

нечном итоге сводится к изображению базовых линий:
1) точек; 2) прямых и их частей: лучей и отрезков;
3) окружностей и их дуг.
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4.2. Построение базовых фигур
Построение чертежа в задачах школьного курса геометрии в ко-

нечном итоге сводится к изображению базовых линий:
1) точек; 2) прямых и их частей: лучей и отрезков;
3) окружностей и их дуг.
Построение точки: произвольное размещение на чертеже или

пересечение двух линий.
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4.2. Построение базовых фигур
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4.2. Построение базовых фигур
Построение чертежа в задачах школьного курса геометрии в ко-

нечном итоге сводится к изображению базовых линий:
1) точек; 2) прямых и их частей: лучей и отрезков;
3) окружностей и их дуг.
Построение точки: произвольное размещение на чертеже или

пересечение двух линий.
Построение прямой: построение одной точки прямой и ли-

бо проведение прямой через другую точку прямой, либо проведение
прямой, параллельной изображаемой прямой, либо проведение пря-
мой, перпендикулярной изображаемой прямой.
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пересечение двух линий.
Построение прямой: построение одной точки прямой и ли-

бо проведение прямой через другую точку прямой, либо проведение
прямой, параллельной изображаемой прямой, либо проведение пря-
мой, перпендикулярной изображаемой прямой.
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4.2. Построение базовых фигур
Построение чертежа в задачах школьного курса геометрии в ко-
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4.2. Построение базовых фигур
Построение чертежа в задачах школьного курса геометрии в ко-
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4.2. Построение базовых фигур
Построение чертежа в задачах школьного курса геометрии в ко-
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прямой, параллельной изображаемой прямой, либо проведение пря-
мой, перпендикулярной изображаемой прямой.
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4.2. Построение базовых фигур
Построение чертежа в задачах школьного курса геометрии в ко-

нечном итоге сводится к изображению базовых линий:
1) точек; 2) прямых и их частей: лучей и отрезков;
3) окружностей и их дуг.
Построение точки: произвольное размещение на чертеже или

пересечение двух линий.
Построение прямой: построение одной точки прямой и ли-

бо проведение прямой через другую точку прямой, либо проведение
прямой, параллельной изображаемой прямой, либо проведение пря-
мой, перпендикулярной изображаемой прямой.

Построение окружности: построение центра окружности и
точки на окружности.
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4.2. Построение базовых фигур
Построение чертежа в задачах школьного курса геометрии в ко-
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Построение окружности: построение центра окружности и
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4.2. Построение базовых фигур
Построение чертежа в задачах школьного курса геометрии в ко-

нечном итоге сводится к изображению базовых линий:
1) точек; 2) прямых и их частей: лучей и отрезков;
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Построение прямой: построение одной точки прямой и ли-

бо проведение прямой через другую точку прямой, либо проведение
прямой, параллельной изображаемой прямой, либо проведение пря-
мой, перпендикулярной изображаемой прямой.

Построение окружности: построение центра окружности и
точки на окружности.
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4.3. Построение простых комбинаций фигур
В данном случае мы использовали стратегию приоритетного изу-

чения экстремальных ситуаций.
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4.3. Построение простых комбинаций фигур
В данном случае мы использовали стратегию приоритетного изу-

чения экстремальных ситуаций.
деление объекта на равные части и равных фигур или фигур с

равными частями, построение параллельных и перпендикулярных
прямых, касательной к окружности, окружностей, вписанных в тре-
угольник и описанных около него.

См., например, статью
Поторочина К. С., Мельников Ю. Б. Внешнее алгебраическое
представление стратегий некоторых видов рутинной деятельно-
сти // Цифровые модели и решения. 2022. Т. 1, № 2. DOI:
10.29141/2782-4934-2022-1-2-6. EDN: ZEKNDA,
http://eforum.usue.ru/images/new-pdf/2/6n.pdf
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4.3. Построение простых комбинаций фигур
В данном случае мы использовали стратегию приоритетного изу-

чения экстремальных ситуаций.
деление объекта на равные части и равных фигур или фигур с

равными частями, построение параллельных и перпендикулярных
прямых, касательной к окружности, окружностей, вписанных в тре-
угольник и описанных около него.

Речь идет о построении биссектрисы, медианы, деления отрезка
на три равные части, построения .
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4.3. Построение простых комбинаций фигур
В данном случае мы использовали стратегию приоритетного изу-

чения экстремальных ситуаций.
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угольник и описанных около него.

207



4.3. Построение простых комбинаций фигур
В данном случае мы использовали стратегию приоритетного изу-

чения экстремальных ситуаций.
деление объекта на равные части и равных фигур или фигур с

равными частями, построение параллельных и перпендикулярных
прямых, касательной к окружности, окружностей, вписанных в тре-
угольник и описанных около него.

Примером является построение равнобедренного треугольни-
ка.
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4.3. Построение простых комбинаций фигур
В данном случае мы использовали стратегию приоритетного изу-

чения экстремальных ситуаций.
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209



4.3. Построение простых комбинаций фигур
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4.3. Построение простых комбинаций фигур
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4.3. Построение простых комбинаций фигур
В данном случае мы использовали стратегию приоритетного изу-

чения экстремальных ситуаций.
деление объекта на равные части и равных фигур или фигур с

равными частями, построение параллельных и перпендикулярных
прямых, касательной к окружности, окружностей, вписанных в тре-
угольник и описанных около него.

Речь может идти и о других фигурах.
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4.4. Механизм аппроксимирования для построения
фигур

Рекомендации по построению чертежа основаны на типовых пла-
нах построения базовых фигур и типовых комбинациях фигур.
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4.4. Механизм аппроксимирования для построения
фигур

Рекомендации по построению чертежа основаны на типовых пла-
нах построения базовых фигур и типовых комбинациях фигур.
Ситуацию, когда линия проводится на пустом чертеже, мы рассмат-
ривать не будем.
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4.4. Механизм аппроксимирования для построения
фигур

1)
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4.4. Механизм аппроксимирования для построения
фигур

1)
Построение окружности на чертеже с уже изображенными фигурами
обычно связано
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4.4. Механизм аппроксимирования для построения
фигур

1)
Построение окружности на чертеже с уже изображенными фигурами
обычно связано
1.1) с нахождением ее центра;
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4.4. Механизм аппроксимирования для построения
фигур

1)
Построение окружности на чертеже с уже изображенными фигурами
обычно связано
1.1) с нахождением ее центра;
1.2) с нахождением одной или нескольких точек на окружности;
Рассмотрим пример?
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4.4. Механизм аппроксимирования для построения
фигур

1)
Построение окружности на чертеже с уже изображенными фигурами
обычно связано
1.1) с нахождением ее центра;
1.2) с нахождением одной или нескольких точек на окружности;

Трудоемкость достаточно точного построения точки, равноудаленной
от сторон угла (биссектриса угла) или от двух точек (серединный
перпендикуляр) весьма высока и требует аккуратного выполнения
построений.
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4.4. Механизм аппроксимирования для построения
фигур

1)
Построение окружности на чертеже с уже изображенными фигурами
обычно связано
1.1) с нахождением ее центра;
1.2) с нахождением одной или нескольких точек на окружности;

Трудоемкость достаточно точного построения точки, равноудаленной
от сторон угла (биссектриса угла) или от двух точек (серединный
перпендикуляр) весьма высока и требует аккуратного выполнения
построений.
Проведение касательной к окружности и выбор точек на ней обычно
без особого труда осуществляется без сильных погрешностей.
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4.4. Механизм аппроксимирования для построения
фигур

1) Построение чертежа обычно стоит начинать с окружностей.
Построение окружности на чертеже с уже изображенными фигурами
обычно связано
1.1) с нахождением ее центра;
1.2) с нахождением одной или нескольких точек на окружности;

Трудоемкость достаточно точного построения точки, равноудаленной
от сторон угла (биссектриса угла) или от двух точек (серединный
перпендикуляр) весьма высока и требует аккуратного выполнения
построений.
Проведение касательной к окружности и выбор точек на ней обычно
без особого труда осуществляется без сильных погрешностей.
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4.4. Механизм аппроксимирования для построения
фигур

1) Построение чертежа обычно стоит начинать с окружностей.
Построение окружности на чертеже с уже изображенными фигурами
обычно связано
1.1) с нахождением ее центра;
1.2) с нахождением одной или нескольких точек на окружности;

Трудоемкость достаточно точного построения точки, равноудаленной
от сторон угла (биссектриса угла) или от двух точек (серединный
перпендикуляр) весьма высока и требует аккуратного выполнения
построений.
Проведение касательной к окружности и выбор точек на ней обычно
без особого труда осуществляется без сильных погрешностей.
Но эта рекомендация «работает» не всегда. Рассмотрим пример?
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4.4. Механизм аппроксимирования для построения
фигур

1) Построение чертежа обычно стоит начинать с окружностей.
2) Построение чертежа обычно стоит начинать с «экстремаль-

ного» расположения прямых: параллельных, перпендикулярных.
Нередко в задачах по геометрии рассматриваются «экстремальные»
конфигурации линий, в первую очередь параллельность и перпенди-
кулярность прямых.
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4.4. Механизм аппроксимирования для построения
фигур

1) Построение чертежа обычно стоит начинать с окружностей.
2) Построение чертежа обычно стоит начинать с «экстремаль-

ного» расположения прямых: параллельных, перпендикулярных.
Нередко в задачах по геометрии рассматриваются «экстремальные»
конфигурации линий, в первую очередь параллельность и перпенди-
кулярность прямых.
Получить такое расположение прямых в процессе других построений
обычно весьма проблематично.
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4.4. Механизм аппроксимирования для построения
фигур

1) Построение чертежа обычно стоит начинать с окружностей.
2) Построение чертежа обычно стоит начинать с «экстремаль-

ного» расположения прямых: параллельных, перпендикулярных.
Нередко в задачах по геометрии рассматриваются «экстремальные»
конфигурации линий, в первую очередь параллельность и перпенди-
кулярность прямых.
Получить такое расположение прямых в процессе других построений
обычно весьма проблематично.
Поэтому естественной является рекомендация о приоритетном по-
строений именно параллельных и перпендикулярных прямых.
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4.4. Механизм аппроксимирования для построения
фигур
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строений именно параллельных и перпендикулярных прямых.
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4.4. Механизм аппроксимирования для построения
фигур

1) Построение чертежа обычно стоит начинать с окружностей.
2) Построение чертежа обычно стоит начинать с «экстремаль-

ного» расположения прямых: параллельных, перпендикулярных.
Нередко в задачах по геометрии рассматриваются «экстремальные»
конфигурации линий, в первую очередь параллельность и перпенди-
кулярность прямых.
Получить такое расположение прямых в процессе других построений
обычно весьма проблематично.
Поэтому естественной является рекомендация о приоритетном по-
строений именно параллельных и перпендикулярных прямых.
Рассмотрим пример?
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4.4. Механизм аппроксимирования для построения
фигур

1) Построение чертежа обычно стоит начинать с окружностей.
2) Построение чертежа обычно стоит начинать с «экстремаль-

ного» расположения прямых: параллельных, перпендикулярных.
3) Построение чертежа следует осуществлять с учетом основ-

ных теорем геометрии:
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4.4. Механизм аппроксимирования для построения
фигур

1) Построение чертежа обычно стоит начинать с окружностей.
2) Построение чертежа обычно стоит начинать с «экстремаль-

ного» расположения прямых: параллельных, перпендикулярных.
3) Построение чертежа следует осуществлять с учетом основ-

ных теорем геометрии:
ортогональности касательной и радиуса, проведенного в точку ка-

сания, теоремы о делении медианы точкой пересечения с другими
медианами в отношении 2:1, утверждении о точке пересечения бис-
сектрис как о центре окружности, вписанной в треугольник, о точке
пересечения серединных перпендикуляров как о центре окружности,
описанной около треугольника и т.д.
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пересечения серединных перпендикуляров как о центре окружности,
описанной около треугольника и т.д.
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4.4. Механизм аппроксимирования для построения
фигур

1) Построение чертежа обычно стоит начинать с окружностей.
2) Построение чертежа обычно стоит начинать с «экстремаль-

ного» расположения прямых: параллельных, перпендикулярных.
3) Построение чертежа следует осуществлять с учетом основ-

ных теорем геометрии:
ортогональности касательной и радиуса, проведенного в точку ка-

сания, теоремы о делении медианы точкой пересечения с другими
медианами в отношении 2:1, утверждении о точке пересечения бис-
сектрис как о центре окружности, вписанной в треугольник, о точке
пересечения серединных перпендикуляров как о центре окружности,
описанной около треугольника и т.д.

Рассмотрим пример?
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4.4. Механизм аппроксимирования для построения
фигур

1) Построение чертежа обычно стоит начинать с окружностей.
2) Построение чертежа обычно стоит начинать с «экстремаль-

ного» расположения прямых: параллельных, перпендикулярных.
3) Построение чертежа следует осуществлять с учетом основ-

ных теорем геометрии.
4) Если точки фигуры удовлетворяют одновременно нескольким

условиям, то эту фигуру можно представить как пересечение гео-
метрических мест точек, удовлетворяющих каждому из условий.
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4.4. Механизм аппроксимирования для построения
фигур

1) Построение чертежа обычно стоит начинать с окружностей.
2) Построение чертежа обычно стоит начинать с «экстремаль-

ного» расположения прямых: параллельных, перпендикулярных.
3) Построение чертежа следует осуществлять с учетом основ-

ных теорем геометрии.
4) Если точки фигуры удовлетворяют одновременно нескольким

условиям, то эту фигуру можно представить как пересечение гео-
метрических мест точек, удовлетворяющих каждому из условий.

5) Можно выделить два типа стратегий построения чертежа:
точное построение (точность определяется только точностью
выполнения построений) и аппроксимация, построение «приблизи-
тельного» чертежа методом последовательных приближений.
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4.5. Построение чертежа циркулем и линейкой
Построения циркулем и линейкой можно рассматривать как часть

стратегии построения геометрического чертежа с ограничением на
использование инструментов и требованием абсолютной точности ре-
зультата построений в случае абсолютной точности их выполнения.
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4.5. Построение чертежа циркулем и линейкой
С позиций алгебраического подхода к моделированию:
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4.5. Построение чертежа циркулем и линейкой
С позиций алгебраического подхода к моделированию:

1) базовые построения:
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4.5. Построение чертежа циркулем и линейкой
С позиций алгебраического подхода к моделированию:

1) базовые построения:
1а) проведение прямой через 2 точки;
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4.5. Построение чертежа циркулем и линейкой
С позиций алгебраического подхода к моделированию:

1) базовые построения:
1а) проведение прямой через 2 точки;
1б) проведение окружности с центром у фиксированной точке фиксированного

радиуса;
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4.5. Построение чертежа циркулем и линейкой
С позиций алгебраического подхода к моделированию:

1) базовые построения:
1а) проведение прямой через 2 точки;
1б) проведение окружности с центром у фиксированной точке фиксированного

радиуса;
1в) фиксация расстояния между точками с помощью циркуля;
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4.5. Построение чертежа циркулем и линейкой
С позиций алгебраического подхода к моделированию:

1) базовые построения:
1а) проведение прямой через 2 точки;
1б) проведение окружности с центром у фиксированной точке фиксированного

радиуса;
1в) фиксация расстояния между точками с помощью циркуля;
1г) откладывание от фиксированной точки другой точки на прямой на рассто-

янии от первой, равному расстоянию между некоторыми точками;
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4.5. Построение чертежа циркулем и линейкой
С позиций алгебраического подхода к моделированию:

1) базовые построения;
2) типовые преобразования и типовые комбинации:
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4.5. Построение чертежа циркулем и линейкой
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4.5. Построение чертежа циркулем и линейкой
С позиций алгебраического подхода к моделированию:

1) базовые построения;
2) типовые преобразования и типовые комбинации:

2а) частичное выполнение построения, например, построение дуги вместо целой
окружности, отрезка вместо целой прямой или луча;
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4.5. Построение чертежа циркулем и линейкой
С позиций алгебраического подхода к моделированию:

1) базовые построения;
2) типовые преобразования и типовые комбинации:

2а) частичное выполнение построения, например, построение дуги вместо целой
окружности, отрезка вместо целой прямой или луча;

2б) последовательное выполнение операций, используя в следующем построе-
нии результаты предыдущего построения;
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4.5. Построение чертежа циркулем и линейкой
С позиций алгебраического подхода к моделированию:

1) базовые построения;
2) типовые преобразования и типовые комбинации:

2а) частичное выполнение построения, например, построение дуги вместо целой
окружности, отрезка вместо целой прямой или луча;

2б) последовательное выполнение операций, используя в следующем построе-
нии результаты предыдущего построения;

2в) удаление лишних построений;
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4.5. Построение чертежа циркулем и линейкой
С позиций алгебраического подхода к моделированию:

1) базовые построения;
2) типовые преобразования и типовые комбинации;
3) механизм аппроксимирования:
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4.5. Построение чертежа циркулем и линейкой
С позиций алгебраического подхода к моделированию:

1) базовые построения;
2) типовые преобразования и типовые комбинации;
3) механизм аппроксимирования:

3а) типовой план формирования системы построений:
П1) применить «стратегию предвкушения»: изобразить требуемый чертеж;
П2) выполнить исследование и понять, какими преобразованиями можно

получить этот чертеж;
П3) доказать адекватность алгоритма;

252



4.5. Построение чертежа циркулем и линейкой
С позиций алгебраического подхода к моделированию:

1) базовые построения;
2) типовые преобразования и типовые комбинации;
3) механизм аппроксимирования:

3а) типовой план формирования системы построений:
П1) применить «стратегию предвкушения»: изобразить требуемый чертеж;
П2) выполнить исследование и понять, какими преобразованиями можно

получить этот чертеж;
П3) доказать адекватность алгоритма;

253



4.5. Построение чертежа циркулем и линейкой
С позиций алгебраического подхода к моделированию:

1) базовые построения;
2) типовые преобразования и типовые комбинации;
3) механизм аппроксимирования:

3а) типовой план формирования системы построений:
П1) применить «стратегию предвкушения»: изобразить требуемый чертеж;
П2) выполнить исследование и понять, какими преобразованиями можно

получить этот чертеж;
П3) доказать адекватность алгоритма;

254
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4.5. Построение чертежа циркулем и линейкой
С позиций алгебраического подхода к моделированию:

1) базовые построения;
2) типовые преобразования и типовые комбинации;
3) механизм аппроксимирования:

3а) типовой план формирования системы построений:
П1) применить «стратегию предвкушения»: изобразить требуемый чертеж;
П2) выполнить исследование и понять, какими преобразованиями можно

получить этот чертеж;
П3) доказать адекватность алгоритма;

3б) выполнение пункта П2 может быть основано на системе типовых ассоциаций
с типовыми конфигурациями фигур.
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4.6. Базовые ассоциации для задач на построение
циркулем и линейкой
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4.6. Базовые ассоциации для задач на построение
циркулем и линейкой

1) «Параллельные прямые»: 1.1) параллелограмм и трапеция; 1.2) перпенди-
куляры к прямой; 1.3) соответственные и накрест лежащие углы для секущей двух парал-
лельных прямых; 1.4) средняя линия треугольника и трапеции.
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4.6. Базовые ассоциации для задач на построение
циркулем и линейкой

1) «Параллельные прямые»: 1.1) параллелограмм и трапеция; 1.2) перпенди-
куляры к прямой; 1.3) соответственные и накрест лежащие углы для секущей двух парал-
лельных прямых; 1.4) средняя линия треугольника и трапеции.

2) «Перпендикулярные прямые»: 2.1) диагонали ромба; 2.2) биссектриса
развернутого угла; 2.3) прямоугольник как параллелограмм с равными диагоналями.
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диусы окружности.
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6) «Половина угла»: 6.1) диагональ ромба; 6.2) треугольники, симметрично рас-
положенные относительно одной из сторон; 6.3) углы, вписанные в окружность и опирающи-
еся на одну дугу или равные дуги.
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ные стороны равных треугольников; 5.4) средняя линия треугольника.

6) «Половина угла»: 6.1) диагональ ромба; 6.2) треугольники, симметрично рас-
положенные относительно одной из сторон; 6.3) углы, вписанные в окружность и опирающи-
еся на одну дугу или равные дуги.
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4.6. Базовые ассоциации для задач на построение
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лельных прямых; 1.4) средняя линия треугольника и трапеции.

2) «Перпендикулярные прямые»: 2.1) диагонали ромба; 2.2) биссектриса
развернутого угла; 2.3) прямоугольник как параллелограмм с равными диагоналями.

3) «Равные отрезки»: 3.1) равные треугольники; 3.2) параллелограмм; 3.3) ра-
диусы окружности.

4) «Равные углы»: 4.1) равные треугольники; 4.2) соответственные и накрест ле-
жащие углы для параллельных прямых и секущей; 4.3) вертикальные углы для двух пересе-
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7) «Треть отрезка»: точка пересечения медиан треугольнника.
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Рассмотрим пример?
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5. Алгебраический подход к решению геометриче-
ских задач «на вычисление»
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5.1. Типовые преобразования и комбинации плани-
метрических фигур

Типовые преобразования.
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5.1. Типовые преобразования и комбинации плани-
метрических фигур

Типовые преобразования. I) Обогащение
и редуцирование геометрической модели.

Т.е. выделение новых фигур в чертеже.
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5.1. Типовые преобразования и комбинации плани-
метрических фигур

Типовые преобразования. I) Обогащение (внутреннее
) и редуцирование геометрической модели.
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5.1. Типовые преобразования и комбинации плани-
метрических фигур

Типовые преобразования. I) Обогащение (внутреннее
) и редуцирование геометрической модели.

Примером внутреннего обогащения чертежа является выделение
пары подобных треугольников△𝐴𝐵𝐻 и△𝐴𝐶𝐺 в примере на уста-
новление связи между чертежом и геометрической моделью.
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5.1. Типовые преобразования и комбинации плани-
метрических фигур

Типовые преобразования. I) Обогащение (внутреннее
) и редуцирование геометрической модели.
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пары подобных треугольников△𝐴𝐵𝐻 и△𝐴𝐶𝐺 в примере на уста-
новление связи между чертежом и геометрической моделью.
Пусть в условии говорится о высоте 𝐶𝐻 тре-
угольника 𝐴𝐵𝐶.
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Как внутреннее обогащение геометрической модели можно
рассматривать использование в решении треугольников 𝐴𝐻𝐶

и 𝐵𝐻𝐶.
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5.1. Типовые преобразования и комбинации плани-
метрических фигур

Типовые преобразования. I) Обогащение (внутреннее и
внешнее) и редуцирование геометрической модели.

Внешнее обогащение геометрической модели состоит в проведении
дополнительных построений.
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5.1. Типовые преобразования и комбинации плани-
метрических фигур

Типовые преобразования. I) Обогащение (внутреннее и
внешнее) и редуцирование геометрической модели.

Внешнее обогащение геометрической модели состоит в проведении
дополнительных построений.
Например, надо с высокой точностью провести
биссектрису изображенного угла без возможно-
сти измерения величины угла.
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Для того, чтобы получить точку на биссектрисе, проведем несколь-
ко дуг фиксированного радиуса. С точки зрения теории моделирова-
ния осуществим внешнее обогащение геометрической модели.
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Для того, чтобы получить точку на биссектрисе, проведем несколь-
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Для того, чтобы получить точку на биссектрисе, проведем несколь-
ко дуг фиксированного радиуса. С точки зрения теории моделирова-
ния осуществим внешнее обогащение геометрической модели.

299



5.1. Типовые преобразования и комбинации плани-
метрических фигур

Типовые преобразования. I) Обогащение (внутреннее и
внешнее) и редуцирование геометрической модели.

Внешнее обогащение геометрической модели состоит в проведении
дополнительных построений.
Например, надо с высокой точностью провести
биссектрису изображенного угла без возможно-
сти измерения величины угла.

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

.

....................................
....................................

....................................
....................................

....................................
....................................

....................................
....................................

....................................
....................................

....................................
....................................

.........

.

..........................

.........................

.........................

..........................

..........................

..........................

..........................

.........................

........................

.
...........
......... .

.........................

..........................

..........................

..........................

..........................

.........................

........................

........................

.........................

.

...........
...........
....

..........

..........

.....

..........

..........

.....

...........

...........

....

...........
...........
....

...........
...........
....

............
............
..

............
............
.

.............
............

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

Для того, чтобы получить точку на биссектрисе, проведем несколь-
ко дуг фиксированного радиуса. С точки зрения теории моделирова-
ния осуществим внешнее обогащение геометрической модели.

300



5.1. Типовые преобразования и комбинации плани-
метрических фигур

Типовые преобразования. I) Обогащение (внутреннее и
внешнее) и редуцирование геометрической модели.

Внешнее обогащение геометрической модели состоит в проведении
дополнительных построений.
Например, надо с высокой точностью провести
биссектрису изображенного угла без возможно-
сти измерения величины угла.

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

.

....................................
....................................

....................................
....................................

....................................
....................................

....................................
....................................

....................................
....................................

....................................
....................................

.........

.

..........................

.........................

.........................

..........................

..........................

..........................

..........................

.........................

........................

.
...........
......... .

.........................

..........................

..........................

..........................

..........................

.........................

........................

........................

.........................

.

...........
...........
....

..........

..........

.....

..........

..........

.....

...........

...........

....

...........
...........
....

...........
...........
....

............
............
..

............
............
.

.............
............

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

Осталось удалить лишние построения. С точки зрения теории мо-
делирования — провести редуцирование геометрической модели.
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Осталось удалить лишние построения. С точки зрения теории мо-
делирования — провести редуцирование геометрической модели.
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5.1. Типовые преобразования и комбинации плани-
метрических фигур

Типовые преобразования. I) Обогащение (внутреннее и
внешнее) и редуцирование геометрической модели.

II) Перемещение и вращение фигуры относительно системы фигур.
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5.1. Типовые преобразования и комбинации плани-
метрических фигур

Типовые преобразования. I) Обогащение (внутреннее и
внешнее) и редуцирование геометрической модели.

II) Перемещение и вращение фигуры относительно системы фигур.
С помощью применения этого преобразова-
ния была получена формула для вычисле-
ния площади параллелограмма.
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5.1. Типовые преобразования и комбинации плани-
метрических фигур

Типовые преобразования. I) Обогащение (внутреннее и
внешнее) и редуцирование геометрической модели.

II) Перемещение и вращение фигуры относительно системы фигур.
С помощью применения этого преобразова-
ния была получена формула для вычисле-
ния площади параллелограмма.

��
��

��
��

��
��
�

�
�
�
�
�
�

�������������

�
�
�
�
�
�B

B
B
BB

��
BB

305



5.1. Типовые преобразования и комбинации плани-
метрических фигур

Типовые преобразования. I) Обогащение (внутреннее и
внешнее) и редуцирование геометрической модели.

II) Перемещение и вращение фигуры относительно системы фигур.
С помощью применения этого преобразова-
ния была получена формула для вычисле-
ния площади параллелограмма.
Переместим полученный прямоугольный
треугольник, как указано на рис. ��
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5.1. Типовые преобразования и комбинации плани-
метрических фигур

Типовые преобразования. I) Обогащение (внутреннее и
внешнее) и редуцирование геометрической модели.

II) Перемещение и вращение фигуры относительно системы фигур.
С помощью применения этого преобразова-
ния была получена формула для вычисле-
ния площади параллелограмма.
Переместим полученный прямоугольный
треугольник, как указано на рис. ��
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5.1. Типовые преобразования и комбинации плани-
метрических фигур

Типовые преобразования. I) Обогащение (внутреннее и
внешнее) и редуцирование геометрической модели.

II) Перемещение и вращение фигуры относительно системы фигур.
С помощью применения этого преобразова-
ния была получена формула для вычисле-
ния площади параллелограмма.
В итоге получаем известную формулу для
площади параллелограмма. ��
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5.1. Типовые преобразования и комбинации плани-
метрических фигур

Типовые преобразования. I) Обогащение (внутреннее и
внешнее) и редуцирование геометрической модели.

II) Перемещение и вращение фигуры относительно системы фигур.
Типовые комбинации.
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5.1. Типовые преобразования и комбинации плани-
метрических фигур

Типовые преобразования. I) Обогащение (внутреннее и
внешнее) и редуцирование геометрической модели.

II) Перемещение и вращение фигуры относительно системы фигур.
Типовые комбинации. I) Объединение и пересечение фигур и

систем фигур, удаление из фигуры точек другой фигуры.
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5.1. Типовые преобразования и комбинации плани-
метрических фигур

Типовые преобразования. I) Обогащение (внутреннее и
внешнее) и редуцирование геометрической модели.

II) Перемещение и вращение фигуры относительно системы фигур.
Типовые комбинации. I) Объединение и пересечение фигур и

систем фигур, удаление из фигуры точек другой фигуры.
Например, сектор можно рассматривать как результат пересече-

ния круга и угла с вершиной в центре этого круга.
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5.1. Типовые преобразования и комбинации плани-
метрических фигур

Типовые преобразования. I) Обогащение (внутреннее и
внешнее) и редуцирование геометрической модели.

II) Перемещение и вращение фигуры относительно системы фигур.
Типовые комбинации. I) Объединение и пересечение фигур и

систем фигур, удаление из фигуры точек другой фигуры.
Например, сектор можно рассматривать как результат пересече-

ния круга и угла с вершиной в центре этого круга.
Сегмент можно рассматривать как результат пересечения круга

и полуплоскости.
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5.1. Типовые преобразования и комбинации плани-
метрических фигур

Типовые преобразования. I) Обогащение (внутреннее и
внешнее) и редуцирование геометрической модели.

II) Перемещение и вращение фигуры относительно системы фигур.
Типовые комбинации. I) Объединение и пересечение фигур и

систем фигур, удаление из фигуры точек другой фигуры.
II) Переход от замкнутой линии к области, для которой эта линия

является границей и наоборот, переход от области к линии — границе
этой области.

Рассмотрим пример?
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5.2. Механизм аппроксимирования
Механизм аппроксимирования должен обеспечить:
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5.2. Механизм аппроксимирования
Механизм аппроксимирования должен обеспечить:

1) понимание текста задачи;

Рассмотрим пример?
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5.2. Механизм аппроксимирования
Механизм аппроксимирования должен обеспечить:

1) понимание текста задачи;
2) выбрать язык ответа и сформировать шаблон ответа;
Рассмотрим пример?
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5.2. Механизм аппроксимирования
Механизм аппроксимирования должен обеспечить:

1) понимание текста задачи;
2) выбрать язык ответа и сформировать шаблон ответа;
3) помочь построить чертеж, иллюстрирующий текст задачи;
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5.2. Механизм аппроксимирования
Механизм аппроксимирования должен обеспечить:

1) понимание текста задачи;
2) выбрать язык ответа и сформировать шаблон ответа;
3) помочь построить чертеж, иллюстрирующий текст задачи;
4) способствовать построению эффективной геометрической
модели;
Рассмотрим пример?
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5.2. Механизм аппроксимирования
Механизм аппроксимирования должен обеспечить:

1) понимание текста задачи;
2) выбрать язык ответа и сформировать шаблон ответа;
3) помочь построить чертеж, иллюстрирующий текст задачи;
4) способствовать построению эффективной геометрической
модели;
5) определить ресурсы, доступные для решения задачи;
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5.2. Механизм аппроксимирования
Механизм аппроксимирования должен обеспечить:

1) понимание текста задачи;
2) выбрать язык ответа и сформировать шаблон ответа;
3) помочь построить чертеж, иллюстрирующий текст задачи;
4) способствовать построению эффективной геометрической
модели;
5) определить ресурсы, доступные для решения задачи;
6) создать новые ресурсы за счет анализа и обогащения геомет-
рической модели;
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5.2. Механизм аппроксимирования
Механизм аппроксимирования должен обеспечить:

1) понимание текста задачи;
2) выбрать язык ответа и сформировать шаблон ответа;
3) помочь построить чертеж, иллюстрирующий текст задачи;
4) способствовать построению эффективной геометрической
модели;
5) определить ресурсы, доступные для решения задачи;
6) создать новые ресурсы за счет анализа и обогащения геомет-
рической модели;
7) помочь преобразовать геометрическую модель в систему урав-
нений и неравенств;
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5.2. Механизм аппроксимирования
Механизм аппроксимирования должен обеспечить:

1) понимание текста задачи;
2) выбрать язык ответа и сформировать шаблон ответа;
3) помочь построить чертеж, иллюстрирующий текст задачи;
4) способствовать построению эффективной геометрической
модели;
5) определить ресурсы, доступные для решения задачи;
6) создать новые ресурсы за счет анализа и обогащения геомет-
рической модели;
7) помочь преобразовать геометрическую модель в систему урав-
нений и неравенств;
8) создать план решения задачи.
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5.2. Механизм аппроксимирования
К механизму аппроксимирования для построения геометрических

фигур мы относим систему стратегий:
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5.2. Механизм аппроксимирования
К механизму аппроксимирования для построения геометрических

фигур мы относим систему стратегий:
стратегию построения чертежа, иллюстрирующего текст;
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5.2. Механизм аппроксимирования
К механизму аппроксимирования для построения геометрических

фигур мы относим систему стратегий:
стратегию построения чертежа, иллюстрирующего текст;
стратегию обогащения чертежа;

325



5.2. Механизм аппроксимирования
К механизму аппроксимирования для построения геометрических

фигур мы относим систему стратегий:
стратегию построения чертежа, иллюстрирующего текст;
стратегию обогащения чертежа;
стратегию оценивания адекватности чертежа;
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5.2. Механизм аппроксимирования
К механизму аппроксимирования для построения геометрических

фигур мы относим систему стратегий:
стратегию построения чертежа, иллюстрирующего текст;
стратегию обогащения чертежа;
стратегию оценивания адекватности чертежа;
стратегию рутинного проектирования;
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5.2. Механизм аппроксимирования
К механизму аппроксимирования для построения геометрических

фигур мы относим систему стратегий:
стратегию построения чертежа, иллюстрирующего текст;
стратегию обогащения чертежа;
стратегию оценивания адекватности чертежа;
стратегию рутинного проектирования;
стратегию рутинной исследовательской деятельности.
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5.2. Механизм аппроксимирования
К механизму аппроксимирования для построения геометрических

фигур мы относим систему стратегий:
стратегию построения чертежа, иллюстрирующего текст;
стратегию обогащения чертежа;
стратегию оценивания адекватности чертежа;
стратегию рутинного проектирования;
стратегию рутинной исследовательской деятельности.
Эти стратегии мы рассмотрим позже.
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6. Подробнее о механизме аппроксимирования
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6.1. Базовые ассоциации
В геометрии важным компонентом механизма аппроксимирования,

как составляющей алгебраического подхода к построению геометри-
ческой модели, является система базовых ассоциаций с некоторыми
конфигурациями геометрических фигур.
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6.1. Базовые ассоциации
В геометрии важным компонентом механизма аппроксимирования,

как составляющей алгебраического подхода к построению геометри-
ческой модели, является система базовых ассоциаций с некоторыми
конфигурациями геометрических фигур.

I) Ассоциации с прямоугольным треугольником.
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6.1. Базовые ассоциации
В геометрии важным компонентом механизма аппроксимирования,

как составляющей алгебраического подхода к построению геометри-
ческой модели, является система базовых ассоциаций с некоторыми
конфигурациями геометрических фигур.

I) Ассоциации с прямоугольным треугольником.
II) Ассоциации с высотой треугольника.
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6.1. Базовые ассоциации
В геометрии важным компонентом механизма аппроксимирования,
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ческой модели, является система базовых ассоциаций с некоторыми
конфигурациями геометрических фигур.

I) Ассоциации с прямоугольным треугольником.
II) Ассоциации с высотой треугольника.
III) Ассоциации с параллельными прямыми.
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II) Ассоциации с высотой треугольника.
III) Ассоциации с параллельными прямыми.
IV) Ассоциации с площадью треугольника.
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6.1. Базовые ассоциации
В геометрии важным компонентом механизма аппроксимирования,
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I) Ассоциации с прямоугольным треугольником.
II) Ассоциации с высотой треугольника.
III) Ассоциации с параллельными прямыми.
IV) Ассоциации с площадью треугольника.
V) Ассоциации с биссектрисой треугольника.

336



6.1. Базовые ассоциации
В геометрии важным компонентом механизма аппроксимирования,
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VI) Ассоциации с медианой треугольника.
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6.1. Базовые ассоциации
В геометрии важным компонентом механизма аппроксимирования,

как составляющей алгебраического подхода к построению геометри-
ческой модели, является система базовых ассоциаций с некоторыми
конфигурациями геометрических фигур.
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VI) Ассоциации с медианой треугольника.
VII) Ассоциации с окружностью, вписанной в треугольник.
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6.1. Базовые ассоциации
В геометрии важным компонентом механизма аппроксимирования,

как составляющей алгебраического подхода к построению геометри-
ческой модели, является система базовых ассоциаций с некоторыми
конфигурациями геометрических фигур.

I) Ассоциации с прямоугольным треугольником.
II) Ассоциации с высотой треугольника.
III) Ассоциации с параллельными прямыми.
IV) Ассоциации с площадью треугольника.
V) Ассоциации с биссектрисой треугольника.
VI) Ассоциации с медианой треугольника.
VII) Ассоциации с окружностью, вписанной в треугольник.
VIII) Ассоциации с окружностью, описанной около тре-

угольника.
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6.1.1. Ассоциации: прямоугольный треугольник
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6.1.1. Ассоциации: прямоугольный треугольник
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6.1.1. Ассоциации: прямоугольный треугольник
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6.1.1. Ассоциации: прямоугольный треугольник
1) Теорема Пифагора;
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6.1.1. Ассоциации: прямоугольный треугольник
1) Теорема Пифагора;
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6.1.1. Ассоциации: прямоугольный треугольник
1) Теорема Пифагора;
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6.1.1. Ассоциации: прямоугольный треугольник
1) Теорема Пифагора;
2) прямой угол;
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6.1.1. Ассоциации: прямоугольный треугольник
1) Теорема Пифагора;
2) прямой угол;
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6.1.1. Ассоциации: прямоугольный треугольник
1) Теорема Пифагора;
2) прямой угол; 3) тригонометрия (sin, cos, tg, arcsin, arccos, arctg).
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6.1.1. Ассоциации: прямоугольный треугольник
1) Теорема Пифагора;
2) прямой угол; 3) тригонометрия (sin, cos, tg, arcsin, arccos, arctg).
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6.1.1. Ассоциации: прямоугольный треугольник
1) Теорема Пифагора;
2) прямой угол; 3) тригонометрия (sin, cos, tg, arcsin, arccos, arctg).
4) площадь треугольника (половина произведения длин катетов).
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6.1.1. Ассоциации: прямоугольный треугольник
1) Теорема Пифагора;
2) прямой угол; 3) тригонометрия (sin, cos, tg, arcsin, arccos, arctg).
4) площадь треугольника (половина произведения длин катетов).
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6.1.1. Ассоциации: прямоугольный треугольник
1) Теорема Пифагора;
2) прямой угол; 3) тригонометрия (sin, cos, tg, arcsin, arccos, arctg).
4) площадь треугольника (половина произведения длин катетов).
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6.1.1. Ассоциации: прямоугольный треугольник
1) Теорема Пифагора;
2) прямой угол; 3) тригонометрия (sin, cos, tg, arcsin, arccos, arctg).
4) площадь треугольника (половина произведения длин катетов).

J
J

J
J

J
J

J
J
J

�
�
���� J

J

J
J

��

369



6.1.1. Ассоциации: прямоугольный треугольник
1) Теорема Пифагора;
2) прямой угол; 3) тригонометрия (sin, cos, tg, arcsin, arccos, arctg).
4) площадь треугольника (половина произведения длин катетов).
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6.1.1. Ассоциации: прямоугольный треугольник
1) Теорема Пифагора;
2) прямой угол; 3) тригонометрия (sin, cos, tg, arcsin, arccos, arctg).
4) площадь треугольника (половина произведения длин катетов).
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6.1.1. Ассоциации: прямоугольный треугольник
1) Теорема Пифагора;
2) прямой угол; 3) тригонометрия (sin, cos, tg, arcsin, arccos, arctg).
4) площадь треугольника (половина произведения длин катетов).
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6.1.1. Ассоциации: прямоугольный треугольник
1) Теорема Пифагора;
2) прямой угол; 3) тригонометрия (sin, cos, tg, arcsin, arccos, arctg).
4) площадь треугольника (половина произведения длин катетов).
5) описанная окружность (ее центр на середине гипотенузы).
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6.1.2. Ассоциация: высота треугольника
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6.1.2. Ассоциация: высота треугольника
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6.1.2. Ассоциация: высота треугольника
1) Площадь (треугольника, параллелограмма, трапеции).
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6.1.2. Ассоциация: высота треугольника
1) Площадь (треугольника, параллелограмма, трапеции).
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6.1.2. Ассоциация: высота треугольника
1) Площадь (треугольника, параллелограмма, трапеции).
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6.1.2. Ассоциация: высота треугольника
1) Площадь (треугольника, параллелограмма, трапеции).
2) Прямоугольные треугольники (в данном случае они еще и
имеют общий катет).
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6.1.2. Ассоциация: высота треугольника
1) Площадь (треугольника, параллелограмма, трапеции).
2) Прямоугольные треугольники (в данном случае они еще и
имеют общий катет).
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6.1.2. Ассоциация: высота треугольника
1) Площадь (треугольника, параллелограмма, трапеции).
2) Прямоугольные треугольники (в данном случае они еще и
имеют общий катет).
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6.1.2. Ассоциация: высота треугольника
1) Площадь (треугольника, параллелограмма, трапеции).
2) Прямоугольные треугольники (в данном случае они еще и
имеют общий катет).
3) Прямой угол.
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6.1.3. Ассоциации: параллельные прямые
1) Равные углы.
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6.1.3. Ассоциации: параллельные прямые
1) Равные углы.
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6.1.3. Ассоциации: параллельные прямые
1) Равные углы.

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

.
..............

..............

..............

..............
..............

.............

386



6.1.3. Ассоциации: параллельные прямые
1) Равные углы.
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6.1.3. Ассоциации: параллельные прямые
1) Равные углы.
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6.1.3. Ассоциации: параллельные прямые
1) Равные углы.
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6.1.3. Ассоциации: параллельные прямые
1) Равные углы.
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6.1.3. Ассоциации: параллельные прямые
1) Равные углы.
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6.1.3. Ассоциации: параллельные прямые
1) Равные углы.
2) Параллелограмм и
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6.1.3. Ассоциации: параллельные прямые
1) Равные углы.
2) Параллелограмм и
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6.1.3. Ассоциации: параллельные прямые
1) Равные углы.
2) Параллелограмм и трапеция.
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6.1.3. Ассоциации: параллельные прямые
1) Равные углы.
2) Параллелограмм и трапеция.
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6.1.3. Ассоциации: параллельные прямые
1) Равные углы.
2) Параллелограмм и трапеция.
3) Подобные треугольники.
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6.1.3. Ассоциации: параллельные прямые
1) Равные углы.
2) Параллелограмм и трапеция.
3) Подобные треугольники.
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6.1.4. Ассоциации: площадь треугольника
𝑆△ =

S
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6.1.4. Ассоциации: площадь треугольника
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6.1.4. Ассоциации: площадь треугольника
𝑆△ =
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𝑆парал-ма =
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6.1.4. Ассоциации: площадь треугольника
𝑆△ =
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6.1.4. Ассоциации: площадь треугольника
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6.1.4. Ассоциации: площадь треугольника
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6.1.4. Ассоциации: площадь треугольника
𝑆△ =
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6.1.4. Ассоциации: площадь треугольника
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6.1.4. Ассоциации: площадь треугольника
𝑆△ =
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𝑆парал-ма =

𝑎ℎ

2
=
1

2
𝑎𝑏 sin 𝛾 =
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6.1.4. Ассоциации: площадь треугольника
𝑆△ =

1

2
𝑆парал-ма =

𝑎ℎ

2
=
1

2
𝑎𝑏 sin 𝛾 =

=
√︀
𝑝(𝑝− 𝑎)(𝑝− 𝑏)(𝑝− 𝑐)⏟  ⏞  
формула Герона

=

здесь где 𝑝 =
𝑎 + 𝑏 + 𝑐

2
— полупериметр.

S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S

.

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝑎

ℎ

..........
.........
.........
.........
..................

𝑏

𝛾

𝑐

..................

...................

...................

...................

..................

..................

..................
..................

...................
...................................................................................................................................

..................
...............
...

.............
.....

............
......

............
.......

...........
........

...........
........

..........

........

..........

........

...........
........

...........
........

............
.......

............
......

.............
.....

...............
...

.................. ................... ................... ................... .................. .................. ................... ...................
...................

..................
..................

..................

..................

...................

...................

...................

..................
.

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

.....

.......................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

𝑟

𝑟
𝑟

407
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6.1.4. Ассоциации: площадь треугольника
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6.1.4. Ассоциации: площадь треугольника
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Геометрические ассоциации:
1) высота;
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6.1.4. Ассоциации: площадь треугольника
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Геометрические ассоциации:
1) высота;
2) вписанная и описанная окружности.
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6.1.5. Ассоциации: биссектриса угла
1) равные углы;
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6.1.5. Ассоциации: биссектриса угла
1) равные углы;
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6.1.5. Ассоциации: биссектриса угла
1) равные углы;
2) точки, равноудаленные от сторон угла;
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6.1.5. Ассоциации: биссектриса угла
1) равные углы;
2) точки, равноудаленные от сторон угла;
3) центры окружностей, вписанных в угол;
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6.1.5. Ассоциации: биссектриса угла
1) равные углы;
2) точки, равноудаленные от сторон угла;
3) центры окружностей, вписанных в угол;
4) равные и подобные треугольники.
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6.1.5. Ассоциации: биссектриса угла
1) равные углы;
2) точки, равноудаленные от сторон угла;
3) центры окружностей, вписанных в угол;
4) равные и подобные треугольники.
5) перпендикуляр к биссектрисе;
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6.1.5. Ассоциации: биссектриса угла
1) равные углы;
2) точки, равноудаленные от сторон угла;
3) центры окружностей, вписанных в угол;
4) равные и подобные треугольники.
5) перпендикуляр к биссектрисе;
6) пропорциональность длин:
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6.1.6. Ассоциации: медиана треугольника
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6.1.6. Ассоциации: медиана треугольника
1) середина отрезка, равные отрезки;
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6.1.6. Ассоциации: медиана треугольника
1) середина отрезка, равные отрезки;
2) равновеликие треугольники, общая высота:

𝑆△𝑈𝑉𝑀 = 𝑆△𝑈𝑊𝑀 =
1

2
𝑆△𝑈𝑉𝑊 ;
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6.1.6. Ассоциации: медиана треугольника
1) середина отрезка, равные отрезки;
2) равновеликие треугольники, общая высота:

𝑆△𝑈𝑉𝑀 = 𝑆△𝑈𝑊𝑀 =
1

2
𝑆△𝑈𝑉𝑊 ;

3) равные расстояния от вершин до медианы;
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6.1.6. Ассоциации: медиана треугольника
1) середина отрезка, равные отрезки;
2) равновеликие треугольники, общая высота:

𝑆△𝑈𝑉𝑀 = 𝑆△𝑈𝑊𝑀 =
1

2
𝑆△𝑈𝑉𝑊 ;

3) равные расстояния от вершин до медианы;
4) треть медианы.
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6.1.7. Ассоциации: окружность, вписанная в тре-
угольник
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6.1.7. Ассоциации: окружность, вписанная в тре-
угольник
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6.1.7. Ассоциации: окружность, вписанная в тре-
угольник
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6.1.7. Ассоциации: окружность, вписанная в тре-
угольник
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6.1.7. Ассоциации: окружность, вписанная в тре-
угольник
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6.1.7. Ассоциации: окружность, вписанная в тре-
угольник
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6.1.7. Ассоциации: окружность, вписанная в тре-
угольник
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6.1.7. Ассоциации: окружность, вписанная в тре-
угольник
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6.1.7. Ассоциации: окружность, вписанная в тре-
угольник
1) Биссектриса угла;
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6.1.7. Ассоциации: окружность, вписанная в тре-
угольник
1) Биссектриса угла;
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6.1.7. Ассоциации: окружность, вписанная в тре-
угольник
1) Биссектриса угла;
2) площадь треугольника 𝑆△ = 𝑝𝑟.
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6.1.8. Ассоциации: окружность, описанная около
треугольника
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6.1.8. Ассоциации: окружность, описанная около
треугольника
1) Серединный перпендикуляр к
стороне;
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6.2. Рекомендации по работе с чертежом

Внешнее и внутреннее обогащение модели

Основная идея обогащения геометрической модели

Правила, обязательные для исполнения

Дополнительные рекомендации

Формулировки для запоминания
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6.2.1. Внешнее и внутреннее обогащение модели
Обогащение модели называется внутренним, если все вновь вво-

димые элементы могут быть адекватно смоделированы средствами
исходной модели.

Обогащение модели называется внешним, если некоторые из
вновь вводимых элементов не могут быть адекватно смоделированы
средствами исходной модели.
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Высота 𝐶𝐻 треугольника 𝐴𝐵𝐶 равна 15,
𝐴𝐶 = 25, 𝐵𝐶 = 39. Найдите 𝐴𝐵. �
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В исходной геометрической модели рассматривается треуголь-
ник 𝐴𝐵𝐶, отрезки 𝐴𝐵, 𝐵𝐶, 𝐴𝐶, 𝐶𝐻, традиционные геометриче-
ские величины.
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исходной модели.

Обогащение модели называется внешним, если некоторые из
вновь вводимых элементов не могут быть адекватно смоделированы
средствами исходной модели.

Высота 𝐶𝐻 треугольника 𝐴𝐵𝐶 равна 15,
𝐴𝐶 = 25, 𝐵𝐶 = 39. Найдите 𝐴𝐵. �
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�
�
�HH

HHH
HHHH

𝐴 𝐵

𝐶

𝐻

Обогащение геометрической модели треугольниками 𝐴𝐶𝐻

и 𝐵𝐶𝐻 является внутренним обогащением геометрической моде-
ли,
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6.2.1. Внешнее и внутреннее обогащение модели
Обогащение модели называется внутренним, если все вновь вво-

димые элементы могут быть адекватно смоделированы средствами
исходной модели.

Обогащение модели называется внешним, если некоторые из
вновь вводимых элементов не могут быть адекватно смоделированы
средствами исходной модели.

Высота 𝐶𝐻 треугольника 𝐴𝐵𝐶 равна 15,
𝐴𝐶 = 25, 𝐵𝐶 = 39. Найдите 𝐴𝐵. �
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𝐴 𝐵

𝐶

𝐻

Обогащение геометрической модели треугольниками 𝐴𝐶𝐻

и 𝐵𝐶𝐻 является внутренним обогащением геометрической моде-
ли, как и введение отрезков 𝐴𝐻 и 𝐻𝐵.
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6.2.1. Внешнее и внутреннее обогащение модели
Обогащение модели называется внутренним, если все вновь вво-

димые элементы могут быть адекватно смоделированы средствами
исходной модели.

Обогащение модели называется внешним, если некоторые из
вновь вводимых элементов не могут быть адекватно смоделированы
средствами исходной модели.

Высота 𝐶𝐻 треугольника 𝐴𝐵𝐶 равна 15,
𝐴𝐶 = 25, 𝐵𝐶 = 39. Найдите 𝐴𝐵. �
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𝐴 𝐵

𝐶

𝐻 𝑀

Введение, например, медианы 𝐶𝑀 является внешним обогащени-
ем.
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6.2.2. Основная идея обогащения геометрической
модели

Выделить минимальное внешнее обогащение геометрической мо-
дели, обеспечивающая максимально богатое внутреннее обогащение
геометрической модели.
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6.2.3. Правила, обязательные для исполнения
1) Если речь идет о расстоянии (его надо найти или оно извест-

но), то надо на чертеже провести отрезок, являющийся «носителем»
этой величины, то есть тот отрезок, длина которого равна искомому
расстоянию;

...точка 𝐴 на расстоянии 5 от пря-
мой 𝑃𝑄...
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𝐴

𝑃

𝑄
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6.2.3. Правила, обязательные для исполнения
1) Если речь идет о расстоянии (его надо найти или оно извест-

но), то надо на чертеже провести отрезок, являющийся «носителем»
этой величины, то есть тот отрезок, длина которого равна искомому
расстоянию;

...точка 𝐴 на расстоянии 5 от пря-
мой 𝑃𝑄...
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6.2.3. Правила, обязательные для исполнения
1) Если речь идет о расстоянии (его надо найти или оно извест-

но), то надо на чертеже провести отрезок, являющийся «носителем»
этой величины, то есть тот отрезок, длина которого равна искомому
расстоянию;

...точка 𝐴 на расстоянии 5 от пря-
мой 𝑃𝑄...
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6.2.3. Правила, обязательные для исполнения
1) Если речь идет о расстоянии (его надо найти или оно извест-

но), то надо на чертеже провести отрезок, являющийся «носителем»
этой величины, то есть тот отрезок, длина которого равна искомому
расстоянию;

...Найти расстояние от точки 𝐴 до
окружности. ..............
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6.2.3. Правила, обязательные для исполнения
1) Если речь идет о расстоянии (его надо найти или оно извест-

но), то надо на чертеже провести отрезок, являющийся «носителем»
этой величины, то есть тот отрезок, длина которого равна искомому
расстоянию;

...Найти расстояние от точки 𝐴 до
окружности. ..............
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6.2.3. Правила, обязательные для исполнения
1) Если речь идет о расстоянии (его надо найти или оно извест-

но), то надо на чертеже провести отрезок, являющийся «носителем»
этой величины, то есть тот отрезок, длина которого равна искомому
расстоянию;

...Найти расстояние от точки 𝐴 до
окружности.

Как провести 𝐴𝐵?
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6.2.3. Правила, обязательные для исполнения
1) Если речь идет о расстоянии (его надо найти или оно извест-

но), то надо на чертеже провести отрезок, являющийся «носителем»
этой величины, то есть тот отрезок, длина которого равна искомому
расстоянию;

...Найти расстояние от точки 𝐴 до
окружности.

Проведем 𝐴𝑂.
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6.2.3. Правила, обязательные для исполнения
1) Если речь идет о расстоянии (его надо найти или оно извест-

но), то надо на чертеже провести отрезок, являющийся «носителем»
этой величины, то есть тот отрезок, длина которого равна искомому
расстоянию;

...Найти расстояние от точки 𝐴 до
окружности.

Получили 𝐴𝐵, как часть 𝐴𝑂.
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6.2.3. Правила, обязательные для исполнения
2) если речь идет об угле (его надо найти или он известен), то надо

на чертеже провести прямые, угол между которыми равен искомому
углу;

...Под каким углом из точки 𝐴

видна хорда 𝐵𝐶?
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6.2.3. Правила, обязательные для исполнения
2) если речь идет об угле (его надо найти или он известен), то надо

на чертеже провести прямые, угол между которыми равен искомому
углу;

...Под каким углом из точки 𝐴

видна хорда 𝐵𝐶?
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6.2.3. Правила, обязательные для исполнения
3) отрезок и угол бесполезны без треугольника;

Угол между хордами 𝐴𝐵 и 𝐴𝐶 ра-
вен 45∘, причем 𝐴𝐵 = 10, 𝐴𝐶 =

30. Найдите радиус окружности.
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6.2.3. Правила, обязательные для исполнения
3) отрезок и угол бесполезны без треугольника;

Угол между хордами 𝐴𝐵 и 𝐴𝐶 ра-
вен 45∘, причем 𝐴𝐵 = 10, 𝐴𝐶 =

30. Найдите радиус окружности.

Надо найти радиус (длину!).
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6.2.3. Правила, обязательные для исполнения
3) отрезок и угол бесполезны без треугольника;

Угол между хордами 𝐴𝐵 и 𝐴𝐶 ра-
вен 45∘, причем 𝐴𝐵 = 10, 𝐴𝐶 =

30. Найдите радиус окружности.

Надо найти радиус (длину!). Про-
ведем 𝑂𝐴, 𝑂𝐵, 𝑂𝐶.
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6.2.3. Правила, обязательные для исполнения
3) отрезок и угол бесполезны без треугольника;

Угол между хордами 𝐴𝐵 и 𝐴𝐶 ра-
вен 45∘, причем 𝐴𝐵 = 10, 𝐴𝐶 =

30. Найдите радиус окружности.
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6.2.3. Правила, обязательные для исполнения
3) отрезок и угол бесполезны без треугольника;

Угол между хордами 𝐴𝐵 и 𝐴𝐶 ра-
вен 45∘, причем 𝐴𝐵 = 10, 𝐴𝐶 =

30. Найдите радиус окружности.

В чем недостаток чертежа?
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6.2.3. Правила, обязательные для исполнения
3) отрезок и угол бесполезны без треугольника;

Угол между хордами 𝐴𝐵 и 𝐴𝐶 ра-
вен 45∘, причем 𝐴𝐵 = 10, 𝐴𝐶 =

30. Найдите радиус окружности.

Угол 𝐵𝐴𝐶 и отрезок 𝐴𝐶 — не в
треугольниках!
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6.2.3. Правила, обязательные для исполнения
3) отрезок и угол бесполезны без треугольника;

Угол между хордами 𝐴𝐵 и 𝐴𝐶 ра-
вен 45∘, причем 𝐴𝐵 = 10, 𝐴𝐶 =

30. Найдите радиус окружности.

Проведем 𝐵𝐶.
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6.2.3. Правила, обязательные для исполнения
3) отрезок и угол бесполезны без треугольника;

Угол между хордами 𝐴𝐵 и 𝐴𝐶 ра-
вен 45∘, причем 𝐴𝐵 = 10, 𝐴𝐶 =

30. Найдите радиус окружности.
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6.2.3. Правила, обязательные для исполнения
3) отрезок и угол бесполезны без треугольника;

Угол между хордами 𝐴𝐵 и 𝐴𝐶 ра-
вен 45∘, причем 𝐴𝐵 = 10, 𝐴𝐶 =

30. Найдите радиус окружности.

В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 нетрудно
найти все стороны.
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6.2.3. Правила, обязательные для исполнения
3) отрезок и угол бесполезны без треугольника;

Угол между хордами 𝐴𝐵 и 𝐴𝐶 ра-
вен 45∘, причем 𝐴𝐵 = 10, 𝐴𝐶 =

30. Найдите радиус окружности.
Значит можно найти радиус опи-
санной окружности по теореме си-
нусов или из площади △𝐴𝐵𝐶
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6.2.3. Правила, обязательные для исполнения
4) в первую очередь на чертеже надо видеть:
а) «зеленые» отрезки и углы, (величина которых легко вычисляе-

мые из условий задачи);
б) «красные» отрезки и углы, которые надо найти;
в) параллельные и перпендикулярные прямые.

В прямоугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 гипотенуза 𝐴𝐶
равна 5, а катет 𝐵𝐶 равен 3. Пусть 𝐵𝐻 — высота
△𝐴𝐵𝐶, опущенная из 𝐵, 𝐶𝑀 — медиана △𝐴𝐵𝐶,
опущенная из 𝐶. На отрезки какой длины делит высо-
ту 𝐵𝐻 медиана 𝐶𝑀?
Что надо найти?
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6.2.3. Правила, обязательные для исполнения
4) в первую очередь на чертеже надо видеть:
а) «зеленые» отрезки и углы, (величина которых легко вычисляе-

мые из условий задачи);
б) «красные» отрезки и углы, которые надо найти;
в) параллельные и перпендикулярные прямые.

В прямоугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 гипотенуза 𝐴𝐶
равна 5, а катет 𝐵𝐶 равен 3. Пусть 𝐵𝐻 — высота
△𝐴𝐵𝐶, опущенная из 𝐵, 𝐶𝑀 — медиана △𝐴𝐵𝐶,
опущенная из 𝐶. На отрезки какой длины делит высо-
ту 𝐵𝐻 медиана 𝐶𝑀?
Ищем 𝐵𝑂 и 𝐻𝑂.
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6.2.3. Правила, обязательные для исполнения
4) в первую очередь на чертеже надо видеть:
а) «зеленые» отрезки и углы, (величина которых легко вычисляе-

мые из условий задачи);
б) «красные» отрезки и углы, которые надо найти;
в) параллельные и перпендикулярные прямые.

В прямоугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 гипотенуза 𝐴𝐶
равна 5, а катет 𝐵𝐶 равен 3. Пусть 𝐵𝐻 — высота
△𝐴𝐵𝐶, опущенная из 𝐵, 𝐶𝑀 — медиана △𝐴𝐵𝐶,
опущенная из 𝐶. На отрезки какой длины делит высо-
ту 𝐵𝐻 медиана 𝐶𝑀?
Выделим «зеленые» элементы.
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6.2.3. Правила, обязательные для исполнения
4) в первую очередь на чертеже надо видеть:
а) «зеленые» отрезки и углы, (величина которых легко вычисляе-

мые из условий задачи);
б) «красные» отрезки и углы, которые надо найти;
в) параллельные и перпендикулярные прямые.

В прямоугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 гипотенуза 𝐴𝐶
равна 5, а катет 𝐵𝐶 равен 3. Пусть 𝐵𝐻 — высота
△𝐴𝐵𝐶, опущенная из 𝐵, 𝐶𝑀 — медиана △𝐴𝐵𝐶,
опущенная из 𝐶. На отрезки какой длины делит высо-
ту 𝐵𝐻 медиана 𝐶𝑀?
𝐵𝑂 — сторона △𝐵𝑂𝐶, △𝐵𝑂𝑀 ,
𝐻𝑂 — прямоугольного(!) △𝐻𝑂𝐶. �
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6.2.3. Правила, обязательные для исполнения
4) в первую очередь на чертеже надо видеть:
а) «зеленые» отрезки и углы, (величина которых легко вычисляе-

мые из условий задачи);
б) «красные» отрезки и углы, которые надо найти;
в) параллельные и перпендикулярные прямые.

В прямоугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 гипотенуза 𝐴𝐶
равна 5, а катет 𝐵𝐶 равен 3. Пусть 𝐵𝐻 — высота
△𝐴𝐵𝐶, опущенная из 𝐵, 𝐶𝑀 — медиана △𝐴𝐵𝐶,
опущенная из 𝐶. На отрезки какой длины делит высо-
ту 𝐵𝐻 медиана 𝐶𝑀?
△𝐻𝑂𝐶: 𝐻𝐶 — сторона △𝐻𝐶𝐵,
∠𝐻𝐶𝑂 входит в △𝐴𝐶𝑀 . �
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6.2.3. Правила, обязательные для исполнения
4) в первую очередь на чертеже надо видеть:
а) «зеленые» отрезки и углы, (величина которых легко вычисляе-

мые из условий задачи);
б) «красные» отрезки и углы, которые надо найти;
в) параллельные и перпендикулярные прямые.

В прямоугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 гипотенуза 𝐴𝐶
равна 5, а катет 𝐵𝐶 равен 3. Пусть 𝐵𝐻 — высота
△𝐴𝐵𝐶, опущенная из 𝐵, 𝐶𝑀 — медиана △𝐴𝐵𝐶,
опущенная из 𝐶. На отрезки какой длины делит высо-
ту 𝐵𝐻 медиана 𝐶𝑀?
По теореме Пифагора «зеленеет» 𝐴𝐵.
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6.2.3. Правила, обязательные для исполнения
4) в первую очередь на чертеже надо видеть:
а) «зеленые» отрезки и углы, (величина которых легко вычисляе-

мые из условий задачи);
б) «красные» отрезки и углы, которые надо найти;
в) параллельные и перпендикулярные прямые.

В прямоугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 гипотенуза 𝐴𝐶
равна 5, а катет 𝐵𝐶 равен 3. Пусть 𝐵𝐻 — высота
△𝐴𝐵𝐶, опущенная из 𝐵, 𝐶𝑀 — медиана △𝐴𝐵𝐶,
опущенная из 𝐶. На отрезки какой длины делит высо-
ту 𝐵𝐻 медиана 𝐶𝑀?
«Зеленеют» 𝐴𝑀 и 𝑀𝐵 как половинки 𝐴𝐵.
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6.2.3. Правила, обязательные для исполнения
4) в первую очередь на чертеже надо видеть:
а) «зеленые» отрезки и углы, (величина которых легко вычисляе-

мые из условий задачи);
б) «красные» отрезки и углы, которые надо найти;
в) параллельные и перпендикулярные прямые.

В прямоугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 гипотенуза 𝐴𝐶
равна 5, а катет 𝐵𝐶 равен 3. Пусть 𝐵𝐻 — высота
△𝐴𝐵𝐶, опущенная из 𝐵, 𝐶𝑀 — медиана △𝐴𝐵𝐶,
опущенная из 𝐶. На отрезки какой длины делит высо-
ту 𝐵𝐻 медиана 𝐶𝑀?
По теореме Пифагора, примененной к △𝑀𝐵𝐶, «зеле-
неет» 𝑀𝐶. �
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6.2.3. Правила, обязательные для исполнения
4) в первую очередь на чертеже надо видеть:
а) «зеленые» отрезки и углы, (величина которых легко вычисляе-

мые из условий задачи);
б) «красные» отрезки и углы, которые надо найти;
в) параллельные и перпендикулярные прямые.

В прямоугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 гипотенуза 𝐴𝐶
равна 5, а катет 𝐵𝐶 равен 3. Пусть 𝐵𝐻 — высота
△𝐴𝐵𝐶, опущенная из 𝐵, 𝐶𝑀 — медиана △𝐴𝐵𝐶,
опущенная из 𝐶. На отрезки какой длины делит высо-
ту 𝐵𝐻 медиана 𝐶𝑀?
По теореме косинусов, примененной к △𝐴𝐶𝑀 , «зе-
ленеет» ∠𝐴𝐶𝑀 . �
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6.2.3. Правила, обязательные для исполнения
4) в первую очередь на чертеже надо видеть:
а) «зеленые» отрезки и углы, (величина которых легко вычисляе-

мые из условий задачи);
б) «красные» отрезки и углы, которые надо найти;
в) параллельные и перпендикулярные прямые.

В прямоугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 гипотенуза 𝐴𝐶
равна 5, а катет 𝐵𝐶 равен 3. Пусть 𝐵𝐻 — высота
△𝐴𝐵𝐶, опущенная из 𝐵, 𝐶𝑀 — медиана △𝐴𝐵𝐶,
опущенная из 𝐶. На отрезки какой длины делит высо-
ту 𝐵𝐻 медиана 𝐶𝑀?
Чтобы «позеленел» 𝐻𝑂, осталось найти 𝐻𝐶.
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6.2.3. Правила, обязательные для исполнения
4) в первую очередь на чертеже надо видеть:
а) «зеленые» отрезки и углы, (величина которых легко вычисляе-

мые из условий задачи);
б) «красные» отрезки и углы, которые надо найти;
в) параллельные и перпендикулярные прямые.

В прямоугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 гипотенуза 𝐴𝐶
равна 5, а катет 𝐵𝐶 равен 3. Пусть 𝐵𝐻 — высота
△𝐴𝐵𝐶, опущенная из 𝐵, 𝐶𝑀 — медиана △𝐴𝐵𝐶,
опущенная из 𝐶. На отрезки какой длины делит высо-
ту 𝐵𝐻 медиана 𝐶𝑀?
𝐻𝐶 — сторона △𝐶𝐻𝐵, подобного △𝐴𝐵𝐶.
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6.2.3. Правила, обязательные для исполнения
4) в первую очередь на чертеже надо видеть:
а) «зеленые» отрезки и углы, (величина которых легко вычисляе-

мые из условий задачи);
б) «красные» отрезки и углы, которые надо найти;
в) параллельные и перпендикулярные прямые.

В прямоугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 гипотенуза 𝐴𝐶
равна 5, а катет 𝐵𝐶 равен 3. Пусть 𝐵𝐻 — высота
△𝐴𝐵𝐶, опущенная из 𝐵, 𝐶𝑀 — медиана △𝐴𝐵𝐶,
опущенная из 𝐶. На отрезки какой длины делит высо-
ту 𝐵𝐻 медиана 𝐶𝑀?

Значит, 𝐻𝐶 =
𝐵𝐶2

𝐴𝐶
(«позеленел»).

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��............

S
S

S
S

SS























�
�

�
��

𝐴 𝐵

𝐶

𝐻

𝑀

𝑂

498



6.2.3. Правила, обязательные для исполнения
4) в первую очередь на чертеже надо видеть:
а) «зеленые» отрезки и углы, (величина которых легко вычисляе-

мые из условий задачи);
б) «красные» отрезки и углы, которые надо найти;
в) параллельные и перпендикулярные прямые.

В прямоугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 гипотенуза 𝐴𝐶
равна 5, а катет 𝐵𝐶 равен 3. Пусть 𝐵𝐻 — высота
△𝐴𝐵𝐶, опущенная из 𝐵, 𝐶𝑀 — медиана △𝐴𝐵𝐶,
опущенная из 𝐶. На отрезки какой длины делит высо-
ту 𝐵𝐻 медиана 𝐶𝑀?
«Зеленеет» 𝐻𝑂:
𝐻𝑂 = 𝐻𝐶 · tg∠𝐴𝐶𝑀 . �
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6.2.3. Правила, обязательные для исполнения
4) в первую очередь на чертеже надо видеть:
а) «зеленые» отрезки и углы, (величина которых легко вычисляе-

мые из условий задачи);
б) «красные» отрезки и углы, которые надо найти;
в) параллельные и перпендикулярные прямые.

В прямоугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 гипотенуза 𝐴𝐶
равна 5, а катет 𝐵𝐶 равен 3. Пусть 𝐵𝐻 — высота
△𝐴𝐵𝐶, опущенная из 𝐵, 𝐶𝑀 — медиана △𝐴𝐵𝐶,
опущенная из 𝐶. На отрезки какой длины делит высо-
ту 𝐵𝐻 медиана 𝐶𝑀?
Наконец, «зеленеет» 𝑂𝐵, как разность длин отрез-
ков 𝐵𝐻 и 𝑂𝐻. �
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6.2.3. Правила, обязательные для исполнения
4) в первую очередь на чертеже надо видеть:
а) «зеленые» отрезки и углы, (величина которых легко вычисляе-

мые из условий задачи);
б) «красные» отрезки и углы, которые надо найти;
в) параллельные и перпендикулярные прямые.

В прямоугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 гипотенуза 𝐴𝐶
равна 5, а катет 𝐵𝐶 равен 3. Пусть 𝐵𝐻 — высота
△𝐴𝐵𝐶, опущенная из 𝐵, 𝐶𝑀 — медиана △𝐴𝐵𝐶,
опущенная из 𝐶. На отрезки какой длины делит высо-
ту 𝐵𝐻 медиана 𝐶𝑀?
Здесь 𝐵𝐻 «зеленеет», например, с помощью подобия
△𝐵𝐻𝐶 и △𝐴𝐵𝐶. �
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6.2.4. Дополнительные рекомендации
1) «Параллельно-перпендикулярный взгляд на мир»: допол-
нительно построенные прямые и плоскости должны, как пра-
вило, продолжать отрезки и лучи или проходить параллельно
другим прямым и плоскостям или перпендикулярно им.
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6.2.4. Дополнительные рекомендации
1) «Параллельно-перпендикулярный взгляд на мир»: допол-
нительно построенные прямые и плоскости должны, как пра-
вило, продолжать отрезки и лучи или проходить параллельно
другим прямым и плоскостям или перпендикулярно им.

Докажите, что биссектриса треугольни-
ка делит противоположную сторону на
отрезки, пропорциональные длинам сто-
рон, смежных с этими отрезками.
Надо доказать равенство
𝐵𝐷

𝐶𝐷
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
.
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6.2.4. Дополнительные рекомендации
1) «Параллельно-перпендикулярный взгляд на мир»: допол-
нительно построенные прямые и плоскости должны, как пра-
вило, продолжать отрезки и лучи или проходить параллельно
другим прямым и плоскостям или перпендикулярно им.

Докажите, что биссектриса треугольни-
ка делит противоположную сторону на
отрезки, пропорциональные длинам сто-
рон, смежных с этими отрезками.
Как доказать равенство
𝐵𝐷

𝐶𝐷
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
?
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6.2.4. Дополнительные рекомендации
1) «Параллельно-перпендикулярный взгляд на мир»: допол-
нительно построенные прямые и плоскости должны, как пра-
вило, продолжать отрезки и лучи или проходить параллельно
другим прямым и плоскостям или перпендикулярно им.

Докажите, что биссектриса треугольни-
ка делит противоположную сторону на
отрезки, пропорциональные длинам сто-
рон, смежных с этими отрезками.
Как доказать равенство
𝐵𝐷

𝐶𝐷
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
?

Включить отрезки в подобные треуголь-
ники. ��
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6.2.4. Дополнительные рекомендации
1) «Параллельно-перпендикулярный взгляд на мир»: допол-
нительно построенные прямые и плоскости должны, как пра-
вило, продолжать отрезки и лучи или проходить параллельно
другим прямым и плоскостям или перпендикулярно им.

Докажите, что биссектриса треугольни-
ка делит противоположную сторону на
отрезки, пропорциональные длинам сто-
рон, смежных с этими отрезками.
Как доказать равенство
𝐵𝐷

𝐶𝐷
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
?

Продолжим отрезок 𝐴𝐷 и опустим пер-
пендикуляры на 𝐴𝐷 из 𝐵 и 𝐶. ��
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6.2.4. Дополнительные рекомендации
1) «Параллельно-перпендикулярный взгляд на мир»: допол-
нительно построенные прямые и плоскости должны, как пра-
вило, продолжать отрезки и лучи или проходить параллельно
другим прямым и плоскостям или перпендикулярно им.

Докажите, что биссектриса треуголь-
ника делит противоположную сторону
на отрезки, пропорциональные длинам
сторон, смежных с этими отрезками.
△𝐴𝐵𝑀 ∼ △𝐴𝐶𝑁 , поэтому
𝐴𝐵

𝐴𝐶
=
𝑀𝐵

𝑁𝐶
.
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6.2.4. Дополнительные рекомендации
1) «Параллельно-перпендикулярный взгляд на мир»: допол-
нительно построенные прямые и плоскости должны, как пра-
вило, продолжать отрезки и лучи или проходить параллельно
другим прямым и плоскостям или перпендикулярно им.

Докажите, что биссектриса треуголь-
ника делит противоположную сторону
на отрезки, пропорциональные длинам
сторон, смежных с этими отрезками.
△𝐷𝐵𝑀 ∼ △𝐷𝐶𝑁 , поэтому
𝑀𝐵

𝑁𝐶
=
𝐵𝐷

𝐶𝐷
.
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6.2.4. Дополнительные рекомендации
1) «Параллельно-перпендикулярный взгляд на мир»: допол-
нительно построенные прямые и плоскости должны, как пра-
вило, продолжать отрезки и лучи или проходить параллельно
другим прямым и плоскостям или перпендикулярно им.

Докажите, что биссектриса треуголь-
ника делит противоположную сторону
на отрезки, пропорциональные длинам
сторон, смежных с этими отрезками.
Следовательно,
𝐴𝐵

𝐴𝐶
=
𝑀𝐵

𝑁𝐶
=
𝐵𝐷

𝐶𝐷
,

откуда следует доказываемое равен-

ство
𝐵𝐷

𝐶𝐷
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
. ��
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6.2.4. Дополнительные рекомендации
2) Вспомогательные построения в треугольниках:
а) если 𝐷 — середина какой-либо стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶,
то надо провести средние линии этого треугольника, проходя-
щие через точку 𝐷;
б) в равнобедренном треугольнике надо провести ту медиану,
которая совпадает с биссектрисой и высотой;

В прямоугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 гипотену-
за 𝐴𝐶 равна 5, а катет 𝐵𝐶 равен 3. Пусть 𝐵𝐻

— высота △𝐴𝐵𝐶, опущенная из 𝐵, 𝐶𝑀 — ме-
диана △𝐴𝐵𝐶, опущенная из 𝐶. На отрезки какой
длины делит высоту 𝐵𝐻 медиана 𝐶𝑀?
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6.2.4. Дополнительные рекомендации
2) Вспомогательные построения в треугольниках:
а) если 𝐷 — середина какой-либо стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶,
то надо провести средние линии этого треугольника, проходя-
щие через точку 𝐷;
б) в равнобедренном треугольнике надо провести ту медиану,
которая совпадает с биссектрисой и высотой;

В прямоугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 гипотену-
за 𝐴𝐶 равна 5, а катет 𝐵𝐶 равен 3. Пусть 𝐵𝐻
— высота △𝐴𝐵𝐶, опущенная из 𝐵, 𝐶𝑀 — ме-
диана △𝐴𝐵𝐶, опущенная из 𝐶. На отрезки какой
длины делит высоту 𝐵𝐻 медиана 𝐶𝑀?
𝑀 — середина 𝐴𝐵
Проведем среднюю линию, параллельную 𝐴𝐶.
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6.2.4. Дополнительные рекомендации
2) Вспомогательные построения в треугольниках:
а) если 𝐷 — середина какой-либо стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶,
то надо провести средние линии этого треугольника, проходя-
щие через точку 𝐷;
б) в равнобедренном треугольнике надо провести ту медиану,
которая совпадает с биссектрисой и высотой;

В прямоугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 гипотену-
за 𝐴𝐶 равна 5, а катет 𝐵𝐶 равен 3. Пусть 𝐵𝐻
— высота △𝐴𝐵𝐶, опущенная из 𝐵, 𝐶𝑀 — ме-
диана △𝐴𝐵𝐶, опущенная из 𝐶. На отрезки какой
длины делит высоту 𝐵𝐻 медиана 𝐶𝑀?
𝑀 — середина 𝐴𝐵
Проведем среднюю линию 𝑀𝑁 .
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6.2.4. Дополнительные рекомендации
2) Вспомогательные построения в треугольниках:
а) если 𝐷 — середина какой-либо стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶,
то надо провести средние линии этого треугольника, проходя-
щие через точку 𝐷;
б) в равнобедренном треугольнике надо провести ту медиану,
которая совпадает с биссектрисой и высотой;

В прямоугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 гипотену-
за 𝐴𝐶 равна 5, а катет 𝐵𝐶 равен 3. Пусть 𝐵𝐻
— высота △𝐴𝐵𝐶, опущенная из 𝐵, 𝐶𝑀 — ме-
диана △𝐴𝐵𝐶, опущенная из 𝐶. На отрезки какой
длины делит высоту 𝐵𝐻 медиана 𝐶𝑀?
𝐻𝑂 можно найти из подобия
△𝐶𝑂𝐻 и △𝑀𝑂𝐾.
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6.2.4. Дополнительные рекомендации
2) Вспомогательные построения в треугольниках:
а) если 𝐷 — середина какой-либо стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶,
то надо провести средние линии этого треугольника, проходя-
щие через точку 𝐷;
б) в равнобедренном треугольнике надо провести ту медиану,
которая совпадает с биссектрисой и высотой;

В прямоугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 гипотену-
за 𝐴𝐶 равна 5, а катет 𝐵𝐶 равен 3. Пусть 𝐵𝐻
— высота △𝐴𝐵𝐶, опущенная из 𝐵, 𝐶𝑀 — ме-
диана △𝐴𝐵𝐶, опущенная из 𝐶. На отрезки какой
длины делит высоту 𝐵𝐻 медиана 𝐶𝑀?
Можно также провести среднюю ли-
нию △𝐴𝐵𝐻, параллельную 𝐵𝐻.
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6.2.4. Дополнительные рекомендации
2) Вспомогательные построения в треугольниках:
а) если 𝐷 — середина какой-либо стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶,
то надо провести средние линии этого треугольника, проходя-
щие через точку 𝐷;
б) в равнобедренном треугольнике надо провести ту медиану,
которая совпадает с биссектрисой и высотой;

В прямоугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 гипотену-
за 𝐴𝐶 равна 5, а катет 𝐵𝐶 равен 3. Пусть 𝐵𝐻
— высота △𝐴𝐵𝐶, опущенная из 𝐵, 𝐶𝑀 — ме-
диана △𝐴𝐵𝐶, опущенная из 𝐶. На отрезки какой
длины делит высоту 𝐵𝐻 медиана 𝐶𝑀?
Можно использовать подобие △𝐴𝐻𝑂 ∼ △𝐴𝑃𝑀
и отношения 𝐵𝐻 = 2𝑃𝑀 , 𝐴𝑃 = 𝑃𝐻.

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

S
S
S
S
SS


















S

S
S

𝐴 𝐵

𝐶

𝐻

𝑀

𝑃
𝑂

515



6.2.4. Дополнительные рекомендации
3) Построение вспомогательных окружностей:
а) если имеется два прямоугольных треугольника с общей ги-
потенузой, изобразите описанную окружность (ее центр лежит
на середине общей гипотенузы);
б) если имеется три равных отрезка 𝐴𝐵, 𝐴𝐶, 𝐴𝐷, то сле-
дует провести окружность с центром в точке 𝐴 радиусом
𝑅 = |𝐴𝐵| = |𝐴𝐶| = |𝐴𝐷|;
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6.2.4. Дополнительные рекомендации
3) Построение вспомогательных окружностей:
а) если имеется два прямоугольных треугольника с общей ги-
потенузой, изобразите описанную окружность (ее центр лежит
на середине общей гипотенузы);
б) если имеется три равных отрезка 𝐴𝐵, 𝐴𝐶, 𝐴𝐷, то сле-
дует провести окружность с центром в точке 𝐴 радиусом
𝑅 = |𝐴𝐵| = |𝐴𝐶| = |𝐴𝐷|;
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6.2.4. Дополнительные рекомендации
3) Построение вспомогательных окружностей:
а) если имеется два прямоугольных треугольника с общей ги-
потенузой, изобразите описанную окружность (ее центр лежит
на середине общей гипотенузы);
б) если имеется три равных отрезка 𝐴𝐵, 𝐴𝐶, 𝐴𝐷, то сле-
дует провести окружность с центром в точке 𝐴 радиусом
𝑅 = |𝐴𝐵| = |𝐴𝐶| = |𝐴𝐷|;

В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены
высоты 𝐴𝐴′, 𝐵𝐵′, 𝐶𝐶 ′, где 𝐴′ принадлежит сто-
роне 𝐵𝐶, 𝐵′ — стороне 𝐴𝐶, 𝐶 ′ — стороне 𝐴𝐵.
Докажите, что в треугольнике 𝐴′𝐵′𝐶 ′ прямая 𝐴𝐴′

является биссектрисой.
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6.2.4. Дополнительные рекомендации
3) Построение вспомогательных окружностей:
а) если имеется два прямоугольных треугольника с общей ги-
потенузой, изобразите описанную окружность (ее центр лежит
на середине общей гипотенузы);
б) если имеется три равных отрезка 𝐴𝐵, 𝐴𝐶, 𝐴𝐷, то сле-
дует провести окружность с центром в точке 𝐴 радиусом
𝑅 = |𝐴𝐵| = |𝐴𝐶| = |𝐴𝐷|;

В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены
высоты 𝐴𝐴′, 𝐵𝐵′, 𝐶𝐶 ′, где 𝐴′ принадлежит сто-
роне 𝐵𝐶, 𝐵′ — стороне 𝐴𝐶, 𝐶 ′ — стороне 𝐴𝐵.
Докажите, что в треугольнике 𝐴′𝐵′𝐶 ′ прямая 𝐴𝐴′

является биссектрисой.
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6.2.4. Дополнительные рекомендации
3) Построение вспомогательных окружностей:
а) если имеется два прямоугольных треугольника с общей ги-
потенузой, изобразите описанную окружность (ее центр лежит
на середине общей гипотенузы);
б) если имеется три равных отрезка 𝐴𝐵, 𝐴𝐶, 𝐴𝐷, то сле-
дует провести окружность с центром в точке 𝐴 радиусом
𝑅 = |𝐴𝐵| = |𝐴𝐶| = |𝐴𝐷|;

В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены
высоты 𝐴𝐴′, 𝐵𝐵′, 𝐶𝐶 ′, где 𝐴′ принадлежит сто-
роне 𝐵𝐶, 𝐵′ — стороне 𝐴𝐶, 𝐶 ′ — стороне 𝐴𝐵.
Докажите, что в треугольнике 𝐴′𝐵′𝐶 ′ прямая 𝐴𝐴′

является биссектрисой.
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6.2.4. Дополнительные рекомендации
3) Построение вспомогательных окружностей:
а) если имеется два прямоугольных треугольника с общей ги-
потенузой, изобразите описанную окружность (ее центр лежит
на середине общей гипотенузы);
б) если имеется три равных отрезка 𝐴𝐵, 𝐴𝐶, 𝐴𝐷, то сле-
дует провести окружность с центром в точке 𝐴 радиусом
𝑅 = |𝐴𝐵| = |𝐴𝐶| = |𝐴𝐷|;

В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены
высоты 𝐴𝐴′, 𝐵𝐵′, 𝐶𝐶 ′, где 𝐴′ принадлежит сто-
роне 𝐵𝐶, 𝐵′ — стороне 𝐴𝐶, 𝐶 ′ — стороне 𝐴𝐵.
Докажите, что в треугольнике 𝐴′𝐵′𝐶 ′ прямая 𝐴𝐴′

является биссектрисой.
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6.2.4. Дополнительные рекомендации
3) Построение вспомогательных окружностей:
а) если имеется два прямоугольных треугольника с общей ги-
потенузой, изобразите описанную окружность (ее центр лежит
на середине общей гипотенузы);
б) если имеется три равных отрезка 𝐴𝐵, 𝐴𝐶, 𝐴𝐷, то сле-
дует провести окружность с центром в точке 𝐴 радиусом
𝑅 = |𝐴𝐵| = |𝐴𝐶| = |𝐴𝐷|;

В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены
высоты 𝐴𝐴′, 𝐵𝐵′, 𝐶𝐶 ′, где 𝐴′ принадлежит сто-
роне 𝐵𝐶, 𝐵′ — стороне 𝐴𝐶, 𝐶 ′ — стороне 𝐴𝐵.
Докажите, что в треугольнике 𝐴′𝐵′𝐶 ′ прямая 𝐴𝐴′

является биссектрисой.
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6.2.4. Дополнительные рекомендации
3) Построение вспомогательных окружностей:
а) если имеется два прямоугольных треугольника с общей ги-
потенузой, изобразите описанную окружность (ее центр лежит
на середине общей гипотенузы);
б) если имеется три равных отрезка 𝐴𝐵, 𝐴𝐶, 𝐴𝐷, то сле-
дует провести окружность с центром в точке 𝐴 радиусом
𝑅 = |𝐴𝐵| = |𝐴𝐶| = |𝐴𝐷|;

В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены
высоты 𝐴𝐴′, 𝐵𝐵′, 𝐶𝐶 ′, где 𝐴′ принадлежит сто-
роне 𝐵𝐶, 𝐵′ — стороне 𝐴𝐶, 𝐶 ′ — стороне 𝐴𝐵.
Докажите, что в треугольнике 𝐴′𝐵′𝐶 ′ прямая 𝐴𝐴′

является биссектрисой.
Получаем ∠𝐴𝐴′𝐶 ′ = ∠𝐴𝐶𝐶 ′. �
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6.2.4. Дополнительные рекомендации
3) Построение вспомогательных окружностей:
а) если имеется два прямоугольных треугольника с общей ги-
потенузой, изобразите описанную окружность (ее центр лежит
на середине общей гипотенузы);
б) если имеется три равных отрезка 𝐴𝐵, 𝐴𝐶, 𝐴𝐷, то сле-
дует провести окружность с центром в точке 𝐴 радиусом
𝑅 = |𝐴𝐵| = |𝐴𝐶| = |𝐴𝐷|;

В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены
высоты 𝐴𝐴′, 𝐵𝐵′, 𝐶𝐶 ′, где 𝐴′ принадлежит сто-
роне 𝐵𝐶, 𝐵′ — стороне 𝐴𝐶, 𝐶 ′ — стороне 𝐴𝐵.
Докажите, что в треугольнике 𝐴′𝐵′𝐶 ′ прямая 𝐴𝐴′

является биссектрисой.
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
��

S
S
S
S
S
S
S
S
S
SS

PP
PP

PP
PP

PPP

.

................................
................................

................................
................................

................................
................................

...........

............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
.......

.

............................................................................................................................ .
.......................

.......................

........................

.......................

.......................

......................

......................

.......................
.......................

........................
....................................................................................................................

.......................
..................

.....

...............
.......

.............
.........

.............
..........

............
...........

...........
...........
..

...........
...........
.

..........

..........

...

. ....................... ...................... ...................... ....................... .......................
.......................

.......................
......................

.....................

......................

......................

.......................

.......................

......................

......................

.......................

.......................

.......................

.......................

......................

.....................

......................
......................

........................
...............
..........

.............
............

............
............
..

............
............
...

...........
...........
.....

...........
...........
.....

..........

..........

......

..........

..........

......

...........
...........
.....

...........
...........
.....

............
............
...

............
............
..

.............
............

...............
..........

..................
........

.......................
....

........................... ........................... .......................... .......................... ...........................
...........................

...........................

..........................

........ .......

.................

. .................. .................. ................. ................. ................. .................. .....................
...................

...................
....................

....................
.....................

𝐴 𝐵

𝐶

𝐵′

𝐴′

𝐶 ′

524



6.2.4. Дополнительные рекомендации
3) Построение вспомогательных окружностей:
а) если имеется два прямоугольных треугольника с общей ги-
потенузой, изобразите описанную окружность (ее центр лежит
на середине общей гипотенузы);
б) если имеется три равных отрезка 𝐴𝐵, 𝐴𝐶, 𝐴𝐷, то сле-
дует провести окружность с центром в точке 𝐴 радиусом
𝑅 = |𝐴𝐵| = |𝐴𝐶| = |𝐴𝐷|;

В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены
высоты 𝐴𝐴′, 𝐵𝐵′, 𝐶𝐶 ′, где 𝐴′ принадлежит сто-
роне 𝐵𝐶, 𝐵′ — стороне 𝐴𝐶, 𝐶 ′ — стороне 𝐴𝐵.
Докажите, что в треугольнике 𝐴′𝐵′𝐶 ′ прямая 𝐴𝐴′

является биссектрисой.
Получаем ∠𝐴𝐴′𝐶 ′ = ∠𝐴𝐶𝐶 ′ = ∠𝐴𝐵𝐵′. �
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6.2.4. Дополнительные рекомендации
3) Построение вспомогательных окружностей:
а) если имеется два прямоугольных треугольника с общей ги-
потенузой, изобразите описанную окружность (ее центр лежит
на середине общей гипотенузы);
б) если имеется три равных отрезка 𝐴𝐵, 𝐴𝐶, 𝐴𝐷, то сле-
дует провести окружность с центром в точке 𝐴 радиусом
𝑅 = |𝐴𝐵| = |𝐴𝐶| = |𝐴𝐷|;

В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены
высоты 𝐴𝐴′, 𝐵𝐵′, 𝐶𝐶 ′, где 𝐴′ принадлежит сто-
роне 𝐵𝐶, 𝐵′ — стороне 𝐴𝐶, 𝐶 ′ — стороне 𝐴𝐵.
Докажите, что в треугольнике 𝐴′𝐵′𝐶 ′ прямая 𝐴𝐴′

является биссектрисой.
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6.2.4. Дополнительные рекомендации
3) Построение вспомогательных окружностей:
а) если имеется два прямоугольных треугольника с общей ги-
потенузой, изобразите описанную окружность (ее центр лежит
на середине общей гипотенузы);
б) если имеется три равных отрезка 𝐴𝐵, 𝐴𝐶, 𝐴𝐷, то сле-
дует провести окружность с центром в точке 𝐴 радиусом
𝑅 = |𝐴𝐵| = |𝐴𝐶| = |𝐴𝐷|;

В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены
высоты 𝐴𝐴′, 𝐵𝐵′, 𝐶𝐶 ′, где 𝐴′ принадлежит сто-
роне 𝐵𝐶, 𝐵′ — стороне 𝐴𝐶, 𝐶 ′ — стороне 𝐴𝐵.
Докажите, что в треугольнике 𝐴′𝐵′𝐶 ′ прямая
𝐴𝐴′ является биссектрисой.
Получаем ∠𝐴𝐴′𝐶 ′ = ∠𝐴𝐶𝐶 ′ = ∠𝐴𝐵𝐵′ = ∠𝐴𝐴′𝐵′.
Ура!
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6.2.4. Дополнительные рекомендации
4) Анализ имеющихся окружностей:
а) если есть окружность и какие-то точки на ней, проведите
соответствующие радиусы;
б) особое внимание — вписанным и центральным углам, опира-
ющимся на одинаковые дуги. Чрезвычайно важны вписанные
углы, «опирающиеся на диаметр» (на дугу, стянутую диамет-
ром), поскольку эти вписанные углы — прямые.

Сторона 𝐴𝐵 треугольника 𝐴𝐵𝐶 является
диаметром окружности, пересекающей другие
стороны посредине. Найдите ∠𝐴𝐶𝐵.
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6.2.4. Дополнительные рекомендации
4) Анализ имеющихся окружностей:
а) если есть окружность и какие-то точки на ней, проведите
соответствующие радиусы;
б) особое внимание — вписанным и центральным углам, опира-
ющимся на одинаковые дуги. Чрезвычайно важны вписанные
углы, «опирающиеся на диаметр» (на дугу, стянутую диамет-
ром), поскольку эти вписанные углы — прямые.

Сторона 𝐴𝐵 треугольника 𝐴𝐵𝐶 является диа-
метром окружности, пересекающей другие сторо-
ны посредине. Найдите ∠𝐴𝐶𝐵.
Проведем радиусы 𝑂𝑀 , 𝑂𝑁
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6.2.4. Дополнительные рекомендации
4) Анализ имеющихся окружностей:
а) если есть окружность и какие-то точки на ней, проведите
соответствующие радиусы;
б) особое внимание — вписанным и центральным углам, опира-
ющимся на одинаковые дуги. Чрезвычайно важны вписанные
углы, «опирающиеся на диаметр» (на дугу, стянутую диамет-
ром), поскольку эти вписанные углы — прямые.

Сторона 𝐴𝐵 треугольника 𝐴𝐵𝐶 является диа-
метром окружности, пересекающей другие сторо-
ны посредине. Найдите ∠𝐴𝐶𝐵.
Радиусы 𝑂𝑀 , 𝑂𝑁 являются также средними
линиями △𝐴𝐵𝐶. b
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6.2.4. Дополнительные рекомендации
4) Анализ имеющихся окружностей:
а) если есть окружность и какие-то точки на ней, проведите
соответствующие радиусы;
б) особое внимание — вписанным и центральным углам, опира-
ющимся на одинаковые дуги. Чрезвычайно важны вписанные
углы, «опирающиеся на диаметр» (на дугу, стянутую диамет-
ром), поскольку эти вписанные углы — прямые.

Сторона 𝐴𝐵 треугольника 𝐴𝐵𝐶 является диа-
метром окружности, пересекающей другие сторо-
ны посредине. Найдите ∠𝐴𝐶𝐵.
Радиусы 𝑂𝑀 , 𝑂𝑁 являются также средними
линиями △𝐴𝐵𝐶, поэтому 𝐴𝐶 = 𝐵𝐶 = 2𝑅. b
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6.2.4. Дополнительные рекомендации
4) Анализ имеющихся окружностей:
а) если есть окружность и какие-то точки на ней, проведите
соответствующие радиусы;
б) особое внимание — вписанным и центральным углам, опира-
ющимся на одинаковые дуги. Чрезвычайно важны вписанные
углы, «опирающиеся на диаметр» (на дугу, стянутую диамет-
ром), поскольку эти вписанные углы — прямые.

Сторона 𝐴𝐵 треугольника 𝐴𝐵𝐶 является диа-
метром окружности, пересекающей другие сторо-
ны посредине. Найдите ∠𝐴𝐶𝐵.
Следовательно, △𝐴𝐵𝐶 — равносторонний, по-
этому ∠𝐴𝐶𝐵 = 60∘. b
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6.3. Формулировки для запоминания.
1) Если речь идет о расстоянии — провести соответствующий отре-
зок;
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6.3. Формулировки для запоминания.
1) Если речь идет о расстоянии — провести соответствующий отре-
зок;
2) если речь идет об угле — провести соответствующие лучи;
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6.3. Формулировки для запоминания.
1) Если речь идет о расстоянии — провести соответствующий отре-
зок;
2) если речь идет об угле — провести соответствующие лучи;
3) отрезок или угол «бесполезен без треугольника»;
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6.3. Формулировки для запоминания.
1) Если речь идет о расстоянии — провести соответствующий отре-
зок;
2) если речь идет об угле — провести соответствующие лучи;
3) отрезок или угол «бесполезен без треугольника»;
4) «включить цветное зрение»:
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6.3. Формулировки для запоминания.
1) Если речь идет о расстоянии — провести соответствующий отре-
зок;
2) если речь идет об угле — провести соответствующие лучи;
3) отрезок или угол «бесполезен без треугольника»;
4) «включить цветное зрение»:

а) «зеленые» отрезки и углы (величина которых легко вычисляется
из условий задачи);
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6.3. Формулировки для запоминания.
1) Если речь идет о расстоянии — провести соответствующий отре-
зок;
2) если речь идет об угле — провести соответствующие лучи;
3) отрезок или угол «бесполезен без треугольника»;
4) «включить цветное зрение»:

а) «зеленые» отрезки и углы (величина которых легко вычисляется
из условий задачи);

б) «красные» отрезки и углы (которые надо найти);
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6.3. Формулировки для запоминания.
1) Если речь идет о расстоянии — провести соответствующий отре-
зок;
2) если речь идет об угле — провести соответствующие лучи;
3) отрезок или угол «бесполезен без треугольника»;
4) «включить цветное зрение»:

а) «зеленые» отрезки и углы (величина которых легко вычисляется
из условий задачи);

б) «красные» отрезки и углы (которые надо найти);
в) прямые, параллельные и перпендикулярные «цветным» отрез-

кам.
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6.3. Формулировки для запоминания.
1) «Параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
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6.3. Формулировки для запоминания.
1) «Параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
2) В треугольниках:
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6.3. Формулировки для запоминания.
1) «Параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
2) В треугольниках:

а) середина стороны — провести средние линии;
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6.3. Формулировки для запоминания.
1) «Параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
2) В треугольниках:

а) середина стороны — провести средние линии;
б) в равнобедренном треугольнике — провести

⎧⎨⎩
медиану=
=биссектрису=
=высоту.
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6.3. Формулировки для запоминания.
1) «Параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
2) В треугольниках:

а) середина стороны — провести средние линии;
б) в равнобедренном треугольнике — провести

⎧⎨⎩
медиану=
=биссектрису=
=высоту.3) Построение вспомогательных окружностей:
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6.3. Формулировки для запоминания.
1) «Параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
2) В треугольниках:

а) середина стороны — провести средние линии;
б) в равнобедренном треугольнике — провести

⎧⎨⎩
медиану=
=биссектрису=
=высоту.3) Построение вспомогательных окружностей:

а) два прямоугольных треугольника с общей гипотенузой — про-
вести общую для них описанную окружность;
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6.3. Формулировки для запоминания.
1) «Параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
2) В треугольниках:

а) середина стороны — провести средние линии;
б) в равнобедренном треугольнике — провести

⎧⎨⎩
медиану=
=биссектрису=
=высоту.3) Построение вспомогательных окружностей:

а) два прямоугольных треугольника с общей гипотенузой — про-
вести общую для них описанную окружность;

б) три равных отрезка 𝐴𝐵, 𝐴𝐶, 𝐴𝐷 — провести окружность с цен-
тром в точке 𝐴 радиусом 𝑅 = |𝐴𝐵| = |𝐴𝐶| = |𝐴𝐷|;
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6.3. Формулировки для запоминания.
1) «Параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
2) В треугольниках:

а) середина стороны — провести средние линии;
б) в равнобедренном треугольнике — провести

⎧⎨⎩
медиану=
=биссектрису=
=высоту.3) Построение вспомогательных окружностей:

а) два прямоугольных треугольника с общей гипотенузой — про-
вести общую для них описанную окружность;

б) три равных отрезка 𝐴𝐵, 𝐴𝐶, 𝐴𝐷 — провести окружность с цен-
тром в точке 𝐴 радиусом 𝑅 = |𝐴𝐵| = |𝐴𝐶| = |𝐴𝐷|;
4) Анализ имеющихся окружностей:
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6.3. Формулировки для запоминания.
1) «Параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
2) В треугольниках:

а) середина стороны — провести средние линии;
б) в равнобедренном треугольнике — провести

⎧⎨⎩
медиану=
=биссектрису=
=высоту.3) Построение вспомогательных окружностей:

а) два прямоугольных треугольника с общей гипотенузой — про-
вести общую для них описанную окружность;

б) три равных отрезка 𝐴𝐵, 𝐴𝐶, 𝐴𝐷 — провести окружность с цен-
тром в точке 𝐴 радиусом 𝑅 = |𝐴𝐵| = |𝐴𝐶| = |𝐴𝐷|;
4) Анализ имеющихся окружностей:

а) есть точки на окружности — провести в них радиусы;
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6.3. Формулировки для запоминания.
1) «Параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
2) В треугольниках:

а) середина стороны — провести средние линии;
б) в равнобедренном треугольнике — провести

⎧⎨⎩
медиану=
=биссектрису=
=высоту.3) Построение вспомогательных окружностей:

а) два прямоугольных треугольника с общей гипотенузой — про-
вести общую для них описанную окружность;

б) три равных отрезка 𝐴𝐵, 𝐴𝐶, 𝐴𝐷 — провести окружность с цен-
тром в точке 𝐴 радиусом 𝑅 = |𝐴𝐵| = |𝐴𝐶| = |𝐴𝐷|;
4) Анализ имеющихся окружностей:

а) есть точки на окружности — провести в них радиусы;
б) внимание вписанным и центральным углам, опирающимся на

одну дугу, особенно если это дуга стянута диаметром.
Применим к задачам на вычисление?
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7. Теорема Пифагора
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7.1. Теорема Пифагора: формирование гипотезы
Для треугольника базовыми величинами являются:

длина отрезка (длина стороны, длина высоты и др.),
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7.1. Теорема Пифагора: формирование гипотезы
Для треугольника базовыми величинами являются:

длина отрезка и величина угла.
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7.1. Теорема Пифагора: формирование гипотезы
Для треугольника базовыми величинами являются:

длина отрезка и величина угла.
С помощью комбинирования этих величин мы смогли установить

свойства
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7.1. Теорема Пифагора: формирование гипотезы
Для треугольника базовыми величинами являются:

длина отрезка и величина угла.
С помощью комбинирования этих величин мы смогли установить

свойства

Например: сумма углов треугольника равна
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7.1. Теорема Пифагора: формирование гипотезы
Для треугольника базовыми величинами являются:

длина отрезка и величина угла.
С помощью комбинирования этих величин мы смогли установить

свойства

Например: сумма углов треугольника равна 180∘,
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7.1. Теорема Пифагора: формирование гипотезы
Для треугольника базовыми величинами являются:

длина отрезка и величина угла.
С помощью комбинирования этих величин мы смогли установить

свойства

Например: сумма углов треугольника равна 180∘,
сумма длин двух сторон длины третьей стороны.
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7.1. Теорема Пифагора: формирование гипотезы
Для треугольника базовыми величинами являются:

длина отрезка и величина угла.
С помощью комбинирования этих величин мы смогли установить

свойства

Например: сумма углов треугольника равна 180∘,
сумма длин двух сторон не меньше длины третьей стороны.
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7.1. Теорема Пифагора: формирование гипотезы
Для треугольника базовыми величинами являются:

длина отрезка и величина угла.
С помощью комбинирования этих величин мы смогли установить

свойства и ввести новые понятия.

Например, площадь и периметр треугольника.
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7.1. Теорема Пифагора: формирование гипотезы
Для треугольника базовыми величинами являются:

длина отрезка и величина угла.
С помощью комбинирования этих величин мы смогли установить

свойства и ввести новые понятия.
Прямоугольный треугольник позволил нам естественным образом

связать между собой длины сторон и углы (с помощью понятий «си-
нус угла», «косинус угла», «тангенс угла»).
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7.1. Теорема Пифагора: формирование гипотезы
Для треугольника базовыми величинами являются:

длина отрезка и величина угла.
С помощью комбинирования этих величин мы смогли установить

свойства и ввести новые понятия.
Прямоугольный треугольник позволил нам естественным образом

связать между собой длины сторон и углы (с помощью понятий «си-
нус угла», «косинус угла», «тангенс угла»).

А если рассмотреть квадраты базовых величин?
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7.1. Теорема Пифагора: формирование гипотезы
Для треугольника базовыми величинами являются:

длина отрезка и величина угла.
С помощью комбинирования этих величин мы смогли установить

свойства и ввести новые понятия.
Прямоугольный треугольник позволил нам естественным образом

связать между собой длины сторон и углы (с помощью понятий «си-
нус угла», «косинус угла», «тангенс угла»).

А если рассмотреть квадраты базовых величин?
Имеет ли смысл рассматривать квадрат величины угла?
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7.1. Теорема Пифагора: формирование гипотезы
Для треугольника базовыми величинами являются:

длина отрезка и величина угла.
С помощью комбинирования этих величин мы смогли установить

свойства и ввести новые понятия.
Прямоугольный треугольник позволил нам естественным образом

связать между собой длины сторон и углы (с помощью понятий «си-
нус угла», «косинус угла», «тангенс угла»).

А если рассмотреть квадраты базовых величин?
«Квадратные градусы» трудно представить геометрически.
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7.1. Теорема Пифагора: формирование гипотезы
Для треугольника базовыми величинами являются:

длина отрезка и величина угла.
С помощью комбинирования этих величин мы смогли установить

свойства и ввести новые понятия.
Прямоугольный треугольник позволил нам естественным образом

связать между собой длины сторон и углы (с помощью понятий «си-
нус угла», «косинус угла», «тангенс угла»).

А если рассмотреть квадраты базовых величин?
А квадраты длин отрезков имеют естественную интерпретацию.
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7.1. Теорема Пифагора: формирование гипотезы
Квадрат длины отрезка
можно представить как

S
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𝑐𝑏

𝑎
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7.1. Теорема Пифагора: формирование гипотезы
Квадрат длины отрезка
можно представить как
площадь квадрата.
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𝑐𝑏

𝑎
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7.1. Теорема Пифагора: формирование гипотезы
Квадрат длины отрезка
можно представить как
площадь квадрата.
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7.1. Теорема Пифагора: формирование гипотезы
Квадрат длины отрезка
можно представить как
площадь квадрата.
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7.1. Теорема Пифагора: формирование гипотезы
Квадрат длины отрезка
можно представить как
площадь квадрата.
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7.1. Теорема Пифагора: формирование гипотезы
Квадрат длины отрезка
можно представить как
площадь квадрата.
Попробуем установить
связь между этими пло-
щадями.
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7.1. Теорема Пифагора: формирование гипотезы
Квадрат длины отрезка
можно представить как
площадь квадрата.
Попробуем установить
связь между этими пло-
щадями.
Как?
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7.1. Теорема Пифагора: формирование гипотезы
Попробуем построить
некоторую несложную
фигуру и разрезать
её разными способами
так, чтобы получить
некоторое равенство
для квадратов длин
сторон.
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7.1. Теорема Пифагора: формирование гипотезы
Попробуем построить
некоторую несложную
фигуру и разрезать
её разными способами
так, чтобы получить
некоторое равенство
для квадратов длин
сторон.
Достроим эту фигуру
до
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7.1. Теорема Пифагора: формирование гипотезы
Попробуем построить
некоторую несложную
фигуру и разрезать
её разными способами
так, чтобы получить
некоторое равенство
для квадратов длин
сторон.
Достроим эту фигуру
до квадрата.
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7.1. Теорема Пифагора: формирование гипотезы
Попробуем построить
некоторую несложную
фигуру и разрезать
её разными способами
так, чтобы получить
некоторое равенство
для квадратов длин
сторон.
Достроим эту фигуру
до квадрата.
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7.1. Теорема Пифагора: формирование гипотезы
Площадь квадрата со
стороной 𝑎 + 𝑏:

S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
SS

𝑐𝑏

𝑎

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
SS

575



7.1. Теорема Пифагора: формирование гипотезы
Площадь квадрата со
стороной 𝑎 + 𝑏:

(𝑎 + 𝑏)2 =
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7.1. Теорема Пифагора: формирование гипотезы
Площадь квадрата со
стороной 𝑎 + 𝑏:

(𝑎 + 𝑏)2 = 𝑐2 +
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7.1. Теорема Пифагора: формирование гипотезы
Площадь квадрата со
стороной 𝑎 + 𝑏:

(𝑎 + 𝑏)2 = 𝑐2 +
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7.1. Теорема Пифагора: формирование гипотезы
Площадь квадрата со
стороной 𝑎 + 𝑏:

(𝑎 + 𝑏)2 = 𝑐2 +
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7.1. Теорема Пифагора: формирование гипотезы
Площадь квадрата со
стороной 𝑎 + 𝑏:

(𝑎 + 𝑏)2 = 𝑐2 +
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7.1. Теорема Пифагора: формирование гипотезы
Площадь квадрата со
стороной 𝑎 + 𝑏:

(𝑎 + 𝑏)2 = 𝑐2 +
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7.1. Теорема Пифагора: формирование гипотезы
Площадь квадрата со
стороной 𝑎 + 𝑏:
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7.1. Теорема Пифагора: формирование гипотезы
Площадь квадрата со
стороной 𝑎 + 𝑏:

(𝑎 + 𝑏)2 = 𝑐2 + 4 · 𝑎𝑏
2
.
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7.1. Теорема Пифагора: формирование гипотезы
Площадь квадрата со
стороной 𝑎 + 𝑏:

(𝑎 + 𝑏)2 = 𝑐2 + 4 · 𝑎𝑏
2
.

С другой стороны, та-
кой же квадрат можно
было построить иначе.
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7.1. Теорема Пифагора: формирование гипотезы
Площадь квадрата со
стороной 𝑎 + 𝑏:

(𝑎 + 𝑏)2 = 𝑐2 + 4 · 𝑎𝑏
2
.
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7.1. Теорема Пифагора: формирование гипотезы
Площадь квадрата со
стороной 𝑎 + 𝑏:

(𝑎 + 𝑏)2 = 𝑐2 + 4 · 𝑎𝑏
2
.

С другой стороны, та-
кой же квадрат можно
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7.1. Теорема Пифагора: формирование гипотезы
Площадь квадрата со
стороной 𝑎 + 𝑏:

(𝑎 + 𝑏)2 = 𝑐2 + 4 · 𝑎𝑏
2
.

С другой стороны, та-
кой же квадрат можно
было построить иначе.
Поэтому площадь
квадрата можно пред-
ставить в виде:
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7.1. Теорема Пифагора: формирование гипотезы
Площадь квадрата со
стороной 𝑎 + 𝑏:

(𝑎 + 𝑏)2 = 𝑐2 + 4 · 𝑎𝑏
2
.

С другой стороны, та-
кой же квадрат можно
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7.1. Теорема Пифагора: формирование гипотезы
Площадь квадрата со
стороной 𝑎 + 𝑏:

(𝑎 + 𝑏)2 = 𝑐2 + 4 · 𝑎𝑏
2
.

С другой стороны, та-
кой же квадрат можно
было построить иначе.
Поэтому площадь
квадрата можно пред-
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7.1. Теорема Пифагора: формирование гипотезы
Площадь квадрата со
стороной 𝑎 + 𝑏:

(𝑎 + 𝑏)2 = 𝑐2 + 4 · 𝑎𝑏
2
.

С другой стороны, та-
кой же квадрат можно
было построить иначе.
Поэтому площадь
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7.1. Теорема Пифагора: формирование гипотезы
Площадь квадрата со
стороной 𝑎 + 𝑏:

(𝑎 + 𝑏)2 = 𝑐2 + 4 · 𝑎𝑏
2
.

С другой стороны, та-
кой же квадрат можно
было построить иначе.
Поэтому площадь
квадрата можно пред-
ставить в виде:
(𝑎 + 𝑏)2 = 𝑎2 + 𝑏2 +
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7.1. Теорема Пифагора: формирование гипотезы
Площадь квадрата со
стороной 𝑎 + 𝑏:

(𝑎 + 𝑏)2 = 𝑐2 + 4 · 𝑎𝑏
2
.

С другой стороны, та-
кой же квадрат можно
было построить иначе.
Поэтому площадь
квадрата можно пред-
ставить в виде:
(𝑎 + 𝑏)2 = 𝑎2 + 𝑏2 +
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7.1. Теорема Пифагора: формирование гипотезы
Площадь квадрата со
стороной 𝑎 + 𝑏:

(𝑎 + 𝑏)2 = 𝑐2 + 4 · 𝑎𝑏
2
.

С другой стороны, та-
кой же квадрат можно
было построить иначе.
Поэтому площадь
квадрата можно пред-
ставить в виде:
(𝑎 + 𝑏)2 = 𝑎2 + 𝑏2 + 2𝑎𝑏.
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7.1. Теорема Пифагора: формирование гипотезы
Площадь квадрата со
стороной 𝑎 + 𝑏:

(𝑎 + 𝑏)2 = 𝑐2 + 4 · 𝑎𝑏
2
.

С другой стороны, та-
кой же квадрат можно
было построить иначе.
Поэтому площадь
квадрата можно пред-
ставить в виде:
(𝑎 + 𝑏)2 = 𝑎2 + 𝑏2 + 2𝑎𝑏.

Итак,

𝑐2 + 4 · 𝑎𝑏
2

= 𝑎2 + 𝑏2 + 2𝑎𝑏,
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7.1. Теорема Пифагора: формирование гипотезы
Площадь квадрата со
стороной 𝑎 + 𝑏:

(𝑎 + 𝑏)2 = 𝑐2 + 4 · 𝑎𝑏
2
.

С другой стороны, та-
кой же квадрат можно
было построить иначе.
Поэтому площадь
квадрата можно пред-
ставить в виде:
(𝑎 + 𝑏)2 = 𝑎2 + 𝑏2 + 2𝑎𝑏.

Итак,

𝑐2 + 4 · 𝑎𝑏
2

= 𝑎2 + 𝑏2 + 2𝑎𝑏,

𝑐2 = 𝑎2 + 𝑏2.

S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
SS

𝑐𝑏

𝑎

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
SS

𝑎 𝑐

𝑏 𝑎

𝑏

𝑎

595



7.2. Теорема Пифагора: доказательство
Теорема 1. В прямоугольном треугольнике с гипотенузой длины 𝑐

и катетами длиной 𝑎 и 𝑏 имеет место равенство

𝑐2 = 𝑎2 + 𝑏2. (1)

Доказательство.
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7.2. Теорема Пифагора: доказательство
Теорема 1. В прямоугольном треугольнике с гипотенузой длины 𝑐

и катетами длиной 𝑎 и 𝑏 имеет место равенство

𝑐2 = 𝑎2 + 𝑏2. (1)

Доказательство.
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7.2. Теорема Пифагора: доказательство
Теорема 1. В прямоугольном треугольнике с гипотенузой длины 𝑐

и катетами длиной 𝑎 и 𝑏 имеет место равенство

𝑐2 = 𝑎2 + 𝑏2. (1)

Доказательство.
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7.2. Теорема Пифагора: доказательство
Теорема 1. В прямоугольном треугольнике с гипотенузой длины 𝑐

и катетами длиной 𝑎 и 𝑏 имеет место равенство

𝑐2 = 𝑎2 + 𝑏2. (1)

Доказательство.
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площадь квадрата со стороной
(𝑎 + 𝑏).
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7.2. Теорема Пифагора: доказательство
Теорема 1. В прямоугольном треугольнике с гипотенузой длины 𝑐

и катетами длиной 𝑎 и 𝑏 имеет место равенство

𝑐2 = 𝑎2 + 𝑏2. (1)
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7.2. Теорема Пифагора: доказательство
Теорема 1. В прямоугольном треугольнике с гипотенузой длины 𝑐

и катетами длиной 𝑎 и 𝑏 имеет место равенство

𝑐2 = 𝑎2 + 𝑏2. (1)
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7.2. Теорема Пифагора: доказательство
Теорема 1. В прямоугольном треугольнике с гипотенузой длины 𝑐

и катетами длиной 𝑎 и 𝑏 имеет место равенство

𝑐2 = 𝑎2 + 𝑏2. (1)
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7.2. Теорема Пифагора: доказательство
Теорема 1. В прямоугольном треугольнике с гипотенузой длины 𝑐

и катетами длиной 𝑎 и 𝑏 имеет место равенство

𝑐2 = 𝑎2 + 𝑏2. (1)
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7.2. Теорема Пифагора: доказательство
Теорема 1. В прямоугольном треугольнике с гипотенузой длины 𝑐

и катетами длиной 𝑎 и 𝑏 имеет место равенство

𝑐2 = 𝑎2 + 𝑏2. (1)

Доказательство.
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7.2. Теорема Пифагора: доказательство
Теорема 1. В прямоугольном треугольнике с гипотенузой длины 𝑐

и катетами длиной 𝑎 и 𝑏 имеет место равенство

𝑐2 = 𝑎2 + 𝑏2. (1)

Доказательство.
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𝑐2 + 4 · 𝑎𝑏
2

=
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7.2. Теорема Пифагора: доказательство
Теорема 1. В прямоугольном треугольнике с гипотенузой длины 𝑐

и катетами длиной 𝑎 и 𝑏 имеет место равенство

𝑐2 = 𝑎2 + 𝑏2. (1)

Доказательство.
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7.2. Теорема Пифагора: доказательство
Теорема 1. В прямоугольном треугольнике с гипотенузой длины 𝑐

и катетами длиной 𝑎 и 𝑏 имеет место равенство

𝑐2 = 𝑎2 + 𝑏2. (1)
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7.2. Теорема Пифагора: доказательство
Теорема 1. В прямоугольном треугольнике с гипотенузой длины 𝑐

и катетами длиной 𝑎 и 𝑏 имеет место равенство

𝑐2 = 𝑎2 + 𝑏2. (1)

Доказательство.

S
S
S
S
S
S

𝑎

𝑏 𝑐

�
�
�
�
�
�
S
S
S
S
S
S��

�
�
�
�

𝑎

𝑏
𝑐2

𝑎

𝑎

𝑎

𝑏

𝑏

𝑏

S
S
S
S
S
S

𝑎

𝑏 𝑐

𝑎

𝑎

𝑏

𝑏

𝑎2

𝑏2

Вычислим двумя способами
площадь квадрата со стороной
(𝑎 + 𝑏).

𝑐2 + 4 · 𝑎𝑏
2

= 𝑎2 + 𝑏2 +

608



7.2. Теорема Пифагора: доказательство
Теорема 1. В прямоугольном треугольнике с гипотенузой длины 𝑐

и катетами длиной 𝑎 и 𝑏 имеет место равенство

𝑐2 = 𝑎2 + 𝑏2. (1)

Доказательство.

S
S
S
S
S
S

𝑎

𝑏 𝑐

�
�
�
�
�
�
S
S
S
S
S
S��

�
�
�
�

𝑎

𝑏
𝑐2

𝑎

𝑎

𝑎

𝑏

𝑏

𝑏

S
S
S
S
S
S

𝑎

𝑏 𝑐

𝑎

𝑎

𝑏

𝑏

𝑎2

𝑏2

Z
Z
Z
Z
Z
Z

Вычислим двумя способами
площадь квадрата со стороной
(𝑎 + 𝑏).

𝑐2 + 4 · 𝑎𝑏
2

= 𝑎2 + 𝑏2 +

609



7.2. Теорема Пифагора: доказательство
Теорема 1. В прямоугольном треугольнике с гипотенузой длины 𝑐

и катетами длиной 𝑎 и 𝑏 имеет место равенство

𝑐2 = 𝑎2 + 𝑏2. (1)

Доказательство.

S
S
S
S
S
S

𝑎

𝑏 𝑐

�
�
�
�
�
�
S
S
S
S
S
S��

�
�
�
�

𝑎

𝑏
𝑐2

𝑎

𝑎

𝑎

𝑏

𝑏

𝑏

S
S
S
S
S
S

𝑎

𝑏 𝑐

𝑎

𝑎

𝑏

𝑏

𝑎2

𝑏2

Z
Z
Z
Z
Z
Z

Вычислим двумя способами
площадь квадрата со стороной
(𝑎 + 𝑏).

𝑐2 + 4 · 𝑎𝑏
2

= 𝑎2 + 𝑏2 +

610



7.2. Теорема Пифагора: доказательство
Теорема 1. В прямоугольном треугольнике с гипотенузой длины 𝑐

и катетами длиной 𝑎 и 𝑏 имеет место равенство

𝑐2 = 𝑎2 + 𝑏2. (1)

Доказательство.

S
S
S
S
S
S

𝑎

𝑏 𝑐

�
�
�
�
�
�
S
S
S
S
S
S��

�
�
�
�

𝑎

𝑏
𝑐2

𝑎

𝑎

𝑎

𝑏

𝑏

𝑏

S
S
S
S
S
S

𝑎

𝑏 𝑐

𝑎

𝑎

𝑏

𝑏

𝑎2

𝑏2

Z
Z
Z
Z
Z
Z

Вычислим двумя способами
площадь квадрата со стороной
(𝑎 + 𝑏).

𝑐2 + 4 · 𝑎𝑏
2

= 𝑎2 + 𝑏2 + 2𝑎𝑏 ⇔

611
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8. Теорема синусов и теорема косинусов
Мы рассмотрели замечательные треугольники: прямоугольные.
Эти треугольники, в некотором смысле, самые простые.
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8. Теорема синусов и теорема косинусов
Мы рассмотрели замечательные треугольники: прямоугольные.
Эти треугольники, в некотором смысле, самые простые.
С их помощью мы смогли связать длины сторон и углы (ввели sin,

cos, tg).
Мы уже доказали теорему синусов.
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8. Теорема синусов и теорема косинусов
Мы рассмотрели замечательные треугольники: прямоугольные.
Эти треугольники, в некотором смысле, самые простые.
С их помощью мы смогли связать длины сторон и углы (ввели sin,

cos, tg).
Мы доказали ещё и теорему Пифагора:
𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2.
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8. Теорема синусов и теорема косинусов
Мы рассмотрели замечательные треугольники: прямоугольные.
Эти треугольники, в некотором смысле, самые простые.
С их помощью мы смогли связать длины сторон и углы (ввели sin,

cos, tg).
Мы доказали ещё и теорему Пифагора:
𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2.

Попытаемся обобщить этот результат для
произвольных треугольников.
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8.1. Теорема косинусов: гипотеза
Цель 1. Обобщить теорему Пифагора на случай, когда треугольник
не является прямоугольным.
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8.1. Теорема косинусов: гипотеза
Цель 1. Обобщить теорему Пифагора на случай, когда треугольник
не является прямоугольным.
Сначала рассмотрим прямоугольный
треугольник.
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8.1. Теорема косинусов: гипотеза
Цель 1. Обобщить теорему Пифагора на случай, когда треугольник
не является прямоугольным.
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8.1. Теорема косинусов: гипотеза
Цель 1. Обобщить теорему Пифагора на случай, когда треугольник
не является прямоугольным.
Если же угол 𝐴 немного увеличить, то
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Цель 1. Обобщить теорему Пифагора на случай, когда треугольник
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«Бог хитёр, но не зловреден»: есть надежда, что длину стороны 𝑎

можно вычислить по формуле, близкой к формуле Пифагора:
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𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2.
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628



8.1. Теорема косинусов: гипотеза
Цель 1. Обобщить теорему Пифагора на случай, когда треугольник
не является прямоугольным.
Если угол 𝐴 немного уменьшить, то
длина стороны 𝐵𝐶

тоже уменьшится.
𝐴

𝐵

�
�
�

�
�
�

�
�
��

S
S
S
S
S
S
S
𝐶

.

...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
..........

.

.................................................
.................................................

.................................................
.................................................

....................................

«Бог хитёр, но не зловреден»: есть надежда, что длину стороны 𝑎

можно вычислить по формуле, близкой к формуле Пифагора:
𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2−? (𝑏, 𝑐,∠𝐴)⏟  ⏞  

зависит от этих величин
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8.1. Теорема косинусов: гипотеза
Цель 1. Обобщить теорему Пифагора на случай, когда треугольник
не является прямоугольным.
Для того, чтобы представить себе вид
выражения, обозначенного как вопро-
сительный знак, рассмотрим крайние,
«экстремальные» ситуации. 𝐴
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Цель 1. Обобщить теорему Пифагора на случай, когда треугольник
не является прямоугольным.
Для того, чтобы представить себе вид
выражения, обозначенного как вопро-
сительный знак, рассмотрим крайние,
«экстремальные» ситуации.
Сначала рассмотрим случай, когда ∠𝐴
— прямой.
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8.1. Теорема косинусов: гипотеза
Цель 1. Обобщить теорему Пифагора на случай, когда треугольник
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𝑏2 + 𝑐2+?(𝑏, 𝑐,∠𝐴) = 𝑎2 = 𝑏2 − 𝑐2,
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𝐶

𝑏2 + 𝑐2+?(𝑏, 𝑐,∠𝐴) = 𝑎2 = 𝑏2 − 𝑐2,
𝑏2 + 𝑐2+?(𝑏, 𝑐,∠𝐴) = 𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑐2,
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8.1. Теорема косинусов: гипотеза
Цель 1. Обобщить теорему Пифагора на случай, когда треугольник
не является прямоугольным.
Для того, чтобы представить себе вид
выражения, обозначенного как вопро-
сительный знак, рассмотрим крайние,
«экстремальные» ситуации.
Сначала рассмотрим случай, когда ∠𝐴
— прямой.
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𝐶

𝑏2 + 𝑐2+?(𝑏, 𝑐,∠𝐴) = 𝑎2 = 𝑏2 − 𝑐2,
𝑏2 + 𝑐2+?(𝑏, 𝑐,∠𝐴) = 𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑐2,

𝑏2 + 𝑐2+?(𝑏, 𝑐,∠𝐴) = 𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑐𝑏 cos∠𝐴.
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8.1. Теорема косинусов: гипотеза
Цель 1. Обобщить теорему Пифагора на случай, когда треугольник
не является прямоугольным.
Для того, чтобы представить себе вид
выражения, обозначенного как вопро-
сительный знак, рассмотрим крайние,
«экстремальные» ситуации.
Сначала рассмотрим случай, когда ∠𝐴
— прямой.
Гипотеза: 𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑐𝑏 cos∠𝐴.
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𝐶

𝑏2 + 𝑐2+?(𝑏, 𝑐,∠𝐴) = 𝑎2 = 𝑏2 − 𝑐2,
𝑏2 + 𝑐2+?(𝑏, 𝑐,∠𝐴) = 𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑐2,

𝑏2 + 𝑐2+?(𝑏, 𝑐,∠𝐴) = 𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑐𝑏 cos∠𝐴.
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8.1. Теорема косинусов: гипотеза
Цель 1. Обобщить теорему Пифагора на случай, когда треугольник
не является прямоугольным.
Для того, чтобы представить себе вид
выражения, обозначенного как вопро-
сительный знак, рассмотрим крайние,
«экстремальные» ситуации.
Теперь рассмотрим случай, когда ∠𝐴
— ???
Гипотеза: 𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑐𝑏 cos∠𝐴.
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8.1. Теорема косинусов: гипотеза
Цель 1. Обобщить теорему Пифагора на случай, когда треугольник
не является прямоугольным.
Для того, чтобы представить себе вид
выражения, обозначенного как вопро-
сительный знак, рассмотрим крайние,
«экстремальные» ситуации.
Теперь рассмотрим случай, когда ∠𝐴
— развёрнутый.
Гипотеза: 𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑐𝑏 cos∠𝐴.
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8.1. Теорема косинусов: гипотеза
Цель 1. Обобщить теорему Пифагора на случай, когда треугольник
не является прямоугольным.
Для того, чтобы представить себе вид
выражения, обозначенного как вопро-
сительный знак, рассмотрим крайние,
«экстремальные» ситуации.
Теперь рассмотрим случай, когда ∠𝐴
— развёрнутый.
Гипотеза: 𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑐𝑏 cos∠𝐴.
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8.1. Теорема косинусов: гипотеза
Цель 1. Обобщить теорему Пифагора на случай, когда треугольник
не является прямоугольным.
Для того, чтобы представить себе вид
выражения, обозначенного как вопро-
сительный знак, рассмотрим крайние,
«экстремальные» ситуации.
Теперь рассмотрим случай, когда ∠𝐴
— развёрнутый.
Гипотеза: 𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑐𝑏 cos∠𝐴.
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𝑎2 = (𝑎 + 𝑏)2,
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8.1. Теорема косинусов: гипотеза
Цель 1. Обобщить теорему Пифагора на случай, когда треугольник
не является прямоугольным.
Для того, чтобы представить себе вид
выражения, обозначенного как вопро-
сительный знак, рассмотрим крайние,
«экстремальные» ситуации.
Теперь рассмотрим случай, когда ∠𝐴
— развёрнутый.
Гипотеза: 𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑐𝑏 cos∠𝐴.
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𝑎2 = (𝑎 + 𝑏)2,

𝑎2 = 𝑎2 + 2𝑎𝑏 + 𝑏2,

641



8.1. Теорема косинусов: гипотеза
Цель 1. Обобщить теорему Пифагора на случай, когда треугольник
не является прямоугольным.
Для того, чтобы представить себе вид
выражения, обозначенного как вопро-
сительный знак, рассмотрим крайние,
«экстремальные» ситуации.
Теперь рассмотрим случай, когда ∠𝐴
— развёрнутый.
Гипотеза: 𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑐𝑏 cos∠𝐴.
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𝐶

𝑎2 = (𝑎 + 𝑏)2,

𝑎2 = 𝑎2 + 2𝑎𝑏 + 𝑏2,

𝑎2 = 𝑎2 + 𝑏2 + 2𝑎𝑏⏟ ⏞ .
642



8.1. Теорема косинусов: гипотеза
Цель 1. Обобщить теорему Пифагора на случай, когда треугольник
не является прямоугольным.
Для того, чтобы представить себе вид
выражения, обозначенного как вопро-
сительный знак, рассмотрим крайние,
«экстремальные» ситуации.
Теперь рассмотрим случай, когда ∠𝐴
— развёрнутый.
Гипотеза: 𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑐𝑏 cos∠𝐴.
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𝑎2 = (𝑎 + 𝑏)2,

𝑎2 = 𝑎2 + 2𝑎𝑏 + 𝑏2,

𝑎2 = 𝑎2 + 𝑏2 + 2𝑎𝑏⏟ ⏞ 
2𝑎𝑏 cos 180∘

.
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8.1. Теорема косинусов: гипотеза
Цель 1. Обобщить теорему Пифагора на случай, когда треугольник
не является прямоугольным.
Для того, чтобы представить себе вид
выражения, обозначенного как вопро-
сительный знак, рассмотрим крайние,
«экстремальные» ситуации.
Теперь рассмотрим случай, когда ∠𝐴
— развёрнутый.
Гипотеза: 𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑐𝑏 cos∠𝐴.
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q

𝐶

𝑎2 = (𝑎 + 𝑏)2,

𝑎2 = 𝑎2 + 2𝑎𝑏 + 𝑏2,

𝑎2 = 𝑎2 + 𝑏2 + 2𝑎𝑏⏟ ⏞ 
2𝑎𝑏 cos 180∘

. Подтверждается!
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8.1. Теорема косинусов: гипотеза
Цель 1. Обобщить теорему Пифагора на случай, когда треугольник
не является прямоугольным.
Для того, чтобы представить себе вид
выражения, обозначенного как вопро-
сительный знак, рассмотрим крайние,
«экстремальные» ситуации.
Теперь рассмотрим случай, когда ∠𝐴
— развёрнутый.
Гипотеза: 𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑐𝑏 cos∠𝐴.
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𝐶

𝑎2 = (𝑎 + 𝑏)2,

𝑎2 = 𝑎2 + 2𝑎𝑏 + 𝑏2,

𝑎2 = 𝑎2 + 𝑏2 + 2𝑎𝑏⏟ ⏞ 
2𝑎𝑏 cos 180∘

. Но это не доказательство!

645



8.2. Доказательство теоремы косинусов
Теорема 2. В треугольнике со сторонами 𝑎, 𝑏, 𝑐 и углом ∠𝐴, про-
тиволежащим стороне длиной 𝑎, имеет место равенство

𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑏𝑐 cos∠𝐴. (2)
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8.2. Доказательство теоремы косинусов
Теорема 2. В треугольнике со сторонами 𝑎, 𝑏, 𝑐 и углом ∠𝐴, про-
тиволежащим стороне длиной 𝑎, имеет место равенство

𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑏𝑐 cos∠𝐴. (2)
Доказательство. Рассмотрим
доказательство координатным
методом.
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8.2. Доказательство теоремы косинусов
Теорема 2. В треугольнике со сторонами 𝑎, 𝑏, 𝑐 и углом ∠𝐴, про-
тиволежащим стороне длиной 𝑎, имеет место равенство

𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑏𝑐 cos∠𝐴. (2)
Доказательство. Рассмотрим
доказательство координатным
методом.
Начать надо
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8.2. Доказательство теоремы косинусов
Теорема 2. В треугольнике со сторонами 𝑎, 𝑏, 𝑐 и углом ∠𝐴, про-
тиволежащим стороне длиной 𝑎, имеет место равенство

𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑏𝑐 cos∠𝐴. (2)
Доказательство. Рассмотрим
доказательство координатным
методом.
Начать надо со введения системы
координат.
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8.2. Доказательство теоремы косинусов
Теорема 2. В треугольнике со сторонами 𝑎, 𝑏, 𝑐 и углом ∠𝐴, про-
тиволежащим стороне длиной 𝑎, имеет место равенство

𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑏𝑐 cos∠𝐴. (2)
Доказательство. Рассмотрим
доказательство координатным
методом.
Начать надо со введения системы
координат.
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8.2. Доказательство теоремы косинусов
Теорема 2. В треугольнике со сторонами 𝑎, 𝑏, 𝑐 и углом ∠𝐴, про-
тиволежащим стороне длиной 𝑎, имеет место равенство

𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑏𝑐 cos∠𝐴. (2)
Доказательство. Вычислим
длину 𝑎 отрезка 𝐵𝐶 с помощью
координат точек 𝐵 и 𝐶.
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8.2. Доказательство теоремы косинусов
Теорема 2. В треугольнике со сторонами 𝑎, 𝑏, 𝑐 и углом ∠𝐴, про-
тиволежащим стороне длиной 𝑎, имеет место равенство

𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑏𝑐 cos∠𝐴. (2)
Доказательство. Вычислим
длину 𝑎 отрезка 𝐵𝐶 с помощью
координат точек 𝐵 и 𝐶.
Изобразим угол ∠𝐴.
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8.2. Доказательство теоремы косинусов
Теорема 2. В треугольнике со сторонами 𝑎, 𝑏, 𝑐 и углом ∠𝐴, про-
тиволежащим стороне длиной 𝑎, имеет место равенство

𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑏𝑐 cos∠𝐴. (2)
Доказательство. Вычислим
длину 𝑎 отрезка 𝐵𝐶 с помощью
координат точек 𝐵 и 𝐶.
Изобразим угол ∠𝐴.
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8.2. Доказательство теоремы косинусов
Теорема 2. В треугольнике со сторонами 𝑎, 𝑏, 𝑐 и углом ∠𝐴, про-
тиволежащим стороне длиной 𝑎, имеет место равенство

𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑏𝑐 cos∠𝐴. (2)
Доказательство. Вычислим
длину 𝑎 отрезка 𝐵𝐶 с помощью
координат точек 𝐵 и 𝐶.
Точка 𝐴 имеет координаты
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8.2. Доказательство теоремы косинусов
Теорема 2. В треугольнике со сторонами 𝑎, 𝑏, 𝑐 и углом ∠𝐴, про-
тиволежащим стороне длиной 𝑎, имеет место равенство

𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑏𝑐 cos∠𝐴. (2)
Доказательство. Вычислим
длину 𝑎 отрезка 𝐵𝐶 с помощью
координат точек 𝐵 и 𝐶.
Точка 𝐴 имеет координаты (0, 0),

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
PPPPPP

𝐴(0, 0)

𝐵

𝐶

.............
............

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��>
𝑥

S
S
S
S
S
So

𝑦

655



8.2. Доказательство теоремы косинусов
Теорема 2. В треугольнике со сторонами 𝑎, 𝑏, 𝑐 и углом ∠𝐴, про-
тиволежащим стороне длиной 𝑎, имеет место равенство

𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑏𝑐 cos∠𝐴. (2)
Доказательство. Вычислим
длину 𝑎 отрезка 𝐵𝐶 с помощью
координат точек 𝐵 и 𝐶.
Точка 𝐴 имеет координаты (0, 0),

точка 𝐵 имеет координаты
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8.2. Доказательство теоремы косинусов
Теорема 2. В треугольнике со сторонами 𝑎, 𝑏, 𝑐 и углом ∠𝐴, про-
тиволежащим стороне длиной 𝑎, имеет место равенство

𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑏𝑐 cos∠𝐴. (2)
Доказательство. Вычислим
длину 𝑎 отрезка 𝐵𝐶 с помощью
координат точек 𝐵 и 𝐶.
Точка 𝐴 имеет координаты (0, 0),

точка 𝐵 имеет координаты (𝑐, 0),
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8.2. Доказательство теоремы косинусов
Теорема 2. В треугольнике со сторонами 𝑎, 𝑏, 𝑐 и углом ∠𝐴, про-
тиволежащим стороне длиной 𝑎, имеет место равенство

𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑏𝑐 cos∠𝐴. (2)
Доказательство. Вычислим
длину 𝑎 отрезка 𝐵𝐶 с помощью
координат точек 𝐵 и 𝐶.
Точка 𝐴 имеет координаты (0, 0),

точка 𝐵 имеет координаты (𝑐, 0),

точка 𝐶 имеет координаты
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8.2. Доказательство теоремы косинусов
Теорема 2. В треугольнике со сторонами 𝑎, 𝑏, 𝑐 и углом ∠𝐴, про-
тиволежащим стороне длиной 𝑎, имеет место равенство

𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑏𝑐 cos∠𝐴. (2)
Доказательство. Вычислим
длину 𝑎 отрезка 𝐵𝐶 с помощью
координат точек 𝐵 и 𝐶.
Точка 𝐴 имеет координаты (0, 0),

точка 𝐵 имеет координаты (𝑐, 0),

точка 𝐶 имеет координаты
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8.2. Доказательство теоремы косинусов
Теорема 2. В треугольнике со сторонами 𝑎, 𝑏, 𝑐 и углом ∠𝐴, про-
тиволежащим стороне длиной 𝑎, имеет место равенство

𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑏𝑐 cos∠𝐴. (2)
Доказательство. Вычислим
длину 𝑎 отрезка 𝐵𝐶 с помощью
координат точек 𝐵 и 𝐶.
Точка 𝐴 имеет координаты (0, 0),

точка 𝐵 имеет координаты (𝑐, 0),

точка 𝐶 имеет координаты
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8.2. Доказательство теоремы косинусов
Теорема 2. В треугольнике со сторонами 𝑎, 𝑏, 𝑐 и углом ∠𝐴, про-
тиволежащим стороне длиной 𝑎, имеет место равенство

𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑏𝑐 cos∠𝐴. (2)
Доказательство. Вычислим
длину 𝑎 отрезка 𝐵𝐶 с помощью
координат точек 𝐵 и 𝐶.
Точка 𝐴 имеет координаты (0, 0),

точка 𝐵 имеет координаты (𝑐, 0),

точка 𝐶 имеет координаты
(𝑏 cos∠𝐴, 𝑏 sin∠𝐴).
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8.2. Доказательство теоремы косинусов
Теорема 2. В треугольнике со сторонами 𝑎, 𝑏, 𝑐 и углом ∠𝐴, про-
тиволежащим стороне длиной 𝑎, имеет место равенство

𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑏𝑐 cos∠𝐴. (2)
Доказательство. Вычислим
длину 𝑎 отрезка 𝐵𝐶 с помощью
координат точек 𝐵 и 𝐶.
𝑎2 = 𝐵𝐶2 =
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8.2. Доказательство теоремы косинусов
Теорема 2. В треугольнике со сторонами 𝑎, 𝑏, 𝑐 и углом ∠𝐴, про-
тиволежащим стороне длиной 𝑎, имеет место равенство

𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑏𝑐 cos∠𝐴. (2)
Доказательство. Вычислим
длину 𝑎 отрезка 𝐵𝐶 с помощью
координат точек 𝐵 и 𝐶.
𝑎2 = 𝐵𝐶2 =

= (𝑐− 𝑏 cos∠𝐴)2 + (𝑏 sin∠𝐴)2 =
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8.2. Доказательство теоремы косинусов
Теорема 2. В треугольнике со сторонами 𝑎, 𝑏, 𝑐 и углом ∠𝐴, про-
тиволежащим стороне длиной 𝑎, имеет место равенство

𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑏𝑐 cos∠𝐴. (2)
Доказательство. Вычислим
длину 𝑎 отрезка 𝐵𝐶 с помощью
координат точек 𝐵 и 𝐶.
𝑎2 = 𝐵𝐶2 =

= (𝑐− 𝑏 cos∠𝐴)2 + (𝑏 sin∠𝐴)2 =
= 𝑐2 − 2𝑐𝑏 cos∠𝐴 + 𝑏2 cos2∠𝐴+
+𝑏2 sin2∠𝐴 =
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8.2. Доказательство теоремы косинусов
Теорема 2. В треугольнике со сторонами 𝑎, 𝑏, 𝑐 и углом ∠𝐴, про-
тиволежащим стороне длиной 𝑎, имеет место равенство

𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑏𝑐 cos∠𝐴. (2)
Доказательство. Вычислим
длину 𝑎 отрезка 𝐵𝐶 с помощью
координат точек 𝐵 и 𝐶.
𝑎2 = 𝐵𝐶2 =

= (𝑐− 𝑏 cos∠𝐴)2 + (𝑏 sin∠𝐴)2 =
= 𝑐2 − 2𝑐𝑏 cos∠𝐴 + b2 cos2∠A+

+b2 sin2∠A =
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𝐵(𝑐, 0)

𝐶(𝑏 cos𝐴, 𝑏 sin𝐴)
S
S
S
S

𝐻(𝑏 cos𝐴, 0)

.............
............

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��>
𝑥

S
S
S
S
S
So

𝑦

665



8.2. Доказательство теоремы косинусов
Теорема 2. В треугольнике со сторонами 𝑎, 𝑏, 𝑐 и углом ∠𝐴, про-
тиволежащим стороне длиной 𝑎, имеет место равенство

𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑏𝑐 cos∠𝐴. (2)
Доказательство. Вычислим
длину 𝑎 отрезка 𝐵𝐶 с помощью
координат точек 𝐵 и 𝐶.
𝑎2 = 𝐵𝐶2 =

= (𝑐− 𝑏 cos∠𝐴)2 + (𝑏 sin∠𝐴)2 =
= 𝑐2 − 2𝑐𝑏 cos∠𝐴 + b2 cos2∠A+

+b2 sin2∠A =

= 𝑏2 +
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8.2. Доказательство теоремы косинусов
Теорема 2. В треугольнике со сторонами 𝑎, 𝑏, 𝑐 и углом ∠𝐴, про-
тиволежащим стороне длиной 𝑎, имеет место равенство

𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑏𝑐 cos∠𝐴. (2)
Доказательство. Вычислим
длину 𝑎 отрезка 𝐵𝐶 с помощью
координат точек 𝐵 и 𝐶.
𝑎2 = 𝐵𝐶2 =

= (𝑐− 𝑏 cos∠𝐴)2 + (𝑏 sin∠𝐴)2 =
= c2 − 2𝑐𝑏 cos∠𝐴 + 𝑏2 cos2∠𝐴+
+𝑏2 sin2∠𝐴 =

= 𝑏2 +
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8.2. Доказательство теоремы косинусов
Теорема 2. В треугольнике со сторонами 𝑎, 𝑏, 𝑐 и углом ∠𝐴, про-
тиволежащим стороне длиной 𝑎, имеет место равенство

𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑏𝑐 cos∠𝐴. (2)
Доказательство. Вычислим
длину 𝑎 отрезка 𝐵𝐶 с помощью
координат точек 𝐵 и 𝐶.
𝑎2 = 𝐵𝐶2 =

= (𝑐− 𝑏 cos∠𝐴)2 + (𝑏 sin∠𝐴)2 =
= c2 − 2𝑐𝑏 cos∠𝐴 + 𝑏2 cos2∠𝐴+
+𝑏2 sin2∠𝐴 =

= 𝑏2 + 𝑐2 − �
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8.2. Доказательство теоремы косинусов
Теорема 2. В треугольнике со сторонами 𝑎, 𝑏, 𝑐 и углом ∠𝐴, про-
тиволежащим стороне длиной 𝑎, имеет место равенство

𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑏𝑐 cos∠𝐴. (2)
Доказательство. Вычислим
длину 𝑎 отрезка 𝐵𝐶 с помощью
координат точек 𝐵 и 𝐶.
𝑎2 = 𝐵𝐶2 =

= (𝑐− 𝑏 cos∠𝐴)2 + (𝑏 sin∠𝐴)2 =
= 𝑐2 − 2𝑐𝑏 cos∠𝐴 + 𝑏2 cos2∠𝐴+
+𝑏2 sin2∠𝐴 =

= 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑏𝑐 cos∠𝐴. �
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8.2. Доказательство теоремы косинусов
Теорема 2. В треугольнике со сторонами 𝑎, 𝑏, 𝑐 и углом ∠𝐴, про-
тиволежащим стороне длиной 𝑎, имеет место равенство

𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑏𝑐 cos∠𝐴. (2)
Доказательство. Вычислим
длину 𝑎 отрезка 𝐵𝐶 с помощью
координат точек 𝐵 и 𝐶.
𝑎2 = 𝐵𝐶2 =

= (𝑐− 𝑏 cos∠𝐴)2 + (𝑏 sin∠𝐴)2 =
= 𝑐2 − 2𝑐𝑏 cos∠𝐴 + 𝑏2 cos2∠𝐴+
+𝑏2 sin2∠𝐴 =

= 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑏𝑐 cos∠𝐴.
Теорема доказана.
Рассмотрим другое доказательство.
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8.2. Доказательство теоремы косинусов
Теорема 2. В треугольнике со сторонами 𝑎, 𝑏, 𝑐 и углом ∠𝐴, про-
тиволежащим стороне длиной 𝑎, имеет место равенство

𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑏𝑐 cos∠𝐴. (2)

Доказательство. 𝑎2 = 𝐵𝐶2 =
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8.2. Доказательство теоремы косинусов
Теорема 2. В треугольнике со сторонами 𝑎, 𝑏, 𝑐 и углом ∠𝐴, про-
тиволежащим стороне длиной 𝑎, имеет место равенство

𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑏𝑐 cos∠𝐴. (2)

Доказательство. 𝑎2 = 𝐵𝐶2 =

= 𝐶𝐻2 +𝐻𝐵2 =
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8.2. Доказательство теоремы косинусов
Теорема 2. В треугольнике со сторонами 𝑎, 𝑏, 𝑐 и углом ∠𝐴, про-
тиволежащим стороне длиной 𝑎, имеет место равенство

𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑏𝑐 cos∠𝐴. (2)

Доказательство. 𝑎2 = 𝐵𝐶2 =

= 𝐶𝐻2 +𝐻𝐵2 = (𝐴𝐶 sin∠𝐴)2 + (𝐴𝐵 − 𝐴𝐻)2 =
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8.2. Доказательство теоремы косинусов
Теорема 2. В треугольнике со сторонами 𝑎, 𝑏, 𝑐 и углом ∠𝐴, про-
тиволежащим стороне длиной 𝑎, имеет место равенство

𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑏𝑐 cos∠𝐴. (2)

Доказательство. 𝑎2 = 𝐵𝐶2 =

= 𝐶𝐻2 +𝐻𝐵2 = (𝐴𝐶 sin∠𝐴)2 + (𝐴𝐵 − 𝐴𝐻)2 =

= 𝑏2 sin2∠𝐴 + (𝑐− 𝑏 cos∠𝐴)2 =
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8.2. Доказательство теоремы косинусов
Теорема 2. В треугольнике со сторонами 𝑎, 𝑏, 𝑐 и углом ∠𝐴, про-
тиволежащим стороне длиной 𝑎, имеет место равенство

𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑏𝑐 cos∠𝐴. (2)

Доказательство. 𝑎2 = 𝐵𝐶2 =

= 𝐶𝐻2 +𝐻𝐵2 = (𝐴𝐶 sin∠𝐴)2 + (𝐴𝐵 − 𝐴𝐻)2 =

= 𝑏2 sin2∠𝐴 + (𝑐− 𝑏 cos∠𝐴)2 =
= 𝑏2 sin2∠𝐴 + 𝑐2 − 2𝑏𝑐 cos∠𝐴 + 𝑏2 cos2∠𝐴 =
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8.2. Доказательство теоремы косинусов
Теорема 2. В треугольнике со сторонами 𝑎, 𝑏, 𝑐 и углом ∠𝐴, про-
тиволежащим стороне длиной 𝑎, имеет место равенство

𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑏𝑐 cos∠𝐴. (2)

Доказательство. 𝑎2 = 𝐵𝐶2 =

= 𝐶𝐻2 +𝐻𝐵2 = (𝐴𝐶 sin∠𝐴)2 + (𝐴𝐵 − 𝐴𝐻)2 =

= 𝑏2 sin2∠𝐴 + (𝑐− 𝑏 cos∠𝐴)2 =
= 𝑏2 sin2∠𝐴 + 𝑐2 − 2𝑏𝑐 cos∠𝐴 + 𝑏2 cos2∠𝐴 =

= 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑏𝑐 cos∠𝐴.
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8.2. Доказательство теоремы косинусов
Теорема 2. В треугольнике со сторонами 𝑎, 𝑏, 𝑐 и углом ∠𝐴, про-
тиволежащим стороне длиной 𝑎, имеет место равенство

𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑏𝑐 cos∠𝐴. (2)

Доказательство. 𝑎2 = 𝐵𝐶2 =

= 𝐶𝐻2 +𝐻𝐵2 = (𝐴𝐶 sin∠𝐴)2 + (𝐴𝐵 − 𝐴𝐻)2 =

= 𝑏2 sin2∠𝐴 + (𝑐− 𝑏 cos∠𝐴)2 =
= 𝑏2 sin2∠𝐴 + 𝑐2 − 2𝑏𝑐 cos∠𝐴 + 𝑏2 cos2∠𝐴 =

= 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑏𝑐 cos∠𝐴.
Таким образом, те же выкладки
можно было получить без приме-
нения координатного метода.
Теорема доказана.
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9. Треугольник и окружность
Особый интерес представляют окружности, це-
ликом лежащие внутри треугольника...
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9. Треугольник и окружность
Особый интерес представляют окружности, це-
ликом лежащие внутри треугольника...
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9. Треугольник и окружность
Особый интерес представляют окружности, це-
ликом лежащие внутри треугольника...
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9. Треугольник и окружность
Особый интерес представляют окружности, це-
ликом лежащие внутри треугольника
или круги, включающие в себя треугольник.
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9.1. Постановка задачи о △ и ○
Особый интерес представляют окружности, це-
ликом лежащие внутри треугольника
или круги, включающие в себя треугольник.
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9.1. Постановка задачи о △ и ○
Особый интерес представляют окружности, це-
ликом лежащие внутри треугольника
или круги, включающие в себя треугольник.
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Рассмотрим окружность, лежащую внутри треугольника, но име-
ющую минимальный?

максимальный? радиус.
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9.1. Постановка задачи о △ и ○
Особый интерес представляют окружности, це-
ликом лежащие внутри треугольника
или круги, включающие в себя треугольник.
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Рассмотрим окружность, лежащую внутри треугольника, но име-
ющую минимальный?

максимальный? радиус.
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9.1. Постановка задачи о △ и ○
Особый интерес представляют окружности, це-
ликом лежащие внутри треугольника
или круги, включающие в себя треугольник.
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Рассмотрим окружность, лежащую внутри треугольника, но име-
ющую минимальный?

максимальный? радиус.

685



9.1. Постановка задачи о △ и ○
Особый интерес представляют окружности, це-
ликом лежащие внутри треугольника
или круги, включающие в себя треугольник.
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Рассмотрим окружность, лежащую внутри треугольника, но име-
ющую минимальный?

максимальный? радиус.
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9.1. Постановка задачи о △ и ○
Особый интерес представляют окружности, це-
ликом лежащие внутри треугольника
или круги, включающие в себя треугольник.
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Рассмотрим окружность, лежащую внутри треугольника, но име-
ющую максимальный радиус.
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9.2. Вписанная окружность
Особый интерес представляют окружности, це-
ликом лежащие внутри треугольника
или круги, включающие в себя треугольник.
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Рассмотрим окружность, лежащую внутри треугольника, но име-
ющую максимальный радиус.

Такая окружность называется окружностью, вписанной в
треугольник.
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9.2. Вписанная окружность
Существует ли окружность, вписанная в тре-
угольник?
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9.2. Вписанная окружность
Существует ли окружность, вписанная в тре-
угольник?
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Как доказать существование какого-либо объекта?
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9.2. Вписанная окружность
Существует ли окружность, вписанная в тре-
угольник?
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Как доказать существование какого-либо объекта?
Есть два способа:

— прямой, конструктивный (показать, как построить нужный объ-
ект);
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9.2. Вписанная окружность
Существует ли окружность, вписанная в тре-
угольник?
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Как доказать существование какого-либо объекта?
Есть два способа:

— прямой, конструктивный (показать, как построить нужный объ-
ект);
— косвенный («от противного»).
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9.2. Вписанная окружность
Существует ли окружность, вписанная в тре-
угольник?
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Как доказать существование какого-либо объекта?
Есть два способа:

— прямой, конструктивный (показать, как построить нужный объ-
ект);
— косвенный («от противного»).

Приоритетным считается способ.
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9.2. Вписанная окружность
Существует ли окружность, вписанная в тре-
угольник?

�
�
�
�
�
�
�

.

.....................................................................................................................................................................................................................................

𝐴 𝐵

𝐶

..............

..............
..............

.............
.............

..............
...................................................................................

.............
............
..

...........
...

...........

...

...........

...

...........
...
............
..
............. ............. .............. .............. .............. .............. ..............

..............
.............
.............
..............
..............

..............
p

Как доказать существование какого-либо объекта?
Есть два способа:

— прямой, конструктивный (показать, как построить нужный объ-
ект);
— косвенный («от противного»).

Приоритетным считается конструктивный способ.
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9.2. Вписанная окружность
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Применим «стратегию предвкушения».
Допустим, окружность, вписанная в треугольник, существует.
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9.2. Вписанная окружность
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Применим «стратегию предвкушения».
Допустим, окружность, вписанная в треугольник, существует.
Нам надо понять, как ее построить и показать, что наш способ

построения гарантированно дает нужный результат.
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9.2. Вписанная окружность
Окружность определяется
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Применим «стратегию предвкушения».
Допустим, окружность, вписанная в треугольник, существует.
Нам надо понять, как ее построить и показать, что наш способ

построения гарантированно дает нужный результат.
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9.2. Вписанная окружность
Окружность определяется
положением ее центра и величиной радиуса.
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Применим «стратегию предвкушения».
Допустим, окружность, вписанная в треугольник, существует.
Нам надо понять, как ее построить и показать, что наш способ

построения гарантированно дает нужный результат.
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9.2. Вписанная окружность
Окружность определяется
положением ее центра и величиной радиуса.
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положением ее центра и величиной радиуса.
Радиусы естественно провести в точки...

�
�
�
�
�
�
�

.

.....................................................................................................................................................................................................................................

𝐴 𝐵

𝐶

..............

..............
..............

.............
.............

..............
...................................................................................

.............
............
..

...........
...

...........

...

...........

...

...........
...
............
..
............. ............. .............. .............. .............. .............. ..............

..............
.............
.............
..............
..............

..............
p
𝑂𝑖

Применим «стратегию предвкушения».
Допустим, окружность, вписанная в треугольник, существует.
Нам надо понять, как ее построить и показать, что наш способ

построения гарантированно дает нужный результат.

700



9.2. Вписанная окружность
Окружность определяется
положением ее центра и величиной радиуса.
Радиусы естественно провести в точки
пересечения окружности с другими линиями. �
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Окружность определяется положением ее цен-
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Желательно, чтобы эти радиусы были сторонами треугольника.

704



9.2. Вписанная окружность
Окружность определяется положением ее цен-
тра и величиной радиуса.
Радиусы естественно провести в точки
пересечения окружности с другими линиями. �

�
�
�
�
�
�

.

.....................................................................................................................................................................................................................................

𝐴 𝐵

𝐶

..............

..............
..............

.............
.............

..............
...................................................................................

.............
............
..

...........
...

...........

...

...........

...

...........
...
............
..
............. ............. .............. .............. .............. .............. ..............

..............
.............
.............
..............
..............

..............
pZZ .

.......................................................................

𝑀

𝑁𝐾

�
��

��

Q
Q
QQ

.

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

«Без треугольников жизни нет!»
Радиусы 𝑂𝑖𝐾, 𝑂𝑖𝑀 , 𝑂𝑖𝑁 надо «встроить» в треугольники.

Желательно, чтобы эти радиусы были сторонами треугольника.

705



9.2. Вписанная окружность
Окружность определяется положением ее цен-
тра и величиной радиуса.
𝑂𝑖𝑀 = 𝑂𝑖𝐾, 𝐴𝑂𝑖 — общая гипотенуза △𝐴𝑂𝑖𝑀

и △𝐴𝑂𝑖𝐾. �
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9.2. Вписанная окружность
Окружность определяется положением ее цен-
тра и величиной радиуса.
𝑂𝑖𝑀 = 𝑂𝑖𝐾, 𝐴𝑂𝑖 — общая гипотенуза △𝐴𝑂𝑖𝑀

и △𝐴𝑂𝑖𝐾.
△𝐴𝑂𝑖𝑀 = △𝐴𝑂𝑖𝐾.
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Окружность определяется положением ее цен-
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9.2. Вписанная окружность
Окружность определяется положением ее цен-
тра и величиной радиуса.
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тра и величиной радиуса.
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Следовательно, мы показали, что центр вписанной окружности ле-
жит на пересечении биссектрис.
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Следовательно, мы показали, что центр вписанной окружности ле-
жит на пересечении биссектрис.

Остается проверить, что все три биссектрисы пересекаются в одной
точке.
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9.3. Пересечение «экстремальных линий» в △
Как можно доказать, что три прямые 𝑙1, 𝑙2, 𝑙3 пе-
ресекаются в одной точке?
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9.3. Пересечение «экстремальных линий» в △
Как можно доказать, что три прямые 𝑙1, 𝑙2, 𝑙3 пе-
ресекаются в одной точке?
1) точка пересечения двух прямых обладает
некоторым уникальным свойством. �
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Как можно доказать, что три прямые 𝑙1, 𝑙2, 𝑙3 пе-
ресекаются в одной точке?
2) прямая, проходящая через вершину и пересе-
чение прямых 𝑙1, 𝑙2, совпадает с 𝑙3. �
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∠𝐵𝐴𝑂𝑖 = ∠𝐶𝐴𝑂𝑖, ∠𝐴𝐵𝑂𝑖 = ∠𝐶𝐵𝑂𝑖.

Следовательно, мы показали, что центр вписанной окружности ле-
жит на пересечении биссектрис.

Остается проверить, что все три биссектрисы пересекаются в одной
точке.
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9.3.1. Пересечение биссектрис в △
Мы провели биссектрисы 𝐴𝑂𝑖 и 𝐵𝑂𝑖. Осталось
показать, что 𝐶𝑂𝑖 — биссектриса.
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∠𝐵𝐴𝑂𝑖 = ∠𝐶𝐴𝑂𝑖, ∠𝐴𝐵𝑂𝑖 = ∠𝐶𝐵𝑂𝑖.
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9.3.1. Пересечение биссектрис в △
Мы провели биссектрисы 𝐴𝑂𝑖 и 𝐵𝑂𝑖. Осталось
показать, что 𝐶𝑂𝑖 — биссектриса.
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∠𝐵𝐴𝑂𝑖 = ∠𝐶𝐴𝑂𝑖, ∠𝐴𝐵𝑂𝑖 = ∠𝐶𝐵𝑂𝑖. ∠𝐵𝐶𝑂𝑖
?
= ∠𝐴𝐶𝑂𝑖.
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9.3.1. Пересечение биссектрис в △
Мы провели биссектрисы 𝐴𝑂𝑖 и 𝐵𝑂𝑖. Осталось
показать, что 𝐶𝑂𝑖 — биссектриса.
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∠𝐵𝐴𝑂𝑖 = ∠𝐶𝐴𝑂𝑖, ∠𝐴𝐵𝑂𝑖 = ∠𝐶𝐵𝑂𝑖. ∠𝐵𝐶𝑂𝑖
?
= ∠𝐴𝐶𝑂𝑖.

𝑂1𝐾 = 𝑂1𝑀
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9.3.1. Пересечение биссектрис в △
Мы провели биссектрисы 𝐴𝑂𝑖 и 𝐵𝑂𝑖. Осталось
показать, что 𝐶𝑂𝑖 — биссектриса.
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∠𝐵𝐴𝑂𝑖 = ∠𝐶𝐴𝑂𝑖, ∠𝐴𝐵𝑂𝑖 = ∠𝐶𝐵𝑂𝑖. ∠𝐵𝐶𝑂𝑖
?
= ∠𝐴𝐶𝑂𝑖.

𝑂1𝐾 = 𝑂1𝑀
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9.3.1. Пересечение биссектрис в △
Мы провели биссектрисы 𝐴𝑂𝑖 и 𝐵𝑂𝑖. Осталось
показать, что 𝐶𝑂𝑖 — биссектриса.
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∠𝐵𝐴𝑂𝑖 = ∠𝐶𝐴𝑂𝑖, ∠𝐴𝐵𝑂𝑖 = ∠𝐶𝐵𝑂𝑖. ∠𝐵𝐶𝑂𝑖
?
= ∠𝐴𝐶𝑂𝑖.

𝑂1𝐾 = 𝑂1𝑀
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9.3.1. Пересечение биссектрис в △
Мы провели биссектрисы 𝐴𝑂𝑖 и 𝐵𝑂𝑖. Осталось
показать, что 𝐶𝑂𝑖 — биссектриса.
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∠𝐵𝐴𝑂𝑖 = ∠𝐶𝐴𝑂𝑖, ∠𝐴𝐵𝑂𝑖 = ∠𝐶𝐵𝑂𝑖. ∠𝐵𝐶𝑂𝑖
?
= ∠𝐴𝐶𝑂𝑖.

𝑂1𝐾 = 𝑂1𝑀 = 𝑂1𝑁.
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9.3.1. Пересечение биссектрис в △
Мы провели биссектрисы 𝐴𝑂𝑖 и 𝐵𝑂𝑖. Осталось
показать, что 𝐶𝑂𝑖 — биссектриса.
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∠𝐵𝐴𝑂𝑖 = ∠𝐶𝐴𝑂𝑖, ∠𝐴𝐵𝑂𝑖 = ∠𝐶𝐵𝑂𝑖. ∠𝐵𝐶𝑂𝑖
?
= ∠𝐴𝐶𝑂𝑖.

△𝐾𝑂𝑖𝐶 = △𝑁𝑂𝑖𝐶
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9.3.1. Пересечение биссектрис в △
Мы провели биссектрисы 𝐴𝑂𝑖 и 𝐵𝑂𝑖. Осталось
показать, что 𝐶𝑂𝑖 — биссектриса.
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∠𝐵𝐴𝑂𝑖 = ∠𝐶𝐴𝑂𝑖, ∠𝐴𝐵𝑂𝑖 = ∠𝐶𝐵𝑂𝑖. ∠𝐵𝐶𝑂𝑖
!
= ∠𝐴𝐶𝑂𝑖.

△𝐾𝑂𝑖𝐶 = △𝑁𝑂𝑖𝐶.
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9.3.1. Пересечение биссектрис в △
Окружность определяется положением ее цен-
тра и величиной радиуса.
△𝐴𝑂𝑖𝑀 = △𝐴𝑂𝑖𝐾.
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Мы показали, что, во-первых, три биссектрисы пересекаются в од-
ной точке и, во-вторых, что эта точка пересечения является центром
вписанной окружности.
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9.3.2. Постановка задачи о расположении «экстре-
мальных» линий в треугольнике

Оказывается, все три биссектрисы треугольника пересекаются в
одной точке!
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9.3.2. Постановка задачи о расположении «экстре-
мальных» линий в треугольнике

Но мы рассматривали и другие «экстремальные» отрезки, прове-
денных в треугольнике:
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9.3.2. Постановка задачи о расположении «экстре-
мальных» линий в треугольнике

Но мы рассматривали и другие «экстремальные» отрезки, прове-
денные в треугольнике:
— медианы (?????);
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9.3.2. Постановка задачи о расположении «экстре-
мальных» линий в треугольнике

Но мы рассматривали и другие «экстремальные» отрезки, прове-
денные в треугольнике:
— медианы (делится пополам сторона треугольника);
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9.3.2. Постановка задачи о расположении «экстре-
мальных» линий в треугольнике

Но мы рассматривали и другие «экстремальные» отрезки, прове-
денные в треугольнике:
— медианы (делится пополам сторона треугольника);
— биссектрисы (??????);
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9.3.2. Постановка задачи о расположении «экстре-
мальных» линий в треугольнике

Но мы рассматривали и другие «экстремальные» отрезки, прове-
денные в треугольнике:
— медианы (делится пополам сторона треугольника);
— биссектрисы (делится пополам угол треугольника);
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9.3.2. Постановка задачи о расположении «экстре-
мальных» линий в треугольнике

Но мы рассматривали и другие «экстремальные» отрезки, прове-
денные в треугольнике:
— медианы (делится пополам сторона треугольника);
— биссектрисы (делится пополам угол треугольника);
— высоты (?????).
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9.3.2. Постановка задачи о расположении «экстре-
мальных» линий в треугольнике

Но мы рассматривали и другие «экстремальные» отрезки, прове-
денные в треугольнике:
— медианы (делится пополам сторона треугольника);
— биссектрисы (делится пополам угол треугольника);
— высоты (перпендикуляр к стороне).
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9.3.2. Постановка задачи о расположении «экстре-
мальных» линий в треугольнике

Но мы рассматривали и другие «экстремальные» отрезки, прове-
денные в треугольнике:
— медианы (делится пополам сторона треугольника);
— биссектрисы (делится пополам угол треугольника);
— высоты (перпендикуляр к стороне).

Посмотрим, как они «взамодействуют» друг с другом.
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9.3.2. Постановка задачи о расположении «экстре-
мальных» линий в треугольнике

Но мы рассматривали и другие «экстремальные» отрезки, прове-
денные в треугольнике:
— медианы (делится пополам сторона треугольника);
— биссектрисы (делится пополам угол треугольника);
— высоты (перпендикуляр к стороне).

Посмотрим, как они «взамодействуют» друг с другом.
Сначала изучим особенности взаимного расположения «одинако-

вых» линий: трех медиан, трех биссектрис и так далее.
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9.3.3. Медианы треугольника
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Рассмотрим произвольный треуголь-
ник.
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9.3.3. Медианы треугольника
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Рассмотрим произвольный треуголь-
ник.
Проведем медианы к трем сторонам.
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9.3.3. Медианы треугольника
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Рассмотрим произвольный треуголь-
ник.
Проведем медианы к трем сторонам.
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9.3.3. Медианы треугольника
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Рассмотрим произвольный треуголь-
ник.
Проведем медианы к трем сторонам.

739



9.3.3. Медианы треугольника
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Что вы можете сказать о взаимном
расположении медиан?
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9.3.3. Медианы треугольника
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Медианы пересекаются в одной точке.
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9.3.3. Медианы треугольника
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Может это частный случай??
Давайте проверим, начертите у себя в
тетради произвольный треугольник и
как можно точнее проведите медианы.
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9.3.3. Медианы треугольника
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Может это частный случай??
Давайте проверим, начертите у себя в
тетради произвольный треугольник и
как можно точнее проведите медианы.
Сделайте вывод.
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9.3.3. Медианы треугольника
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Докажем, что медианы треугольника
пересекаются в одной точке.
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9.3.3. Медианы треугольника
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Как можно доказать, что медианы пе-
ресекаются в одной точке?
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Как можно доказать, что медианы
пересекаются в одной точке?
1. Провести две медианы «по-
честному», а третью через точку
пересечения, остается доказать, что
она так же является медианой.
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Как можно доказать, что медианы
пересекаются в одной точке?
1. Провести две медианы «по-
честному», а третью через точку
пересечения, остается доказать, что
она так же является медианой.
2. Доказать, что точка пересечения
обладает некоторым свойством.
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Воспользуемся вторым способом.
Докажем, что точка пересечения ме-
диан обладает уникальным свойством.
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𝐴 𝐵

𝐶 Рассмотрим произвольный треуголь-
ник 𝐴𝐵𝐶.
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Δ𝐴𝐵𝐶 – произвольный.
Для начала рассмотрим две его меди-
аны: 𝐴𝑁 и 𝐵𝐾 и обозначим буквой 𝑂
точку их пересечения.
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𝑂

Δ𝐴𝐵𝐶 – произвольный.
𝐴𝑁

⋂︀
𝐵𝐾 = 𝑂

У нас имеются две точки 𝑁 и 𝐾,
которые являются серединами сторон
треугольника, это значит, что
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𝑁𝐾

𝑂

Δ𝐴𝐵𝐶 – произвольный.
𝐴𝑁

⋂︀
𝐵𝐾 = 𝑂

У нас имеются две точки 𝑁 и 𝐾,
которые являются серединами сторон
треугольника, это значит, что
они делят стороны попалам (на рав-
ные части)
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𝑂

Δ𝐴𝐵𝐶 – произвольный.
𝐴𝑁

⋂︀
𝐵𝐾 = 𝑂

У нас имеются две точки 𝑁 и 𝐾,
которые являются серединами сторон
треугольника, это значит, что
они делят стороны попалам (на рав-
ные части), следовательно можно про-
вести
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Δ𝐴𝐵𝐶 – произвольный.
𝐴𝑁

⋂︀
𝐵𝐾 = 𝑂

У нас имеются две точки 𝑁 и 𝐾,
которые являются серединами сторон
треугольника, это значит, что
они делят стороны попалам (на рав-
ные части), следовательно можно про-
вести среднюю линию!
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𝑂

Δ𝐴𝐵𝐶 – произвольный.
𝐴𝑁

⋂︀
𝐵𝐾 = 𝑂

Соединим точки 𝑁 и 𝐾.
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𝑂

Δ𝐴𝐵𝐶 – произвольный.
𝐴𝑁

⋂︀
𝐵𝐾 = 𝑂

𝐾𝑁 – средняя линия Δ𝐴𝐵𝐶.
Свойства средней линии:
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𝑁𝐾

𝑂

Δ𝐴𝐵𝐶 – произвольный.
𝐴𝑁

⋂︀
𝐵𝐾 = 𝑂

𝐾𝑁 – средняя линия Δ𝐴𝐵𝐶.
Свойства средней линии:
1. △𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝐾𝑁𝐶

с коэффициентом подобия 2.
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𝑂

Δ𝐴𝐵𝐶 – произвольный.
𝐴𝑁

⋂︀
𝐵𝐾 = 𝑂

𝐾𝑁 – средняя линия Δ𝐴𝐵𝐶.
Свойства средней линии:
1. △𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝐾𝑁𝐶

с коэффициентом подобия 2.
2. Средняя линия треугольника

параллельна одной из его сторон.
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𝑂

Δ𝐴𝐵𝐶 – произвольный.
𝐴𝑁

⋂︀
𝐵𝐾 = 𝑂

𝐾𝑁 – средняя линия Δ𝐴𝐵𝐶.
Свойства средней линии:
1. △𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝐾𝑁𝐶

с коэффициентом подобия 2.
2. Средняя линия треугольника

параллельна одной из его сторон.
3. Средняя линия треугольника равна

половине длины стороны, которой
она параллельна.
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Δ𝐴𝐵𝐶 – произвольный.
𝐴𝑁

⋂︀
𝐵𝐾 = 𝑂

𝐾𝑁 – средняя линия Δ𝐴𝐵𝐶.
Свойства средней линии:
1. △𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝐾𝑁𝐶

с коэффициентом подобия 2.
2. Средняя линия треугольника

параллельна одной из его сторон.

𝐾𝑁‖𝐴𝐵
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Δ𝐴𝐵𝐶 – произвольный.
𝐴𝑁

⋂︀
𝐵𝐾 = 𝑂

𝐾𝑁 – средняя линия Δ𝐴𝐵𝐶.
Свойства средней линии:
1. △𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝐾𝑁𝐶

с коэффициентом подобия 2.

𝐾𝑁 =
1

2
𝐴𝐵,

𝐾𝑁‖𝐴𝐵
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Δ𝐴𝐵𝐶 – произвольный.
𝐴𝑁

⋂︀
𝐵𝐾 = 𝑂

𝐾𝑁 – средняя линия Δ𝐴𝐵𝐶.

△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝐾𝑁𝐶,

𝐾𝑁 =
1

2
𝐴𝐵,

𝐾𝑁‖𝐴𝐵
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Δ𝐴𝐵𝐶 – произвольный.
𝐴𝑁

⋂︀
𝐵𝐾 = 𝑂

𝐾𝑁 – средняя линия Δ𝐴𝐵𝐶.

△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝐾𝑁𝐶, 𝐾𝑁 =
1

2
𝐴𝐵,

𝐾𝑁‖𝐴𝐵 ⇒
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Δ𝐴𝐵𝐶 – произвольный.
𝐴𝑁

⋂︀
𝐵𝐾 = 𝑂

𝐾𝑁 – средняя линия Δ𝐴𝐵𝐶.

△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝐾𝑁𝐶, 𝐾𝑁 =
1

2
𝐴𝐵,

𝐾𝑁‖𝐴𝐵 ⇒
Используем базовую ассоциацию с понятием «параллельные

прямые».
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Δ𝐴𝐵𝐶 – произвольный.
𝐴𝑁

⋂︀
𝐵𝐾 = 𝑂

𝐾𝑁 – средняя линия Δ𝐴𝐵𝐶.

△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝐾𝑁𝐶, 𝐾𝑁 =
1

2
𝐴𝐵,

𝐾𝑁‖𝐴𝐵 ⇒
Используем базовую ассоциацию с понятием «параллельные

прямые».
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Δ𝐴𝐵𝐶 – произвольный.
𝐴𝑁

⋂︀
𝐵𝐾 = 𝑂

𝐾𝑁 – средняя линия Δ𝐴𝐵𝐶.

△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝐾𝑁𝐶, 𝐾𝑁 =
1

2
𝐴𝐵,

𝐾𝑁‖𝐴𝐵 ⇒

⇒
{︂

∠1 = ∠2,
∠3 = ∠4

⇒
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Δ𝐴𝐵𝐶 – произвольный.
𝐴𝑁

⋂︀
𝐵𝐾 = 𝑂

𝐾𝑁 – средняя линия Δ𝐴𝐵𝐶.

△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝐾𝑁𝐶, 𝐾𝑁 =
1

2
𝐴𝐵,

𝐾𝑁‖𝐴𝐵 ⇒

⇒
{︂

∠1 = ∠2,
∠3 = ∠4

⇒

767



9.3.3. Медианы треугольника

B
B
B
B
B
B
B
B
B

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��

𝐴 𝐵

𝐶

��
��
��
��
��

��
�

H
HH

H
HH

H
HH

𝑁𝐾

𝑂
z
~

1

2

3

4

Δ𝐴𝐵𝐶 – произвольный.
𝐴𝑁

⋂︀
𝐵𝐾 = 𝑂

𝐾𝑁 – средняя линия Δ𝐴𝐵𝐶.

△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝐾𝑁𝐶, 𝐾𝑁 =
1

2
𝐴𝐵,

𝐾𝑁‖𝐴𝐵, ⇒

⇒
{︂

∠1 = ∠2,
∠3 = ∠4

⇒ △𝐴𝑂𝐵 ∼ △𝑁𝑂𝐾.
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Δ𝐴𝐵𝐶 – произвольный.
𝐴𝑁

⋂︀
𝐵𝐾 = 𝑂

𝐾𝑁 – средняя линия Δ𝐴𝐵𝐶.

△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝐾𝑁𝐶, 𝐾𝑁 =
1

2
𝐴𝐵,

𝐾𝑁‖𝐴𝐵, ⇒ △𝐴𝑂𝐵 ∼ △𝑁𝑂𝐾.
Запишем отношения сходственных
сторон.
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Δ𝐴𝐵𝐶 – произвольный.
𝐴𝑁

⋂︀
𝐵𝐾 = 𝑂

𝐾𝑁 – средняя линия Δ𝐴𝐵𝐶.

△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝐾𝑁𝐶, 𝐾𝑁 =
1

2
𝐴𝐵,

𝐾𝑁‖𝐴𝐵, ⇒ △𝐴𝑂𝐵 ∼ △𝑁𝑂𝐾.

=
𝐴𝐵

𝑁𝐾
=
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Δ𝐴𝐵𝐶 – произвольный.
𝐴𝑁

⋂︀
𝐵𝐾 = 𝑂

𝐾𝑁 – средняя линия Δ𝐴𝐵𝐶.

△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝐾𝑁𝐶, 𝐾𝑁 =
1

2
𝐴𝐵,

𝐾𝑁‖𝐴𝐵, ⇒ △𝐴𝑂𝐵 ∼ △𝑁𝑂𝐾.

2 =
𝐴𝐵

𝑁𝐾
=

771



9.3.3. Медианы треугольника

B
B
B
B
B
B
B
B
B

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��

𝐴 𝐵

𝐶

��
��
��
��
��

��
�

H
HH

H
HH

H
HH

𝑁𝐾

𝑂
z
~

1

2

3

4

Δ𝐴𝐵𝐶 – произвольный.
𝐴𝑁

⋂︀
𝐵𝐾 = 𝑂

𝐾𝑁 – средняя линия Δ𝐴𝐵𝐶.

△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝐾𝑁𝐶, 𝐾𝑁 =
1

2
𝐴𝐵,

𝐾𝑁‖𝐴𝐵, ⇒ △𝐴𝑂𝐵 ∼ △𝑁𝑂𝐾.

2 =
𝐴𝐵

𝑁𝐾
=
𝐴𝑂

𝑁𝑂
=
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Δ𝐴𝐵𝐶 – произвольный.
𝐴𝑁

⋂︀
𝐵𝐾 = 𝑂

𝐾𝑁 – средняя линия Δ𝐴𝐵𝐶.

△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝐾𝑁𝐶, 𝐾𝑁 =
1

2
𝐴𝐵,

𝐾𝑁‖𝐴𝐵, ⇒ △𝐴𝑂𝐵 ∼ △𝑁𝑂𝐾.

2 =
𝐴𝐵

𝑁𝐾
=
𝐴𝑂

𝑁𝑂
=
𝐵𝑂

𝐾𝑂
.
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9.3.3. Медианы треугольника
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Δ𝐴𝐵𝐶 – произвольный.
𝐴𝑁

⋂︀
𝐵𝐾 = 𝑂

𝐾𝑁 – средняя линия Δ𝐴𝐵𝐶.

△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝐾𝑁𝐶, 𝐾𝑁 =
1

2
𝐴𝐵,

𝐾𝑁‖𝐴𝐵, ⇒ △𝐴𝑂𝐵 ∼ △𝑁𝑂𝐾.

2 =
𝐴𝐵

𝑁𝐾
=
𝐴𝑂

𝑁𝑂
=
𝐵𝑂

𝐾𝑂
.

Таким образом, точка 𝑂 пересечения
медиан 𝐴𝑁 и 𝐵𝐾 делит каждую из
них в отношении 2:1, считая от вер-
шины.
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9.3.3. Медианы треугольника
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Итак, точка пересечения двух меди-
ан делит каждую из них в отношении
2 : 1, считая от вершины.
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9.3.3. Медианы треугольника

B
B
B
B
B
B
B
B
B

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��

𝐴 𝐵

𝐶

��
��
��
��
��

��
�

H
HH

H
HH

H
HH

�
�
�
�
�
�
�
�
�

𝑁𝐾

𝑂

𝑀

𝑁

Итак, точка пересечения двух меди-
ан делит каждую из них в отношении
2 : 1, считая от вершины.
Поэтому все три медианы треугольни-
ка 𝐴𝐵𝐶 пересекаются в точке 𝑂 и де-
лятся ею в отношении 2:1, считая от
вершины.
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9.3.4. Серединные перпендикуляры
Медианы пересекаются в одной
точке, и биссектрисы пересекают-
ся в одной точке.

.
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9.3.4. Серединные перпендикуляры
Медианы пересекаются в одной
точке, и биссектрисы пересекают-
ся в одной точке.
Медиана — ???
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9.3.4. Серединные перпендикуляры
Медианы пересекаются в одной
точке, и биссектрисы пересекают-
ся в одной точке.
Медиана делит сторону пополам,
а высота — ???
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9.3.4. Серединные перпендикуляры
Медианы пересекаются в одной
точке, и биссектрисы пересекают-
ся в одной точке.
Медиана делит сторону пополам,
а высота — перпендикулярна сто-
роне.
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9.3.4. Серединные перпендикуляры
Медианы пересекаются в одной
точке, и биссектрисы пересекают-
ся в одной точке.
Медиана делит сторону пополам,
а высота — перпендикулярна сто-
роне.
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Сочетание этих свойств приводит к понятию
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9.3.4. Серединные перпендикуляры
Медианы пересекаются в одной
точке, и биссектрисы пересекают-
ся в одной точке.
Медиана делит сторону пополам,
а высота — перпендикулярна сто-
роне.
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Сочетание этих свойств приводит к понятию серединный пер-
пендикуляр.
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9.3.4. Серединные перпендикуляры
Можем ожидать, что серединные
перпендикуляры наследуют неко-
торые хорошие свойства и медиан,
и высот.
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9.3.4. Серединные перпендикуляры
Можем ожидать, что серединные
перпендикуляры наследуют неко-
торые хорошие свойства и медиан,
и высот.

.
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Например, пересекаются ли они в одной точке?
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9.3.4. Серединные перпендикуляры
Можем ожидать, что серединные
перпендикуляры наследуют неко-
торые хорошие свойства и медиан,
и высот.
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Например, пересекаются ли они в одной точке?
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9.3.4. Серединные перпендикуляры
Давайте проверим. Нарисуй-
те каждый у себя в тетради
треугольник и серединные пер-
пендикуляры и посмотрите как
они соотносятся между собой?
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9.3.4. Серединные перпендикуляры
Докажем, что серединные перпен-
дикуляры пересекаются в одной
точке.

.
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9.3.4. Серединные перпендикуляры
Докажем, что серединные перпен-
дикуляры пересекаются в одной
точке.
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Как можно доказать, что три прямые пересекаются в одной точке?
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9.3.4. Серединные перпендикуляры
Докажем, что серединные перпен-
дикуляры пересекаются в одной
точке.

.
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Как можно доказать, что три прямые пересекаются в одной точке?
1) Две прямые провести «по-четному», а третью — через точку их

пересечения.
2) Показать что точка пересечения двух прямых обладает таким

свойством, что третья прямая должна пройти через эту же точку.
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9.3.4. Серединные перпендикуляры
Докажем, что серединные перпен-
дикуляры пересекаются в одной
точке.
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Главный недостаток чертежа —
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9.3.4. Серединные перпендикуляры
Докажем, что серединные перпен-
дикуляры пересекаются в одной
точке.
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Главный недостаток чертежа —
серединные перпендикуляры не являются сторонами треугольников.
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9.3.4. Серединные перпендикуляры
Докажем, что серединные перпен-
дикуляры пересекаются в одной
точке.
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Главный недостаток чертежа —
серединные перпендикуляры не являются сторонами треугольников.

Можно провести...
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9.3.4. Серединные перпендикуляры
Докажем, что серединные перпен-
дикуляры пересекаются в одной
точке.
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Главный недостаток чертежа —
серединные перпендикуляры не являются сторонами треугольников.

Можно провести средние линии или отрезки в вершины треуголь-
ника.
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9.3.4. Серединные перпендикуляры
Докажем, что серединные перпен-
дикуляры пересекаются в одной
точке.
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Главный недостаток чертежа —
серединные перпендикуляры не являются сторонами треугольников.

Можно провести средние линии или отрезки в вершины треуголь-
ника.
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9.3.4. Серединные перпендикуляры
Докажем, что серединные перпен-
дикуляры пересекаются в одной
точке.
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Главный недостаток чертежа —
серединные перпендикуляры не являются сторонами треугольников.

Случай со средними линиями рассмотрим позже.
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9.3.4. Серединные перпендикуляры
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9.3.4. Серединные перпендикуляры
Т.к. 𝐴𝑂 = 𝐵𝑂 = 𝐶𝑂, то 𝑂 —
центр окружности!
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9.3.4. Серединные перпендикуляры
Значит,
во-первых, для любого треуголь-
ника существует окружность,
описанная около этого треуголь-
ника;
во-вторых, центр окружности,
описанной около треугольника,
лежит на пересечении серединных
перпедикуляров;

.
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в-третьих, все три серединных перпендикуляра пересекаются в од-
ной точке.
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в-третьих, все три серединных перпендикуляра пересекаются в од-
ной точке.
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9.3.5. Высоты треугольника
Итак,

— все три биссектрисы пересекаются в одной точке (центр вписанной
окружности);
— все три медианы пересекаются в одной точке;
— все три серединных перпендикуляра пересекаются в одной точке.

А как с высотами?
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9.3.5. Высоты треугольника
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Проведем серединные перпенди-
куляры.
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Они пересекаются в точке 𝑂.
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Давайте попробуем рассмотреть
на этом чертеже какие-нибудь но-
вые фигуры.
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9.3.5. Высоты треугольника
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Попробуйте назвать какой-нибудь
«интересный» треугольник.
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Что мы можем сказать о его вер-
шинах? Чем они для нас интерес-
ны?
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Треугольник 𝐴𝐵𝐶.
Вершинами треугольника 𝐴𝐵𝐶

являются основания серединных
перпендикуляров треугольника
𝐾𝐿𝑀 .
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Вершинами треугольника 𝐴𝐵𝐶

являются основания серединных
перпендикуляров треугольника
𝐾𝐿𝑀 .
Что тогда можем сказать о
сторонах треугольника 𝐴𝐵𝐶?
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Треугольник 𝐴𝐵𝐶.
Вершинами треугольника 𝐴𝐵𝐶

являются основания серединных
перпендикуляров треугольника
𝐾𝐿𝑀 .
Стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶 бу-
дут являться средними линиями
треугольника 𝐾𝐿𝑀 .
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9.3.5. Высоты треугольника
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Треугольник 𝐴𝐵𝐶.
Вершинами треугольника 𝐴𝐵𝐶

являются основания серединных
перпендикуляров треугольника
𝐾𝐿𝑀 .
Стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶 бу-
дут являться средними линиями
треугольника 𝐾𝐿𝑀 .
Какими свойствами обладает
средняя линия треугольника?
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9.3.5. Высоты треугольника
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Треугольник 𝐴𝐵𝐶.
Вершинами треугольника 𝐴𝐵𝐶

являются основания серединных
перпендикуляров треугольника
𝐾𝐿𝑀 .
Стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶 бу-
дут являться средними линиями
треугольника 𝐾𝐿𝑀 .
Средняя линия треугольника па-
раллельна стороне треугольника
и равна половине ее длины.
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9.3.5. Высоты треугольника
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𝐴𝐵||𝐿𝑀,𝐵𝐶||𝐾𝑀,𝐴𝐶||𝐾𝐿.
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9.3.5. Высоты треугольника
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𝐴1

𝐵1

𝐶1

𝐴𝐵||𝐿𝑀,𝐵𝐶||𝐾𝑀,𝐴𝐶||𝐾𝐿.
Что можно сказть об отрезках
внутри реугольника 𝐴𝐵𝐶?
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9.3.5. Высоты треугольника
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𝐴1

𝐵1

𝐶1

𝐴𝐵||𝐿𝑀,𝐵𝐶||𝐾𝑀,𝐴𝐶||𝐾𝐿.
Отрезки 𝐴𝐴1, 𝐵𝐵1, 𝐶𝐶1 будут
являться высотами треугольника
𝐴𝐵𝐶.
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9.3.5. Высоты треугольника
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Давайте сделаем вывод.

Теорема 3. Высоты треугольника (или их продолжения) пересека-
ются в одной точке.
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Доказательство:

825



Доказательство: Рассмотрим
произвольный треугольник 𝐴𝐵𝐶.
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Доказательство: Рассмотрим
произвольный треугольник 𝐴𝐵𝐶.
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Доказательство: Проведем че-
рез каждую вершину треугольни-
ка 𝐴𝐵𝐶 прямую, параллельную
противоположной стороне.
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рез каждую вершину треугольни-
ка 𝐴𝐵𝐶 прямую, параллельную
противоположной стороне.
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�� Доказательство: Проведем че-
рез каждую вершину треугольни-
ка 𝐴𝐵𝐶 прямую, параллельную
противоположной стороне.
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Доказательство: Проведем че-
рез каждую вершину треугольни-
ка 𝐴𝐵𝐶 прямую, параллельную
противоположной стороне.
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Доказательство: Получим тре-
угольник 𝐴2𝐵2𝐶2.
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Доказательство: Получим тре-
угольник 𝐴2𝐵2𝐶2.
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Доказательство: Точки𝐴,𝐵 и 𝐶
являются серединами сторон этого
треугольника.
(𝐴𝐵 = 𝐴2𝐶, 𝐴𝐵 = 𝐶𝐵2 как про-
тивоположные стороны паралле-
лограммов 𝐴𝐵𝐴2𝐶 и 𝐴𝐵𝐶𝐵2, по-
этому 𝐴2𝐶 = 𝐶𝐵2)

.
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Доказательство: Точки𝐴,𝐵 и 𝐶
являются серединами сторон этого
треугольника.
(𝐴𝐵 = 𝐴2𝐶, 𝐴𝐵 = 𝐶𝐵2 как про-
тивоположные стороны паралле-
лограммов 𝐴𝐵𝐴2𝐶 и 𝐴𝐵𝐶𝐵2, по-
этому 𝐴2𝐶 = 𝐶𝐵2.) Аналогично,
𝐶2𝐴 = 𝐴𝐵2 и 𝐶2𝐵 = 𝐵𝐴2.
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Доказательство: Из построения
также следует, что 𝐶𝐶1 ⊥ 𝐴2𝐵2,
𝐴𝐴1 ⊥ 𝐵2𝐶2 и 𝐵𝐵1 ⊥ 𝐴2𝐶2.

Таким образом, прямые 𝐴𝐴1, 𝐵𝐵1

и 𝐶𝐶1 являются серединными пер-
пендикулярами к сторонам тре-
угольника 𝐴2𝐵2𝐶2.
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Доказательство: Из построения
также следует, что 𝐶𝐶1 ⊥ 𝐴2𝐵2,
𝐴𝐴1 ⊥ 𝐵2𝐶2 и 𝐵𝐵1 ⊥ 𝐴2𝐶2.

Таким образом, прямые 𝐴𝐴1, 𝐵𝐵1

и 𝐶𝐶1 являются серединными пер-
пендикулярами к сторонам тре-
угольника 𝐴2𝐵2𝐶2.
Следовательно, они пересекаются
в одной точке.
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Доказательство: Из построения
также следует, что 𝐶𝐶1 ⊥ 𝐴2𝐵2,
𝐴𝐴1 ⊥ 𝐵2𝐶2 и 𝐵𝐵1 ⊥ 𝐴2𝐶2.

Таким образом, прямые 𝐴𝐴1, 𝐵𝐵1

и 𝐶𝐶1 являются серединными пер-
пендикулярами к сторонам тре-
угольника 𝐴2𝐵2𝐶2.
Следовательно, они пересекаются
в одной точке.

Теорема доказана.
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9.4. Теорема Симсона
Теорема 4. Возьмём произвольную точку на окружности, описан-
ной около треугольника. Тогда основания перпендикуляров, опущен-
ных из этой точки на стороны треугольника (или их продолже-
нии), лежат на одной прямой.

Роберт Симсон (Robert Simson) — шотландский математик.
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9.4. Теорема Симсона
Теорема 4. Возьмём произвольную точку на окружности, описан-
ной около треугольника. Тогда основания перпендикуляров, опущен-
ных из этой точки на стороны треугольника (или их продолже-
нии), лежат на одной прямой.
Доказательство. Построим чертёж.
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9.4. Теорема Симсона
Теорема 4. Возьмём произвольную точку на окружности, описан-
ной около треугольника. Тогда основания перпендикуляров, опущен-
ных из этой точки на стороны треугольника (или их продолже-
нии), лежат на одной прямой.
Доказательство. Построим чертёж.
Построение начнём...
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9.4. Теорема Симсона
Теорема 4. Возьмём произвольную точку на окружности, описан-
ной около треугольника. Тогда основания перпендикуляров, опущен-
ных из этой точки на стороны треугольника (или их продолже-
нии), лежат на одной прямой.
Доказательство. Построим чертёж.
Построение начнём с окружности.
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9.4. Теорема Симсона
Теорема 4. Возьмём произвольную точку на окружности, описан-
ной около треугольника. Тогда основания перпендикуляров, опущен-
ных из этой точки на стороны треугольника (или их продолже-
нии), лежат на одной прямой.
Доказательство. Построим чертёж.
Построение начнём с окружности.
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9.4. Теорема Симсона
Теорема 4. Возьмём произвольную точку на окружности, описан-
ной около треугольника. Тогда основания перпендикуляров, опущен-
ных из этой точки на стороны треугольника (или их продолже-
нии), лежат на одной прямой.
Доказательство. Построим чертёж.
Построение начнём с окружности.
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9.4. Теорема Симсона
Теорема 4. Возьмём произвольную точку на окружности, описан-
ной около треугольника. Тогда основания перпендикуляров, опущен-
ных из этой точки на стороны треугольника (или их продолже-
нии), лежат на одной прямой.
Доказательство. Построим чертёж.
Построение начнём с окружности.
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ной около треугольника. Тогда основания перпендикуляров, опущен-
ных из этой точки на стороны треугольника (или их продолже-
нии), лежат на одной прямой.
Доказательство. Как доказать, что три
точки лежат на одной прямой?
Во-первых, можно показать, что любая из
этих точек лежит на прямой, причём эта пря-
мая обладает уникальным свойством, харак-
терным только для неё.
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Теорема 4. Возьмём произвольную точку на окружности, описан-
ной около треугольника. Тогда основания перпендикуляров, опущен-
ных из этой точки на стороны треугольника (или их продолже-
нии), лежат на одной прямой.
Доказательство. Как доказать, что три
точки лежат на одной прямой?
Во-вторых, можно провести прямую через
две из этих точек, и показать, что третья точ-
ка принадлежит этой прямой.
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ной около треугольника. Тогда основания перпендикуляров, опущен-
ных из этой точки на стороны треугольника (или их продолже-
нии), лежат на одной прямой.
Доказательство. Как доказать, что три
точки лежат на одной прямой?
В-третьих, можно провести прямую через две
из этих точек, и воспользоваться происхож-
дением третьей точки.
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А именно, третья точка обычно получается как точка пересечения
линий, например, 𝑈 и 𝑉 .
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Доказательство. Как доказать, что три
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из этих точек, и воспользоваться происхож-
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Можно показать, что точка пересечения пря-
мой с линией 𝑈 принадлежит линии 𝑉 .

..............................

..............................

...............................

..............................

.............................

............................

............................

.............................

..............................
...............................

.......................................................................................................................................................
.......................

.......

..................
...........

...............
.............

.............
.............
..

............
............
.....

............
............
......

...........
...........
.........

...........
...........
........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

...........
...........
........

...........
...........
.........

............
............
......

............
............
.....

.............
.............

..

...............
.............

..................
...........

.......................
.......

............................... .............................. .............................. .............................. ..............................
...............................

..............................

.............................

............................

............................

.............................

..............................

...............................

..............................

..............................

.

............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
...
𝐴

𝐵

.

...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
..........

𝐶
.

......................................................................
......................................................................

......................................................................
......................................................................

........................................

r𝑃
.

......................................................................
......................................................................

......................................................................
......................................................................

......................................................................
.................................

.

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..

𝐿

.

....................
....................

....................
....................

....................
....................

....................
....................

........

𝑁

.

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝑀

𝐾

.

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

.

А именно, третья точка обычно получается как точка пересечения
линий, например, 𝑈 и 𝑉 .

861



9.4. Теорема Симсона
Теорема 4. Возьмём произвольную точку на окружности, описан-
ной около треугольника. Тогда основания перпендикуляров, опущен-
ных из этой точки на стороны треугольника (или их продолже-
нии), лежат на одной прямой.
Доказательство. Как доказать, что три
точки лежат на одной прямой?
В-третьих, можно провести прямую через две
из этих точек, и воспользоваться происхож-
дением третьей точки.
Можно показать, что точка пересечения пря-
мой с линией 𝑈 принадлежит линии 𝑉 .

..............................

..............................

...............................

..............................

.............................

............................

............................

.............................

..............................
...............................

.......................................................................................................................................................
.......................

.......

..................
...........

...............
.............

.............
.............
..

............
............
.....

............
............
......

...........
...........
.........

...........
...........
........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

...........
...........
........

...........
...........
.........

............
............
......

............
............
.....

.............
.............

..

...............
.............

..................
...........

.......................
.......

............................... .............................. .............................. .............................. ..............................
...............................

..............................

.............................

............................

............................

.............................

..............................

...............................

..............................

..............................

.

............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
...
𝐴

𝐵

.

...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
..........

𝐶
.

......................................................................
......................................................................

......................................................................
......................................................................

........................................

r𝑃
.

......................................................................
......................................................................

......................................................................
......................................................................

......................................................................
.................................

.

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..

𝐿

.

....................
....................

....................
....................

....................
....................

....................
....................

........

𝑁

.

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝑀

𝐾

.

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

.

В данном случае покажем, что точка пересечения линий 𝐴𝐵 и 𝑀𝐿

принадлежит перпендикуляру к 𝐴𝐵.

862



9.4. Теорема Симсона
Теорема 4. Возьмём произвольную точку на окружности, описан-
ной около треугольника. Тогда основания перпендикуляров, опущен-
ных из этой точки на стороны треугольника (или их продолже-
нии), лежат на одной прямой.
Доказательство. Переведём последнее
утверждение на язык равенств:

..............................

..............................

...............................

..............................

.............................

............................

............................

.............................

..............................
...............................

.......................................................................................................................................................
.......................

.......

..................
...........

...............
.............

.............
.............
..

............
............
.....

............
............
......

...........
...........
.........

...........
...........
........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

...........
...........
........

...........
...........
.........

............
............
......

............
............
.....

.............
.............

..

...............
.............

..................
...........

.......................
.......

............................... .............................. .............................. .............................. ..............................
...............................

..............................

.............................

............................

............................

.............................

..............................

...............................

..............................

..............................

.

............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
...
𝐴

𝐵

.

...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
..........

𝐶
.

......................................................................
......................................................................

......................................................................
......................................................................

........................................

r𝑃
.

......................................................................
......................................................................

......................................................................
......................................................................

......................................................................
.................................

.

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..

𝐿

.

....................
....................

....................
....................

....................
....................

....................
....................

........

𝑁

.

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝑀

𝐾

.

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

.

В данном случае покажем, что точка пересечения линий 𝐴𝐵 и 𝑀𝐿

принадлежит перпендикуляру к 𝐴𝐵.

863



9.4. Теорема Симсона
Теорема 4. Возьмём произвольную точку на окружности, описан-
ной около треугольника. Тогда основания перпендикуляров, опущен-
ных из этой точки на стороны треугольника (или их продолже-
нии), лежат на одной прямой.
Доказательство. Переведём последнее
утверждение на язык равенств:
надо доказать, что ∠𝑃𝑁𝐴 = 𝜋/2 = 90∘.

..............................

..............................

...............................

..............................

.............................

............................

............................

.............................

..............................
...............................

.......................................................................................................................................................
.......................

.......

..................
...........

...............
.............

.............
.............
..

............
............
.....

............
............
......

...........
...........
.........

...........
...........
........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

...........
...........
........

...........
...........
.........

............
............
......

............
............
.....

.............
.............

..

...............
.............

..................
...........

.......................
.......

............................... .............................. .............................. .............................. ..............................
...............................

..............................

.............................

............................

............................

.............................

..............................

...............................

..............................

..............................

.

............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
...
𝐴

𝐵

.

...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
..........

𝐶
.

......................................................................
......................................................................

......................................................................
......................................................................

........................................

r𝑃
.

......................................................................
......................................................................

......................................................................
......................................................................

......................................................................
.................................

.

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..

𝐿

.

....................
....................

....................
....................

....................
....................

....................
....................

........

𝑁

.

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝑀

𝐾

.

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

.

В данном случае покажем, что точка пересечения линий 𝐴𝐵 и 𝑀𝐿

принадлежит перпендикуляру к 𝐴𝐵.

864



9.4. Теорема Симсона
Теорема 4. Возьмём произвольную точку на окружности, описан-
ной около треугольника. Тогда основания перпендикуляров, опущен-
ных из этой точки на стороны треугольника (или их продолже-
нии), лежат на одной прямой.
Доказательство. «Мечта»: ∠𝑃𝑁𝐴 = 90∘.

..............................

..............................

...............................

..............................

.............................

............................

............................

.............................

..............................
...............................

.......................................................................................................................................................
.......................

.......

..................
...........

...............
.............

.............
.............
..

............
............
.....

............
............
......

...........
...........
.........

...........
...........
........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

...........
...........
........

...........
...........
.........

............
............
......

............
............
.....

.............
.............

..

...............
.............

..................
...........

.......................
.......

............................... .............................. .............................. .............................. ..............................
...............................

..............................

.............................

............................

............................

.............................

..............................

...............................

..............................

..............................

.

............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
...
𝐴

𝐵

.

...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
..........

𝐶
.

......................................................................
......................................................................

......................................................................
......................................................................

........................................

r𝑃
.

......................................................................
......................................................................

......................................................................
......................................................................

......................................................................
.................................

.

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..

𝐿

.

....................
....................

....................
....................

....................
....................

....................
....................

........

𝑁

.

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝑀

𝐾

.

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

.

865



9.4. Теорема Симсона
Теорема 4. Возьмём произвольную точку на окружности, описан-
ной около треугольника. Тогда основания перпендикуляров, опущен-
ных из этой точки на стороны треугольника (или их продолже-
нии), лежат на одной прямой.
Доказательство. «Мечта»: ∠𝑃𝑁𝐴 = 90∘.

..............................

..............................

...............................

..............................

.............................

............................

............................

.............................

..............................
...............................

.......................................................................................................................................................
.......................

.......

..................
...........

...............
.............

.............
.............
..

............
............
.....

............
............
......

...........
...........
.........

...........
...........
........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

...........
...........
........

...........
...........
.........

............
............
......

............
............
.....

.............
.............

..

...............
.............

..................
...........

.......................
.......

............................... .............................. .............................. .............................. ..............................
...............................

..............................

.............................

............................

............................

.............................

..............................

...............................

..............................

..............................

.

............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
...
𝐴

𝐵

.

...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
..........

𝐶
.

......................................................................
......................................................................

......................................................................
......................................................................

........................................

r𝑃
.

......................................................................
......................................................................

......................................................................
......................................................................

......................................................................
.................................

.

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..

𝐿

.

....................
....................

....................
....................

....................
....................

....................
....................

........

𝑁

.

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝑀

𝐾

.

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

.

∠𝑃𝑁𝐴 =

866



9.4. Теорема Симсона
Теорема 4. Возьмём произвольную точку на окружности, описан-
ной около треугольника. Тогда основания перпендикуляров, опущен-
ных из этой точки на стороны треугольника (или их продолже-
нии), лежат на одной прямой.
Доказательство. «Мечта»: ∠𝑃𝑁𝐴 = 90∘.

..............................

..............................

...............................

..............................

.............................

............................

............................

.............................

..............................
...............................

.......................................................................................................................................................
.......................

.......

..................
...........

...............
.............

.............
.............
..

............
............
.....

............
............
......

...........
...........
.........

...........
...........
........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

...........
...........
........

...........
...........
.........

............
............
......

............
............
.....

.............
.............

..

...............
.............

..................
...........

.......................
.......

............................... .............................. .............................. .............................. ..............................
...............................

..............................

.............................

............................

............................

.............................

..............................

...............................

..............................

..............................

.

............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
...
𝐴

𝐵

.

...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
..........

𝐶
.

......................................................................
......................................................................

......................................................................
......................................................................

........................................

r𝑃
.

......................................................................
......................................................................

......................................................................
......................................................................

......................................................................
.................................

.

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..

𝐿

.

....................
....................

....................
....................

....................
....................

....................
....................

........

𝑁

.

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝑀

𝐾

.

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

.

∠𝑃𝑁𝐴 = 180∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 − ∠𝑁𝐾𝑃 =

867



9.4. Теорема Симсона
Теорема 4. Возьмём произвольную точку на окружности, описан-
ной около треугольника. Тогда основания перпендикуляров, опущен-
ных из этой точки на стороны треугольника (или их продолже-
нии), лежат на одной прямой.
Доказательство. «Мечта»: ∠𝑃𝑁𝐴 = 90∘.

..............................

..............................

...............................

..............................

.............................

............................

............................

.............................

..............................
...............................

.......................................................................................................................................................
.......................

.......

..................
...........

...............
.............

.............
.............
..

............
............
.....

............
............
......

...........
...........
.........

...........
...........
........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

...........
...........
........

...........
...........
.........

............
............
......

............
............
.....

.............
.............

..

...............
.............

..................
...........

.......................
.......

............................... .............................. .............................. .............................. ..............................
...............................

..............................

.............................

............................

............................

.............................

..............................

...............................

..............................

..............................

.

............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
...
𝐴

𝐵

.

...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
..........

𝐶
.

......................................................................
......................................................................

......................................................................
......................................................................

........................................

r𝑃
.

......................................................................
......................................................................

......................................................................
......................................................................

......................................................................
.................................

.

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..

𝐿

.

....................
....................

....................
....................

....................
....................

....................
....................

........

𝑁

.

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝑀

𝐾

.

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

.

∠𝑃𝑁𝐴 = 180∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 − ∠𝑁𝐾𝑃 = 180∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 − ∠𝑀𝐾𝐴 =

868



9.4. Теорема Симсона
Теорема 4. Возьмём произвольную точку на окружности, описан-
ной около треугольника. Тогда основания перпендикуляров, опущен-
ных из этой точки на стороны треугольника (или их продолже-
нии), лежат на одной прямой.
Доказательство. «Мечта»: ∠𝑃𝑁𝐴 = 90∘.

..............................

..............................

...............................

..............................

.............................

............................

............................

.............................

..............................
...............................

.......................................................................................................................................................
.......................

.......

..................
...........

...............
.............

.............
.............
..

............
............
.....

............
............
......

...........
...........
.........

...........
...........
........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

...........
...........
........

...........
...........
.........

............
............
......

............
............
.....

.............
.............

..

...............
.............

..................
...........

.......................
.......

............................... .............................. .............................. .............................. ..............................
...............................

..............................

.............................

............................

............................

.............................

..............................

...............................

..............................

..............................

.

............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
...
𝐴

𝐵

.

...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
..........

𝐶
.

......................................................................
......................................................................

......................................................................
......................................................................

........................................

r𝑃
.

......................................................................
......................................................................

......................................................................
......................................................................

......................................................................
.................................

.

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..

𝐿

.

....................
....................

....................
....................

....................
....................

....................
....................

........

𝑁

.

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝑀

𝐾

.

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

.

∠𝑃𝑁𝐴 = 180∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 − ∠𝑁𝐾𝑃 = 180∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 − ∠𝑀𝐾𝐴 =

= 180∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 − (90∘ − ∠𝐾𝐴𝑀) =

869



9.4. Теорема Симсона
Теорема 4. Возьмём произвольную точку на окружности, описан-
ной около треугольника. Тогда основания перпендикуляров, опущен-
ных из этой точки на стороны треугольника (или их продолже-
нии), лежат на одной прямой.
Доказательство. «Мечта»: ∠𝑃𝑁𝐴 = 90∘.

..............................

..............................

...............................

..............................

.............................

............................

............................

.............................

..............................
...............................

.......................................................................................................................................................
.......................

.......

..................
...........

...............
.............

.............
.............
..

............
............
.....

............
............
......

...........
...........
.........

...........
...........
........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

...........
...........
........

...........
...........
.........

............
............
......

............
............
.....

.............
.............

..

...............
.............

..................
...........

.......................
.......

............................... .............................. .............................. .............................. ..............................
...............................

..............................

.............................

............................

............................

.............................

..............................

...............................

..............................

..............................

.

............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
...
𝐴

𝐵

.

...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
..........

𝐶
.

......................................................................
......................................................................

......................................................................
......................................................................

........................................

r𝑃
.

......................................................................
......................................................................

......................................................................
......................................................................

......................................................................
.................................

.

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..

𝐿

.

....................
....................

....................
....................

....................
....................

....................
....................

........

𝑁

.

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝑀

𝐾

.

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

.

∠𝑃𝑁𝐴 = 180∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 − ∠𝑁𝐾𝑃 = 180∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 − ∠𝑀𝐾𝐴 =

= 180∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 − (90∘ − ∠𝐾𝐴𝑀) = 90∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 + ∠𝐵𝐴𝐶 =

870



9.4. Теорема Симсона
Теорема 4. Возьмём произвольную точку на окружности, описан-
ной около треугольника. Тогда основания перпендикуляров, опущен-
ных из этой точки на стороны треугольника (или их продолже-
нии), лежат на одной прямой.
Доказательство. «Мечта»: ∠𝑃𝑁𝐴 = 90∘.

∠𝑁𝑃𝐾 =

..............................

..............................

...............................

..............................

.............................

............................

............................

.............................

..............................
...............................

.......................................................................................................................................................
.......................

.......

..................
...........

...............
.............

.............
.............
..

............
............
.....

............
............
......

...........
...........
.........

...........
...........
........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

...........
...........
........

...........
...........
.........

............
............
......

............
............
.....

.............
.............

..

...............
.............

..................
...........

.......................
.......

............................... .............................. .............................. .............................. ..............................
...............................

..............................

.............................

............................

............................

.............................

..............................

...............................

..............................

..............................

.

............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
...
𝐴

𝐵

.

...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
..........

𝐶
.

......................................................................
......................................................................

......................................................................
......................................................................

........................................

r𝑃
.

......................................................................
......................................................................

......................................................................
......................................................................

......................................................................
.................................

.

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..

𝐿

.

....................
....................

....................
....................

....................
....................

....................
....................

........

𝑁

.

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝑀

𝐾

.

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

.

∠𝑃𝑁𝐴 = 180∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 − ∠𝑁𝐾𝑃 = 180∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 − ∠𝑀𝐾𝐴 =

= 180∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 − (90∘ − ∠𝐾𝐴𝑀) = 90∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 + ∠𝐵𝐴𝐶 =

871



9.4. Теорема Симсона
Теорема 4. Возьмём произвольную точку на окружности, описан-
ной около треугольника. Тогда основания перпендикуляров, опущен-
ных из этой точки на стороны треугольника (или их продолже-
нии), лежат на одной прямой.
Доказательство. «Мечта»: ∠𝑃𝑁𝐴 = 90∘.

∠𝑁𝑃𝐾 = ∠𝑁𝑃𝑀 =

..............................

..............................

...............................

..............................

.............................

............................

............................

.............................

..............................
...............................

.......................................................................................................................................................
.......................

.......

..................
...........

...............
.............

.............
.............
..

............
............
.....

............
............
......

...........
...........
.........

...........
...........
........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

...........
...........
........

...........
...........
.........

............
............
......

............
............
.....

.............
.............

..

...............
.............

..................
...........

.......................
.......

............................... .............................. .............................. .............................. ..............................
...............................

..............................

.............................

............................

............................

.............................

..............................

...............................

..............................

..............................

.

............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
...
𝐴

𝐵

.

...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
..........

𝐶
.

......................................................................
......................................................................

......................................................................
......................................................................

........................................

r𝑃
.

......................................................................
......................................................................

......................................................................
......................................................................

......................................................................
.................................

.

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..

𝐿

.

....................
....................

....................
....................

....................
....................

....................
....................

........

𝑁

.

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝑀

𝐾

.

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

.

∠𝑃𝑁𝐴 = 180∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 − ∠𝑁𝐾𝑃 = 180∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 − ∠𝑀𝐾𝐴 =

= 180∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 − (90∘ − ∠𝐾𝐴𝑀) = 90∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 + ∠𝐵𝐴𝐶 =

872



9.4. Теорема Симсона
Теорема 4. Возьмём произвольную точку на окружности, описан-
ной около треугольника. Тогда основания перпендикуляров, опущен-
ных из этой точки на стороны треугольника (или их продолже-
нии), лежат на одной прямой.
Доказательство. «Мечта»: ∠𝑃𝑁𝐴 = 90∘.

∠𝑁𝑃𝐾 = ∠𝑁𝑃𝑀 = ∠𝐿𝑃𝑀 − ∠𝐿𝑃𝑁 =

..............................

..............................

...............................

..............................

.............................

............................

............................

.............................

..............................
...............................

.......................................................................................................................................................
.......................

.......

..................
...........

...............
.............

.............
.............
..

............
............
.....

............
............
......

...........
...........
.........

...........
...........
........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

...........
...........
........

...........
...........
.........

............
............
......

............
............
.....

.............
.............

..

...............
.............

..................
...........

.......................
.......

............................... .............................. .............................. .............................. ..............................
...............................

..............................

.............................

............................

............................

.............................

..............................

...............................

..............................

..............................

.

............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
...
𝐴

𝐵

.

...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
..........

𝐶
.

......................................................................
......................................................................

......................................................................
......................................................................

........................................

r𝑃
.

......................................................................
......................................................................

......................................................................
......................................................................

......................................................................
.................................

.

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..

𝐿

.

....................
....................

....................
....................

....................
....................

....................
....................

........

𝑁

.

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝑀

𝐾

.

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

.

∠𝑃𝑁𝐴 = 180∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 − ∠𝑁𝐾𝑃 = 180∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 − ∠𝑀𝐾𝐴 =

= 180∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 − (90∘ − ∠𝐾𝐴𝑀) = 90∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 + ∠𝐵𝐴𝐶 =

873



9.4. Теорема Симсона
Теорема 4. Возьмём произвольную точку на окружности, описан-
ной около треугольника. Тогда основания перпендикуляров, опущен-
ных из этой точки на стороны треугольника (или их продолже-
нии), лежат на одной прямой.
Доказательство. «Мечта»: ∠𝑃𝑁𝐴 = 90∘.

∠𝑁𝑃𝐾 = ∠𝑁𝑃𝑀 = ∠𝐿𝑃𝑀 − ∠𝐿𝑃𝑁 =

=

∠𝐿𝑃𝑀 =

..............................

..............................

...............................

..............................

.............................

............................

............................

.............................

..............................
...............................

.......................................................................................................................................................
.......................

.......

..................
...........

...............
.............

.............
.............
..

............
............
.....

............
............
......

...........
...........
.........

...........
...........
........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

...........
...........
........

...........
...........
.........

............
............
......

............
............
.....

.............
.............

..

...............
.............

..................
...........

.......................
.......

............................... .............................. .............................. .............................. ..............................
...............................

..............................

.............................

............................

............................

.............................

..............................

...............................

..............................

..............................

.

............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
...
𝐴

𝐵

.

...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
..........

𝐶
.

......................................................................
......................................................................

......................................................................
......................................................................

........................................

r𝑃
.

......................................................................
......................................................................

......................................................................
......................................................................

......................................................................
.................................

.

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..

𝐿

.

....................
....................

....................
....................

....................
....................

....................
....................

........

𝑁

.

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝑀

𝐾

.

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

.

∠𝑃𝑁𝐴 = 180∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 − ∠𝑁𝐾𝑃 = 180∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 − ∠𝑀𝐾𝐴 =

= 180∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 − (90∘ − ∠𝐾𝐴𝑀) = 90∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 + ∠𝐵𝐴𝐶 =

874



9.4. Теорема Симсона
Теорема 4. Возьмём произвольную точку на окружности, описан-
ной около треугольника. Тогда основания перпендикуляров, опущен-
ных из этой точки на стороны треугольника (или их продолже-
нии), лежат на одной прямой.
Доказательство. «Мечта»: ∠𝑃𝑁𝐴 = 90∘.

∠𝑁𝑃𝐾 = ∠𝑁𝑃𝑀 = ∠𝐿𝑃𝑀 − ∠𝐿𝑃𝑁 =

=

∠𝐿𝑃𝑀 =

= 360∘ − ∠𝑃𝑀𝐶 − ∠𝑃𝐿𝐶 − ∠𝑀𝐶𝐿 =

..............................

..............................

...............................

..............................

.............................

............................

............................

.............................

..............................
...............................

.......................................................................................................................................................
.......................

.......

..................
...........

...............
.............

.............
.............
..

............
............
.....

............
............
......

...........
...........
.........

...........
...........
........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

...........
...........
........

...........
...........
.........

............
............
......

............
............
.....

.............
.............

..

...............
.............

..................
...........

.......................
.......

............................... .............................. .............................. .............................. ..............................
...............................

..............................

.............................

............................

............................

.............................

..............................

...............................

..............................

..............................

.

............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
...
𝐴

𝐵

.

...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
..........

𝐶
.

......................................................................
......................................................................

......................................................................
......................................................................

........................................

r𝑃
.

......................................................................
......................................................................

......................................................................
......................................................................

......................................................................
.................................

.

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..

𝐿

.

....................
....................

....................
....................

....................
....................

....................
....................

........

𝑁

.

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝑀

𝐾

.

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

.

∠𝑃𝑁𝐴 = 180∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 − ∠𝑁𝐾𝑃 = 180∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 − ∠𝑀𝐾𝐴 =

= 180∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 − (90∘ − ∠𝐾𝐴𝑀) = 90∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 + ∠𝐵𝐴𝐶 =

875



9.4. Теорема Симсона
Теорема 4. Возьмём произвольную точку на окружности, описан-
ной около треугольника. Тогда основания перпендикуляров, опущен-
ных из этой точки на стороны треугольника (или их продолже-
нии), лежат на одной прямой.
Доказательство. «Мечта»: ∠𝑃𝑁𝐴 = 90∘.

∠𝑁𝑃𝐾 = ∠𝑁𝑃𝑀 = ∠𝐿𝑃𝑀 − ∠𝐿𝑃𝑁 =

=

∠𝐿𝑃𝑀 =

= 360∘ − ∠𝑃𝑀𝐶 − ∠𝑃𝐿𝐶 − ∠𝑀𝐶𝐿 =

= 180∘ − ∠𝐴𝐶𝐵.

..............................

..............................

...............................

..............................

.............................

............................

............................

.............................

..............................
...............................

.......................................................................................................................................................
.......................

.......

..................
...........

...............
.............

.............
.............
..

............
............
.....

............
............
......

...........
...........
.........

...........
...........
........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

...........
...........
........

...........
...........
.........

............
............
......

............
............
.....

.............
.............

..

...............
.............

..................
...........

.......................
.......

............................... .............................. .............................. .............................. ..............................
...............................

..............................

.............................

............................

............................

.............................

..............................

...............................

..............................

..............................

.

............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
...
𝐴

𝐵

.

...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
..........

𝐶
.

......................................................................
......................................................................

......................................................................
......................................................................

........................................

r𝑃
.

......................................................................
......................................................................

......................................................................
......................................................................

......................................................................
.................................

.

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..

𝐿

.

....................
....................

....................
....................

....................
....................

....................
....................

........

𝑁

.

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝑀

𝐾

.

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

.

∠𝑃𝑁𝐴 = 180∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 − ∠𝑁𝐾𝑃 = 180∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 − ∠𝑀𝐾𝐴 =

= 180∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 − (90∘ − ∠𝐾𝐴𝑀) = 90∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 + ∠𝐵𝐴𝐶 =

876



9.4. Теорема Симсона
Теорема 4. Возьмём произвольную точку на окружности, описан-
ной около треугольника. Тогда основания перпендикуляров, опущен-
ных из этой точки на стороны треугольника (или их продолже-
нии), лежат на одной прямой.
Доказательство. «Мечта»: ∠𝑃𝑁𝐴 = 90∘.

∠𝑁𝑃𝐾 = ∠𝑁𝑃𝑀 = ∠𝐿𝑃𝑀 − ∠𝐿𝑃𝑁 =

= 180∘ − ∠𝐴𝐶𝐵 − =

∠𝐿𝑃𝑀 =

= 360∘ − ∠𝑃𝑀𝐶 − ∠𝑃𝐿𝐶 − ∠𝑀𝐶𝐿 =

= 180∘ − ∠𝐴𝐶𝐵.

..............................

..............................

...............................

..............................

.............................

............................

............................

.............................

..............................
...............................

.......................................................................................................................................................
.......................

.......

..................
...........

...............
.............

.............
.............
..

............
............
.....

............
............
......

...........
...........
.........

...........
...........
........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

...........
...........
........

...........
...........
.........

............
............
......

............
............
.....

.............
.............

..

...............
.............

..................
...........

.......................
.......

............................... .............................. .............................. .............................. ..............................
...............................

..............................

.............................

............................

............................

.............................

..............................

...............................

..............................

..............................

.

............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
...
𝐴

𝐵

.

...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
..........

𝐶
.

......................................................................
......................................................................

......................................................................
......................................................................

........................................

r𝑃
.

......................................................................
......................................................................

......................................................................
......................................................................

......................................................................
.................................

.

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..

𝐿

.

....................
....................

....................
....................

....................
....................

....................
....................

........

𝑁

.

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝑀

𝐾

.

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

.

∠𝑃𝑁𝐴 = 180∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 − ∠𝑁𝐾𝑃 = 180∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 − ∠𝑀𝐾𝐴 =

= 180∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 − (90∘ − ∠𝐾𝐴𝑀) = 90∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 + ∠𝐵𝐴𝐶 =

877



9.4. Теорема Симсона
Теорема 4. Возьмём произвольную точку на окружности, описан-
ной около треугольника. Тогда основания перпендикуляров, опущен-
ных из этой точки на стороны треугольника (или их продолже-
нии), лежат на одной прямой.
Доказательство. «Мечта»: ∠𝑃𝑁𝐴 = 90∘.

∠𝑁𝑃𝐾 = ∠𝑁𝑃𝑀 = ∠𝐿𝑃𝑀 − ∠𝐿𝑃𝑁 =

= 180∘ − ∠𝐴𝐶𝐵 − =
..............................

..............................

...............................

..............................

.............................

............................

............................

.............................

..............................
...............................

.......................................................................................................................................................
.......................

.......

..................
...........

...............
.............

.............
.............
..

............
............
.....

............
............
......

...........
...........
.........

...........
...........
........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

...........
...........
........

...........
...........
.........

............
............
......

............
............
.....

.............
.............

..

...............
.............

..................
...........

.......................
.......

............................... .............................. .............................. .............................. ..............................
...............................

..............................

.............................

............................

............................

.............................

..............................

...............................

..............................

..............................

.

............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
...
𝐴

𝐵

.

...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
..........

𝐶
.

......................................................................
......................................................................

......................................................................
......................................................................

........................................

r𝑃
.

......................................................................
......................................................................

......................................................................
......................................................................

......................................................................
.................................

.

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..

𝐿

.

....................
....................

....................
....................

....................
....................

....................
....................

........

𝑁

.

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝑀

𝐾

.

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

.

∠𝑃𝑁𝐴 = 180∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 − ∠𝑁𝐾𝑃 = 180∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 − ∠𝑀𝐾𝐴 =

= 180∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 − (90∘ − ∠𝐾𝐴𝑀) = 90∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 + ∠𝐵𝐴𝐶 =

878



9.4. Теорема Симсона
Теорема 4. Возьмём произвольную точку на окружности, описан-
ной около треугольника. Тогда основания перпендикуляров, опущен-
ных из этой точки на стороны треугольника (или их продолже-
нии), лежат на одной прямой.
Доказательство. «Мечта»: ∠𝑃𝑁𝐴 = 90∘.

∠𝑁𝑃𝐾 = ∠𝑁𝑃𝑀 = ∠𝐿𝑃𝑀 − ∠𝐿𝑃𝑁 =

= 180∘ − ∠𝐴𝐶𝐵 − =

∠𝐿𝑃𝑁 =

=

..............................

..............................

...............................

..............................

.............................

............................

............................

.............................

..............................
...............................

.......................................................................................................................................................
.......................

.......

..................
...........

...............
.............

.............
.............
..

............
............
.....

............
............
......

...........
...........
.........

...........
...........
........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

...........
...........
........

...........
...........
.........

............
............
......

............
............
.....

.............
.............

..

...............
.............

..................
...........

.......................
.......

............................... .............................. .............................. .............................. ..............................
...............................

..............................

.............................

............................

............................

.............................

..............................

...............................

..............................

..............................

.

............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
...
𝐴

𝐵

.

...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
..........

𝐶
.

......................................................................
......................................................................

......................................................................
......................................................................

........................................

r𝑃
.

......................................................................
......................................................................

......................................................................
......................................................................

......................................................................
.................................

.

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..

𝐿

.

....................
....................

....................
....................

....................
....................

....................
....................

........

𝑁

.

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝑀

𝐾

.

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

.

∠𝑃𝑁𝐴 = 180∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 − ∠𝑁𝐾𝑃 = 180∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 − ∠𝑀𝐾𝐴 =

= 180∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 − (90∘ − ∠𝐾𝐴𝑀) = 90∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 + ∠𝐵𝐴𝐶 =

879



9.4. Теорема Симсона
Теорема 4. Возьмём произвольную точку на окружности, описан-
ной около треугольника. Тогда основания перпендикуляров, опущен-
ных из этой точки на стороны треугольника (или их продолже-
нии), лежат на одной прямой.
Доказательство. «Мечта»: ∠𝑃𝑁𝐴 = 90∘.

∠𝑁𝑃𝐾 = ∠𝑁𝑃𝑀 = ∠𝐿𝑃𝑀 − ∠𝐿𝑃𝑁 =

= 180∘ − ∠𝐴𝐶𝐵 − =

∠𝐿𝑃𝑁 =

= 360∘ − ∠𝑃𝐿𝐵 − ∠𝑃𝑁𝐵 − ∠𝐿𝐵𝑁 =

=

..............................

..............................

...............................

..............................

.............................

............................

............................

.............................

..............................
...............................

.......................................................................................................................................................
.......................

.......

..................
...........

...............
.............

.............
.............
..

............
............
.....

............
............
......

...........
...........
.........

...........
...........
........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

...........
...........
........

...........
...........
.........

............
............
......

............
............
.....

.............
.............

..

...............
.............

..................
...........

.......................
.......

............................... .............................. .............................. .............................. ..............................
...............................

..............................

.............................

............................

............................

.............................

..............................

...............................

..............................

..............................

.

............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
...
𝐴

𝐵

.

...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
..........

𝐶
.

......................................................................
......................................................................

......................................................................
......................................................................

........................................

r𝑃
.

......................................................................
......................................................................

......................................................................
......................................................................

......................................................................
.................................

.

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..

𝐿

.

....................
....................

....................
....................

....................
....................

....................
....................

........

𝑁

.

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝑀

𝐾

.

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

.

∠𝑃𝑁𝐴 = 180∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 − ∠𝑁𝐾𝑃 = 180∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 − ∠𝑀𝐾𝐴 =

= 180∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 − (90∘ − ∠𝐾𝐴𝑀) = 90∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 + ∠𝐵𝐴𝐶 =

880



9.4. Теорема Симсона
Теорема 4. Возьмём произвольную точку на окружности, описан-
ной около треугольника. Тогда основания перпендикуляров, опущен-
ных из этой точки на стороны треугольника (или их продолже-
нии), лежат на одной прямой.
Доказательство. «Мечта»: ∠𝑃𝑁𝐴 = 90∘.

∠𝑁𝑃𝐾 = ∠𝑁𝑃𝑀 = ∠𝐿𝑃𝑀 − ∠𝐿𝑃𝑁 =

= 180∘ − ∠𝐴𝐶𝐵 − =

∠𝐿𝑃𝑁 =

= 360∘ − ∠𝑃𝐿𝐵 − ∠𝑃𝑁𝐵 − ∠𝐿𝐵𝑁 =

= 180∘ − ∠𝐿𝐵𝐴 =

..............................

..............................

...............................

..............................

.............................

............................

............................

.............................

..............................
...............................

.......................................................................................................................................................
.......................

.......

..................
...........

...............
.............

.............
.............
..

............
............
.....

............
............
......

...........
...........
.........

...........
...........
........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

...........
...........
........

...........
...........
.........

............
............
......

............
............
.....

.............
.............

..

...............
.............

..................
...........

.......................
.......

............................... .............................. .............................. .............................. ..............................
...............................

..............................

.............................

............................

............................

.............................

..............................

...............................

..............................

..............................

.

............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
...
𝐴

𝐵

.

...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
..........

𝐶
.

......................................................................
......................................................................

......................................................................
......................................................................

........................................

r𝑃
.

......................................................................
......................................................................

......................................................................
......................................................................

......................................................................
.................................

.

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..

𝐿

.

....................
....................

....................
....................

....................
....................

....................
....................

........

𝑁

.

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝑀

𝐾

.

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

.

∠𝑃𝑁𝐴 = 180∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 − ∠𝑁𝐾𝑃 = 180∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 − ∠𝑀𝐾𝐴 =

= 180∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 − (90∘ − ∠𝐾𝐴𝑀) = 90∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 + ∠𝐵𝐴𝐶 =

881



9.4. Теорема Симсона
Теорема 4. Возьмём произвольную точку на окружности, описан-
ной около треугольника. Тогда основания перпендикуляров, опущен-
ных из этой точки на стороны треугольника (или их продолже-
нии), лежат на одной прямой.
Доказательство. «Мечта»: ∠𝑃𝑁𝐴 = 90∘.

∠𝑁𝑃𝐾 = ∠𝑁𝑃𝑀 = ∠𝐿𝑃𝑀 − ∠𝐿𝑃𝑁 =

= 180∘ − ∠𝐴𝐶𝐵 − =

∠𝐿𝑃𝑁 =

= 360∘ − ∠𝑃𝐿𝐵 − ∠𝑃𝑁𝐵 − ∠𝐿𝐵𝑁 =

= 180∘ − ∠𝐿𝐵𝐴 = ∠𝐴𝐵𝐶.

..............................

..............................

...............................

..............................

.............................

............................

............................

.............................

..............................
...............................

.......................................................................................................................................................
.......................

.......

..................
...........

...............
.............

.............
.............
..

............
............
.....

............
............
......

...........
...........
.........

...........
...........
........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

...........
...........
........

...........
...........
.........

............
............
......

............
............
.....

.............
.............

..

...............
.............

..................
...........

.......................
.......

............................... .............................. .............................. .............................. ..............................
...............................

..............................

.............................

............................

............................

.............................

..............................

...............................

..............................

..............................

.

............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
...
𝐴

𝐵

.

...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
..........

𝐶
.

......................................................................
......................................................................

......................................................................
......................................................................

........................................

r𝑃
.

......................................................................
......................................................................

......................................................................
......................................................................

......................................................................
.................................

.

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..

𝐿

.

....................
....................

....................
....................

....................
....................

....................
....................

........

𝑁

.

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝑀

𝐾

.

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

......................
......................

.

∠𝑃𝑁𝐴 = 180∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 − ∠𝑁𝐾𝑃 = 180∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 − ∠𝑀𝐾𝐴 =

= 180∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 − (90∘ − ∠𝐾𝐴𝑀) = 90∘ − ∠𝑁𝑃𝐾 + ∠𝐵𝐴𝐶 =

882



9.4. Теорема Симсона
Теорема 4. Возьмём произвольную точку на окружности, описан-
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ных из этой точки на стороны треугольника (или их продолже-
нии), лежат на одной прямой.
Доказательство. «Мечта»: ∠𝑃𝑁𝐴 = 90∘.
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= 180∘ − ∠𝐿𝐵𝐴 = ∠𝐴𝐵𝐶.
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10. Языки геометрии
В настоящий момент в геометрии широко применяются
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В настоящий момент в геометрии широко применяются естествен-

ные языки: русский, английский, немецкий и т.д.
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10. Языки геометрии
В настоящий момент в геометрии широко применяются естествен-

ные языки: русский, английский, немецкий и т.д.
Отметим, что не во всех естественных языках есть геометрическая

терминология.
Нередко геометрия использует языки векторной алгебры.
С изобретением Рене Декартом координатного метода, соответ-

ствующий язык активно применяется в геометрии.
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10. Языки геометрии
В настоящий момент в геометрии широко применяются естествен-

ные языки: русский, английский, немецкий и т.д.
Отметим, что не во всех естественных языках есть геометрическая

терминология.
Нередко геометрия использует языки векторной алгебры.
С изобретением Рене Декартом координатного метода, соответ-

ствующий язык активно применяется в геометрии.
Видимо, древнейшим является язык геометрических чертежей.
Рассмотрим пример?
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11. Рекомендации для решения задач по стереомет-
рии

Рассмотрим поиск решения стереометрических задач «на вычисле-
ние».
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11.1. Источники «хороших треугольников»
Разумеется, рассмотренные выше рекомендации в полном

объеме работают не только в планиметрии, но и в стереометрии.
Однако в стереометрии появляются дополнительные «источники»

хороших треугольников:
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11.1. Источники «хороших треугольников»
Разумеется, рассмотренные выше рекомендации в полном

объеме работают не только в планиметрии, но и в стереометрии.
Однако в стереометрии появляются дополнительные «источники»

хороших треугольников:
сечения, проекции и развертки поверхностей,
что приводит к появлению некоторых дополнительных рекоменда-
ций.
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11.1. Источники «хороших треугольников»
Основным источником проблем при решении задач по стереомет-

рии является необходимость так называемого «пространственного во-
ображения», то есть умения видеть и анализировать пространствен-
ную фигуру.
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11.1. Источники «хороших треугольников»
Основным источником проблем при решении задач по стереомет-

рии является необходимость так называемого «пространственного во-
ображения», то есть умения видеть и анализировать пространствен-
ную фигуру.

Часто трудности возникают на этапе выполнения чертежа.
Рассмотрим пример построения чертежа в стереометрии?
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11.1. Источники «хороших треугольников»
Основным источником проблем при решении задач по стереомет-

рии является необходимость так называемого «пространственного во-
ображения», то есть умения видеть и анализировать пространствен-
ную фигуру.

Часто трудности возникают на этапе выполнения чертежа.
Но даже при удачно выполненном чертеже проблемы с обнаруже-

нием полезных хороших треугольников иногда связаны с тем, что
треугольники с общей стороной или высотой могут лежать в раз-
личных плоскостях.
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11.2. Дополнительные рекомендации для решения
задач по стереометрии
1. Проводимое сечение должно, как правило, проходить через

«цветные» отрезки и параллельно или перпендикулярно имею-
щимся прямым и плоскостям.
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11.2. Дополнительные рекомендации для решения
задач по стереометрии
1. Проводимое сечение должно, как правило, проходить через

«цветные» отрезки и параллельно или перпендикулярно имею-
щимся прямым и плоскостям.

2. Если речь идет об угле между плоскостями, то для получения
соответствующего линейного угла желательно проводить сечение
данного двугранного угла плоскостью, перпендикулярной линии
пересечения плоскостей, образующих исходный двугранный угол.
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11.2. Дополнительные рекомендации для решения
задач по стереометрии
1. Проводимое сечение должно, как правило, проходить через

«цветные» отрезки и параллельно или перпендикулярно имею-
щимся прямым и плоскостям.

2. Если речь идет об угле между плоскостями, то для получения
соответствующего линейного угла желательно проводить сечение
данного двугранного угла плоскостью, перпендикулярной линии
пересечения плоскостей, образующих исходный двугранный угол.

3. Получающиеся сечения желательно изображать отдельно, «ан-
фас».
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11.3. Основные фигуры и отношения в стереомет-
рии

Как и в планиметрии, геометрические величины (длина, угол, пло-
щадь, объем) обычно находят с помощью треугольников, дуг окруж-
ностей, секторов и сегментов круга, но в стереометрии к этому спис-
ку добавляются сферы, шары и их части.
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11.3. Основные фигуры и отношения в стереомет-
рии

Как и в планиметрии, геометрические величины (длина, угол, пло-
щадь, объем) обычно находят с помощью треугольников, дуг окруж-
ностей, секторов и сегментов круга, но в стереометрии к этому спис-
ку добавляются сферы, шары и их части.

Использование пирамид и призм обычно сводится либо к изучению
особенностей их граней (как правило, это треугольники или трапе-
ции), либо к вычислению площади поверхности или объема этих тел.
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щадь, объем) обычно находят с помощью треугольников, дуг окруж-
ностей, секторов и сегментов круга, но в стереометрии к этому спис-
ку добавляются сферы, шары и их части.

Использование пирамид и призм обычно сводится либо к изучению
особенностей их граней (как правило, это треугольники или трапе-
ции), либо к вычислению площади поверхности или объема этих тел.

Кроме того, с помощью параллелепипедов иногда доказывается па-
раллельность плоскостей.

Рассмотреть пример?
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11.4. Теорема о площади боковой поверхности ко-
нуса
Теорема 5. Площадь боковой поверхности конуса с образующей дли-
ны 𝐿 и радиусом основания 𝑟, равна 𝜋 · 𝑟 · 𝐿.
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11.4. Теорема о площади боковой поверхности ко-
нуса
Теорема 5. Площадь боковой поверхности конуса с образующей дли-
ны 𝐿 и радиусом основания 𝑟, равна 𝜋 · 𝑟 · 𝐿.
Доказательство. Изображение ко-
нуса начнём с основания.
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11.4. Теорема о площади боковой поверхности ко-
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Теперь будем постепенно сдвигать направляющую конуса и изоб-
ражать её на развёртке.
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ражать её на развёртке.
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Теперь будем постепенно сдвигать направляющую конуса и изоб-
ражать её на развёртке.
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Теперь будем постепенно сдвигать направляющую конуса и изоб-
ражать её на развёртке.
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Напрашивается провести дугу окружности.
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11.4. Теорема о площади боковой поверхности ко-
нуса
Теорема 5. Площадь боковой поверхности конуса с образующей дли-
ны 𝐿 и радиусом основания 𝑟, равна 𝜋 · 𝑟 · 𝐿.
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Напрашивается провести дугу окружности.
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11.4. Теорема о площади боковой поверхности ко-
нуса
Теорема 5. Площадь боковой поверхности конуса с образующей дли-
ны 𝐿 и радиусом основания 𝑟, равна 𝜋 · 𝑟 · 𝐿.
Доказательство. Итак, развёртка
боковой поверхности конуса пред-
ставляет собой сектор круга, радиус
которого равен длине образующей. ........
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11.4. Теорема о площади боковой поверхности ко-
нуса
Теорема 5. Площадь боковой поверхности конуса с образующей дли-
ны 𝐿 и радиусом основания 𝑟, равна 𝜋 · 𝑟 · 𝐿.
Доказательство. Итак, развёртка
боковой поверхности конуса пред-
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величина угла площадь
Круг радиуса 𝐿 2𝜋

Сектор радиуса 𝐿 𝛼
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11.4. Теорема о площади боковой поверхности ко-
нуса
Теорема 5. Площадь боковой поверхности конуса с образующей дли-
ны 𝐿 и радиусом основания 𝑟, равна 𝜋 · 𝑟 · 𝐿.
Доказательство. Итак, развёртка
боковой поверхности конуса пред-
ставляет собой сектор круга, радиус
которого равен длине образующей. ........
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Сектор радиуса 𝐿 𝛼
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11.4. Теорема о площади боковой поверхности ко-
нуса
Теорема 5. Площадь боковой поверхности конуса с образующей дли-
ны 𝐿 и радиусом основания 𝑟, равна 𝜋 · 𝑟 · 𝐿.
Доказательство. Итак, развёртка
боковой поверхности конуса пред-
ставляет собой сектор круга, радиус
которого равен длине образующей. ........

........
..........

.............................................................................................................................................................................................................................................................................................. .......... ............ ............... . ..................... ....................... ........................ .......................... . .......................... ........................ ....................... ..................... . ............... ............
..........
........
.......

�
�
�
�
�
�

S
S
S
S
S
S

�
�

�
�

�
��

𝐿

𝐿
.
................
......

................
......

.................
......

..................
.....

...................
...

....................
.

..................... ...................... ...................... ....................... ....................... ...................... ...................... ...................... ....................... .......................
......................

......................
.....................
.....................
......................
.......................

.......................

.......................

......................

......................

.......................

.......................

......................
......................

�
�

�
��

величина угла площадь
Круг радиуса 𝐿 2𝜋 𝜋𝐿2

Сектор радиуса 𝐿 𝛼
𝛼𝐿2
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11.4. Теорема о площади боковой поверхности ко-
нуса
Теорема 5. Площадь боковой поверхности конуса с образующей дли-
ны 𝐿 и радиусом основания 𝑟, равна 𝜋 · 𝑟 · 𝐿.
Доказательство. Площадь сектора
равна 𝛼𝐿

2

2 , где 𝛼 — соответствующий
центральный угол.
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Сектор радиуса 𝐿 𝛼
𝛼𝐿2

2
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11.4. Теорема о площади боковой поверхности ко-
нуса
Теорема 5. Площадь боковой поверхности конуса с образующей дли-
ны 𝐿 и радиусом основания 𝑟, равна 𝜋 · 𝑟 · 𝐿.
Доказательство. Площадь сектора
равна 𝛼𝐿

2

2 , где 𝛼 — соответствующий
центральный угол.
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Для того чтобы выразить 𝛼 через 𝐿 и 𝑟, вычислим двумя способами
длину окружности основания:
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11.4. Теорема о площади боковой поверхности ко-
нуса
Теорема 5. Площадь боковой поверхности конуса с образующей дли-
ны 𝐿 и радиусом основания 𝑟, равна 𝜋 · 𝑟 · 𝐿.
Доказательство. Площадь сектора
равна 𝛼𝐿

2

2 , где 𝛼 — соответствующий
центральный угол.
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Для того чтобы выразить 𝛼 через 𝐿 и 𝑟, вычислим двумя способами
длину окружности основания: 𝛼𝐿 = 2𝜋𝑟.
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11.4. Теорема о площади боковой поверхности ко-
нуса
Теорема 5. Площадь боковой поверхности конуса с образующей дли-
ны 𝐿 и радиусом основания 𝑟, равна 𝜋 · 𝑟 · 𝐿.
Доказательство. Площадь сектора
равна 𝛼𝐿

2

2 , где 𝛼 — соответствующий
центральный угол.
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Для того чтобы выразить 𝛼 через 𝐿 и 𝑟, вычислим двумя способами
длину окружности основания: 𝛼𝐿 = 2𝜋𝑟.

Следовательно, 𝛼 = , поэтому площадь боковой поверхности
конуса равна
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11.4. Теорема о площади боковой поверхности ко-
нуса
Теорема 5. Площадь боковой поверхности конуса с образующей дли-
ны 𝐿 и радиусом основания 𝑟, равна 𝜋 · 𝑟 · 𝐿.
Доказательство. Площадь сектора
равна 𝛼𝐿

2

2 , где 𝛼 — соответствующий
центральный угол.
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Для того чтобы выразить 𝛼 через 𝐿 и 𝑟, вычислим двумя способами
длину окружности основания: 𝛼𝐿 = 2𝜋𝑟.

Следовательно, 𝛼 = 2𝜋𝑟
𝐿 , поэтому площадь боковой поверхности

конуса равна
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11.4. Теорема о площади боковой поверхности ко-
нуса
Теорема 5. Площадь боковой поверхности конуса с образующей дли-
ны 𝐿 и радиусом основания 𝑟, равна 𝜋 · 𝑟 · 𝐿.
Доказательство. Площадь сектора
равна 𝛼𝐿

2

2 , где 𝛼 — соответствующий
центральный угол.
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Для того чтобы выразить 𝛼 через 𝐿 и 𝑟, вычислим двумя способами
длину окружности основания: 𝛼𝐿 = 2𝜋𝑟.

Следовательно, 𝛼 = 2𝜋𝑟
𝐿 , поэтому площадь боковой поверхности

конуса равна
𝛼

2
𝐿2 =
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11.4. Теорема о площади боковой поверхности ко-
нуса
Теорема 5. Площадь боковой поверхности конуса с образующей дли-
ны 𝐿 и радиусом основания 𝑟, равна 𝜋 · 𝑟 · 𝐿.
Доказательство. Площадь сектора
равна 𝛼𝐿

2

2 , где 𝛼 — соответствующий
центральный угол.
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Для того чтобы выразить 𝛼 через 𝐿 и 𝑟, вычислим двумя способами
длину окружности основания: 𝛼𝐿 = 2𝜋𝑟.

Следовательно, 𝛼 = 2𝜋𝑟
𝐿 , поэтому площадь боковой поверхности

конуса равна
𝛼

2
𝐿2 =

2𝜋𝑟

2𝐿
· 𝐿2 =

939



11.4. Теорема о площади боковой поверхности ко-
нуса
Теорема 5. Площадь боковой поверхности конуса с образующей дли-
ны 𝐿 и радиусом основания 𝑟, равна 𝜋 · 𝑟 · 𝐿.
Доказательство. Площадь сектора
равна 𝛼𝐿

2

2 , где 𝛼 — соответствующий
центральный угол.
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Для того чтобы выразить 𝛼 через 𝐿 и 𝑟, вычислим двумя способами
длину окружности основания: 𝛼𝐿 = 2𝜋𝑟.

Следовательно, 𝛼 = 2𝜋𝑟
𝐿 , поэтому площадь боковой поверхности

конуса равна
𝛼

2
𝐿2 =

2𝜋𝑟

2𝐿
· 𝐿2 = 𝜋𝑟𝐿.
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11.4. Теорема о площади боковой поверхности ко-
нуса
Теорема 5. Площадь боковой поверхности конуса с образующей дли-
ны 𝐿 и радиусом основания 𝑟, равна 𝜋 · r · L.
Доказательство. Площадь сектора
равна 𝛼𝐿

2

2 , где 𝛼 — соответствующий
центральный угол.
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Для того чтобы выразить 𝛼 через 𝐿 и 𝑟, вычислим двумя способами
длину окружности основания: 𝛼𝐿 = 2𝜋𝑟.

Следовательно, 𝛼 = 2𝜋𝑟
𝐿 , поэтому площадь боковой поверхности

конуса равна
𝛼

2
𝐿2 =

2𝜋𝑟

2𝐿
· 𝐿2 = 𝜋rL.

Теорема доказана.
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𝑆бок = 2𝜋𝑅ℎ.
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11.6. Теорема об объеме многогранника и вписан-
ной сфере
Теорема 6. Если в выпуклый многогранник можно вписать сферу
радиуса 𝑟, то объем этого многогранника равен

1

3
· 𝑟 · 𝑆, где 𝑆 —

площадь поверхности этого многогранника.
Доказательство.
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обозначает 1.
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Сначала рассмотрим «внутриматематические» применения геомет-

рии.
В школьном курсе алгебры мы имеем дело,

во-первых, с (обобщенными) алгебраическими (в частности, арифме-
тическими выражениями): 42 − 5, 5 + lg 8, (2𝑥+ 1)3, arcsin2 𝑥− 𝑥− 5, ...

во-вторых, с логическими выражениями:
𝑥2 + 𝑥 = 12, 𝑥3 < 8, sin𝑥 = 1 и т.д.

Для моделирования выражений с натуральными числами применя-
ются, например, конфигурации из квадратиков, каждый из которых
обозначает 1. Рассмотрим пример?
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Пример 1. Построить окружность, касающуюся одной стороны
угла величины arccos

3

5
, если ее центр находится внутри угла на

расстоянии 14 от другой стороны этого угла и 50 от его вершины.
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Пример 1. Построить окружность, касающуюся одной стороны
угла величины arccos

3

5
, если ее центр находится внутри угла на

расстоянии 14 от другой стороны этого угла и 50 от его вершины.
Сначала построим угол, величина которого
равна arccos

3

5
. Для этого построим прямо-

угольный треугольник с катетом 3 и гипоте-
нузой длины 5.
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Пример 1. Построить окружность, касающуюся одной стороны
угла величины arccos
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Пример 1. Построить окружность, касающуюся одной стороны
угла величины arccos

3

5
, если ее центр находится внутри угла на

расстоянии 14 от другой стороны этого угла и 50 от его вершины.
Сначала построим угол, величина которого
равна arccos

3

5
. Для этого построим прямо-
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Пример 1. Построить окружность, касающуюся одной стороны
угла величины arccos

3

5
, если ее центр находится внутри угла на

расстоянии 14 от другой стороны этого угла и 50 от его вершины.
Центр искомой окружности совпадает с точ-
кой пересечения совокупности точек внутри
угла, находящихся на расстоянии 14 от сто-
роны угла и множества точек, находящихся
на расстоянии 50 от вершины угла.
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роны угла и множества точек, находящихся
на расстоянии 50 от вершины угла.
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Пример 1. Построить окружность, касающуюся одной стороны
угла величины arccos
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Пример 1. Построить окружность, касающуюся одной стороны
угла величины arccos
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Пример 1. Построить окружность, касающуюся одной стороны
угла величины arccos

3

5
, если ее центр находится внутри угла на

расстоянии 14 от другой стороны этого угла и 50 от его вершины.
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угла, находящихся на расстоянии 14 от сто-
роны угла и множества точек, находящихся
на расстоянии 50 от вершины угла.
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Пример 1. Построить окружность, касающуюся одной стороны
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угла, находящихся на расстоянии 14 от сто-
роны угла и множества точек, находящихся
на расстоянии 50 от вершины угла.
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Пример 1. Построить окружность, касающуюся одной стороны
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Пример 1. Построить окружность, касающуюся одной стороны
угла величины arccos
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расстоянии 14 от другой стороны этого угла и 50 от его вершины.
Центр искомой окружности совпадает с точ-
кой пересечения совокупности точек внутри
угла, находящихся на расстоянии 14 от сто-
роны угла и множества точек, находящихся
на расстоянии 50 от вершины угла.
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Пример 1. Построить окружность, касающуюся одной стороны
угла величины arccos

3

5
, если ее центр находится внутри угла на

расстоянии 14 от другой стороны этого угла и 50 от его вершины.
Центр искомой окружности совпадает с точ-
кой пересечения совокупности точек внутри
угла, находящихся на расстоянии 14 от сто-
роны угла и множества точек, находящихся
на расстоянии 50 от вершины угла.
Уберем с чертежа все вспомогательные по-
строения.
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Пример 1. Построить окружность, касающуюся одной стороны
угла величины arccos
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, если ее центр находится внутри угла на
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Центр искомой окружности совпадает с точ-
кой пересечения совокупности точек внутри
угла, находящихся на расстоянии 14 от сто-
роны угла и множества точек, находящихся
на расстоянии 50 от вершины угла.
Уберем с чертежа все вспомогательные по-
строения.
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Пример 1. Построить окружность, касающуюся одной стороны
угла величины arccos

3

5
, если ее центр находится внутри угла на

расстоянии 14 от другой стороны этого угла и 50 от его вершины.
Проведем искомую окружность.
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Пример 1. Построить окружность, касающуюся одной стороны
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Пример 1. Построить окружность, касающуюся одной стороны
угла величины arccos
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расстоянии 14 от другой стороны этого угла и 50 от его вершины.
Проведем искомую окружность.
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Пример 1. Построить окружность, касающуюся одной стороны
угла величины arccos
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Пример 2. Построить чертеж, в котором окружность проходит
через вершину прямоугольного треугольника и пересекающую гипо-
тенузу в точках, делящих гипотенузу в отношении 2 : 2 : 1, начи-
ная с острого угла величиной arctg

4

3
.
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Пример 2. Построить чертеж, в котором окружность проходит
через вершину прямоугольного треугольника и пересекающую гипо-
тенузу в точках, делящих гипотенузу в отношении 2 : 2 : 1, начи-
ная с острого угла величиной arctg

4

3
.

Решение. Попробуем, в соответствии с реко-
мендациями, начать с окружности.
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Пример 2. Построить чертеж, в котором окружность проходит
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Теперь попробуем «попасть треугольником»...
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Пример 2. Построить чертеж, в котором окружность проходит
через вершину прямоугольного треугольника и пересекающую гипо-
тенузу в точках, делящих гипотенузу в отношении 2 : 2 : 1, начи-
ная с острого угла величиной arctg

4

3
.

Решение. Попробуем, в соответствии с реко-
мендациями, начать с окружности.
Теперь попробуем «попасть треугольником»...
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Пример 2. Построить чертеж, в котором окружность проходит
через вершину прямоугольного треугольника и пересекающую гипо-
тенузу в точках, делящих гипотенузу в отношении 2 : 2 : 1, начи-
ная с острого угла величиной arctg

4

3
.

Решение. Попробуем, в соответствии с реко-
мендациями, начать с окружности.
Теперь попробуем «попасть треугольником»...
Как-то непохоже...
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Пример 2. Построить чертеж, в котором окружность проходит
через вершину прямоугольного треугольника и пересекающую гипо-
тенузу в точках, делящих гипотенузу в отношении 2 : 2 : 1, начи-
ная с острого угла величиной arctg

4

3
.

Решение. Попробуем, в соответствии с реко-
мендациями, начать с окружности.
Теперь попробуем «попасть треугольником»...
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Пример 2. Построить чертеж, в котором окружность проходит
через вершину прямоугольного треугольника и пересекающую гипо-
тенузу в точках, делящих гипотенузу в отношении 2 : 2 : 1, начи-
ная с острого угла величиной arctg

4

3
.

Решение. Попробуем, в соответствии с реко-
мендациями, начать с окружности.
Теперь попробуем «попасть треугольником»...
Еще хуже...
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Пример 2. Построить чертеж, в котором окружность проходит
через вершину прямоугольного треугольника и пересекающую гипо-
тенузу в точках, делящих гипотенузу в отношении 2 : 2 : 1, начи-
ная с острого угла величиной arctg

4

3
.

Решение. Попробуем, в соответствии с реко-
мендациями, начать с окружности.
Теперь попробуем «попасть треугольником»...
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Пример 2. Построить чертеж, в котором окружность проходит
через вершину прямоугольного треугольника и пересекающую гипо-
тенузу в точках, делящих гипотенузу в отношении 2 : 2 : 1, начи-
ная с острого угла величиной arctg

4

3
.

Решение. Попробуем, в соответствии с реко-
мендациями, начать с окружности.
Теперь попробуем «попасть треугольником»...
Опять неудачно...
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Пример 2. Построить чертеж, в котором окружность проходит
через вершину прямоугольного треугольника и пересекающую гипо-
тенузу в точках, делящих гипотенузу в отношении 2 : 2 : 1, начи-
ная с острого угла величиной arctg

4

3
.

Решение. Попробуем, в соответствии с реко-
мендациями, начать с окружности.
Теперь попробуем «попасть треугольником»...
Опять неудачно...
Это надо быть снайпером!
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Пример 2. Построить чертеж, в котором окружность проходит
через вершину прямоугольного треугольника и пересекающую гипо-
тенузу в точках, делящих гипотенузу в отношении 2 : 2 : 1, начи-
ная с острого угла величиной arctg

4

3
.

Решение. Попробуем, в соответствии с реко-
мендациями, начать с окружности.
Теперь попробуем «попасть треугольником»...
Опять неудачно...
Это надо быть снайпером!
Попробуем иначе...
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Пример 2. Построить чертеж, в котором окружность проходит
через вершину прямоугольного треугольника и пересекающую гипо-
тенузу в точках, делящих гипотенузу в отношении 2 : 2 : 1, начи-
ная с острого угла величиной arctg

4

3
.

Решение.
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Пример 2. Построить чертеж, в котором окружность проходит
через вершину прямоугольного треугольника и пересекающую гипо-
тенузу в точках, делящих гипотенузу в отношении 2 : 2 : 1, начи-
ная с острого угла величиной arctg

4

3
.

Решение.
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Пример 2. Построить чертеж, в котором окружность проходит
через вершину прямоугольного треугольника и пересекающую гипо-
тенузу в точках, делящих гипотенузу в отношении 2 : 2 : 1, начи-
ная с острого угла величиной arctg

4

3
.

Решение.
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Пример 2. Построить чертеж, в котором окружность проходит
через вершину прямоугольного треугольника и пересекающую гипо-
тенузу в точках, делящих гипотенузу в отношении 2 : 2 : 1, начи-
ная с острого угла величиной arctg

4

3
.

Решение.
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Пример 2. Построить чертеж, в котором окружность проходит
через вершину прямоугольного треугольника и пересекающую гипо-
тенузу в точках, делящих гипотенузу в отношении 2 : 2 : 1, начи-
ная с острого угла величиной arctg
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Решение.
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Пример 2. Построить чертеж, в котором окружность проходит
через вершину прямоугольного треугольника и пересекающую гипо-
тенузу в точках, делящих гипотенузу в отношении 2 : 2 : 1, начи-
ная с острого угла величиной arctg

4

3
.

Решение.
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Пример 2. Построить чертеж, в котором окружность проходит
через вершину прямоугольного треугольника и пересекающую гипо-
тенузу в точках, делящих гипотенузу в отношении 2 : 2 : 1, начи-
ная с острого угла величиной arctg

4

3
.

Решение. 𝐵𝐶 является хордой искомой окруж-
ности, как и Центр искомой окружности рав-
ноудален от точек а также от точек
Значит, центр лежит на серединном перпендику-
ляре к отрезку 𝐵𝐶 и к отрезку 𝐴𝐵.
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Пример 2. Построить чертеж, в котором окружность проходит
через вершину прямоугольного треугольника и пересекающую гипо-
тенузу в точках, делящих гипотенузу в отношении 2 : 2 : 1, начи-
ная с острого угла величиной arctg

4

3
.

Решение. 𝐵𝐶 является хордой искомой окруж-
ности, как и Центр искомой окружности рав-
ноудален от точек а также от точек
Значит, центр лежит на серединном перпендику-
ляре к отрезку 𝐵𝐶 и к отрезку 𝐴𝐵.
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Пример 2. Построить чертеж, в котором окружность проходит
через вершину прямоугольного треугольника и пересекающую гипо-
тенузу в точках, делящих гипотенузу в отношении 2 : 2 : 1, начи-
ная с острого угла величиной arctg

4

3
.

Решение. 𝐵𝐶 является хордой искомой окруж-
ности, как и𝐴𝐵. Центр искомой окружности рав-
ноудален от точек а также от точек
Значит, центр лежит на серединном перпендику-
ляре к отрезку 𝐵𝐶 и к отрезку 𝐴𝐵.
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Пример 2. Построить чертеж, в котором окружность проходит
через вершину прямоугольного треугольника и пересекающую гипо-
тенузу в точках, делящих гипотенузу в отношении 2 : 2 : 1, начи-
ная с острого угла величиной arctg

4

3
.

Решение. 𝐵𝐶 является хордой искомой окруж-
ности, как и𝐴𝐵. Центр искомой окружности рав-
ноудален от точек а также от точек
Значит, центр лежит на серединном перпендику-
ляре к отрезку 𝐵𝐶 и к отрезку 𝐴𝐵.
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Пример 2. Построить чертеж, в котором окружность проходит
через вершину прямоугольного треугольника и пересекающую гипо-
тенузу в точках, делящих гипотенузу в отношении 2 : 2 : 1, начи-
ная с острого угла величиной arctg

4

3
.

Решение. 𝐵𝐶 является хордой искомой окруж-
ности, как и𝐴𝐵. Центр искомой окружности рав-
ноудален от точек𝐵 и 𝐶 а также от точек
Значит, центр лежит на серединном перпендику-
ляре к отрезку 𝐵𝐶 и к отрезку 𝐴𝐵.
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Пример 2. Построить чертеж, в котором окружность проходит
через вершину прямоугольного треугольника и пересекающую гипо-
тенузу в точках, делящих гипотенузу в отношении 2 : 2 : 1, начи-
ная с острого угла величиной arctg

4

3
.

Решение. 𝐵𝐶 является хордой искомой окруж-
ности, как и𝐴𝐵. Центр искомой окружности рав-
ноудален от точек𝐵 и 𝐶 а также от точек
Значит, центр лежит на серединном перпендику-
ляре к отрезку 𝐵𝐶 и к отрезку 𝐴𝐵.
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Пример 2. Построить чертеж, в котором окружность проходит
через вершину прямоугольного треугольника и пересекающую гипо-
тенузу в точках, делящих гипотенузу в отношении 2 : 2 : 1, начи-
ная с острого угла величиной arctg

4

3
.

Решение. 𝐵𝐶 является хордой искомой окруж-
ности, как и𝐴𝐵. Центр искомой окружности рав-
ноудален от точек𝐵 и 𝐶 а также от точек
Значит, центр лежит на серединном перпендику-
ляре к отрезку 𝐵𝐶 и к отрезку 𝐴𝐵.
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Пример 2. Построить чертеж, в котором окружность проходит
через вершину прямоугольного треугольника и пересекающую гипо-
тенузу в точках, делящих гипотенузу в отношении 2 : 2 : 1, начи-
ная с острого угла величиной arctg

4

3
.

Решение. 𝐵𝐶 является хордой искомой окруж-
ности, как и𝐴𝐵. Центр искомой окружности рав-
ноудален от точек𝐵 и 𝐶 а также от точек
Значит, центр лежит на серединном перпендику-
ляре к отрезку 𝐵𝐶 и к отрезку 𝐴𝐵.
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Пример 2. Построить чертеж, в котором окружность проходит
через вершину прямоугольного треугольника и пересекающую гипо-
тенузу в точках, делящих гипотенузу в отношении 2 : 2 : 1, начи-
ная с острого угла величиной arctg
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Решение. 𝐵𝐶 является хордой искомой окруж-
ности, как и𝐴𝐵. Центр искомой окружности рав-
ноудален от точек𝐵 и 𝐶 а также от точек 𝐴 и 𝐵.
Значит, центр лежит на серединном перпендику-
ляре к отрезку 𝐵𝐶 и к отрезку 𝐴𝐵.
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Пример 3. Построить треугольник, в котором медиана
перпендикулярна биссектрисе одного из углов.
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Биссектрису построить сложнее, чем медиану, поэтому
сначала построим стороны угла, биссектриса которого
уже изображена.
Теперь найдем конец стороны, к которой проведена ме-
диана.
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Пример 3. Построить треугольник, в котором медиана
перпендикулярна биссектрисе одного из углов.
Решение. В соответствии с рекомендацией, постро-
ение чертежа начнем построения взаимно перпендику-
лярных биссектрисы и медианы.
Биссектрису построить сложнее, чем медиану, поэтому
сначала построим стороны угла, биссектриса которого
уже изображена.
Теперь найдем конец стороны, к которой проведена ме-
диана.
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Пример 3. Построить треугольник, в котором медиана
перпендикулярна биссектрисе одного из углов.
Решение. В соответствии с рекомендацией, постро-
ение чертежа начнем построения взаимно перпендику-
лярных биссектрисы и медианы.
Биссектрису построить сложнее, чем медиану, поэтому
сначала построим стороны угла, биссектриса которого
уже изображена.
Теперь найдем конец стороны, к которой проведена ме-
диана.
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Пример 3. Построить треугольник, в котором медиана
перпендикулярна биссектрисе одного из углов.
Решение. В соответствии с рекомендацией, постро-
ение чертежа начнем построения взаимно перпендику-
лярных биссектрисы и медианы.
Биссектрису построить сложнее, чем медиану, поэтому
сначала построим стороны угла, биссектриса которого
уже изображена.
Теперь найдем конец стороны, к которой проведена ме-
диана.
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Пример 3. Построить треугольник, в котором медиана
перпендикулярна биссектрисе одного из углов.
Решение. В соответствии с рекомендацией, постро-
ение чертежа начнем построения взаимно перпендику-
лярных биссектрисы и медианы.
Биссектрису построить сложнее, чем медиану, поэтому
сначала построим стороны угла, биссектриса которого
уже изображена.
Теперь найдем конец стороны, к которой проведена ме-
диана.

A
A
A

A
A
A

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�

�
�

�
�
�

��

1089



Пример 3. Построить треугольник, в котором медиана
перпендикулярна биссектрисе одного из углов.
Решение. В соответствии с рекомендацией, постро-
ение чертежа начнем построения взаимно перпендику-
лярных биссектрисы и медианы.
Биссектрису построить сложнее, чем медиану, поэтому
сначала построим стороны угла, биссектриса которого
уже изображена.
Теперь найдем конец стороны, к которой проведена ме-
диана.
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Пример 3. Построить треугольник, в котором медиана
перпендикулярна биссектрисе одного из углов.
Решение. Требуемый чертеж построен, но неплохо
было бы представить условие задачи на языке геомет-
рических чертежей.
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Пример 3. Построить треугольник, в котором медиана
перпендикулярна биссектрисе одного из углов.
Решение. Требуемый чертеж построен, но неплохо
было бы представить условие задачи на языке геомет-
рических чертежей.
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Пример 3. Построить треугольник, в котором медиана
перпендикулярна биссектрисе одного из углов.
Решение. Требуемый чертеж построен, но неплохо
было бы представить условие задачи на языке геомет-
рических чертежей.
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Пример 3. Построить треугольник, в котором медиана
перпендикулярна биссектрисе одного из углов.
Решение. Требуемый чертеж построен, но неплохо
было бы представить условие задачи на языке геомет-
рических чертежей.
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Пример 3. Построить треугольник, в котором медиана
перпендикулярна биссектрисе одного из углов.
Решение. Требуемый чертеж построен, но неплохо
было бы представить условие задачи на языке геомет-
рических чертежей.
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Пример 3. Построить треугольник, в котором медиана
перпендикулярна биссектрисе одного из углов.
Решение. Требуемый чертеж построен, но неплохо
было бы представить условие задачи на языке геомет-
рических чертежей.
Предполагается, что в условии приведен лишь фраг-
мент задачи.
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Пример 3. Построить треугольник, в котором медиана
перпендикулярна биссектрисе одного из углов.
Решение. Требуемый чертеж построен, но неплохо
было бы представить условие задачи на языке геомет-
рических чертежей.
Предполагается, что в условии приведен лишь фраг-
мент задачи.
Для пояснений в решении задачи обозначим буквами
ключевые точки на чертеже.
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Пример 3. Построить треугольник, в котором медиана
перпендикулярна биссектрисе одного из углов.
Решение. Требуемый чертеж построен, но неплохо
было бы представить условие задачи на языке геомет-
рических чертежей.
Предполагается, что в условии приведен лишь фраг-
мент задачи.
Для пояснений в решении задачи обозначим буквами
ключевые точки на чертеже.
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Пример 3. Построить треугольник, в котором медиана
перпендикулярна биссектрисе одного из углов.
Решение. Требуемый чертеж построен, но неплохо
было бы представить условие задачи на языке геомет-
рических чертежей.
Предполагается, что в условии приведен лишь фраг-
мент задачи.
Для пояснений в решении задачи обозначим буквами
ключевые точки на чертеже.
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Пример 3. Построить треугольник, в котором медиана
перпендикулярна биссектрисе одного из углов.
Решение. Требуемый чертеж построен, но неплохо
было бы представить условие задачи на языке геомет-
рических чертежей.
Предполагается, что в условии приведен лишь фраг-
мент задачи.
Для пояснений в решении задачи обозначим буквами
ключевые точки на чертеже.
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Пример 3. Построить треугольник, в котором медиана
перпендикулярна биссектрисе одного из углов.
Решение. Требуемый чертеж построен, но неплохо
было бы представить условие задачи на языке геомет-
рических чертежей.
Предполагается, что в условии приведен лишь фраг-
мент задачи.
Для пояснений в решении задачи обозначим буквами
ключевые точки на чертеже.
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Пример 3. Построить треугольник, в котором медиана
перпендикулярна биссектрисе одного из углов.
Решение. Требуемый чертеж построен, но неплохо
было бы представить условие задачи на языке геомет-
рических чертежей.
Предполагается, что в условии приведен лишь фраг-
мент задачи.
Для пояснений в решении задачи обозначим буквами
ключевые точки на чертеже.
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Пример 3. Построить треугольник, в котором медиана
перпендикулярна биссектрисе одного из углов.
Решение. Требуемый чертеж построен, но неплохо
было бы представить условие задачи на языке геомет-
рических чертежей.
Предполагается, что в условии приведен лишь фраг-
мент задачи.
Для пояснений в решении задачи обозначим буквами
ключевые точки на чертеже.
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Пример 3. Построить треугольник, в котором медиана
перпендикулярна биссектрисе одного из углов.
Решение. Требуемый чертеж построен, но неплохо
было бы представить условие задачи на языке геомет-
рических чертежей.
Предполагается, что в условии приведен лишь фраг-
мент задачи.
Для пояснений в решении задачи обозначим буквами
ключевые точки на чертеже.
Вернемся к лекции?
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай I. Треугольник уже построен.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай I. Треугольник уже построен.

�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

.

........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

1107



Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай I. Треугольник уже построен.
Построение вписанной окружности.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай I. Треугольник уже построен.
Построение вписанной окружности. Надо
найти ее центр и точку на окружности или
отрезок, равный радиусу по длине.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай I. Треугольник уже построен.
Построение вписанной окружности. Надо
найти ее центр и точку на окружности или
отрезок, равный радиусу по длине.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай I. Треугольник уже построен.
Построение вписанной окружности. Надо
найти ее центр и точку на окружности или
отрезок, равный радиусу по длине.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай I. Треугольник уже построен.
Построение вписанной окружности. Надо
найти ее центр и точку на окружности или
отрезок, равный радиусу по длине.
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Центр вписанной окружности — это точка пересечения биссектрис.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай I. Треугольник уже построен.
Построение вписанной окружности. Надо
найти ее центр и точку на окружности или
отрезок, равный радиусу по длине.
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Центр вписанной окружности — это точка пересечения биссектрис.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай I. Треугольник уже построен.
Построение вписанной окружности. Надо
найти ее центр и точку на окружности или
отрезок, равный радиусу по длине.

�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

.

........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

Центр вписанной окружности — это точка пересечения биссектрис.

1114



Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай I. Треугольник уже построен.
Построение вписанной окружности. Надо
найти ее центр и точку на окружности или
отрезок, равный радиусу по длине.

�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

.

.........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
..................

...................

...................

..................

.................
..................

Центр вписанной окружности — это точка пересечения биссектрис.

1115



Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай I. Треугольник уже построен.
Построение вписанной окружности. Надо
найти ее центр и точку на окружности или
отрезок, равный радиусу по длине.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай I. Треугольник уже построен.
Построение вписанной окружности. Надо
найти ее центр и точку на окружности или
отрезок, равный радиусу по длине.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай I. Треугольник уже построен.
Построение вписанной окружности. Надо
найти ее центр и точку на окружности или
отрезок, равный радиусу по длине.
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Центр вписанной окружности — это точка пересечения биссектрис.

1118



Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай I. Треугольник уже построен.
Построение вписанной окружности. Надо
найти ее центр и точку на окружности или
отрезок, равный радиусу по длине.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай I. Треугольник уже построен.
Построение вписанной окружности. Надо
найти ее центр и точку на окружности или
отрезок, равный радиусу по длине.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай I. Треугольник уже построен.
Построение вписанной окружности. Надо
найти ее центр и точку на окружности или
отрезок, равный радиусу по длине.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай I. Треугольник уже построен.
Построение вписанной окружности. Надо
найти ее центр и точку на окружности или
отрезок, равный радиусу по длине.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай I. Треугольник уже построен.
Построение вписанной окружности. Надо
найти ее центр и точку на окружности или
отрезок, равный радиусу по длине.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай I. Треугольник уже построен.
Построение вписанной окружности. Надо
найти ее центр и точку на окружности или
отрезок, равный радиусу по длине.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай I. Треугольник уже построен.
Построение вписанной окружности. Надо
найти ее центр и точку на окружности или
отрезок, равный радиусу по длине.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай I. Треугольник уже построен.
Построение вписанной окружности. Надо
найти ее центр и точку на окружности или
отрезок, равный радиусу по длине.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай I. Треугольник уже построен.
Построение вписанной окружности. Надо
найти ее центр и точку на окружности или
отрезок, равный радиусу по длине.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай I. Треугольник уже построен.
Построение описанной окружности.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай I. Треугольник уже построен.
Построение описанной окружности. Надо
найти ее центр и точку на окружности или
отрезок, равный радиусу по длине.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай I. Треугольник уже построен.
Построение описанной окружности. Надо
найти ее центр и точку на окружности или
отрезок, равный радиусу по длине.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай I. Треугольник уже построен.
Построение описанной окружности. Надо
найти ее центр и точку на окружности или
отрезок, равный радиусу по длине.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай I. Треугольник уже построен.
Построение описанной окружности. Надо
найти ее центр и точку на окружности или
отрезок, равный радиусу по длине.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай I. Треугольник уже построен.
Построение описанной окружности. Надо
найти ее центр и точку на окружности или
отрезок, равный радиусу по длине.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай I. Треугольник уже построен.
Построение описанной окружности. Надо
найти ее центр и точку на окружности или
отрезок, равный радиусу по длине.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай I. Треугольник уже построен.
Построение описанной окружности. Надо
найти ее центр и точку на окружности или
отрезок, равный радиусу по длине.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай I. Треугольник уже построен.
Построение описанной окружности. Надо
найти ее центр и точку на окружности или
отрезок, равный радиусу по длине.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай I. Треугольник уже построен.
Построение описанной окружности. Надо
найти ее центр и точку на окружности или
отрезок, равный радиусу по длине.
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Центр окружности, описанной вокруг треугольника — это точка
пересечения серединных перпендикуляров к сторонам треугольника.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай I. Треугольник уже построен.
Построение описанной окружности. Надо
найти ее центр и точку на окружности или
отрезок, равный радиусу по длине.

�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

.

........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
rrr

Центр окружности, описанной вокруг треугольника — это точка
пересечения серединных перпендикуляров к сторонам треугольника.

1138



Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай I. Треугольник уже построен.
Построение описанной окружности. Надо
найти ее центр и точку на окружности или
отрезок, равный радиусу по длине.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай I. Треугольник уже построен.
Построение описанной окружности. Надо
найти ее центр и точку на окружности или
отрезок, равный радиусу по длине.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай I. Треугольник уже построен.
Построение описанной окружности. Надо
найти ее центр и точку на окружности или
отрезок, равный радиусу по длине.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай I. Треугольник уже построен.
Построение описанной окружности. Надо
найти ее центр и точку на окружности или
отрезок, равный радиусу по длине.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай I. Треугольник уже построен.
Построение описанной окружности. Надо
найти ее центр и точку на окружности или
отрезок, равный радиусу по длине.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай I. Треугольник уже построен.
Построение описанной окружности. Надо
найти ее центр и точку на окружности или
отрезок, равный радиусу по длине.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай I. Треугольник уже построен.
Построение описанной окружности. Надо
найти ее центр и точку на окружности или
отрезок, равный радиусу по длине.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай I. Треугольник уже построен.
Построение описанной окружности. Надо
найти ее центр и точку на окружности или
отрезок, равный радиусу по длине.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай I. Треугольник уже построен.
Мы видим, что построение описанной и, особен-
но, вписанной окружности является довольно
трудоемким, требует высокой аккуратности по-
строений и при даже небольшой погрешности
чревато построением неадекватного чертежа.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай I. Треугольник уже построен.
Мы видим, что построение описанной и, особен-
но, вписанной окружности является довольно
трудоемким, требует высокой аккуратности по-
строений и при даже небольшой погрешности
чревато построением неадекватного чертежа.
Хотя, конечно, «геометрия — искусство пра-
вильно рассуждать по неправильным черте-
жам» (Д.Пойа), но лучше, чтобы чертежи были
правильными...

�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

.

........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................

............................

.............................

............................

...........................

..........................

..........................

...........................

............................
.............................

.............................................................................................................................................
.......................

.....

..................
.........

..............
............

.............
.............

............
............
...

............
............
....

...........
...........
.......

...........
...........
......

..........

..........

........

..........

..........

........

...........
...........
......

...........
...........
.......

............
............
....

............
............
...

.............
.............

..............
............

..................
.........

.......................
.....

............................. ............................ ............................ ............................ ............................
.............................

............................

...........................

..........................

..........................

...........................

............................

.............................

............................

............................

..............

..............

..............
..............

..............
.............

.............
..............

..............
.............................................................................................................................

.............
.............
.

............
..

...........
...

...........
...

...........

...

...........

...

...........
...

...........
...
............
..
.............
.

............. ............. .............. .............. .............. .............. .............. .............. .............. ..............
..............
..............
.............
.............
..............
..............
..............

..............

..............

Z
ZZ.

.................................................................................................................................

re

1148



Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай II. Треугольник пока не построен.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай II. Треугольник пока не построен.
Построим произвольную окружность.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай II. Треугольник пока не построен.
Построим произвольную окружность.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай II. Треугольник пока не построен.
Построим произвольную окружность.
Для того, чтобы она была вписана в треуголь-
ник, достаточно провести к ней три касатель-
ных.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай II. Треугольник пока не построен.
Построим произвольную окружность.
Для того, чтобы она была вписана в треуголь-
ник, достаточно провести к ней три касатель-
ных.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай II. Треугольник пока не построен.
Построим произвольную окружность.
Для того, чтобы она была вписана в треуголь-
ник, достаточно провести к ней три касатель-
ных.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай II. Треугольник пока не построен.
Построим произвольную окружность.
Для того, чтобы она была вписана в треуголь-
ник, достаточно провести к ней три касатель-
ных.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай II. Треугольник пока не построен.
Построим произвольную окружность.
Для того, чтобы она была вписана в треуголь-
ник, достаточно провести к ней три касатель-
ных.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай II. Треугольник пока не построен.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай II. Треугольник пока не построен.
Построим произвольную окружность, которая
будет описанной около треугольника.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай II. Треугольник пока не построен.
Построим произвольную окружность, которая
будет описанной около треугольника. ............................
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай II. Треугольник пока не построен.
Построим произвольную окружность, которая
будет описанной около треугольника.
Для того, чтобы она была описана около тре-
угольника, достаточно взять на ней три точки
и провести хорды.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай II. Треугольник пока не построен.
Построим произвольную окружность, которая
будет описанной около треугольника.
Для того, чтобы она была описана около тре-
угольника, достаточно взять на ней три точки
и провести хорды.

............................

............................

.............................

............................

...........................

..........................

..........................

...........................

............................
.............................

.............................................................................................................................................
.......................

.....

..................
.........

..............
............

.............
.............

............
............
...

............
............
....

...........
...........
.......

...........
...........
......

..........

..........

........

..........

..........

........

...........
...........
......

...........
...........
.......

............
............
....

............
............
...

.............
.............

..............
............

..................
.........

.......................
.....

............................. ............................ ............................ ............................ ............................
.............................

............................

...........................

..........................

..........................

...........................

............................

.............................

............................

............................

1161



Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай II. Треугольник пока не построен.
Построим произвольную окружность, которая
будет описанной около треугольника.
Для того, чтобы она была описана около тре-
угольника, достаточно взять на ней три точки
и провести хорды.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай II. Треугольник пока не построен.
Построим произвольную окружность, которая
будет описанной около треугольника.
Для того, чтобы она была описана около тре-
угольника, достаточно взять на ней три точки
и провести хорды.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай II. Треугольник пока не построен.
Построим произвольную окружность, которая
будет описанной около треугольника.
Для того, чтобы она была описана около тре-
угольника, достаточно взять на ней три точки
и провести хорды.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай II. Треугольник пока не построен.
Построим произвольную окружность, которая
будет описанной около треугольника.
Для того, чтобы она была описана около тре-
угольника, достаточно взять на ней три точки
и провести хорды.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай II. Треугольник пока не построен.
Построим произвольную окружность, которая
будет описанной около треугольника.
Для того, чтобы она была описана около тре-
угольника, достаточно взять на ней три точки
и провести хорды.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай II. Треугольник пока не построен.
Построим произвольную окружность, которая
будет описанной около треугольника.
Для того, чтобы она была описана около тре-
угольника, достаточно взять на ней три точки
и провести хорды.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай II. Треугольник пока не построен.
Построим произвольную окружность, которая
будет описанной около треугольника.
Для того, чтобы она была описана около тре-
угольника, достаточно взять на ней три точки
и провести хорды.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай II. Треугольник пока не построен.
Таким образом, в данном случае удобнее стро-
ить чертеж, начиная с окружности, как впи-
санной, так и описанной.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай II. Треугольник пока не построен.
Таким образом, в данном случае удобнее стро-
ить чертеж, начиная с окружности, как впи-
санной, так и описанной.
Но рекомендация «чертеж, в котором есть
окружность, надо начинать с окружности», как
и большинство других рекомендаций, не явля-
ется безусловной.
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Пример 4. Построить окружность, вписанную в треугольник, и
окружность, описанную около него.
Случай II. Треугольник пока не построен.
Таким образом, в данном случае удобнее стро-
ить чертеж, начиная с окружности, как впи-
санной, так и описанной.
Но рекомендация «чертеж, в котором есть
окружность, надо начинать с окружности», как
и большинство других рекомендаций, не явля-
ется безусловной.
Вернемся к лекции?
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Задача XII.1. (Ответ приведен на стр.3447.) Построить чертеж по опи-
санию: медиана, проведенная из тупого угла 𝐵𝐴𝐶, образует со сто-
роной 𝐴𝐵 угол 𝛼, равный углу 𝐵𝐶𝐴.
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Задача XII.2. (Ответ приведен на стр.3505.) Построить треугольник
по двум его биссектрисам (рассматриваемым как отрезки) и радиусу
вписанной в него окружности.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения цирку-
лем и линейкой: a) перпендикуляра к прямой 𝑙 через точку 𝐴;
b) прямой, параллельной прямой 𝑙 и проходящей через точку 𝐴;
c) середины отрезка 𝐴𝐵; d) второго луча 𝑂𝐵 так, чтобы полу-
чить угол 𝐴𝑂𝐵, равный данному углу 𝛼; e) биссектрисы угла 𝛼;
f) трети 𝐴𝐶 отрезка 𝐴𝐵.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) перпендикуляра к прямой 𝑙 через точку 𝐴; b)
c) d) e) f)
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) перпендикуляра к прямой 𝑙 через точку 𝐴; b)
c) d) e) f)
Согласно типовому плану изобра-
зим итоговый чертеж.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) перпендикуляра к прямой 𝑙 через точку 𝐴; b)
c) d) e) f)
Согласно типовому плану изобра-
зим итоговый чертеж.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) перпендикуляра к прямой 𝑙 через точку 𝐴; b)
c) d) e) f)
Среди базовых ассоциаций с по-
нятием «перпендикулярные прямые»
в наибольшей степени соответствует
доступным ресурсам ассоциация
«диагонали ромба». Рассмотрим на-
ши прямые как диагонали ромба.
Изобразим этот ромб.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) перпендикуляра к прямой 𝑙 через точку 𝐴; b)
c) d) e) f)
Среди базовых ассоциаций с по-
нятием «перпендикулярные прямые»
в наибольшей степени соответствует
доступным ресурсам ассоциация
«диагонали ромба». Рассмотрим на-
ши прямые как диагонали ромба.
Изобразим этот ромб.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) перпендикуляра к прямой 𝑙 через точку 𝐴; b)
c) d) e) f)
Среди базовых ассоциаций с по-
нятием «перпендикулярные прямые»
в наибольшей степени соответствует
доступным ресурсам ассоциация
«диагонали ромба». Рассмотрим на-
ши прямые как диагонали ромба.
Изобразим этот ромб.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) перпендикуляра к прямой 𝑙 через точку 𝐴; b)
c) d) e) f)
Среди базовых ассоциаций с по-
нятием «перпендикулярные прямые»
в наибольшей степени соответствует
доступным ресурсам ассоциация
«диагонали ромба». Рассмотрим на-
ши прямые как диагонали ромба.
Изобразим этот ромб.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) перпендикуляра к прямой 𝑙 через точку 𝐴; b)
c) d) e) f)
Среди базовых ассоциаций с по-
нятием «перпендикулярные прямые»
в наибольшей степени соответствует
доступным ресурсам ассоциация
«диагонали ромба». Рассмотрим на-
ши прямые как диагонали ромба.
Изобразим этот ромб.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) перпендикуляра к прямой 𝑙 через точку 𝐴; b)
c) d) e) f)
Среди базовых ассоциаций с по-
нятием «перпендикулярные прямые»
выбрали ассоциацию «диагонали ромба».
Для равных отрезков 𝐴𝐵 и 𝐴𝐶 на-
прашивается базовая ассоциация
«радиусы окружности». Для 𝐶𝐴

и 𝐶𝐷 можно применить ту же ас-
социацию. То же повторим для 𝐵𝐴

и 𝐵𝐷.
Формализуем полученный алгоритм.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) перпендикуляра к прямой 𝑙 через точку 𝐴; b)
c) d) e) f)
Среди базовых ассоциаций с по-
нятием «перпендикулярные прямые»
выбрали ассоциацию «диагонали ромба».
Для равных отрезков 𝐴𝐵 и 𝐴𝐶 на-
прашивается базовая ассоциация
«радиусы окружности». Для 𝐶𝐴

и 𝐶𝐷 можно применить ту же ас-
социацию. То же повторим для 𝐵𝐴

и 𝐵𝐷.
Формализуем полученный алгоритм.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) перпендикуляра к прямой 𝑙 через точку 𝐴; b)
c) d) e) f)
Среди базовых ассоциаций с по-
нятием «перпендикулярные прямые»
выбрали ассоциацию «диагонали ромба».
Для равных отрезков 𝐴𝐵 и 𝐴𝐶 на-
прашивается базовая ассоциация
«радиусы окружности». Для 𝐶𝐴

и 𝐶𝐷 можно применить ту же ас-
социацию. То же повторим для 𝐵𝐴

и 𝐵𝐷.
Формализуем полученный алгоритм.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) перпендикуляра к прямой 𝑙 через точку 𝐴; b)
c) d) e) f)
Среди базовых ассоциаций с по-
нятием «перпендикулярные прямые»
выбрали ассоциацию «диагонали ромба».
Для равных отрезков 𝐴𝐵 и 𝐴𝐶 на-
прашивается базовая ассоциация
«радиусы окружности». Для 𝐶𝐴

и 𝐶𝐷 можно применить ту же ас-
социацию. То же повторим для 𝐵𝐴

и 𝐵𝐷.
Формализуем полученный алгоритм.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) перпендикуляра к прямой 𝑙 через точку 𝐴; b)
c) d) e) f)
Среди базовых ассоциаций с по-
нятием «перпендикулярные прямые»
выбрали ассоциацию «диагонали ромба».
Для равных отрезков 𝐴𝐵 и 𝐴𝐶 на-
прашивается базовая ассоциация
«радиусы окружности». Для 𝐶𝐴

и 𝐶𝐷 можно применить ту же ас-
социацию. То же повторим для 𝐵𝐴

и 𝐵𝐷.
Формализуем полученный алгоритм.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) перпендикуляра к прямой 𝑙 через точку 𝐴; b)
c) d) e) f)
Среди базовых ассоциаций с по-
нятием «перпендикулярные прямые»
выбрали ассоциацию «диагонали ромба».
Для равных отрезков 𝐴𝐵 и 𝐴𝐶 на-
прашивается базовая ассоциация
«радиусы окружности». Для 𝐶𝐴

и 𝐶𝐷 можно применить ту же ас-
социацию. То же повторим для 𝐵𝐴

и 𝐵𝐷.
Формализуем полученный алгоритм.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) перпендикуляра к прямой 𝑙 через точку 𝐴; b)
c) d) e) f)
Среди базовых ассоциаций с по-
нятием «перпендикулярные прямые»
выбрали ассоциацию «диагонали ромба».
Для равных отрезков 𝐴𝐵 и 𝐴𝐶 на-
прашивается базовая ассоциация
«радиусы окружности». Для 𝐶𝐴

и 𝐶𝐷 можно применить ту же ас-
социацию. То же повторим для 𝐵𝐴

и 𝐵𝐷.
Формализуем полученный алгоритм.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) перпендикуляра к прямой 𝑙 через точку 𝐴; b)
c) d) e) f)
Среди базовых ассоциаций с по-
нятием «перпендикулярные прямые»
выбрали ассоциацию «диагонали ромба».
Для равных отрезков 𝐴𝐵 и 𝐴𝐶 на-
прашивается базовая ассоциация
«радиусы окружности». Для 𝐶𝐴

и 𝐶𝐷 можно применить ту же ас-
социацию. То же повторим для 𝐵𝐴

и 𝐵𝐷.
Формализуем полученный алгоритм.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) перпендикуляра к прямой 𝑙 через точку 𝐴; b)
c) d) e) f)
1) Возьмем произвольную точку 𝐵 на прямой
подальше от проекции точки 𝐴 на прямую 𝑙.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) перпендикуляра к прямой 𝑙 через точку 𝐴; b)
c) d) e) f)
1) Возьмем произвольную точку 𝐵 на прямой
подальше от проекции точки 𝐴 на прямую 𝑙.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) перпендикуляра к прямой 𝑙 через точку 𝐴; b)
c) d) e) f)
1) Возьмем произвольную точку 𝐵 на прямой
подальше от проекции точки 𝐴 на прямую 𝑙.
2) Проведем окружность с центром
в 𝐴 через 𝐵.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) перпендикуляра к прямой 𝑙 через точку 𝐴; b)
c) d) e) f)
1) Возьмем произвольную точку 𝐵 на прямой
подальше от проекции точки 𝐴 на прямую 𝑙.
2) Проведем окружность с центром
в 𝐴 через 𝐵.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) перпендикуляра к прямой 𝑙 через точку 𝐴; b)
c) d) e) f)
1) Возьмем произвольную точку 𝐵 на прямой
подальше от проекции точки 𝐴 на прямую 𝑙.
2) Проведем окружность с центром
в 𝐴 через 𝐵.
3) Проведем окружность того же ра-
диуса с центром в 𝐵.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) перпендикуляра к прямой 𝑙 через точку 𝐴; b)
c) d) e) f)
1) Возьмем произвольную точку 𝐵 на прямой
подальше от проекции точки 𝐴 на прямую 𝑙.
2) Проведем окружность с центром
в 𝐴 через 𝐵.
3) Проведем окружность того же ра-
диуса с центром в 𝐵.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) перпендикуляра к прямой 𝑙 через точку 𝐴; b)
c) d) e) f)
1) Возьмем произвольную точку 𝐵 на прямой
подальше от проекции точки 𝐴 на прямую 𝑙.
2) Проведем окружность с центром
в 𝐴 через 𝐵.
3) Проведем окружность того же ра-
диуса с центром в 𝐵.
4) Проведем окружность того же ра-
диуса с центром в 𝐶. �
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) перпендикуляра к прямой 𝑙 через точку 𝐴; b)
c) d) e) f)
1) Возьмем произвольную точку 𝐵 на прямой
подальше от проекции точки 𝐴 на прямую 𝑙.
2) Проведем окружность с центром
в 𝐴 через 𝐵.
3) Проведем окружность того же ра-
диуса с центром в 𝐵.
4) Проведем окружность того же ра-
диуса с центром в 𝐶. �
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) перпендикуляра к прямой 𝑙 через точку 𝐴; b)
c) d) e) f)
1) Возьмем произвольную точку 𝐵 на прямой
подальше от проекции точки 𝐴 на прямую 𝑙.
2) Проведем окружность с центром
в 𝐴 через 𝐵.
3) Проведем окружность того же ра-
диуса с центром в 𝐵.
4) Проведем окружность того же ра-
диуса с центром в 𝐶. �
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5) Через полученную точку 𝐷 пересечения последних окружностей
и точку 𝐴 проведем требуемую прямую (изображена малиновым).
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) перпендикуляра к прямой 𝑙 через точку 𝐴; b)
c) d) e) f)
1) Возьмем произвольную точку 𝐵 на прямой
подальше от проекции точки 𝐴 на прямую 𝑙.
2) Проведем окружность с центром
в 𝐴 через 𝐵.
3) Проведем окружность того же ра-
диуса с центром в 𝐵.
4) Проведем окружность того же ра-
диуса с центром в 𝐶. �
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5) Через полученную точку 𝐷 пересечения последних окружностей
и точку 𝐴 проведем требуемую прямую (изображена малиновым).
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) перпендикуляра к прямой 𝑙 через точку 𝐴; b)
c) d) e) f)
1) Возьмем произвольную точку 𝐵 на прямой
подальше от проекции точки 𝐴 на прямую 𝑙.
2) Проведем окружность с центром
в 𝐴 через 𝐵.
3) Проведем окружность того же ра-
диуса с центром в 𝐵.
4) Проведем окружность того же ра-
диуса с центром в 𝐶. �
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5) Через полученную точку 𝐷 пересечения последних окружностей
и точку 𝐴 проведем требуемую прямую (изображена малиновым).

Адекватность алгоритма проверьте самостоятельно.
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через точку 𝐴; c) d) e) f)
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лограмм». Рассмотрим наши прямые как
противоположные стороны параллелограм-
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Среди базовых ассоциаций с понятием «параллельные
прямые» выбрали ассоциацию «параллелограмм».
Для упрощения построений сделаем
𝐵𝐴 = 𝐵𝐶, что позволяет использовать
базовую ассоциацию «радиусы окружно-
сти». Для 𝐴𝐵 и 𝐴𝐷 можно применить ту
же ассоциацию. Осталось от 𝐵 отложить
отрезок, равный 𝐴𝐶.
Формализуем полученный алгоритм.
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и линейкой: a) b) прямой, параллельной прямой 𝑙 и проходящей
через точку 𝐴; c) d) e) f)
1) Возьмем произвольную точку 𝐵 на прямой
подальше от проекции точки 𝐴 на прямую 𝑙.
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2) Проведем окружность с центром в 𝐵 через 𝐴.
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4) Проведем окружность радиуса 𝐶𝐴
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5) Проведем требуемую прямую 𝐴𝐷.
Самостоятельно докажите адекватность ал-
горитма. �
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) середины отрезка 𝐴𝐵; d) e) f)
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) середины отрезка 𝐴𝐵; d) e) f)
Среди базовых ассоциаций с понятием «середина
отрезка» в наибольшей степени соответствует
доступным ресурсам ассоциация «точка пе-
ресечения диагоналей ромба». Рассмотрим
отрезок 𝐴𝐵 как диагональ ромба. Изобразим
этот ромб. �
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) середины отрезка 𝐴𝐵; d) e) f)
Среди базовых ассоциаций с понятием «параллельные
прямые» выбрали ассоциацию «параллелограмм».
Для равных отрезков 𝐴𝐶 = 𝐴𝐷 применим
базовую ассоциацию «радиусы окружно-
сти». Для 𝐵𝐷 и 𝐵𝐶 можно применить ту же
ассоциацию.
Формализуем полученный алгоритм.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) середины отрезка 𝐴𝐵; d) e) f)
Среди базовых ассоциаций с понятием «параллельные
прямые» выбрали ассоциацию «параллелограмм».
Для равных отрезков 𝐴𝐶 = 𝐴𝐷 применим
базовую ассоциацию «радиусы окружно-
сти». Для 𝐵𝐷 и 𝐵𝐶 можно применить ту же
ассоциацию.
Формализуем полученный алгоритм.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) середины отрезка 𝐴𝐵; d) e) f)
Среди базовых ассоциаций с понятием «параллельные
прямые» выбрали ассоциацию «параллелограмм».
Для равных отрезков 𝐴𝐶 = 𝐴𝐷 применим
базовую ассоциацию «радиусы окружно-
сти». Для 𝐵𝐷 и 𝐵𝐶 можно применить ту же
ассоциацию.
Формализуем полученный алгоритм.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) середины отрезка 𝐴𝐵; d) e) f)
Среди базовых ассоциаций с понятием «параллельные
прямые» выбрали ассоциацию «параллелограмм».
Для равных отрезков 𝐴𝐶 = 𝐴𝐷 применим
базовую ассоциацию «радиусы окружно-
сти». Для 𝐵𝐷 и 𝐵𝐶 можно применить ту же
ассоциацию.
Формализуем полученный алгоритм.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) середины отрезка 𝐴𝐵; d) e) f)
Среди базовых ассоциаций с понятием «параллельные
прямые» выбрали ассоциацию «параллелограмм».
Для равных отрезков 𝐴𝐶 = 𝐴𝐷 применим
базовую ассоциацию «радиусы окружно-
сти». Для 𝐵𝐷 и 𝐵𝐶 можно применить ту же
ассоциацию.
Формализуем полученный алгоритм.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) середины отрезка 𝐴𝐵; d) e) f)
1) Проведем окружность с центром в 𝐴 радиуса,
большего половины длины отрезка 𝐴𝐵.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) середины отрезка 𝐴𝐵; d) e) f)
1) Проведем окружность с центром в 𝐴 радиуса,
большего половины длины отрезка 𝐴𝐵.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) середины отрезка 𝐴𝐵; d) e) f)
1) Проведем окружность с центром в 𝐴 радиуса,
большего половины длины отрезка 𝐴𝐵.
2) Проведем окружность с центром в 𝐵 радиуса,
большего половины длины отрезка 𝐴𝐵.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) середины отрезка 𝐴𝐵; d) e) f)
1) Проведем окружность с центром в 𝐴 радиуса,
большего половины длины отрезка 𝐴𝐵.
2) Проведем окружность с центром в 𝐵 радиуса,
большего половины длины отрезка 𝐴𝐵.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) середины отрезка 𝐴𝐵; d) e) f)
1) Проведем окружность с центром в 𝐴 радиуса,
большего половины длины отрезка 𝐴𝐵.
2) Проведем окружность с центром в 𝐵 радиуса,
большего половины длины отрезка 𝐴𝐵.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) середины отрезка 𝐴𝐵; d) e) f)
1) Проведем окружность с центром в 𝐴 радиуса,
большего половины длины отрезка 𝐴𝐵.
2) Проведем окружность с центром в 𝐵 радиуса,
большего половины длины отрезка 𝐴𝐵.
3) Проведем прямую через точки 𝐶 и 𝐷
пересечения окружностей. �
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) середины отрезка 𝐴𝐵; d) e) f)
1) Проведем окружность с центром в 𝐴 радиуса,
большего половины длины отрезка 𝐴𝐵.
2) Проведем окружность с центром в 𝐵 радиуса,
большего половины длины отрезка 𝐴𝐵.
3) Проведем прямую через точки 𝐶 и 𝐷
пересечения окружностей. �
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) середины отрезка 𝐴𝐵; d) e) f)
1) Проведем окружность с центром в 𝐴 радиуса,
большего половины длины отрезка 𝐴𝐵.
2) Проведем окружность с центром в 𝐵 радиуса,
большего половины длины отрезка 𝐴𝐵.
3) Проведем прямую через точки 𝐶 и 𝐷
пересечения окружностей. �
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) середины отрезка 𝐴𝐵; d) e) f)
1) Проведем окружность с центром в 𝐴 радиуса,
большего половины длины отрезка 𝐴𝐵.
2) Проведем окружность с центром в 𝐵 радиуса,
большего половины длины отрезка 𝐴𝐵.
3) Проведем прямую через точки 𝐶 и 𝐷
пересечения окружностей. �
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) середины отрезка 𝐴𝐵; d) e) f)
1) Проведем окружность с центром в 𝐴 радиуса,
большего половины длины отрезка 𝐴𝐵.
2) Проведем окружность с центром в 𝐵 радиуса,
большего половины длины отрезка 𝐴𝐵.
3) Проведем прямую через точки 𝐶 и 𝐷
пересечения окружностей.
4) Точка пересечения 𝐸 отрезка 𝐴𝐵 и прямой 𝐶𝐷
является искомой серединой отрезка.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) середины отрезка 𝐴𝐵; d) e) f)
1) Проведем окружность с центром в 𝐴 радиуса,
большего половины длины отрезка 𝐴𝐵.
2) Проведем окружность с центром в 𝐵 радиуса,
большего половины длины отрезка 𝐴𝐵.
3) Проведем прямую через точки 𝐶 и 𝐷
пересечения окружностей.
4) Точка пересечения 𝐸 отрезка 𝐴𝐵 и прямой 𝐶𝐷
является искомой серединой отрезка.
Самостоятельно докажите адекватность алгоритма.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) второго луча 𝑂𝐵 так, чтобы получить
угол 𝐴𝑂𝐵, равный данному углу 𝛼; e) f)
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) второго луча 𝑂𝐵 так, чтобы получить
угол 𝐴𝑂𝐵, равный данному углу 𝛼; e) f)
Сначала изобразим итоговый чертеж.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) второго луча 𝑂𝐵 так, чтобы получить
угол 𝐴𝑂𝐵, равный данному углу 𝛼; e) f)
Среди базовых ассоциаций с понятием «равные
углы» в наибольшей степени соответствует до-
ступным ресурсам ассоциация «равные тре-
угольники». Лучше, чтобы это были «хорошие
треугольники», желательно прямоугольные или
равнобедренные. Проще построить равнобедрен-
ные треугольники.

��
���

����

𝑂

𝐴
�
�
�
�
�
�
�

𝛼

�
�

�
�

�
�
�

1262



Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) второго луча 𝑂𝐵 так, чтобы получить
угол 𝐴𝑂𝐵, равный данному углу 𝛼; e) f)
Среди базовых ассоциаций с понятием «равные
углы» в наибольшей степени соответствует до-
ступным ресурсам ассоциация «равные тре-
угольники». Лучше, чтобы это были «хорошие
треугольники», желательно прямоугольные или
равнобедренные. Проще построить равнобедрен-
ные треугольники.

��
���

����

𝑂

𝐴
�
�
�
�
�
�
�

𝛼

�
�

�
�

�
�
�

1263



Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) второго луча 𝑂𝐵 так, чтобы получить
угол 𝐴𝑂𝐵, равный данному углу 𝛼; e) f)
Среди базовых ассоциаций с понятием «равные
углы» в наибольшей степени соответствует до-
ступным ресурсам ассоциация «равные тре-
угольники». Лучше, чтобы это были «хорошие
треугольники», желательно прямоугольные или
равнобедренные. Проще построить равнобедрен-
ные треугольники.

��
���

����

𝑂

𝐴
�
�
�
�
�
�
�

𝛼

�
�

�
�

�
�
�

1264



Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) второго луча 𝑂𝐵 так, чтобы получить
угол 𝐴𝑂𝐵, равный данному углу 𝛼; e) f)
Среди базовых ассоциаций с понятием «равные
углы» в наибольшей степени соответствует до-
ступным ресурсам ассоциация «равные тре-
угольники». Лучше, чтобы это были «хорошие
треугольники», желательно прямоугольные или
равнобедренные. Проще построить равнобедрен-
ные треугольники.

��
���

����

𝑂

𝐴
�
�
�
�
�
�
�

𝛼

�
�

�
�

�
�
�

1265



Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) второго луча 𝑂𝐵 так, чтобы получить
угол 𝐴𝑂𝐵, равный данному углу 𝛼; e) f)
Среди базовых ассоциаций с понятием «равные
углы» в наибольшей степени соответствует до-
ступным ресурсам ассоциация «равные тре-
угольники». Лучше, чтобы это были «хорошие
треугольники», желательно прямоугольные или
равнобедренные. Проще построить равнобедрен-
ные треугольники.

��
���

����

𝑂

𝐴
�
�
�
�
�
�
�

𝛼

�
�

�
�

�
�
�

. ........................................................

.

.............
.............

.............
.............

..
𝐵

𝐶 𝐷

𝐹

1266



Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
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Среди базовых ассоциаций с понятием «равные
углы» выбрали ассоциацию «равные треугольники».
Среди базовых ассоциаций с понятием «равные
отрезки» напрашивается выбрать «радиусы
окружности». Применим ту же ассоциацию для
отрезков 𝐵𝐹 и 𝐶𝐷.
Осталось формализовать алгоритм.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) второго луча 𝑂𝐵 так, чтобы получить
угол 𝐴𝑂𝐵, равный данному углу 𝛼; e) f)
1) Возьмем точку 𝐶 на стороне угла 𝛼.

��
���

����

𝑂

𝐴
�
�
�
�
�
�
�

𝛼

1274



Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) второго луча 𝑂𝐵 так, чтобы получить
угол 𝐴𝑂𝐵, равный данному углу 𝛼; e) f)
1) Возьмем точку 𝐶 на стороне угла 𝛼.

��
���

����

𝑂

𝐴
�
�
�
�
�
�
�

𝛼
r𝐶

𝐸

1275



Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) второго луча 𝑂𝐵 так, чтобы получить
угол 𝐴𝑂𝐵, равный данному углу 𝛼; e) f)
1) Возьмем точку 𝐶 на стороне угла 𝛼.
2) Проведем через 𝐶 окружность с центром
в вершине угла.
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1) Возьмем точку 𝐶 на стороне угла 𝛼.
2) Проведем через 𝐶 окружность с центром
в вершине угла.
3) Проведем окружность с центром 𝑂 радиуса 𝐸𝐶.
4) Проведем окружность с центром 𝐹 радиуса 𝐶𝐷. ��
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) второго луча 𝑂𝐵 так, чтобы получить
угол 𝐴𝑂𝐵, равный данному углу 𝛼; e) f)
1) Возьмем точку 𝐶 на стороне угла 𝛼.
2) Проведем через 𝐶 окружность с центром
в вершине угла.
3) Проведем окружность с центром 𝑂 радиуса 𝐸𝐶.
4) Проведем окружность с центром 𝐹 радиуса 𝐶𝐷. ��
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) второго луча 𝑂𝐵 так, чтобы получить
угол 𝐴𝑂𝐵, равный данному углу 𝛼; e) f)
1) Возьмем точку 𝐶 на стороне угла 𝛼.
2) Проведем через 𝐶 окружность с центром
в вершине угла.
3) Проведем окружность с центром 𝑂 радиуса 𝐸𝐶.
4) Проведем окружность с центром 𝐹 радиуса 𝐶𝐷. ��
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) второго луча 𝑂𝐵 так, чтобы получить
угол 𝐴𝑂𝐵, равный данному углу 𝛼; e) f)
1) Возьмем точку 𝐶 на стороне угла 𝛼.
2) Проведем через 𝐶 окружность с центром
в вершине угла.
3) Проведем окружность с центром 𝑂 радиуса 𝐸𝐶.
4) Проведем окружность с центром 𝐹 радиуса 𝐶𝐷.
5) Через точку 𝐵 пересечения последних окружностей
проведем требуемую сторону 𝑂𝐵 искомого луча.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) второго луча 𝑂𝐵 так, чтобы получить
угол 𝐴𝑂𝐵, равный данному углу 𝛼; e) f)
1) Возьмем точку 𝐶 на стороне угла 𝛼.
2) Проведем через 𝐶 окружность с центром
в вершине угла.
3) Проведем окружность с центром 𝑂 радиуса 𝐸𝐶.
4) Проведем окружность с центром 𝐹 радиуса 𝐶𝐷.
5) Через точку 𝐵 пересечения последних окружностей
проведем требуемую сторону 𝑂𝐵 искомого луча.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) второго луча 𝑂𝐵 так, чтобы получить
угол 𝐴𝑂𝐵, равный данному углу 𝛼; e) f)
1) Возьмем точку 𝐶 на стороне угла 𝛼.
2) Проведем через 𝐶 окружность с центром
в вершине угла.
3) Проведем окружность с центром 𝑂 радиуса 𝐸𝐶.
4) Проведем окружность с центром 𝐹 радиуса 𝐶𝐷.
5) Через точку 𝐵 пересечения последних окружностей
проведем требуемую сторону 𝑂𝐵 искомого луча.
Самостоятельно докажите адекватность алгоритма.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) e) биссектрисы угла 𝛼; f)
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) e) биссектрисы угла 𝛼; f)
Сначала изобразим итоговый чертеж.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) e) биссектрисы угла 𝛼; f)
Сначала изобразим итоговый чертеж.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) e) биссектрисы угла 𝛼; f)
Среди базовых ассоциаций с понятием «половина
угла» в наибольшей степени соответствует до-
ступным ресурсам ассоциация «диагональ
ромба». Изобразим этот ромб.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) e) биссектрисы угла 𝛼; f)
Среди базовых ассоциаций с понятием «половина
угла» в наибольшей степени соответствует до-
ступным ресурсам ассоциация «диагональ
ромба». Изобразим этот ромб.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) e) биссектрисы угла 𝛼; f)
Среди базовых ассоциаций с понятием «половина
угла» в наибольшей степени соответствует до-
ступным ресурсам ассоциация «диагональ
ромба». Изобразим этот ромб.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) e) биссектрисы угла 𝛼; f)
Среди базовых ассоциаций с понятием «половина
угла» в наибольшей степени соответствует до-
ступным ресурсам ассоциация «диагональ
ромба». Изобразим этот ромб.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) e) биссектрисы угла 𝛼; f)
Среди базовых ассоциаций с понятием «половина
угла» выбрали ассоциацию «диагональ ромба».
Среди базовых ассоциаций с понятием «равные
отрезки» 𝑂𝐴, 𝑂𝐵 напрашивается выбрать
«радиусы окружности». Применим ту же ассо-
циацию для отрезков 𝐵𝐶 и 𝐴𝐶.
Поскольку точка 𝐶 неизвестна, применим стра-
тегию смены ролей и приоритетов, в данном слу-
чае сделаем центрами окружностей точки 𝐴 и 𝐵.
Осталось формализовать алгоритм.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) e) биссектрисы угла 𝛼; f)
Среди базовых ассоциаций с понятием «половина
угла» выбрали ассоциацию «диагональ ромба».
Среди базовых ассоциаций с понятием «равные
отрезки» 𝑂𝐴, 𝑂𝐵 напрашивается выбрать
«радиусы окружности». Применим ту же ассо-
циацию для отрезков 𝐵𝐶 и 𝐴𝐶.
Поскольку точка 𝐶 неизвестна, применим стра-
тегию смены ролей и приоритетов, в данном слу-
чае сделаем центрами окружностей точки 𝐴 и 𝐵.
Осталось формализовать алгоритм.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) e) биссектрисы угла 𝛼; f)
Среди базовых ассоциаций с понятием «половина
угла» выбрали ассоциацию «диагональ ромба».
Среди базовых ассоциаций с понятием «равные
отрезки» 𝑂𝐴, 𝑂𝐵 напрашивается выбрать
«радиусы окружности». Применим ту же ассо-
циацию для отрезков 𝐵𝐶 и 𝐴𝐶.
Поскольку точка 𝐶 неизвестна, применим стра-
тегию смены ролей и приоритетов, в данном слу-
чае сделаем центрами окружностей точки 𝐴 и 𝐵.
Осталось формализовать алгоритм.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) e) биссектрисы угла 𝛼; f)
Среди базовых ассоциаций с понятием «половина
угла» выбрали ассоциацию «диагональ ромба».
Среди базовых ассоциаций с понятием «равные
отрезки» 𝑂𝐴, 𝑂𝐵 напрашивается выбрать
«радиусы окружности». Применим ту же ассо-
циацию для отрезков 𝐵𝐶 и 𝐴𝐶.
Поскольку точка 𝐶 неизвестна, применим стра-
тегию смены ролей и приоритетов, в данном слу-
чае сделаем центрами окружностей точки 𝐴 и 𝐵.
Осталось формализовать алгоритм.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) e) биссектрисы угла 𝛼; f)
Среди базовых ассоциаций с понятием «половина
угла» выбрали ассоциацию «диагональ ромба».
Среди базовых ассоциаций с понятием «равные
отрезки» 𝑂𝐴, 𝑂𝐵 напрашивается выбрать
«радиусы окружности». Применим ту же ассо-
циацию для отрезков 𝐵𝐶 и 𝐴𝐶.
Поскольку точка 𝐶 неизвестна, применим стра-
тегию смены ролей и приоритетов, в данном слу-
чае сделаем центрами окружностей точки 𝐴 и 𝐵.
Осталось формализовать алгоритм.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) e) биссектрисы угла 𝛼; f)
Среди базовых ассоциаций с понятием «половина
угла» выбрали ассоциацию «диагональ ромба».
Среди базовых ассоциаций с понятием «равные
отрезки» 𝑂𝐴, 𝑂𝐵 напрашивается выбрать
«радиусы окружности». Применим ту же ассо-
циацию для отрезков 𝐵𝐶 и 𝐴𝐶.
Поскольку точка 𝐶 неизвестна, применим стра-
тегию смены ролей и приоритетов, в данном слу-
чае сделаем центрами окружностей точки 𝐴 и 𝐵.
Осталось формализовать алгоритм.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) e) биссектрисы угла 𝛼; f)
Среди базовых ассоциаций с понятием «половина
угла» выбрали ассоциацию «диагональ ромба».
Среди базовых ассоциаций с понятием «равные
отрезки» 𝑂𝐴, 𝑂𝐵 напрашивается выбрать
«радиусы окружности». Применим ту же ассо-
циацию для отрезков 𝐵𝐶 и 𝐴𝐶.
Поскольку точка 𝐶 неизвестна, применим стра-
тегию смены ролей и приоритетов, в данном слу-
чае сделаем центрами окружностей точки 𝐴 и 𝐵.
Осталось формализовать алгоритм.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) e) биссектрисы угла 𝛼; f)
Среди базовых ассоциаций с понятием «половина
угла» выбрали ассоциацию «диагональ ромба».
Среди базовых ассоциаций с понятием «равные
отрезки» 𝑂𝐴, 𝑂𝐵 напрашивается выбрать
«радиусы окружности». Применим ту же ассо-
циацию для отрезков 𝐵𝐶 и 𝐴𝐶.
Поскольку точка 𝐶 неизвестна, применим стра-
тегию смены ролей и приоритетов, в данном слу-
чае сделаем центрами окружностей точки 𝐴 и 𝐵.
Осталось формализовать алгоритм.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) e) биссектрисы угла 𝛼; f)
Среди базовых ассоциаций с понятием «половина
угла» выбрали ассоциацию «диагональ ромба».
Среди базовых ассоциаций с понятием «равные
отрезки» 𝑂𝐴, 𝑂𝐵 напрашивается выбрать
«радиусы окружности». Применим ту же ассо-
циацию для отрезков 𝐵𝐶 и 𝐴𝐶.
Поскольку точка 𝐶 неизвестна, применим стра-
тегию смены ролей и приоритетов, в данном слу-
чае сделаем центрами окружностей точки 𝐴 и 𝐵.
Осталось формализовать алгоритм.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) e) биссектрисы угла 𝛼; f)
1) Возьмем точку 𝐴 на стороне угла 𝛼.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) e) биссектрисы угла 𝛼; f)
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) e) биссектрисы угла 𝛼; f)
1) Возьмем точку 𝐴 на стороне угла 𝛼.
2) Проведем через 𝐴 окружность с центром 𝑂.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) e) биссектрисы угла 𝛼; f)
1) Возьмем точку 𝐴 на стороне угла 𝛼.
2) Проведем через 𝐴 окружность с центром 𝑂.
3) Проведем окружность с центром 𝐴 радиуса 𝑂𝐴.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) e) биссектрисы угла 𝛼; f)
1) Возьмем точку 𝐴 на стороне угла 𝛼.
2) Проведем через 𝐴 окружность с центром 𝑂.
3) Проведем окружность с центром 𝐴 радиуса 𝑂𝐴.
4) Проведем окружность с центром 𝐵 радиуса 𝑂𝐴.
5) Через точку 𝐵 пересечения последних окруж-
ностей проведем требуемую биссектрису 𝑂𝐵. ���
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) e) биссектрисы угла 𝛼; f)
1) Возьмем точку 𝐴 на стороне угла 𝛼.
2) Проведем через 𝐴 окружность с центром 𝑂.
3) Проведем окружность с центром 𝐴 радиуса 𝑂𝐴.
4) Проведем окружность с центром 𝐵 радиуса 𝑂𝐴.
5) Через точку 𝐵 пересечения последних окруж-
ностей проведем требуемую биссектрису 𝑂𝐵.
Самостоятельно докажите адекватность алгоритма.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) e) f) трети 𝐴𝐶 отрезка 𝐴𝐵.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) e) f) трети 𝐴𝐶 отрезка 𝐴𝐵.
Сначала изобразим итоговый чертеж.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) e) f) трети 𝐴𝐶 отрезка 𝐴𝐵.
Сначала изобразим итоговый чертеж.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) e) f) трети 𝐴𝐶 отрезка 𝐴𝐵.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) e) f) трети 𝐴𝐶 отрезка 𝐴𝐵.
Среди базовых ассоциаций с понятием «половина
отрезка» 𝐷𝐸 в наибольшей степени соответствует
доступным ресурсам ассоциация «радиус окруж-
ности». Изобразим эту окружность.

�
���

���
��

𝐴

𝐵B
B
B
B
B
B
B
B
B%
%
%
%
%
%
%
%
%𝐷

𝐸
��

��

Q
Q
Q
Q
Q
QQ
𝐹

llll

llll

1322



Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) e) f) трети 𝐴𝐶 отрезка 𝐴𝐵.
Среди базовых ассоциаций с понятием «половина
отрезка» 𝐷𝐸 в наибольшей степени соответствует
доступным ресурсам ассоциация «радиус окруж-
ности». Изобразим эту окружность.

�
���

���
��

𝐴

𝐵B
B
B
B
B
B
B
B
B%
%
%
%
%
%
%
%
%𝐷

𝐸
��

��

Q
Q
Q
Q
Q
QQ
𝐹

llll

llll

1323



Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) e) f) трети 𝐴𝐶 отрезка 𝐴𝐵.
Среди базовых ассоциаций с понятием «половина
отрезка» 𝐷𝐸 в наибольшей степени соответствует
доступным ресурсам ассоциация «радиус окруж-
ности». Изобразим эту окружность.

�
���

���
��

𝐴

𝐵B
B
B
B
B
B
B
B
B%
%
%
%
%
%
%
%
%𝐷

𝐸
��

��

Q
Q
Q
Q
Q
QQ
𝐹

llll

llll

1324



Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) e) f) трети 𝐴𝐶 отрезка 𝐴𝐵.
Среди базовых ассоциаций с понятием «половина
отрезка» 𝐷𝐸 в наибольшей степени соответствует
доступным ресурсам ассоциация «радиус окруж-
ности». Изобразим эту окружность.

�
���

���
��

𝐴

𝐵B
B
B
B
B
B
B
B
B%
%
%
%
%
%
%
%
%𝐷

𝐸
��

��

Q
Q
Q
Q
Q
QQ
𝐹

llll

llll

. ................. ................. ................. ................. ................. .................
.................
.................
................
................

.................

.................

.................

.................

.................

.................

.................

.................

.................

.................

.................

................
................

.................
.................

........................................................................................................................................

1325



Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) e) f) трети 𝐴𝐶 отрезка 𝐴𝐵.
Среди базовых ассоциаций с понятием «половина
отрезка» выбрали ассоциацию «радиус». Алго-
ритм построения середины отрезка 𝐵𝐹 мы
описали в пункте c.
Осталось формализовать алгоритм.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) e) f) трети 𝐴𝐶 отрезка 𝐴𝐵.
1) Проведем окружность с центром 𝐴.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) e) f) трети 𝐴𝐶 отрезка 𝐴𝐵.
1) Проведем окружность с центром 𝐴.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) e) f) трети 𝐴𝐶 отрезка 𝐴𝐵.
1) Проведем окружность с центром 𝐴.
2) Возьмем на окружности точку 𝐷.
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и линейкой: a) b) c) d) e) f) трети 𝐴𝐶 отрезка 𝐴𝐵.
1) Проведем окружность с центром 𝐴.
2) Возьмем на окружности точку 𝐷.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) e) f) трети 𝐴𝐶 отрезка 𝐴𝐵.
1) Проведем окружность с центром 𝐴.
2) Возьмем на окружности точку 𝐷.
3) Проведем прямую 𝐷𝐴. �
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) e) f) трети 𝐴𝐶 отрезка 𝐴𝐵.
1) Проведем окружность с центром 𝐴.
2) Возьмем на окружности точку 𝐷.
3) Проведем прямую 𝐷𝐴. �
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) e) f) трети 𝐴𝐶 отрезка 𝐴𝐵.
1) Проведем окружность с центром 𝐴.
2) Возьмем на окружности точку 𝐷.
3) Проведем прямую 𝐷𝐴. �
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) e) f) трети 𝐴𝐶 отрезка 𝐴𝐵.
1) Проведем окружность с центром 𝐴.
2) Возьмем на окружности точку 𝐷.
3) Проведем прямую 𝐷𝐴. �
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) e) f) трети 𝐴𝐶 отрезка 𝐴𝐵.
1) Проведем окружность с центром 𝐴.
2) Возьмем на окружности точку 𝐷.
3) Проведем прямую 𝐷𝐴.
4) Надо провести медиану 𝐷𝐹 треугольника 𝐷𝐸𝐵.
Для этого найдем середину 𝐹 отрезка 𝐸𝐵.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) e) f) трети 𝐴𝐶 отрезка 𝐴𝐵.
1) Проведем окружность с центром 𝐴.
2) Возьмем на окружности точку 𝐷.
3) Проведем прямую 𝐷𝐴.
4) Надо провести медиану 𝐷𝐹 треугольника 𝐷𝐸𝐵.
Для этого найдем середину 𝐹 отрезка 𝐸𝐵.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) e) f) трети 𝐴𝐶 отрезка 𝐴𝐵.
1) Проведем окружность с центром 𝐴.
2) Возьмем на окружности точку 𝐷.
3) Проведем прямую 𝐷𝐴.
4) Надо провести медиану 𝐷𝐹 треугольника 𝐷𝐸𝐵.
Для этого найдем середину 𝐹 отрезка 𝐸𝐵.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) e) f) трети 𝐴𝐶 отрезка 𝐴𝐵.
1) Проведем окружность с центром 𝐴.
2) Возьмем на окружности точку 𝐷.
3) Проведем прямую 𝐷𝐴.
4) Надо провести медиану 𝐷𝐹 треугольника 𝐷𝐸𝐵.
Для этого найдем середину 𝐹 отрезка 𝐸𝐵.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) e) f) трети 𝐴𝐶 отрезка 𝐴𝐵.
1) Проведем окружность с центром 𝐴.
2) Возьмем на окружности точку 𝐷.
3) Проведем прямую 𝐷𝐴.
4) Надо провести медиану 𝐷𝐹 треугольника 𝐷𝐸𝐵.
Для этого найдем середину 𝐹 отрезка 𝐸𝐵.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) e) f) трети 𝐴𝐶 отрезка 𝐴𝐵.
1) Проведем окружность с центром 𝐴.
2) Возьмем на окружности точку 𝐷.
3) Проведем прямую 𝐷𝐴.
4) Надо провести медиану 𝐷𝐹 треугольника 𝐷𝐸𝐵.
Для этого найдем середину 𝐹 отрезка 𝐸𝐵.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) e) f) трети 𝐴𝐶 отрезка 𝐴𝐵.
1) Проведем окружность с центром 𝐴.
2) Возьмем на окружности точку 𝐷.
3) Проведем прямую 𝐷𝐴.
4) Надо провести медиану 𝐷𝐹 треугольника 𝐷𝐸𝐵.
Для этого найдем середину 𝐹 отрезка 𝐸𝐵.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) e) f) трети 𝐴𝐶 отрезка 𝐴𝐵.
1) Проведем окружность с центром 𝐴.
2) Возьмем на окружности точку 𝐷.
3) Проведем прямую 𝐷𝐴.
4) Надо провести медиану 𝐷𝐹 треугольника 𝐷𝐸𝐵.
Для этого найдем середину 𝐹 отрезка 𝐸𝐵.
5) Проведем медиану 𝐷𝐹 .
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) e) f) трети 𝐴𝐶 отрезка 𝐴𝐵.
1) Проведем окружность с центром 𝐴.
2) Возьмем на окружности точку 𝐷.
3) Проведем прямую 𝐷𝐴.
4) Надо провести медиану 𝐷𝐹 треугольника 𝐷𝐸𝐵.
Для этого найдем середину 𝐹 отрезка 𝐸𝐵.
5) Проведем медиану 𝐷𝐹 .
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) e) f) трети 𝐴𝐶 отрезка 𝐴𝐵.
1) Проведем окружность с центром 𝐴.
2) Возьмем на окружности точку 𝐷.
3) Проведем прямую 𝐷𝐴.
4) Надо провести медиану 𝐷𝐹 треугольника 𝐷𝐸𝐵.
Для этого найдем середину 𝐹 отрезка 𝐸𝐵.
5) Проведем медиану 𝐷𝐹 .
6) Точка 𝐶 пересечения 𝐷𝐹 и 𝐴𝐵 является искомой.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) e) f) трети 𝐴𝐶 отрезка 𝐴𝐵.
1) Проведем окружность с центром 𝐴.
2) Возьмем на окружности точку 𝐷.
3) Проведем прямую 𝐷𝐴.
4) Надо провести медиану 𝐷𝐹 треугольника 𝐷𝐸𝐵.
Для этого найдем середину 𝐹 отрезка 𝐸𝐵.
5) Проведем медиану 𝐷𝐹 .
6) Точка 𝐶 пересечения 𝐷𝐹 и 𝐴𝐵 является искомой.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) e) f) трети 𝐴𝐶 отрезка 𝐴𝐵.
1) Проведем окружность с центром 𝐴.
2) Возьмем на окружности точку 𝐷.
3) Проведем прямую 𝐷𝐴.
4) Надо провести медиану 𝐷𝐹 треугольника 𝐷𝐸𝐵.
Для этого найдем середину 𝐹 отрезка 𝐸𝐵.
5) Проведем медиану 𝐷𝐹 .
6) Точка 𝐶 пересечения 𝐷𝐹 и 𝐴𝐵 является искомой.
Самостоятельно докажите адекватность алгоритма.
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Пример 5. Представить базовые алгоритмы построения циркулем
и линейкой: a) b) c) d) e) f) трети 𝐴𝐶 отрезка 𝐴𝐵.
1) Проведем окружность с центром 𝐴.
2) Возьмем на окружности точку 𝐷.
3) Проведем прямую 𝐷𝐴.
4) Надо провести медиану 𝐷𝐹 треугольника 𝐷𝐸𝐵.
Для этого найдем середину 𝐹 отрезка 𝐸𝐵.
5) Проведем медиану 𝐷𝐹 .
6) Точка 𝐶 пересечения 𝐷𝐹 и 𝐴𝐵 является искомой.
Самостоятельно докажите адекватность алгоритма.
Вернемся к лекции или рассмотрим другой
пример?
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Пример 6. С помощью циркуля и линейки построить треуголь-
ник 𝐴𝐵𝐶, если известны 𝐴, 𝐵, точку 𝐷 пересечения стороны 𝐴𝐵

с биссектрисой 𝐶𝐷, а также угол 𝛽, равный ∠𝐴𝐶𝐵.
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Пример 6. С помощью циркуля и линейки построить треуголь-
ник 𝐴𝐵𝐶, если известны 𝐴, 𝐵, точку 𝐷 пересечения стороны 𝐴𝐵

с биссектрисой 𝐶𝐷, а также угол 𝛽, равный ∠𝐴𝐶𝐵.
Исследовательский этап.
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Пример 6. С помощью циркуля и линейки построить треуголь-
ник 𝐴𝐵𝐶, если известны 𝐴, 𝐵, точку 𝐷 пересечения стороны 𝐴𝐵

с биссектрисой 𝐶𝐷, а также угол 𝛽, равный ∠𝐴𝐶𝐵.
Исследовательский этап.
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Пример 6. С помощью циркуля и линейки построить треуголь-
ник 𝐴𝐵𝐶, если известны 𝐴, 𝐵, точку 𝐷 пересечения стороны 𝐴𝐵

с биссектрисой 𝐶𝐷, а также угол 𝛽, равный ∠𝐴𝐶𝐵.
Исследовательский этап. Пусть искомый треуголь-
ник уже построен. 𝐶𝐷 — это биссектриса. Отрезок 𝐴𝐷
виден из вершины 𝐶 под углом 𝛽/2, значит, вершина 𝐶
лежит на окружности, из точек которой хорда 𝐴𝐷 вид-
на под углом 𝛽/2. Одна из приоритетных ассоциаций
с описанной окружностью — это прямоугольный тре-
угольник (ее центр на середине гипотенузы). Анало-
гичная ситуация с углом 𝐷𝐶𝐵. Теперь алгоритм ясен.
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Пример 6. С помощью циркуля и линейки построить треуголь-
ник 𝐴𝐵𝐶, если известны 𝐴, 𝐵, точку 𝐷 пересечения стороны 𝐴𝐵

с биссектрисой 𝐶𝐷, а также угол 𝛽, равный ∠𝐴𝐶𝐵.
Исследовательский этап. Пусть искомый треуголь-
ник уже построен. 𝐶𝐷 — это биссектриса. Отрезок 𝐴𝐷
виден из вершины 𝐶 под углом 𝛽/2, значит, вершина 𝐶
лежит на окружности, из точек которой хорда 𝐴𝐷 вид-
на под углом 𝛽/2. Одна из приоритетных ассоциаций
с описанной окружностью — это прямоугольный тре-
угольник (ее центр на середине гипотенузы). Анало-
гичная ситуация с углом 𝐷𝐶𝐵. Теперь алгоритм ясен.
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Пример 6. С помощью циркуля и линейки построить треуголь-
ник 𝐴𝐵𝐶, если известны 𝐴, 𝐵, точку 𝐷 пересечения стороны 𝐴𝐵

с биссектрисой 𝐶𝐷, а также угол 𝛽, равный ∠𝐴𝐶𝐵.
Исследовательский этап. Пусть искомый треуголь-
ник уже построен. 𝐶𝐷 — это биссектриса. Отрезок 𝐴𝐷
виден из вершины 𝐶 под углом 𝛽/2, значит, вершина 𝐶
лежит на окружности, из точек которой хорда 𝐴𝐷 вид-
на под углом 𝛽/2. Одна из приоритетных ассоциаций
с описанной окружностью — это прямоугольный тре-
угольник (ее центр на середине гипотенузы). Анало-
гичная ситуация с углом 𝐷𝐶𝐵. Теперь алгоритм ясен.
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Пример 6. С помощью циркуля и линейки построить треуголь-
ник 𝐴𝐵𝐶, если известны 𝐴, 𝐵, точку 𝐷 пересечения стороны 𝐴𝐵

с биссектрисой 𝐶𝐷, а также угол 𝛽, равный ∠𝐴𝐶𝐵.
Исследовательский этап. Пусть искомый треуголь-
ник уже построен. 𝐶𝐷 — это биссектриса. Отрезок 𝐴𝐷
виден из вершины 𝐶 под углом 𝛽/2, значит, вершина 𝐶
лежит на окружности, из точек которой хорда 𝐴𝐷 вид-
на под углом 𝛽/2. Одна из приоритетных ассоциаций
с описанной окружностью — это прямоугольный тре-
угольник (ее центр на середине гипотенузы). Анало-
гичная ситуация с углом 𝐷𝐶𝐵. Теперь алгоритм ясен.
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Пример 6. С помощью циркуля и линейки построить треуголь-
ник 𝐴𝐵𝐶, если известны 𝐴, 𝐵, точку 𝐷 пересечения стороны 𝐴𝐵

с биссектрисой 𝐶𝐷, а также угол 𝛽, равный ∠𝐴𝐶𝐵.
Исследовательский этап. Пусть искомый треуголь-
ник уже построен. 𝐶𝐷 — это биссектриса. Отрезок 𝐴𝐷
виден из вершины 𝐶 под углом 𝛽/2, значит, вершина 𝐶
лежит на окружности, из точек которой хорда 𝐴𝐷 вид-
на под углом 𝛽/2. Одна из приоритетных ассоциаций
с описанной окружностью — это прямоугольный тре-
угольник (ее центр на середине гипотенузы). Анало-
гичная ситуация с углом 𝐷𝐶𝐵. Теперь алгоритм ясен.
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Пример 6. С помощью циркуля и линейки построить треуголь-
ник 𝐴𝐵𝐶, если известны 𝐴, 𝐵, точку 𝐷 пересечения стороны 𝐴𝐵

с биссектрисой 𝐶𝐷, а также угол 𝛽, равный ∠𝐴𝐶𝐵.
Исследовательский этап. Пусть искомый треуголь-
ник уже построен. 𝐶𝐷 — это биссектриса. Отрезок 𝐴𝐷
виден из вершины 𝐶 под углом 𝛽/2, значит, вершина 𝐶
лежит на окружности, из точек которой хорда 𝐴𝐷 вид-
на под углом 𝛽/2. Одна из приоритетных ассоциаций
с описанной окружностью — это прямоугольный тре-
угольник (ее центр на середине гипотенузы). Анало-
гичная ситуация с углом 𝐷𝐶𝐵. Теперь алгоритм ясен.

𝐴 𝐷 𝐵

��XX...................
𝛽

𝐶
"

"
"

"
"

"
""

�
�

�
��

�
�

�
��

......... ................. .........

𝛽
2............................ 𝛽

2

1357



Пример 6. С помощью циркуля и линейки построить треуголь-
ник 𝐴𝐵𝐶, если известны 𝐴, 𝐵, точку 𝐷 пересечения стороны 𝐴𝐵

с биссектрисой 𝐶𝐷, а также угол 𝛽, равный ∠𝐴𝐶𝐵.
Исследовательский этап. Пусть искомый треуголь-
ник уже построен. 𝐶𝐷 — это биссектриса. Отрезок 𝐴𝐷
виден из вершины 𝐶 под углом 𝛽/2, значит, вершина 𝐶
лежит на окружности, из точек которой хорда 𝐴𝐷 вид-
на под углом 𝛽/2. Одна из приоритетных ассоциаций
с описанной окружностью — это прямоугольный тре-
угольник (ее центр на середине гипотенузы). Анало-
гичная ситуация с углом 𝐷𝐶𝐵. Теперь алгоритм ясен.
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Пример 6. С помощью циркуля и линейки построить треуголь-
ник 𝐴𝐵𝐶, если известны 𝐴, 𝐵, точку 𝐷 пересечения стороны 𝐴𝐵

с биссектрисой 𝐶𝐷, а также угол 𝛽, равный ∠𝐴𝐶𝐵.
Исследовательский этап. Пусть искомый треуголь-
ник уже построен. 𝐶𝐷 — это биссектриса. Отрезок 𝐴𝐷
виден из вершины 𝐶 под углом 𝛽/2, значит, вершина 𝐶
лежит на окружности, из точек которой хорда 𝐴𝐷 вид-
на под углом 𝛽/2. Одна из приоритетных ассоциаций
с описанной окружностью — это прямоугольный тре-
угольник (ее центр на середине гипотенузы). Анало-
гичная ситуация с углом 𝐷𝐶𝐵. Теперь алгоритм ясен.
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Пример 6. С помощью циркуля и линейки построить треуголь-
ник 𝐴𝐵𝐶, если известны 𝐴, 𝐵, точку 𝐷 пересечения стороны 𝐴𝐵

с биссектрисой 𝐶𝐷, а также угол 𝛽, равный ∠𝐴𝐶𝐵.
Исследовательский этап. Пусть искомый треуголь-
ник уже построен. 𝐶𝐷 — это биссектриса. Отрезок 𝐴𝐷
виден из вершины 𝐶 под углом 𝛽/2, значит, вершина 𝐶
лежит на окружности, из точек которой хорда 𝐴𝐷 вид-
на под углом 𝛽/2. Одна из приоритетных ассоциаций
с описанной окружностью — это прямоугольный тре-
угольник (ее центр на середине гипотенузы). Анало-
гичная ситуация с углом 𝐷𝐶𝐵. Теперь алгоритм ясен.
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Пример 6. С помощью циркуля и линейки построить треуголь-
ник 𝐴𝐵𝐶, если известны 𝐴, 𝐵, точку 𝐷 пересечения стороны 𝐴𝐵

с биссектрисой 𝐶𝐷, а также угол 𝛽, равный ∠𝐴𝐶𝐵.
Исследовательский этап. Пусть искомый треуголь-
ник уже построен. 𝐶𝐷 — это биссектриса. Отрезок 𝐴𝐷
виден из вершины 𝐶 под углом 𝛽/2, значит, вершина 𝐶
лежит на окружности, из точек которой хорда 𝐴𝐷 вид-
на под углом 𝛽/2. Одна из приоритетных ассоциаций
с описанной окружностью — это прямоугольный тре-
угольник (ее центр на середине гипотенузы). Анало-
гичная ситуация с углом 𝐷𝐶𝐵. Теперь алгоритм ясен.
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Пример 6. С помощью циркуля и линейки построить треуголь-
ник 𝐴𝐵𝐶, если известны 𝐴, 𝐵, точку 𝐷 пересечения стороны 𝐴𝐵

с биссектрисой 𝐶𝐷, а также угол 𝛽, равный ∠𝐴𝐶𝐵.
Исследовательский этап. Пусть искомый треуголь-
ник уже построен. 𝐶𝐷 — это биссектриса. Отрезок 𝐴𝐷
виден из вершины 𝐶 под углом 𝛽/2, значит, вершина 𝐶
лежит на окружности, из точек которой хорда 𝐴𝐷 вид-
на под углом 𝛽/2. Одна из приоритетных ассоциаций
с описанной окружностью — это прямоугольный тре-
угольник (ее центр на середине гипотенузы). Анало-
гичная ситуация с углом 𝐷𝐶𝐵. Теперь алгоритм ясен.
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Пример 6. С помощью циркуля и линейки построить треуголь-
ник 𝐴𝐵𝐶, если известны 𝐴, 𝐵, точку 𝐷 пересечения стороны 𝐴𝐵

с биссектрисой 𝐶𝐷, а также угол 𝛽, равный ∠𝐴𝐶𝐵.
Исследовательский этап. Пусть искомый треуголь-
ник уже построен. 𝐶𝐷 — это биссектриса. Отрезок 𝐴𝐷
виден из вершины 𝐶 под углом 𝛽/2, значит, вершина 𝐶
лежит на окружности, из точек которой хорда 𝐴𝐷 вид-
на под углом 𝛽/2. Одна из приоритетных ассоциаций
с описанной окружностью — это прямоугольный тре-
угольник (ее центр на середине гипотенузы). Анало-
гичная ситуация с углом 𝐷𝐶𝐵. Теперь алгоритм ясен.
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Пример 6. С помощью циркуля и линейки построить треуголь-
ник 𝐴𝐵𝐶, если известны 𝐴, 𝐵, точку 𝐷 пересечения стороны 𝐴𝐵

с биссектрисой 𝐶𝐷, а также угол 𝛽, равный ∠𝐴𝐶𝐵.
Исследовательский этап. Пусть искомый треуголь-
ник уже построен. 𝐶𝐷 — это биссектриса. Отрезок 𝐴𝐷
виден из вершины 𝐶 под углом 𝛽/2, значит, вершина 𝐶
лежит на окружности, из точек которой хорда 𝐴𝐷 вид-
на под углом 𝛽/2. Одна из приоритетных ассоциаций
с описанной окружностью — это прямоугольный тре-
угольник (ее центр на середине гипотенузы). Анало-
гичная ситуация с углом 𝐷𝐶𝐵. Теперь алгоритм ясен.
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Пример 6. С помощью циркуля и линейки построить треуголь-
ник 𝐴𝐵𝐶, если известны 𝐴, 𝐵, точку 𝐷 пересечения стороны 𝐴𝐵

с биссектрисой 𝐶𝐷, а также угол 𝛽, равный ∠𝐴𝐶𝐵.
Исследовательский этап. Пусть искомый треуголь-
ник уже построен. 𝐶𝐷 — это биссектриса. Отрезок 𝐴𝐷
виден из вершины 𝐶 под углом 𝛽/2, значит, вершина 𝐶
лежит на окружности, из точек которой хорда 𝐴𝐷 вид-
на под углом 𝛽/2. Одна из приоритетных ассоциаций
с описанной окружностью — это прямоугольный тре-
угольник (ее центр на середине гипотенузы). Анало-
гичная ситуация с углом 𝐷𝐶𝐵. Теперь алгоритм ясен.
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Пример 6. С помощью циркуля и линейки построить треуголь-
ник 𝐴𝐵𝐶, если известны 𝐴, 𝐵, точку 𝐷 пересечения стороны 𝐴𝐵

с биссектрисой 𝐶𝐷, а также угол 𝛽, равный ∠𝐴𝐶𝐵.
Исследовательский этап. Пусть искомый треуголь-
ник уже построен. 𝐶𝐷 — это биссектриса. Отрезок 𝐴𝐷
виден из вершины 𝐶 под углом 𝛽/2, значит, вершина 𝐶
лежит на окружности, из точек которой хорда 𝐴𝐷 вид-
на под углом 𝛽/2. Одна из приоритетных ассоциаций
с описанной окружностью — это прямоугольный тре-
угольник (ее центр на середине гипотенузы). Анало-
гичная ситуация с углом 𝐷𝐶𝐵. Теперь алгоритм ясен.
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Пример 6. С помощью циркуля и линейки построить треуголь-
ник 𝐴𝐵𝐶, если известны 𝐴, 𝐵, точку 𝐷 пересечения стороны 𝐴𝐵

с биссектрисой 𝐶𝐷, а также угол 𝛽, равный ∠𝐴𝐶𝐵.
Исследовательский этап. Пусть искомый треуголь-
ник уже построен. 𝐶𝐷 — это биссектриса. Отрезок 𝐴𝐷
виден из вершины 𝐶 под углом 𝛽/2, значит, вершина 𝐶
лежит на окружности, из точек которой хорда 𝐴𝐷 вид-
на под углом 𝛽/2. Одна из приоритетных ассоциаций
с описанной окружностью — это прямоугольный тре-
угольник (ее центр на середине гипотенузы). Анало-
гичная ситуация с углом 𝐷𝐶𝐵. Теперь алгоритм ясен.
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Пример 6. С помощью циркуля и линейки построить треуголь-
ник 𝐴𝐵𝐶, если известны 𝐴, 𝐵, точку 𝐷 пересечения стороны 𝐴𝐵

с биссектрисой 𝐶𝐷, а также угол 𝛽, равный ∠𝐴𝐶𝐵.
Исследовательский этап. Пусть искомый треуголь-
ник уже построен. 𝐶𝐷 — это биссектриса. Отрезок 𝐴𝐷
виден из вершины 𝐶 под углом 𝛽/2, значит, вершина 𝐶
лежит на окружности, из точек которой хорда 𝐴𝐷 вид-
на под углом 𝛽/2. Одна из приоритетных ассоциаций
с описанной окружностью — это прямоугольный тре-
угольник (ее центр на середине гипотенузы). Анало-
гичная ситуация с углом 𝐷𝐶𝐵. Теперь алгоритм ясен.
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Пример 6. С помощью циркуля и линейки построить треуголь-
ник 𝐴𝐵𝐶, если известны 𝐴, 𝐵, точку 𝐷 пересечения стороны 𝐴𝐵

с биссектрисой 𝐶𝐷, а также угол 𝛽, равный ∠𝐴𝐶𝐵.
Исследовательский этап. Пусть искомый треуголь-
ник уже построен. 𝐶𝐷 — это биссектриса. Отрезок 𝐴𝐷
виден из вершины 𝐶 под углом 𝛽/2, значит, вершина 𝐶
лежит на окружности, из точек которой хорда 𝐴𝐷 вид-
на под углом 𝛽/2. Одна из приоритетных ассоциаций
с описанной окружностью — это прямоугольный тре-
угольник (ее центр на середине гипотенузы). Анало-
гичная ситуация с углом 𝐷𝐶𝐵. Теперь алгоритм ясен.
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Пример 6. С помощью циркуля и линейки построить треуголь-
ник 𝐴𝐵𝐶, если известны 𝐴, 𝐵, точку 𝐷 пересечения стороны 𝐴𝐵

с биссектрисой 𝐶𝐷, а также угол 𝛽, равный ∠𝐴𝐶𝐵.
Исследовательский этап. Пусть искомый треуголь-
ник уже построен. 𝐶𝐷 — это биссектриса. Отрезок 𝐴𝐷
виден из вершины 𝐶 под углом 𝛽/2, значит, вершина 𝐶
лежит на окружности, из точек которой хорда 𝐴𝐷 вид-
на под углом 𝛽/2. Одна из приоритетных ассоциаций
с описанной окружностью — это прямоугольный тре-
угольник (ее центр на середине гипотенузы). Анало-
гичная ситуация с углом 𝐷𝐶𝐵. Теперь алгоритм ясен.
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Пример 6. С помощью циркуля и линейки построить треуголь-
ник 𝐴𝐵𝐶, если известны 𝐴, 𝐵, точку 𝐷 пересечения стороны 𝐴𝐵

с биссектрисой 𝐶𝐷, а также угол 𝛽, равный ∠𝐴𝐶𝐵.
Исследовательский этап. Пусть искомый треуголь-
ник уже построен. 𝐶𝐷 — это биссектриса. Отрезок 𝐴𝐷
виден из вершины 𝐶 под углом 𝛽/2, значит, вершина 𝐶
лежит на окружности, из точек которой хорда 𝐴𝐷 вид-
на под углом 𝛽/2. Одна из приоритетных ассоциаций
с описанной окружностью — это прямоугольный тре-
угольник (ее центр на середине гипотенузы). Анало-
гичная ситуация с углом 𝐷𝐶𝐵. Теперь алгоритм ясен.
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Пример 6. С помощью циркуля и линейки построить треуголь-
ник 𝐴𝐵𝐶, если известны 𝐴, 𝐵, точку 𝐷 пересечения стороны 𝐴𝐵

с биссектрисой 𝐶𝐷, а также угол 𝛽, равный ∠𝐴𝐶𝐵.
Исследовательский этап. Пусть искомый треуголь-
ник уже построен. 𝐶𝐷 — это биссектриса. Отрезок 𝐴𝐷
виден из вершины 𝐶 под углом 𝛽/2, значит, вершина 𝐶
лежит на окружности, из точек которой хорда 𝐴𝐷 вид-
на под углом 𝛽/2. Одна из приоритетных ассоциаций
с описанной окружностью — это прямоугольный тре-
угольник (ее центр на середине гипотенузы). Анало-
гичная ситуация с углом 𝐷𝐶𝐵. Теперь алгоритм ясен.
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Пример 6. С помощью циркуля и линейки построить треуголь-
ник 𝐴𝐵𝐶, если известны 𝐴, 𝐵, точку 𝐷 пересечения стороны 𝐴𝐵

с биссектрисой 𝐶𝐷, а также угол 𝛽, равный ∠𝐴𝐶𝐵.
Исследовательский этап. Пусть искомый треуголь-
ник уже построен. 𝐶𝐷 — это биссектриса. Отрезок 𝐴𝐷
виден из вершины 𝐶 под углом 𝛽/2, значит, вершина 𝐶
лежит на окружности, из точек которой хорда 𝐴𝐷 вид-
на под углом 𝛽/2. Одна из приоритетных ассоциаций
с описанной окружностью — это прямоугольный тре-
угольник (ее центр на середине гипотенузы). Анало-
гичная ситуация с углом 𝐷𝐶𝐵. Теперь алгоритм ясен.
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Пример 6. С помощью циркуля и линейки построить треуголь-
ник 𝐴𝐵𝐶, если известны 𝐴, 𝐵, точку 𝐷 пересечения стороны 𝐴𝐵

с биссектрисой 𝐶𝐷, а также угол 𝛽, равный ∠𝐴𝐶𝐵.
Исследовательский этап. Пусть искомый треуголь-
ник уже построен. 𝐶𝐷 — это биссектриса. Отрезок 𝐴𝐷
виден из вершины 𝐶 под углом 𝛽/2, значит, вершина 𝐶
лежит на окружности, из точек которой хорда 𝐴𝐷 вид-
на под углом 𝛽/2. Одна из приоритетных ассоциаций
с описанной окружностью — это прямоугольный тре-
угольник (ее центр на середине гипотенузы). Анало-
гичная ситуация с углом 𝐷𝐶𝐵. Теперь алгоритм ясен.
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Пример 6. С помощью циркуля и линейки построить треуголь-
ник 𝐴𝐵𝐶, если известны 𝐴, 𝐵, точку 𝐷 пересечения стороны 𝐴𝐵

с биссектрисой 𝐶𝐷, а также угол 𝛽, равный ∠𝐴𝐶𝐵.
Исследовательский этап. Пусть искомый треуголь-
ник уже построен. 𝐶𝐷 — это биссектриса. Отрезок 𝐴𝐷
виден из вершины 𝐶 под углом 𝛽/2, значит, вершина 𝐶
лежит на окружности, из точек которой хорда 𝐴𝐷 вид-
на под углом 𝛽/2. Одна из приоритетных ассоциаций
с описанной окружностью — это прямоугольный тре-
угольник (ее центр на середине гипотенузы). Анало-
гичная ситуация с углом 𝐷𝐶𝐵. Теперь алгоритм ясен.
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Пример 6. С помощью циркуля и линейки построить треуголь-
ник 𝐴𝐵𝐶, если известны 𝐴, 𝐵, точку 𝐷 пересечения стороны 𝐴𝐵

с биссектрисой 𝐶𝐷, а также угол 𝛽, равный ∠𝐴𝐶𝐵.
Исследовательский этап. Пусть искомый треуголь-
ник уже построен. 𝐶𝐷 — это биссектриса. Отрезок 𝐴𝐷
виден из вершины 𝐶 под углом 𝛽/2, значит, вершина 𝐶
лежит на окружности, из точек которой хорда 𝐴𝐷 вид-
на под углом 𝛽/2. Одна из приоритетных ассоциаций
с описанной окружностью — это прямоугольный тре-
угольник (ее центр на середине гипотенузы). Анало-
гичная ситуация с углом 𝐷𝐶𝐵. Теперь алгоритм ясен.
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Пример 6. С помощью циркуля и линейки построить треуголь-
ник 𝐴𝐵𝐶, если известны 𝐴, 𝐵, точку 𝐷 пересечения стороны 𝐴𝐵

с биссектрисой 𝐶𝐷, а также угол 𝛽, равный ∠𝐴𝐶𝐵.
Исследовательский этап. Пусть искомый треуголь-
ник уже построен. 𝐶𝐷 — это биссектриса. Отрезок 𝐴𝐷
виден из вершины 𝐶 под углом 𝛽/2, значит, вершина 𝐶
лежит на окружности, из точек которой хорда 𝐴𝐷 вид-
на под углом 𝛽/2. Одна из приоритетных ассоциаций
с описанной окружностью — это прямоугольный тре-
угольник (ее центр на середине гипотенузы). Анало-
гичная ситуация с углом 𝐷𝐶𝐵. Теперь алгоритм ясен.
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Пример 6. С помощью циркуля и линейки построить треуголь-
ник 𝐴𝐵𝐶, если известны 𝐴, 𝐵, точку 𝐷 пересечения стороны 𝐴𝐵

с биссектрисой 𝐶𝐷, а также угол 𝛽, равный ∠𝐴𝐶𝐵.
Исследовательский этап. Пусть искомый треуголь-
ник уже построен. 𝐶𝐷 — это биссектриса. Отрезок 𝐴𝐷
виден из вершины 𝐶 под углом 𝛽/2, значит, вершина 𝐶
лежит на окружности, из точек которой хорда 𝐴𝐷 вид-
на под углом 𝛽/2. Одна из приоритетных ассоциаций
с описанной окружностью — это прямоугольный тре-
угольник (ее центр на середине гипотенузы). Анало-
гичная ситуация с углом 𝐷𝐶𝐵. Теперь алгоритм ясен.
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Пример 6. С помощью циркуля и линейки построить треуголь-
ник 𝐴𝐵𝐶, если известны 𝐴, 𝐵, точку 𝐷 пересечения стороны 𝐴𝐵

с биссектрисой 𝐶𝐷, а также угол 𝛽, равный ∠𝐴𝐶𝐵.
Исследовательский этап. Пусть искомый треуголь-
ник уже построен. 𝐶𝐷 — это биссектриса. Отрезок 𝐴𝐷
виден из вершины 𝐶 под углом 𝛽/2, значит, вершина 𝐶
лежит на окружности, из точек которой хорда 𝐴𝐷 вид-
на под углом 𝛽/2. Одна из приоритетных ассоциаций
с описанной окружностью — это прямоугольный тре-
угольник (ее центр на середине гипотенузы). Анало-
гичная ситуация с углом 𝐷𝐶𝐵. Теперь алгоритм ясен.
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Пример 6. С помощью циркуля и линейки построить треуголь-
ник 𝐴𝐵𝐶, если известны 𝐴, 𝐵, точку 𝐷 пересечения стороны 𝐴𝐵

с биссектрисой 𝐶𝐷, а также угол 𝛽, равный ∠𝐴𝐶𝐵.
Исследовательский этап. Пусть искомый треуголь-
ник уже построен. 𝐶𝐷 — это биссектриса. Отрезок 𝐴𝐷
виден из вершины 𝐶 под углом 𝛽/2, значит, вершина 𝐶
лежит на окружности, из точек которой хорда 𝐴𝐷 вид-
на под углом 𝛽/2. Одна из приоритетных ассоциаций
с описанной окружностью — это прямоугольный тре-
угольник (ее центр на середине гипотенузы). Анало-
гичная ситуация с углом 𝐷𝐶𝐵. Теперь алгоритм ясен.
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Пример 6. С помощью циркуля и линейки построить треуголь-
ник 𝐴𝐵𝐶, если известны 𝐴, 𝐵, точку 𝐷 пересечения стороны 𝐴𝐵

с биссектрисой 𝐶𝐷, а также угол 𝛽, равный ∠𝐴𝐶𝐵.
Исследовательский этап. Пусть искомый треуголь-
ник уже построен. 𝐶𝐷 — это биссектриса. Отрезок 𝐴𝐷
виден из вершины 𝐶 под углом 𝛽/2, значит, вершина 𝐶
лежит на окружности, из точек которой хорда 𝐴𝐷 вид-
на под углом 𝛽/2. Одна из приоритетных ассоциаций
с описанной окружностью — это прямоугольный тре-
угольник (ее центр на середине гипотенузы). Анало-
гичная ситуация с углом 𝐷𝐶𝐵. Теперь алгоритм ясен.
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Пример 6. С помощью циркуля и линейки построить треуголь-
ник 𝐴𝐵𝐶, если известны 𝐴, 𝐵, точку 𝐷 пересечения стороны 𝐴𝐵

с биссектрисой 𝐶𝐷, а также угол 𝛽, равный ∠𝐴𝐶𝐵.
Исследовательский этап. Пусть искомый треуголь-
ник уже построен. 𝐶𝐷 — это биссектриса. Отрезок 𝐴𝐷
виден из вершины 𝐶 под углом 𝛽/2, значит, вершина 𝐶
лежит на окружности, из точек которой хорда 𝐴𝐷 вид-
на под углом 𝛽/2. Одна из приоритетных ассоциаций
с описанной окружностью — это прямоугольный тре-
угольник (ее центр на середине гипотенузы). Анало-
гичная ситуация с углом 𝐷𝐶𝐵. Теперь алгоритм ясен.
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Пример 6. С помощью циркуля и линейки построить треуголь-
ник 𝐴𝐵𝐶, если известны 𝐴, 𝐵, точку 𝐷 пересечения стороны 𝐴𝐵

с биссектрисой 𝐶𝐷, а также угол 𝛽, равный ∠𝐴𝐶𝐵.
Исследовательский этап. Адекватность алгоритма
докажите сами.
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Пример 6. С помощью циркуля и линейки построить треуголь-
ник 𝐴𝐵𝐶, если известны 𝐴, 𝐵, точку 𝐷 пересечения стороны 𝐴𝐵

с биссектрисой 𝐶𝐷, а также угол 𝛽, равный ∠𝐴𝐶𝐵.
Исследовательский этап. Адекватность алгоритма
докажите сами.
Ура!
Вернемся к лекции?
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Пример 7. В треугольнике △𝐴𝐵𝐶
угол ∠𝐵𝐴𝐶 — прямой. Отношение
длины высоты 𝐴𝐸 к длине медиа-
ны 𝐴𝐷 равно 0, 96. Найдите отно-
шения длин сторон.
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Решение.

1385



Пример 7. В треугольнике △𝐴𝐵𝐶
угол ∠𝐵𝐴𝐶 — прямой. Отношение
длины высоты 𝐴𝐸 к длине медиа-
ны 𝐴𝐷 равно 0, 96. Найдите отно-
шения длин сторон.
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Решение. Применим стратегию составления уравнений.
Что надо найти?
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Пример 7. В треугольнике △𝐴𝐵𝐶
угол ∠𝐵𝐴𝐶 — прямой. Отношение
длины высоты 𝐴𝐸 к длине медиа-
ны 𝐴𝐷 равно 0, 96. Найдите отно-
шения длин сторон.
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Решение. Применим стратегию составления уравнений.

Что надо найти? Отношения
𝐴𝐶

𝐴𝐵
,
𝐴𝐶

𝐶𝐵
и
𝐴𝐵

𝐶𝐵
.
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Пример 7. В треугольнике △𝐴𝐵𝐶
угол ∠𝐵𝐴𝐶 — прямой. Отношение
длины высоты 𝐴𝐸 к длине медиа-
ны 𝐴𝐷 равно 0, 96. Найдите отно-
шения длин сторон.
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,
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𝐶𝐵
и
𝐴𝐵

𝐶𝐵
.

В каком виде представим ответ?
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Пример 7. В треугольнике △𝐴𝐵𝐶
угол ∠𝐵𝐴𝐶 — прямой. Отношение
длины высоты 𝐴𝐸 к длине медиа-
ны 𝐴𝐷 равно 0, 96. Найдите отно-
шения длин сторон.
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Решение. Применим стратегию составления уравнений.

Что надо найти? Отношения
𝐴𝐶
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,
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и
𝐴𝐵

𝐶𝐵
.

В каком виде представим ответ?
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Пример 7. В треугольнике △𝐴𝐵𝐶
угол ∠𝐵𝐴𝐶 — прямой. Отношение
длины высоты 𝐴𝐸 к длине медиа-
ны 𝐴𝐷 равно 0, 96. Найдите отно-
шения длин сторон.
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Решение. Применим стратегию составления уравнений.

Что надо найти? Отношения
𝐴𝐶

𝐴𝐵
,
𝐴𝐶

𝐶𝐵
и
𝐴𝐵

𝐶𝐵
.

В каком виде представим ответ? Арифметическим выражением.
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Пример 7. В треугольнике △𝐴𝐵𝐶
угол ∠𝐵𝐴𝐶 — прямой. Отношение
длины высоты 𝐴𝐸 к длине медиа-
ны 𝐴𝐷 равно 0, 96. Найдите отно-
шения длин сторон.
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Решение. Применим стратегию составления уравнений.

Что надо найти? Отношения
𝐴𝐶

𝐴𝐵
,
𝐴𝐶

𝐶𝐵
и
𝐴𝐵

𝐶𝐵
.

В каком виде представим ответ? Арифметическим выражением.
Сведём к числовым параметрам и введём переменные.
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Пример 7. В треугольнике △𝐴𝐵𝐶
угол ∠𝐵𝐴𝐶 — прямой. Отношение
длины высоты 𝐴𝐸 к длине медиа-
ны 𝐴𝐷 равно 0, 96. Найдите отно-
шения длин сторон.
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Решение. Применим стратегию составления уравнений.

Что надо найти? Отношения
𝐴𝐶

𝐴𝐵
,
𝐴𝐶

𝐶𝐵
и
𝐴𝐵

𝐶𝐵
.

В каком виде представим ответ? Арифметическим выражением.
Сведём к числовым параметрам и введём переменные.

Как можно найти отношение длин отрезков?
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Пример 7. В треугольнике △𝐴𝐵𝐶
угол ∠𝐵𝐴𝐶 — прямой. Отношение
длины высоты 𝐴𝐸 к длине медиа-
ны 𝐴𝐷 равно 0, 96. Найдите отно-
шения длин сторон.
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𝐶
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𝐷

Решение. Применим стратегию составления уравнений.

Что надо найти? Отношения
𝐴𝐶

𝐴𝐵
,
𝐴𝐶

𝐶𝐵
и
𝐴𝐵

𝐶𝐵
.

В каком виде представим ответ? Арифметическим выражением.
Сведём к числовым параметрам и введём переменные.

По-видимому, нам следует выразить длины этих отрезков в каких-
либо единицах.
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Пример 7. В треугольнике △𝐴𝐵𝐶
угол ∠𝐵𝐴𝐶 — прямой. Отношение
длины высоты 𝐴𝐸 к длине медиа-
ны 𝐴𝐷 равно 0, 96. Найдите отно-
шения длин сторон.
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𝐷

Решение. Применим стратегию составления уравнений.

Что надо найти? Отношения
𝐴𝐶

𝐴𝐵
,
𝐴𝐶

𝐶𝐵
и
𝐴𝐵

𝐶𝐵
.

В каком виде представим ответ? Арифметическим выражением.
Сведём к числовым параметрам и введём переменные.

Это позволит вычислить искомые отношения, причем можно рассчи-
тывать на то, что эти отношения не будут зависеть от выбора едини-
цы длины.
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Пример 7. В треугольнике △𝐴𝐵𝐶
угол ∠𝐵𝐴𝐶 — прямой. Отношение
длины высоты 𝐴𝐸 к длине медиа-
ны 𝐴𝐷 равно 0, 96. Найдите отно-
шения длин сторон.
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Решение. Применим стратегию составления уравнений.

Что надо найти? Отношения
𝐴𝐶

𝐴𝐵
,
𝐴𝐶

𝐶𝐵
и
𝐴𝐵

𝐶𝐵
.

В каком виде представим ответ? Арифметическим выражением.
Сведём к числовым параметрам и введём переменные.

Обычно в качестве единицы длины выбирают метры, сантиметры и
т.п.
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Пример 7. В треугольнике △𝐴𝐵𝐶
угол ∠𝐵𝐴𝐶 — прямой. Отношение
длины высоты 𝐴𝐸 к длине медиа-
ны 𝐴𝐷 равно 0, 96. Найдите отно-
шения длин сторон.
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Решение. Применим стратегию составления уравнений.

Что надо найти? Отношения
𝐴𝐶

𝐴𝐵
,
𝐴𝐶

𝐶𝐵
и
𝐴𝐵

𝐶𝐵
.

В каком виде представим ответ? Арифметическим выражением.
Сведём к числовым параметрам и введём переменные.

В данном случае можно выбрать в качестве единицы длины длину
одного из отрезков, рассматриваемых в задаче
(в том числе и в условии задачи).
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Пример 7. В треугольнике △𝐴𝐵𝐶
угол ∠𝐵𝐴𝐶 — прямой. Отношение
длины высоты 𝐴𝐸 к длине медиа-
ны 𝐴𝐷 равно 0, 96. Найдите отно-
шения длин сторон.
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𝐷

Решение. Применим стратегию составления уравнений.

Что надо найти? Отношения
𝐴𝐶

𝐴𝐵
,
𝐴𝐶

𝐶𝐵
и
𝐴𝐵

𝐶𝐵
.

В каком виде представим ответ? Арифметическим выражением.
Сведём к числовым параметрам и введём переменные.

В данном случае можно выбрать в качестве единицы длины длину
одного из отрезков, рассматриваемых в задаче.
Иногда пишут «пусть длина отрезка (такого-то) равна 1». Но эта
фраза имеет несколько иной смысл.
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Пример 7. В треугольнике △𝐴𝐵𝐶
угол ∠𝐵𝐴𝐶 — прямой. Отношение
длины высоты 𝐴𝐸 к длине медиа-
ны 𝐴𝐷 равно 0, 96. Найдите отно-
шения длин сторон.
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Решение. Применим стратегию составления уравнений.

Что надо найти? Отношения
𝐴𝐶

𝐴𝐵
,
𝐴𝐶

𝐶𝐵
и
𝐴𝐵

𝐶𝐵
.

В каком виде представим ответ? Арифметическим выражением.
Сведём к числовым параметрам и введём переменные.

Можно написать «примем за единицу длины длину отрезка (такого-
то)» или получать длины в виде 𝐴𝐵 = 5 ·𝑋𝑌 , 𝐴𝐶 = 10 ·𝑋𝑌 и т.п.,
где 𝑋𝑌 — тот отрезок, длину которого мы приняли за единицу.
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Пример 7. В треугольнике △𝐴𝐵𝐶
угол ∠𝐵𝐴𝐶 — прямой. Отношение
длины высоты 𝐴𝐸 к длине медиа-
ны 𝐴𝐷 равно 0, 96. Найдите отно-
шения длин сторон.
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Решение. Применим стратегию составления уравнений.

Что надо найти? Отношения
𝐴𝐶

𝐴𝐵
,
𝐴𝐶

𝐶𝐵
и
𝐴𝐵

𝐶𝐵
.

В каком виде представим ответ? Арифметическим выражением.
Сведём к числовым параметрам и введём переменные.

В данном случае можно выбрать в качестве единицы длины длину
одного из отрезков, рассматриваемых в задаче.
В условии длина 𝐴𝐸 выражена через длину отрезка 𝐴𝐷.
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Пример 7. В треугольнике △𝐴𝐵𝐶
угол ∠𝐵𝐴𝐶 — прямой. Отношение
длины высоты 𝐴𝐸 к длине медиа-
ны 𝐴𝐷 равно 0, 96. Найдите отно-
шения длин сторон.
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Решение. Применим стратегию составления уравнений.

Что надо найти? Отношения
𝐴𝐶

𝐴𝐵
,
𝐴𝐶

𝐶𝐵
и
𝐴𝐵

𝐶𝐵
.

В каком виде представим ответ? Арифметическим выражением.
Сведём к числовым параметрам и введём переменные.

Для отношений специальные буквы вводить не будем. Длины сторон
выразим через 𝐴𝐷.
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Пример 7. В треугольнике △𝐴𝐵𝐶
угол ∠𝐵𝐴𝐶 — прямой. Отношение
длины высоты 𝐴𝐸 к длине медиа-
ны 𝐴𝐷 равно 0, 96. Найдите отно-
шения длин сторон.
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Решение. Применим стратегию составления уравнений.

Надо найти
𝐴𝐶

𝐴𝐵
,
𝐴𝐶

𝐶𝐵
и
𝐴𝐵

𝐶𝐵
. Стороны выразим через 𝐴𝐷.

Составим уравнение. Значение какой величины вычислим двумя
способами?
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Пример 7. В треугольнике △𝐴𝐵𝐶
угол ∠𝐵𝐴𝐶 — прямой. Отношение
длины высоты 𝐴𝐸 к длине медиа-
ны 𝐴𝐷 равно 0, 96. Найдите отно-
шения длин сторон.
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𝐷

Решение. Применим стратегию составления уравнений.

Надо найти
𝐴𝐶

𝐴𝐵
,
𝐴𝐶

𝐶𝐵
и
𝐴𝐵

𝐶𝐵
. Стороны выразим через 𝐴𝐷.

Получение уравнения с помощью подобия треугольников

△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝐴𝐸𝐵 ⇒
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Пример 7. В треугольнике △𝐴𝐵𝐶
угол ∠𝐵𝐴𝐶 — прямой. Отношение
длины высоты 𝐴𝐸 к длине медиа-
ны 𝐴𝐷 равно 0, 96. Найдите отно-
шения длин сторон.
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𝐴 𝐵

𝐶
𝐸

𝐷

Решение. Применим стратегию составления уравнений.

Надо найти
𝐴𝐶

𝐴𝐵
,
𝐴𝐶

𝐶𝐵
и
𝐴𝐵

𝐶𝐵
. Стороны выразим через 𝐴𝐷.

Получение уравнения с помощью подобия треугольников

△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝐴𝐸𝐵 ⇒ 𝐴𝐸

𝐴𝐶
=
𝐴𝐵

𝐵𝐶
⇒
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Пример 7. В треугольнике △𝐴𝐵𝐶
угол ∠𝐵𝐴𝐶 — прямой. Отношение
длины высоты 𝐴𝐸 к длине медиа-
ны 𝐴𝐷 равно 0, 96. Найдите отно-
шения длин сторон.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHHH�
�
�
�
�
�
�
�

��
�
��

�
��

��

𝐴 𝐵
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𝐷

Решение. Применим стратегию составления уравнений.

Надо найти
𝐴𝐶

𝐴𝐵
,
𝐴𝐶

𝐶𝐵
и
𝐴𝐵

𝐶𝐵
. Стороны выразим через 𝐴𝐷.

Получение уравнения с помощью подобия треугольников

△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝐴𝐸𝐵 ⇒ 𝐴𝐸

𝐴𝐶
=
𝐴𝐵

𝐵𝐶
⇒ 0, 96 · 𝐴𝐷 ·𝐵𝐶 = 𝐴𝐶 · 𝐴𝐵.
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Пример 7. В треугольнике △𝐴𝐵𝐶
угол ∠𝐵𝐴𝐶 — прямой. Отношение
длины высоты 𝐴𝐸 к длине медиа-
ны 𝐴𝐷 равно 0, 96. Найдите отно-
шения длин сторон.
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𝐷

Решение. Применим стратегию составления уравнений.

Надо найти
𝐴𝐶

𝐴𝐵
,
𝐴𝐶

𝐶𝐵
и
𝐴𝐵

𝐶𝐵
. Стороны выразим через 𝐴𝐷.

Получение уравнения с помощью подобия треугольников

△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝐴𝐸𝐵 ⇒ 𝐴𝐸

𝐴𝐶
=
𝐴𝐵

𝐵𝐶
⇒ 0, 96 · 𝐴𝐷 ·𝐵𝐶 = 𝐴𝐶 · 𝐴𝐵.

0, 96 · 𝐴𝐷 ·𝐵𝐶 = 𝐴𝐶 · 𝐴𝐵. (3)
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Пример 7. В треугольнике △𝐴𝐵𝐶
угол ∠𝐵𝐴𝐶 — прямой. Отношение
длины высоты 𝐴𝐸 к длине медиа-
ны 𝐴𝐷 равно 0, 96. Найдите отно-
шения длин сторон.
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𝐷

Решение. Применим стратегию составления уравнений.

Надо найти
𝐴𝐶

𝐴𝐵
,
𝐴𝐶

𝐶𝐵
и
𝐴𝐵

𝐶𝐵
. Стороны выразим через 𝐴𝐷.

Получение уравнения с помощью вычисления длины гипотенузы
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Пример 7. В треугольнике △𝐴𝐵𝐶
угол ∠𝐵𝐴𝐶 — прямой. Отношение
длины высоты 𝐴𝐸 к длине медиа-
ны 𝐴𝐷 равно 0, 96. Найдите отно-
шения длин сторон.
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𝐷

Решение. Применим стратегию составления уравнений.

Надо найти
𝐴𝐶

𝐴𝐵
,
𝐴𝐶

𝐶𝐵
и
𝐴𝐵

𝐶𝐵
. Стороны выразим через 𝐴𝐷.

Получение уравнения с помощью вычисления длины гипотенузы
Прямоугольному треугольнику соответствуют несколько базовых

ассоциаций.
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Пример 7. В треугольнике △𝐴𝐵𝐶
угол ∠𝐵𝐴𝐶 — прямой. Отношение
длины высоты 𝐴𝐸 к длине медиа-
ны 𝐴𝐷 равно 0, 96. Найдите отно-
шения длин сторон.
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𝐷

Решение. Применим стратегию составления уравнений.

Надо найти
𝐴𝐶

𝐴𝐵
,
𝐴𝐶

𝐶𝐵
и
𝐴𝐵

𝐶𝐵
. Стороны выразим через 𝐴𝐷.

Получение уравнения с помощью вычисления длины гипотенузы
Прямоугольному треугольнику соответствуют несколько базовых

ассоциаций.
𝐵𝐶2 = 𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2. (4)
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Пример 7. В треугольнике △𝐴𝐵𝐶
угол ∠𝐵𝐴𝐶 — прямой. Отношение
длины высоты 𝐴𝐸 к длине медиа-
ны 𝐴𝐷 равно 0, 96. Найдите отно-
шения длин сторон.
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𝐷

Решение. Применим стратегию составления уравнений.

Надо найти
𝐴𝐶

𝐴𝐵
,
𝐴𝐶

𝐶𝐵
и
𝐴𝐵

𝐶𝐵
. Стороны выразим через 𝐴𝐷.

Использование равнобедренности треугольника
Прямоугольному треугольнику соответствуют несколько базовых

ассоциаций.
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Пример 7. В треугольнике △𝐴𝐵𝐶
угол ∠𝐵𝐴𝐶 — прямой. Отношение
длины высоты 𝐴𝐸 к длине медиа-
ны 𝐴𝐷 равно 0, 96. Найдите отно-
шения длин сторон.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHHH�
�
�
�
�
�
�
�

��
�
��

�
��

��

𝐴 𝐵

𝐶
𝐸

𝐷

Решение. Применим стратегию составления уравнений.

Надо найти
𝐴𝐶

𝐴𝐵
,
𝐴𝐶

𝐶𝐵
и
𝐴𝐵

𝐶𝐵
. Стороны выразим через 𝐴𝐷.

Использование равнобедренности треугольника
𝐷 — центр окружности, описанной около треугольника 𝐴𝐵𝐶. По-

этому треугольник △𝐴𝐷𝐵 — равнобедренный.
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Пример 7. В треугольнике △𝐴𝐵𝐶
угол ∠𝐵𝐴𝐶 — прямой. Отношение
длины высоты 𝐴𝐸 к длине медиа-
ны 𝐴𝐷 равно 0, 96. Найдите отно-
шения длин сторон.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHHH�
�
�
�
�
�
�
�

��
�
��

�
��

��

𝐴 𝐵

𝐶
𝐸

𝐷

Решение. Применим стратегию составления уравнений.

Надо найти
𝐴𝐶

𝐴𝐵
,
𝐴𝐶

𝐶𝐵
и
𝐴𝐵

𝐶𝐵
. Стороны выразим через 𝐴𝐷.

Использование равнобедренности треугольника
𝐷 — центр окружности, описанной около треугольника 𝐴𝐵𝐶. По-

этому треугольник △𝐴𝐷𝐵 — равнобедренный. Значит,

𝐵𝐶 = 2𝐶𝐷 = 2𝐴𝐷. (5)
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Пример 7. В треугольнике △𝐴𝐵𝐶
угол ∠𝐵𝐴𝐶 — прямой. Отношение
длины высоты 𝐴𝐸 к длине медиа-
ны 𝐴𝐷 равно 0, 96. Найдите отно-
шения длин сторон.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHHH�
�
�
�
�
�
�
�

��
�
��

�
��

��

𝐴 𝐵

𝐶
𝐸

𝐷

Решение. Применим стратегию составления уравнений.

Надо найти
𝐴𝐶

𝐴𝐵
,
𝐴𝐶

𝐶𝐵
и
𝐴𝐵

𝐶𝐵
. Стороны выразим через 𝐴𝐷.

Получение уравнения с помощью описанной окружности
Используем формулу для площади треугольника:
𝑎𝑏𝑐

4𝑅
=
𝐴𝐵 · 𝐴𝐶

2
⇒
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Пример 7. В треугольнике △𝐴𝐵𝐶
угол ∠𝐵𝐴𝐶 — прямой. Отношение
длины высоты 𝐴𝐸 к длине медиа-
ны 𝐴𝐷 равно 0, 96. Найдите отно-
шения длин сторон.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHHH�
�
�
�
�
�
�
�

��
�
��

�
��

��

𝐴 𝐵

𝐶
𝐸

𝐷

Решение. Применим стратегию составления уравнений.

Надо найти
𝐴𝐶

𝐴𝐵
,
𝐴𝐶

𝐶𝐵
и
𝐴𝐵

𝐶𝐵
. Стороны выразим через 𝐴𝐷.

Получение уравнения с помощью описанной окружности
Используем формулу для площади треугольника:
𝑎𝑏𝑐

4𝑅
=
𝐴𝐵 · 𝐴𝐶

2
⇒ 𝐴𝐵 ·𝐵𝐶 · 𝐴𝐶

4 · 𝐴𝐷
=
𝐴𝐵 · 𝐴𝐶

2
⇒
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Пример 7. В треугольнике △𝐴𝐵𝐶
угол ∠𝐵𝐴𝐶 — прямой. Отношение
длины высоты 𝐴𝐸 к длине медиа-
ны 𝐴𝐷 равно 0, 96. Найдите отно-
шения длин сторон.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHHH�
�
�
�
�
�
�
�

��
�
��

�
��

��

𝐴 𝐵

𝐶
𝐸

𝐷

Решение. Применим стратегию составления уравнений.

Надо найти
𝐴𝐶

𝐴𝐵
,
𝐴𝐶

𝐶𝐵
и
𝐴𝐵

𝐶𝐵
. Стороны выразим через 𝐴𝐷.

Получение уравнения с помощью описанной окружности
Используем формулу для площади треугольника:
𝑎𝑏𝑐

4𝑅
=
𝐴𝐵 · 𝐴𝐶

2
⇒ 𝐴𝐵 ·𝐵𝐶 · 𝐴𝐶

4 · 𝐴𝐷
=
𝐴𝐵 · 𝐴𝐶

2
⇒ 𝐵𝐶 = 2𝐴𝐷.
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Пример 7. В треугольнике △𝐴𝐵𝐶
угол ∠𝐵𝐴𝐶 — прямой. Отношение
длины высоты 𝐴𝐸 к длине медиа-
ны 𝐴𝐷 равно 0, 96. Найдите отно-
шения длин сторон.

H
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HHH
HHH

HHH
HHH

HHHH�
�
�
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�
�

��
�
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�
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��

𝐴 𝐵

𝐶
𝐸

𝐷

Решение. Применим стратегию составления уравнений.

Надо найти
𝐴𝐶

𝐴𝐵
,
𝐴𝐶

𝐶𝐵
и
𝐴𝐵

𝐶𝐵
. Стороны выразим через 𝐴𝐷.

Получение уравнения с помощью описанной окружности
Используем формулу для площади треугольника:
𝑎𝑏𝑐

4𝑅
=
𝐴𝐵 · 𝐴𝐶

2
⇒ 𝐴𝐵 ·𝐵𝐶 · 𝐴𝐶

4 · 𝐴𝐷
=
𝐴𝐵 · 𝐴𝐶

2
⇒ 𝐵𝐶 = 2𝐴𝐷.

Вновь получили уравнение (5).
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Пример 7. В треугольнике △𝐴𝐵𝐶
угол ∠𝐵𝐴𝐶 — прямой. Отношение
длины высоты 𝐴𝐸 к длине медиа-
ны 𝐴𝐷 равно 0, 96. Найдите отно-
шения длин сторон.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHHH�
�
�
�
�
�
�
�

��
�
��

�
��

��

𝐴 𝐵

𝐶
𝐸

𝐷

Решение. Применим стратегию составления уравнений.

Надо найти
𝐴𝐶

𝐴𝐵
,
𝐴𝐶

𝐶𝐵
и
𝐴𝐵

𝐶𝐵
. Стороны выразим через 𝐴𝐷.

Использование дополнительного построения
𝐷 — середина 𝐵𝐶. Используем рекомендуемое построение:
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Пример 7. В треугольнике △𝐴𝐵𝐶
угол ∠𝐵𝐴𝐶 — прямой. Отношение
длины высоты 𝐴𝐸 к длине медиа-
ны 𝐴𝐷 равно 0, 96. Найдите отно-
шения длин сторон.

H
HHH
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HHH
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HHH

HHHH�
�
�
�
�
�
�
�

��
�
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�
��

��

𝐴 𝐵

𝐶
𝐸

𝐷

Решение. Применим стратегию составления уравнений.

Надо найти
𝐴𝐶

𝐴𝐵
,
𝐴𝐶

𝐶𝐵
и
𝐴𝐵

𝐶𝐵
. Стороны выразим через 𝐴𝐷.

Использование дополнительного построения
𝐷 — середина 𝐵𝐶. Используем рекомендуемое построение:

проведём в △𝐴𝐵𝐶 среднюю линию 𝐷𝐻.
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Пример 7. В треугольнике △𝐴𝐵𝐶
угол ∠𝐵𝐴𝐶 — прямой. Отношение
длины высоты 𝐴𝐸 к длине медиа-
ны 𝐴𝐷 равно 0, 96. Найдите отно-
шения длин сторон.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHHH�
�
�
�
�
�
�
�

��
�
��

�
��

��

𝐴 𝐵

𝐶
𝐸

𝐷

𝐻

Решение. Применим стратегию составления уравнений.

Надо найти
𝐴𝐶

𝐴𝐵
,
𝐴𝐶

𝐶𝐵
и
𝐴𝐵

𝐶𝐵
. Стороны выразим через 𝐴𝐷.

Использование дополнительного построения
𝐷 — середина 𝐵𝐶. Используем рекомендуемое построение:

проведём в △𝐴𝐵𝐶 среднюю линию 𝐷𝐻.
Она параллельна 𝐴𝐶, значит, 𝐷𝐻 ⊥ 𝐴𝐵, что «увеличивает цен-

ность» этого построения.
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Пример 7. В треугольнике △𝐴𝐵𝐶
угол ∠𝐵𝐴𝐶 — прямой. Отношение
длины высоты 𝐴𝐸 к длине медиа-
ны 𝐴𝐷 равно 0, 96. Найдите отно-
шения длин сторон.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHHH�
�
�
�
�
�
�
�

��
�
��

�
��

��

𝐴 𝐵

𝐶
𝐸

𝐷

𝐻

Решение. Применим стратегию составления уравнений.

Надо найти
𝐴𝐶

𝐴𝐵
,
𝐴𝐶

𝐶𝐵
и
𝐴𝐵

𝐶𝐵
. Стороны выразим через 𝐴𝐷.

Использование дополнительного построения
По свойству средней линии треугольника(︂

𝐴𝐵

2

)︂2

= 𝐴𝐷2 −
(︂
𝐴𝐶

2

)︂2

⇒
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Пример 7. В треугольнике △𝐴𝐵𝐶
угол ∠𝐵𝐴𝐶 — прямой. Отношение
длины высоты 𝐴𝐸 к длине медиа-
ны 𝐴𝐷 равно 0, 96. Найдите отно-
шения длин сторон.
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HHHH�
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�
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�
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�
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��

𝐴 𝐵

𝐶
𝐸

𝐷

𝐻

Решение. Применим стратегию составления уравнений.

Надо найти
𝐴𝐶

𝐴𝐵
,
𝐴𝐶

𝐶𝐵
и
𝐴𝐵

𝐶𝐵
. Стороны выразим через 𝐴𝐷.

Использование дополнительного построения
По свойству средней линии треугольника(︂

𝐴𝐵

2

)︂2

= 𝐴𝐷2 −
(︂
𝐴𝐶

2

)︂2

⇒

𝐴𝐵2 = 4𝐴𝐷2 − 𝐴𝐶2. (6)
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Пример 7. В треугольнике △𝐴𝐵𝐶
угол ∠𝐵𝐴𝐶 — прямой. Отношение
длины высоты 𝐴𝐸 к длине медиа-
ны 𝐴𝐷 равно 0, 96. Найдите отно-
шения длин сторон.
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𝐴 𝐵

𝐶
𝐸

𝐷

Решение. Применим стратегию составления уравнений.

Надо найти
𝐴𝐶

𝐴𝐵
,
𝐴𝐶

𝐶𝐵
и
𝐴𝐵

𝐶𝐵
. Стороны выразим через 𝐴𝐷.

Получение уравнения с помощью сравнения площадей треугольников
«Половинки» отрезка 𝐵𝐶 — отрезки 𝐵𝐷 и 𝐶𝐷 — являются

сторонами треугольников △𝐴𝐵𝐷 и соответственно △𝐴𝐶𝐷.
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Пример 7. В треугольнике △𝐴𝐵𝐶
угол ∠𝐵𝐴𝐶 — прямой. Отношение
длины высоты 𝐴𝐸 к длине медиа-
ны 𝐴𝐷 равно 0, 96. Найдите отно-
шения длин сторон.
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HHHH�
�
�
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��

𝐴 𝐵

𝐶
𝐸

𝐷

Решение. Применим стратегию составления уравнений.

Надо найти
𝐴𝐶

𝐴𝐵
,
𝐴𝐶

𝐶𝐵
и
𝐴𝐵

𝐶𝐵
. Стороны выразим через 𝐴𝐷.

Получение уравнения с помощью сравнения площадей треугольников
«Половинки» отрезка 𝐵𝐶 — отрезки 𝐵𝐷 и 𝐶𝐷 — являются сторо-

нами треугольников △𝐴𝐵𝐷 и соответственно △𝐴𝐶𝐷. В частности,
площади этих треугольников равны (у них общая высота 𝐴𝐸).
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Пример 7. В треугольнике △𝐴𝐵𝐶
угол ∠𝐵𝐴𝐶 — прямой. Отношение
длины высоты 𝐴𝐸 к длине медиа-
ны 𝐴𝐷 равно 0, 96. Найдите отно-
шения длин сторон.
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𝐴 𝐵

𝐶
𝐸

𝐷

Решение. Применим стратегию составления уравнений.

Надо найти
𝐴𝐶

𝐴𝐵
,
𝐴𝐶

𝐶𝐵
и
𝐴𝐵

𝐶𝐵
. Стороны выразим через 𝐴𝐷.

Получение уравнения с помощью сравнения площадей треугольников
«Половинки» отрезка 𝐵𝐶 — отрезки 𝐵𝐷 и 𝐶𝐷 — являются сторо-

нами треугольников △𝐴𝐵𝐷 и соответственно △𝐴𝐶𝐷. В частности,
площади этих треугольников равны (у них общая высота 𝐴𝐸).
Поэтому площадь треугольника △𝐴𝐵𝐷 можно вычислить разными
способами.
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Пример 7. В треугольнике △𝐴𝐵𝐶
угол ∠𝐵𝐴𝐶 — прямой. Отношение
длины высоты 𝐴𝐸 к длине медиа-
ны 𝐴𝐷 равно 0, 96. Найдите отно-
шения длин сторон.
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𝐴 𝐵

𝐶
𝐸

𝐷

Решение. Применим стратегию составления уравнений.

Надо найти
𝐴𝐶

𝐴𝐵
,
𝐴𝐶

𝐶𝐵
и
𝐴𝐵

𝐶𝐵
. Стороны выразим через 𝐴𝐷.

Получение уравнения с помощью сравнения площадей треугольников

𝑆△𝐴𝐵𝐷
=

Сначала применим формулу Герона...
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Пример 7. В треугольнике △𝐴𝐵𝐶
угол ∠𝐵𝐴𝐶 — прямой. Отношение
длины высоты 𝐴𝐸 к длине медиа-
ны 𝐴𝐷 равно 0, 96. Найдите отно-
шения длин сторон.
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𝐴 𝐵

𝐶
𝐸

𝐷

Решение. Применим стратегию составления уравнений.

Надо найти
𝐴𝐶

𝐴𝐵
,
𝐴𝐶

𝐶𝐵
и
𝐴𝐵

𝐶𝐵
. Стороны выразим через 𝐴𝐷.

Получение уравнения с помощью сравнения площадей треугольников

𝑆△𝐴𝐵𝐷
=

𝑝 =
𝐴𝐷 +𝐷𝐵 + 𝐴𝐵

2
=
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Пример 7. В треугольнике △𝐴𝐵𝐶
угол ∠𝐵𝐴𝐶 — прямой. Отношение
длины высоты 𝐴𝐸 к длине медиа-
ны 𝐴𝐷 равно 0, 96. Найдите отно-
шения длин сторон.
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𝐴 𝐵

𝐶
𝐸

𝐷

Решение. Применим стратегию составления уравнений.

Надо найти
𝐴𝐶

𝐴𝐵
,
𝐴𝐶

𝐶𝐵
и
𝐴𝐵

𝐶𝐵
. Стороны выразим через 𝐴𝐷.

Получение уравнения с помощью сравнения площадей треугольников

𝑆△𝐴𝐵𝐷
=

𝑝 =
𝐴𝐷 +𝐷𝐵 + 𝐴𝐵

2
=
𝐴𝐵

2
+ 𝐴𝐷,
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Пример 7. В треугольнике △𝐴𝐵𝐶
угол ∠𝐵𝐴𝐶 — прямой. Отношение
длины высоты 𝐴𝐸 к длине медиа-
ны 𝐴𝐷 равно 0, 96. Найдите отно-
шения длин сторон.
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��

𝐴 𝐵

𝐶
𝐸

𝐷

Решение. Применим стратегию составления уравнений.

Надо найти
𝐴𝐶

𝐴𝐵
,
𝐴𝐶

𝐶𝐵
и
𝐴𝐵

𝐶𝐵
. Стороны выразим через 𝐴𝐷.

Получение уравнения с помощью сравнения площадей треугольников

𝑆△𝐴𝐵𝐷
=

𝑝 =
𝐴𝐷 +𝐷𝐵 + 𝐴𝐵

2
=
𝐴𝐵

2
+ 𝐴𝐷, 𝑝−𝐷𝐵 = 𝑝− 𝐴𝐷 =
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Пример 7. В треугольнике △𝐴𝐵𝐶
угол ∠𝐵𝐴𝐶 — прямой. Отношение
длины высоты 𝐴𝐸 к длине медиа-
ны 𝐴𝐷 равно 0, 96. Найдите отно-
шения длин сторон.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHHH�
�
�
�
�
�
�
�

��
�
��

�
��

��

𝐴 𝐵

𝐶
𝐸

𝐷

Решение. Применим стратегию составления уравнений.

Надо найти
𝐴𝐶

𝐴𝐵
,
𝐴𝐶

𝐶𝐵
и
𝐴𝐵

𝐶𝐵
. Стороны выразим через 𝐴𝐷.

Получение уравнения с помощью сравнения площадей треугольников

𝑆△𝐴𝐵𝐷
=

𝑝 =
𝐴𝐷 +𝐷𝐵 + 𝐴𝐵

2
=
𝐴𝐵

2
+ 𝐴𝐷, 𝑝−𝐷𝐵 = 𝑝− 𝐴𝐷 =

𝐴𝐵

2
.
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Пример 7. В треугольнике △𝐴𝐵𝐶
угол ∠𝐵𝐴𝐶 — прямой. Отношение
длины высоты 𝐴𝐸 к длине медиа-
ны 𝐴𝐷 равно 0, 96. Найдите отно-
шения длин сторон.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHHH�
�
�
�
�
�
�
�

��
�
��

�
��

��

𝐴 𝐵

𝐶
𝐸

𝐷

Решение. Применим стратегию составления уравнений.

Надо найти
𝐴𝐶

𝐴𝐵
,
𝐴𝐶

𝐶𝐵
и
𝐴𝐵

𝐶𝐵
. Стороны выразим через 𝐴𝐷.

Получение уравнения с помощью сравнения площадей треугольников

√︃(︂
𝐴𝐷 +

𝐴𝐵

2

)︂
· 𝐴𝐵

2
· 𝐴𝐵

2
·
(︂ )︂

𝑆△𝐴𝐵𝐷
=

𝑝 =
𝐴𝐷 +𝐷𝐵 + 𝐴𝐵

2
=
𝐴𝐵

2
+ 𝐴𝐷, 𝑝−𝐷𝐵 = 𝑝− 𝐴𝐷 =

𝐴𝐵

2
.
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Пример 7. В треугольнике △𝐴𝐵𝐶
угол ∠𝐵𝐴𝐶 — прямой. Отношение
длины высоты 𝐴𝐸 к длине медиа-
ны 𝐴𝐷 равно 0, 96. Найдите отно-
шения длин сторон.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHHH�
�
�
�
�
�
�
�

��
�
��

�
��

��

𝐴 𝐵

𝐶
𝐸

𝐷

Решение. Применим стратегию составления уравнений.

Надо найти
𝐴𝐶

𝐴𝐵
,
𝐴𝐶

𝐶𝐵
и
𝐴𝐵

𝐶𝐵
. Стороны выразим через 𝐴𝐷.

Получение уравнения с помощью сравнения площадей треугольников

√︃(︂
𝐴𝐷 +

𝐴𝐵

2

)︂
· 𝐴𝐵

2
· 𝐴𝐵

2
·
(︂ )︂

𝑆△𝐴𝐵𝐷
=

𝑝 =
𝐴𝐷 +𝐷𝐵 + 𝐴𝐵

2
=
𝐴𝐵

2
+ 𝐴𝐷, 𝑝− 𝐴𝐵 =
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Пример 7. В треугольнике △𝐴𝐵𝐶
угол ∠𝐵𝐴𝐶 — прямой. Отношение
длины высоты 𝐴𝐸 к длине медиа-
ны 𝐴𝐷 равно 0, 96. Найдите отно-
шения длин сторон.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHHH�
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�
�
�
�
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�
��

�
��

��

𝐴 𝐵

𝐶
𝐸

𝐷

Решение. Применим стратегию составления уравнений.

Надо найти
𝐴𝐶

𝐴𝐵
,
𝐴𝐶

𝐶𝐵
и
𝐴𝐵

𝐶𝐵
. Стороны выразим через 𝐴𝐷.

Получение уравнения с помощью сравнения площадей треугольников

√︃(︂
𝐴𝐷 +

𝐴𝐵

2

)︂
· 𝐴𝐵

2
· 𝐴𝐵

2
·
(︂ )︂

𝑆△𝐴𝐵𝐷
=

𝑝 =
𝐴𝐷 +𝐷𝐵 + 𝐴𝐵

2
=
𝐴𝐵

2
+ 𝐴𝐷, 𝑝− 𝐴𝐵 = 𝐴𝐷 − 𝐴𝐵

2
.
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Пример 7. В треугольнике △𝐴𝐵𝐶
угол ∠𝐵𝐴𝐶 — прямой. Отношение
длины высоты 𝐴𝐸 к длине медиа-
ны 𝐴𝐷 равно 0, 96. Найдите отно-
шения длин сторон.
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HHH

HHHH�
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��

𝐴 𝐵

𝐶
𝐸

𝐷

Решение. Применим стратегию составления уравнений.

Надо найти
𝐴𝐶

𝐴𝐵
,
𝐴𝐶

𝐶𝐵
и
𝐴𝐵

𝐶𝐵
. Стороны выразим через 𝐴𝐷.

Получение уравнения с помощью сравнения площадей треугольников

√︃(︂
𝐴𝐷 +

𝐴𝐵

2

)︂
· 𝐴𝐵

2
· 𝐴𝐵

2
·
(︂
𝐴𝐷 − 𝐴𝐵

2

)︂
𝑆△𝐴𝐵𝐷
=

𝑝 =
𝐴𝐷 +𝐷𝐵 + 𝐴𝐵

2
=
𝐴𝐵

2
+ 𝐴𝐷, 𝑝− 𝐴𝐵 = 𝐴𝐷 − 𝐴𝐵

2
.
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Пример 7. В треугольнике △𝐴𝐵𝐶
угол ∠𝐵𝐴𝐶 — прямой. Отношение
длины высоты 𝐴𝐸 к длине медиа-
ны 𝐴𝐷 равно 0, 96. Найдите отно-
шения длин сторон.
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HHHH�
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�
�
�

��
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��

�
��

��

𝐴 𝐵

𝐶
𝐸

𝐷

Решение. Применим стратегию составления уравнений.

Надо найти
𝐴𝐶

𝐴𝐵
,
𝐴𝐶

𝐶𝐵
и
𝐴𝐵

𝐶𝐵
. Стороны выразим через 𝐴𝐷.

Получение уравнения с помощью сравнения площадей треугольников

√︃(︂
𝐴𝐷 +

𝐴𝐵

2

)︂
· 𝐴𝐵

2
· 𝐴𝐵

2
·
(︂
𝐴𝐷 − 𝐴𝐵

2

)︂
𝑆△𝐴𝐵𝐷
=

1

2
· 𝐴𝐸 ·𝐷𝐵.
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Пример 7. В треугольнике △𝐴𝐵𝐶
угол ∠𝐵𝐴𝐶 — прямой. Отношение
длины высоты 𝐴𝐸 к длине медиа-
ны 𝐴𝐷 равно 0, 96. Найдите отно-
шения длин сторон.

HH
HHH
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HHH
HHH

HHH�
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�
��

�
��

𝐴 𝐵

𝐶
𝐸

𝐷

Решение. Применим стратегию составления уравнений.

Надо найти
𝐴𝐶

𝐴𝐵
,
𝐴𝐶

𝐶𝐵
и
𝐴𝐵

𝐶𝐵
. Стороны выразим через 𝐴𝐷.

Получение уравнения с помощью сравнения площадей треугольников√︃(︂
𝐴𝐷 +

𝐴𝐵

2

)︂
· 𝐴𝐵

2
· 𝐴𝐵

2
·
(︂
𝐴𝐷 − 𝐴𝐵

2

)︂
𝑆△𝐴𝐵𝐷
=

1

2
· 𝐴𝐸 ·𝐷𝐵.

𝐴𝐵

2

√︂
𝐴𝐷2 − 𝐴𝐵2

4
=

1

2
0, 96 · 𝐴𝐷2. (7)
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Пример 7. В треугольнике △𝐴𝐵𝐶
угол ∠𝐵𝐴𝐶 — прямой. Отношение
длины высоты 𝐴𝐸 к длине медиа-
ны 𝐴𝐷 равно 0, 96. Найдите отно-
шения длин сторон.
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𝐴 𝐵

𝐶
𝐸

𝐷

Решение. Применим стратегию составления уравнений.

Надо найти
𝐴𝐶

𝐴𝐵
,
𝐴𝐶

𝐶𝐵
и
𝐴𝐵

𝐶𝐵
. Стороны выразим через 𝐴𝐷.⎧⎨⎩

0, 96 · 𝐴𝐷 ·𝐵𝐶 = 𝐴𝐶 · 𝐴𝐵, (3)

𝐵𝐶2 = 𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2, (4)

𝐵𝐶 = 2 · 𝐴𝐷. (5)

Построим и решим систему из полученных уравнений, достаточную
для ответа на требование задачи.
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⎧⎨⎩
0, 96 · 𝐴𝐷 ·𝐵𝐶 = 𝐴𝐶 · 𝐴𝐵, (3)

𝐵𝐶2 = 𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2, (4)

𝐵𝐶 = 2 · 𝐴𝐷 (5)

⇒

1436



⎧⎨⎩
0, 96 · 𝐴𝐷 ·𝐵𝐶 = 𝐴𝐶 · 𝐴𝐵, (3)

𝐵𝐶2 = 𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2, (4)

𝐵𝐶 = 2 · 𝐴𝐷 (5)

⇒

⎧⎨⎩
1, 92 · 𝐴𝐷2 = 𝐴𝐶 · 𝐴𝐵,
4𝐴𝐷2 = 𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2,

𝐵𝐶 = 2 · 𝐴𝐷
⇒
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⎧⎨⎩
0, 96 · 𝐴𝐷 ·𝐵𝐶 = 𝐴𝐶 · 𝐴𝐵, (3)

𝐵𝐶2 = 𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2, (4)

𝐵𝐶 = 2 · 𝐴𝐷 (5)

⇒

⎧⎨⎩
1, 92 · 𝐴𝐷2 = 𝐴𝐶 · 𝐴𝐵,
4𝐴𝐷2 = 𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2,

𝐵𝐶 = 2 · 𝐴𝐷
⇒

⇒

⎧⎨⎩
(4 + 2 · 1, 92)𝐴𝐷2 = 𝐴𝐵2 + 2𝐴𝐶 · 𝐴𝐵 + 𝐴𝐶2,

(4− 2 · 1, 92)𝐴𝐷2 = 𝐴𝐵2 − 2𝐴𝐶 · 𝐴𝐵 + 𝐴𝐶2,

𝐵𝐶 = 2 · 𝐴𝐷
⇒
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⎧⎨⎩
0, 96 · 𝐴𝐷 ·𝐵𝐶 = 𝐴𝐶 · 𝐴𝐵, (3)

𝐵𝐶2 = 𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2, (4)

𝐵𝐶 = 2 · 𝐴𝐷 (5)

⇒

⎧⎨⎩
1, 92 · 𝐴𝐷2 = 𝐴𝐶 · 𝐴𝐵,
4𝐴𝐷2 = 𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2,

𝐵𝐶 = 2 · 𝐴𝐷
⇒

⇒

⎧⎨⎩
(4 + 2 · 1, 92)𝐴𝐷2 = 𝐴𝐵2 + 2𝐴𝐶 · 𝐴𝐵 + 𝐴𝐶2,

(4− 2 · 1, 92)𝐴𝐷2 = 𝐴𝐵2 − 2𝐴𝐶 · 𝐴𝐵 + 𝐴𝐶2,

𝐵𝐶 = 2 · 𝐴𝐷
⇒

⇒

⎧⎨⎩
7, 84𝐴𝐷2 = (𝐴𝐵 + 𝐴𝐶)2,

0, 16𝐴𝐷2 = (𝐴𝐵 − 𝐴𝐶)2,
𝐵𝐶 = 2 · 𝐴𝐷

⇒
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⎧⎨⎩
0, 96 · 𝐴𝐷 ·𝐵𝐶 = 𝐴𝐶 · 𝐴𝐵, (3)

𝐵𝐶2 = 𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2, (4)

𝐵𝐶 = 2 · 𝐴𝐷 (5)

⇒

⎧⎨⎩
1, 92 · 𝐴𝐷2 = 𝐴𝐶 · 𝐴𝐵,
4𝐴𝐷2 = 𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2,

𝐵𝐶 = 2 · 𝐴𝐷
⇒

⇒

⎧⎨⎩
(4 + 2 · 1, 92)𝐴𝐷2 = 𝐴𝐵2 + 2𝐴𝐶 · 𝐴𝐵 + 𝐴𝐶2,

(4− 2 · 1, 92)𝐴𝐷2 = 𝐴𝐵2 − 2𝐴𝐶 · 𝐴𝐵 + 𝐴𝐶2,

𝐵𝐶 = 2 · 𝐴𝐷
⇒

⇒

⎧⎨⎩
7, 84𝐴𝐷2 = (𝐴𝐵 + 𝐴𝐶)2,

0, 16𝐴𝐷2 = (𝐴𝐵 − 𝐴𝐶)2,
𝐵𝐶 = 2 · 𝐴𝐷

⇒

⎧⎨⎩
2, 8𝐴𝐷 = 𝐴𝐵 + 𝐴𝐶,

0, 4𝐴𝐷 = 𝐴𝐵 − 𝐴𝐶,
𝐵𝐶 = 2 · 𝐴𝐷

⇒
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⎧⎨⎩
0, 96 · 𝐴𝐷 ·𝐵𝐶 = 𝐴𝐶 · 𝐴𝐵, (3)

𝐵𝐶2 = 𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2, (4)

𝐵𝐶 = 2 · 𝐴𝐷 (5)

⇒

⎧⎨⎩
1, 92 · 𝐴𝐷2 = 𝐴𝐶 · 𝐴𝐵,
4𝐴𝐷2 = 𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2,

𝐵𝐶 = 2 · 𝐴𝐷
⇒

⇒

⎧⎨⎩
(4 + 2 · 1, 92)𝐴𝐷2 = 𝐴𝐵2 + 2𝐴𝐶 · 𝐴𝐵 + 𝐴𝐶2,

(4− 2 · 1, 92)𝐴𝐷2 = 𝐴𝐵2 − 2𝐴𝐶 · 𝐴𝐵 + 𝐴𝐶2,

𝐵𝐶 = 2 · 𝐴𝐷
⇒

⇒

⎧⎨⎩
7, 84𝐴𝐷2 = (𝐴𝐵 + 𝐴𝐶)2,

0, 16𝐴𝐷2 = (𝐴𝐵 − 𝐴𝐶)2,
𝐵𝐶 = 2 · 𝐴𝐷

⇒

⎧⎨⎩
2, 8𝐴𝐷 = 𝐴𝐵 + 𝐴𝐶,

0, 4𝐴𝐷 = 𝐴𝐵 − 𝐴𝐶,
𝐵𝐶 = 2 · 𝐴𝐷

⇒

⇒

⎧⎨⎩
3, 2𝐴𝐷 = 2𝐴𝐵,

2, 4𝐴𝐷 = 2𝐴𝐶,

𝐵𝐶 = 2 · 𝐴𝐷
⇒
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⎧⎨⎩
0, 96 · 𝐴𝐷 ·𝐵𝐶 = 𝐴𝐶 · 𝐴𝐵, (3)

𝐵𝐶2 = 𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2, (4)

𝐵𝐶 = 2 · 𝐴𝐷 (5)

⇒

⎧⎨⎩
1, 92 · 𝐴𝐷2 = 𝐴𝐶 · 𝐴𝐵,
4𝐴𝐷2 = 𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2,

𝐵𝐶 = 2 · 𝐴𝐷
⇒

⇒

⎧⎨⎩
(4 + 2 · 1, 92)𝐴𝐷2 = 𝐴𝐵2 + 2𝐴𝐶 · 𝐴𝐵 + 𝐴𝐶2,

(4− 2 · 1, 92)𝐴𝐷2 = 𝐴𝐵2 − 2𝐴𝐶 · 𝐴𝐵 + 𝐴𝐶2,

𝐵𝐶 = 2 · 𝐴𝐷
⇒

⇒

⎧⎨⎩
7, 84𝐴𝐷2 = (𝐴𝐵 + 𝐴𝐶)2,

0, 16𝐴𝐷2 = (𝐴𝐵 − 𝐴𝐶)2,
𝐵𝐶 = 2 · 𝐴𝐷

⇒

⎧⎨⎩
2, 8𝐴𝐷 = 𝐴𝐵 + 𝐴𝐶,

0, 4𝐴𝐷 = 𝐴𝐵 − 𝐴𝐶,
𝐵𝐶 = 2 · 𝐴𝐷

⇒

⇒

⎧⎨⎩
3, 2𝐴𝐷 = 2𝐴𝐵,

2, 4𝐴𝐷 = 2𝐴𝐶,

𝐵𝐶 = 2 · 𝐴𝐷
⇒

⎧⎨⎩
𝐴𝐶/𝐴𝐵 = 3/4,

𝐴𝐶/𝐶𝐵 = 3/5,

𝐴𝐵/𝐶𝐵 = 4/5.

1442



Пример 7. В треугольнике △𝐴𝐵𝐶
угол ∠𝐵𝐴𝐶 — прямой. Отношение
длины высоты 𝐴𝐸 к длине медиа-
ны 𝐴𝐷 равно 0, 96. Найдите отно-
шения длин сторон.
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Ответ. ⎧⎨⎩
𝐴𝐶/𝐴𝐵 = 3/4,

𝐴𝐶/𝐶𝐵 = 3/5,

𝐴𝐵/𝐶𝐵 = 4/5.

Задача решена. Обратите внимание на тот факт, что часто один и
тот же результат можно получить разными способами.

Вернёмся к лекции или рассмотрим другой пример?
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Пример 8. Докажите, что если медиана в два раза короче сторо-
ны, к которой она проведена, то треугольник — прямоугольный.
Решение.
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Пример 8. Докажите, что если медиана в два раза короче сторо-
ны, к которой она проведена, то треугольник — прямоугольный.
Решение. Сначала построим чертеж.
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Пример 8. Докажите, что если медиана в два раза короче сторо-
ны, к которой она проведена, то треугольник — прямоугольный.
Решение. Сначала построим чертеж.
Проведем сторону, к которой проведена медиана.
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Пример 8. Докажите, что если медиана в два раза короче сторо-
ны, к которой она проведена, то треугольник — прямоугольный.
Решение. Сначала построим чертеж.
Проведем сторону, к которой проведена медиана.
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Пример 8. Докажите, что если медиана в два раза короче сторо-
ны, к которой она проведена, то треугольник — прямоугольный.
Решение. Сначала построим чертеж.
Проведем сторону, к которой проведена медиана.
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Пример 8. Докажите, что если медиана в два раза короче сторо-
ны, к которой она проведена, то треугольник — прямоугольный.
Решение. Сначала построим чертеж.
Проведем сторону, к которой проведена медиана.
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Пример 8. Докажите, что если медиана в два раза короче сторо-
ны, к которой она проведена, то треугольник — прямоугольный.
Решение. Сначала построим чертеж.
Проведем сторону, к которой проведена медиана.
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Пример 8. Докажите, что если медиана в два раза короче сторо-
ны, к которой она проведена, то треугольник — прямоугольный.
Решение. Сначала построим чертеж.
Проведем сторону, к которой проведена медиана.
Теперь проведем медиану.
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Пример 8. Докажите, что если медиана в два раза короче сторо-
ны, к которой она проведена, то треугольник — прямоугольный.
Решение. Сначала построим чертеж.
Проведем сторону, к которой проведена медиана.
Теперь проведем медиану.

𝐴

𝑀

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z

ZZ
𝐵

����

���� b

1452



Пример 8. Докажите, что если медиана в два раза короче сторо-
ны, к которой она проведена, то треугольник — прямоугольный.
Решение. Сначала построим чертеж.
Проведем сторону, к которой проведена медиана.
Теперь проведем медиану.
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Пример 8. Докажите, что если медиана в два раза короче сторо-
ны, к которой она проведена, то треугольник — прямоугольный.
Решение. Сначала построим чертеж.
Проведем сторону, к которой проведена медиана.
Теперь проведем медиану.
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Пример 8. Докажите, что если медиана в два раза короче сторо-
ны, к которой она проведена, то треугольник — прямоугольный.
Решение. Сначала построим чертеж.
Проведем сторону, к которой проведена медиана.
Теперь проведем медиану.
Осталось провести оставшиеся стороны.
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Пример 8. Докажите, что если медиана в два раза короче сторо-
ны, к которой она проведена, то треугольник — прямоугольный.
Решение. Сначала построим чертеж.
Проведем сторону, к которой проведена медиана.
Теперь проведем медиану.
Осталось провести оставшиеся стороны.
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Пример 8. Докажите, что если медиана в два раза короче сторо-
ны, к которой она проведена, то треугольник — прямоугольный.
Решение. Сначала построим чертеж.
Проведем сторону, к которой проведена медиана.
Теперь проведем медиану.
Осталось провести оставшиеся стороны.
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Пример 8. Докажите, что если медиана в два раза короче сторо-
ны, к которой она проведена, то треугольник — прямоугольный.
Решение. Имеем «типовую конфигурацию»:
три отрезка равной длины с общим концом.
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Пример 8. Докажите, что если медиана в два раза короче сторо-
ны, к которой она проведена, то треугольник — прямоугольный.
Решение. Имеем «типовую конфигурацию»:
три отрезка равной длины с общим концом.
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Пример 8. Докажите, что если медиана в два раза короче сторо-
ны, к которой она проведена, то треугольник — прямоугольный.
Решение. Имеем «типовую конфигурацию»:
три отрезка равной длины с общим концом.
Напрашивается провести окружность, радиу-
сами которой являются эти равные отрезки.
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Пример 8. Докажите, что если медиана в два раза короче сторо-
ны, к которой она проведена, то треугольник — прямоугольный.
Решение. Имеем «типовую конфигурацию»:
три отрезка равной длины с общим концом.
Напрашивается провести окружность, радиу-
сами которой являются эти равные отрезки.
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Пример 8. Докажите, что если медиана в два раза короче сторо-
ны, к которой она проведена, то треугольник — прямоугольный.
Решение. Имеем «типовую конфигурацию»:
три отрезка равной длины с общим концом.
Напрашивается провести окружность, радиу-
сами которой являются эти равные отрезки.
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Пример 8. Докажите, что если медиана в два раза короче сторо-
ны, к которой она проведена, то треугольник — прямоугольный.
Решение. Особое внимание уделим вписанным
и центральным углам, опирающимся на одну
и ту же дугу.
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Пример 8. Докажите, что если медиана в два раза короче сторо-
ны, к которой она проведена, то треугольник — прямоугольный.
Решение. Особое внимание уделим вписанным
и центральным углам, опирающимся на одну
и ту же дугу.
В особенности на дугу, опирающуюся на диа-
метр.
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Пример 8. Докажите, что если медиана в два раза короче сторо-
ны, к которой она проведена, то треугольник — прямоугольный.
Решение. Особое внимание уделим вписанным
и центральным углам, опирающимся на одну
и ту же дугу.
В особенности на дугу, опирающуюся на диа-
метр.
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Пример 8. Докажите, что если медиана в два раза короче сторо-
ны, к которой она проведена, то треугольник — прямоугольный.
Решение. Особое внимание уделим вписанным
и центральным углам, опирающимся на одну
и ту же дугу.
В особенности на дугу, опирающуюся на диа-
метр.
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Пример 8. Докажите, что если медиана в два раза короче сторо-
ны, к которой она проведена, то треугольник — прямоугольный.
Решение. Особое внимание уделим вписанным
и центральным углам, опирающимся на одну
и ту же дугу.
В особенности на дугу, опирающуюся на диа-
метр.
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Пример 8. Докажите, что если медиана в два раза короче сторо-
ны, к которой она проведена, то треугольник — прямоугольный.
Решение. Особое внимание уделим вписанным
и центральным углам, опирающимся на одну
и ту же дугу.
В особенности на дугу, опирающуюся на диа-
метр.
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По свойству вписанного и центрального углов, опирающихся на
одну и ту же дугу:
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Пример 8. Докажите, что если медиана в два раза короче сторо-
ны, к которой она проведена, то треугольник — прямоугольный.
Решение. Особое внимание уделим вписанным
и центральным углам, опирающимся на одну
и ту же дугу.
В особенности на дугу, опирающуюся на диа-
метр.
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По свойству вписанного и центрального углов, опирающихся на
одну и ту же дугу: ∠𝐴𝐶𝐵 =
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Пример 8. Докажите, что если медиана в два раза короче сторо-
ны, к которой она проведена, то треугольник — прямоугольный.
Решение. Особое внимание уделим вписанным
и центральным углам, опирающимся на одну
и ту же дугу.
В особенности на дугу, опирающуюся на диа-
метр.
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По свойству вписанного и центрального углов, опирающихся на
одну и ту же дугу: ∠𝐴𝐶𝐵 =

1

2
∠𝐴𝑀𝐵 =
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Пример 8. Докажите, что если медиана в два раза короче сторо-
ны, к которой она проведена, то треугольник — прямоугольный.
Решение. Особое внимание уделим вписанным
и центральным углам, опирающимся на одну
и ту же дугу.
В особенности на дугу, опирающуюся на диа-
метр.
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По свойству вписанного и центрального углов, опирающихся на
одну и ту же дугу: ∠𝐴𝐶𝐵 =

1

2
∠𝐴𝑀𝐵 =

𝜋

2
.
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Пример 8. Докажите, что если медиана в два раза короче сторо-
ны, к которой она проведена, то треугольник — прямоугольный.
Решение. Особое внимание уделим вписанным
и центральным углам, опирающимся на одну
и ту же дугу.
В особенности на дугу, опирающуюся на диа-
метр.

𝐴

𝑀

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z

ZZ
𝐵

����

����

SSSS

�
�
�

�
�
�

𝐶

............................

.............................

.............................

.............................

............................

...........................

...........................

............................

.............................
.............................

...............................................................................................................................................
.......................

......

..................
..........

...............
............

.............
.............
.

............
............
....

............
............
.....

...........
...........
.......

...........
...........
.......

..........

..........

........

..........

..........

........

...........
...........
.......

...........
...........
.......

............
............
.....

............
............
....

.............
.............

.

...............
............

..................
..........

.......................
......

............................. ............................. ............................ ............................ .............................
.............................

.............................

............................

...........................

...........................

............................

.............................

.............................

.............................

............................

.
............................

.............................

.............................

.............................

............................

............................

.............................

.............................

.............................

............................

...........................
...........................

............................
.............................

.........................................................................................................................................................................................................
............................

.......................
....

....................
.......

.
............................

.............................

.............................

.............................

............................

.............................

.............................

.............................

.............................

............................

...........................

...........................
............................

.............................
..........................................................................................................................................................................................................

...........................
.

.......................
....

....................
.......

.
.............................

.............................

..............................

.............................

............................

.............................

..............................

.............................

.............................

.............................

...........................

............................
.............................

.............................
............................................................................................................................................................................................................

............................
.

......................
.....

....................
........

............
...........
...........
..........
...........
...........
..........

..........
.....................................................................................

..........
.........
.........
.........
....................................

........
.......
.......
..............

.....................

По свойству вписанного и центрального углов, опирающихся на
одну и ту же дугу: ∠𝐴𝐶𝐵 =

1

2
∠𝐴𝑀𝐵 =

𝜋

2
.

Вернёмся к лекции или рассмотрим другой пример?
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Пример 9. Вывести формулу 𝑆△ =
𝑎𝑏𝑐

4𝑅
.

Решение.
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Пример 9. Вывести формулу 𝑆△ =
𝑎𝑏𝑐

4𝑅
.

Решение. За основу возьмем формулу, в ко-
торой уже присутствует произведение длин

сторон:
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Пример 9. Вывести формулу 𝑆△ =
𝑎𝑏𝑐

4𝑅
.

Решение. За основу возьмем формулу, в ко-
торой уже присутствует произведение длин

сторон:
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Пример 9. Вывести формулу 𝑆△ =
𝑎𝑏𝑐

4𝑅
.

Решение. За основу возьмем формулу, в ко-
торой уже присутствует произведение длин

сторон: 𝑆△ =
𝑎𝑏

2
sin 𝛾.
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Пример 9. Вывести формулу 𝑆△ =
𝑎𝑏𝑐

4𝑅
.

Решение. За основу возьмем формулу, в ко-
торой уже присутствует произведение длин

сторон: 𝑆△ =
𝑎𝑏

2
sin 𝛾.
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Пример 9. Вывести формулу 𝑆△ =
𝑎𝑏𝑐

4𝑅
.

Решение. За основу возьмем формулу, в ко-
торой уже присутствует произведение длин

сторон: 𝑆△ =
𝑎𝑏

2
sin 𝛾.
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Пример 9. Вывести формулу 𝑆△ =
𝑎𝑏𝑐

4𝑅
.

Решение. За основу возьмем формулу, в ко-
торой уже присутствует произведение длин

сторон: 𝑆△ =
𝑎𝑏

2
sin 𝛾.

«Включим цвет»: ............................
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Пример 9. Вывести формулу 𝑆△ =
𝑎𝑏𝑐

4𝑅
.

Решение. За основу возьмем формулу, в ко-
торой уже присутствует произведение длин

сторон: 𝑆△ =
𝑎𝑏

2
sin 𝛾.

«Включим цвет»:
стороны треугольника и радиус — зеленые.
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Пример 9. Вывести формулу 𝑆△ =
𝑎𝑏𝑐

4𝑅
.

Решение. За основу возьмем формулу, в ко-
торой уже присутствует произведение длин

сторон: 𝑆△ =
𝑎𝑏

2
sin 𝛾.

«Включим цвет»:
угол 𝐴𝐶𝐵 — красный.
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Пример 9. Вывести формулу 𝑆△ =
𝑎𝑏𝑐

4𝑅
.

Решение. За основу возьмем формулу, в ко-
торой уже присутствует произведение длин

сторон: 𝑆△ =
𝑎𝑏

2
sin 𝛾.

Угол 𝐴𝐶𝐵 опирается на дугу 𝐴𝐵. ............................
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Пример 9. Вывести формулу 𝑆△ =
𝑎𝑏𝑐

4𝑅
.

Решение. За основу возьмем формулу, в ко-
торой уже присутствует произведение длин

сторон: 𝑆△ =
𝑎𝑏

2
sin 𝛾.

Какой еще вписанный или центральный угол
опирается на дугу 𝐴𝐵?
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Пример 9. Вывести формулу 𝑆△ =
𝑎𝑏𝑐

4𝑅
.

Решение. За основу возьмем формулу, в ко-
торой уже присутствует произведение длин

сторон: 𝑆△ =
𝑎𝑏

2
sin 𝛾.

Какой еще вписанный или центральный угол
опирается на дугу 𝐴𝐵?
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Пример 9. Вывести формулу 𝑆△ =
𝑎𝑏𝑐

4𝑅
.

Решение. За основу возьмем формулу, в ко-
торой уже присутствует произведение длин

сторон: 𝑆△ =
𝑎𝑏

2
sin 𝛾.

Центральный угол 𝐴𝑂𝐵 опирается на ду-
гу 𝐴𝐵, и, значит, равен 2𝛾.
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Пример 9. Вывести формулу 𝑆△ =
𝑎𝑏𝑐

4𝑅
.

Решение. За основу возьмем формулу, в ко-
торой уже присутствует произведение длин

сторон: 𝑆△ =
𝑎𝑏

2
sin 𝛾.

Угол (в том числе ∠𝐴𝑂𝐵) бесполезен без тре-
угольника.
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Пример 9. Вывести формулу 𝑆△ =
𝑎𝑏𝑐

4𝑅
.

Решение. За основу возьмем формулу, в ко-
торой уже присутствует произведение длин

сторон: 𝑆△ =
𝑎𝑏

2
sin 𝛾.

Треугольник 𝐴𝑂𝐵 — равнобедренный. ............................
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Пример 9. Вывести формулу 𝑆△ =
𝑎𝑏𝑐

4𝑅
.

Решение. За основу возьмем формулу, в ко-
торой уже присутствует произведение длин

сторон: 𝑆△ =
𝑎𝑏

2
sin 𝛾.

Треугольник 𝐴𝑂𝐵 — равнобедренный.
Проведем ту высоту, которая является меди-
аной и биссектрисой.
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Пример 9. Вывести формулу 𝑆△ =
𝑎𝑏𝑐

4𝑅
.

Решение. За основу возьмем формулу, в ко-
торой уже присутствует произведение длин

сторон: 𝑆△ =
𝑎𝑏

2
sin 𝛾.

Треугольник 𝐴𝑂𝐵 — равнобедренный.
Проведем ту высоту, которая является меди-
аной и биссектрисой.
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Решение. За основу возьмем формулу, в ко-
торой уже присутствует произведение длин

сторон: 𝑆△ =
𝑎𝑏

2
sin 𝛾.

Одна из базовых ассоциаций с прямоуголь-
ным треугольником —
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4𝑅
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Решение. За основу возьмем формулу, в ко-
торой уже присутствует произведение длин

сторон: 𝑆△ =
𝑎𝑏

2
sin 𝛾.

Одна из базовых ассоциаций с прямоуголь-
ным треугольником —

тригонометрия: sin 𝛾 =
𝑐/2

𝑅
.
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4𝑅
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Решение. За основу возьмем формулу, в ко-
торой уже присутствует произведение длин

сторон: 𝑆△ =
𝑎𝑏

2
sin 𝛾.

Одна из базовых ассоциаций с прямоуголь-
ным треугольником —

тригонометрия: sin 𝛾 =
𝑐/2

𝑅
.

............................

.............................

.............................

.............................

............................

...........................

...........................

............................

.............................
.............................

...............................................................................................................................................
.......................

......

..................
..........

...............
............

.............
.............
.

............
............
....

............
............
.....

...........
...........
.......

...........
...........
.......

..........

..........

........

..........

..........

........

...........
...........
.......

...........
...........
.......

............
............
.....

............
............
....

.............
.............

.

...............
............

..................
..........

.......................
......

............................. ............................. ............................ ............................ .............................
.............................

.............................

............................

...........................

...........................

............................

.............................

.............................

.............................

............................

r
.

.............................................................................................................
.............................................

.............................................................................................................
.............................................

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B

𝐴
𝐵

𝐶

𝑂

𝐴

a
b

𝛾

�
�

�
�

�
�

S
S
S
S
S
S

�
�
�
�
��

𝐻

𝛾

c/2

𝛾

�
�

�
�

�
�

S
S
S
S
S
S

. ................ ................ ............... ................

.
....................

.......

......................
....

...........................
.

............................. ............................. ............................. ............................ ............................ ............................. .............................
.............................

............................

.
....................

.......

.......................
....

...........................
.

............................. ............................. ............................. ............................. ............................ ............................. .............................
.............................

............................

.
....................

........

......................
.....

............................
.

............................. ............................. .............................. ............................. ............................ ............................. ..............................
.............................

.............................

......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... .........
��

Следовательно, 𝑆△ =
𝑎𝑏

2
sin 𝛾 =

1492
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4𝑅
.

Решение. За основу возьмем формулу, в ко-
торой уже присутствует произведение длин

сторон: 𝑆△ =
𝑎𝑏

2
sin 𝛾.

Одна из базовых ассоциаций с прямоуголь-
ным треугольником —

тригонометрия: sin 𝛾 =
𝑐/2

𝑅
.
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Пример 9. Вывести формулу 𝑆△ =
𝑎𝑏𝑐

4𝑅
.

Решение. За основу возьмем формулу, в ко-
торой уже присутствует произведение длин

сторон: 𝑆△ =
𝑎𝑏

2
sin 𝛾.

Одна из базовых ассоциаций с прямоуголь-
ным треугольником —

тригонометрия: sin 𝛾 =
𝑐/2

𝑅
.
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Кстати, «по пути» мы доказали теорему синусов:
sin 𝛾 = sin∠𝐶 =

𝑐

2𝑅
.
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4𝑅
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Решение. За основу возьмем формулу, в ко-
торой уже присутствует произведение длин

сторон: 𝑆△ =
𝑎𝑏

2
sin 𝛾.

Одна из базовых ассоциаций с прямоуголь-
ным треугольником —

тригонометрия: sin 𝛾 =
𝑐/2

𝑅
.
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Вернёмся к лекции или рассмотрим другой пример?
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.

Решение.
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Решение.
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Решение. Сначала рассмотрим
несколько геометрических решений,
идея которых состоит в построении
фигуры, площадь которой можно
выразить, во-первых, через площадь
исходного треугольника, во-вторых,
через длины медиан.
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«Включим цвет».
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несколько геометрических решений,
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Решение. Сначала рассмотрим
несколько геометрических решений,
идея которых состоит в построении
фигуры, площадь которой можно
выразить, во-первых, через площадь
исходного треугольника, во-вторых,
через длины медиан.
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Решение. Сначала рассмотрим
несколько геометрических решений,
идея которых состоит в построении
фигуры, площадь которой можно
выразить, во-первых, через площадь
исходного треугольника, во-вторых,
через длины медиан.
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Первое решение. Воспользуемся
«параллельно-перпендикулярным
взглядом на мир»:
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Первое решение. Воспользуемся
«параллельно-перпендикулярным
взглядом на мир»:
проведём через каждую вершину
треугольника прямую, параллельную
медиане одной из сторон, прилежащих
к этой вершине.
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Первое решение. Воспользуемся
«параллельно-перпендикулярным
взглядом на мир»:
проведём через каждую вершину
треугольника прямую, параллельную
медиане одной из сторон, прилежащих
к этой вершине.
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Первое решение. Воспользуемся
«параллельно-перпендикулярным
взглядом на мир»:
проведём через каждую вершину
треугольника прямую, параллельную
медиане одной из сторон, прилежащих
к этой вершине.
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Оставим, например, прямую, параллельную 𝐶𝐾.
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Первое решение. Воспользуемся
«параллельно-перпендикулярным
взглядом на мир»:
проведём через каждую вершину
треугольника прямую, параллельную
медиане одной из сторон, прилежащих
к этой вершине.
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Оставим, например, прямую, параллельную 𝐶𝐾.
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Первое решение. Воспользуемся
«параллельно-перпендикулярным
взглядом на мир»:
проведём через каждую вершину
треугольника прямую, параллельную
медиане одной из сторон, прилежащих
к этой вершине.
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Оставим, например, прямую, параллельную 𝐶𝐾.
Прямую, параллельную 𝐵𝑁 проведём через 𝐶.
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Первое решение. Воспользуемся
«параллельно-перпендикулярным
взглядом на мир»:
проведём через каждую вершину
треугольника прямую, параллельную
медиане одной из сторон, прилежащих
к этой вершине.
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Оставим, например, прямую, параллельную 𝐶𝐾.
Прямую, параллельную 𝐵𝑁 проведём через 𝐶.
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Первое решение. Воспользуемся
«параллельно-перпендикулярным
взглядом на мир»:
проведём через каждую вершину
треугольника прямую, параллельную
медиане одной из сторон, прилежащих
к этой вершине.
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Оставим, например, прямую, параллельную 𝐶𝐾.
Прямую, параллельную 𝐴𝑀 проведём через 𝐵.
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Первое решение. Воспользуемся
«параллельно-перпендикулярным
взглядом на мир»:
проведём через каждую вершину
треугольника прямую, параллельную
медиане одной из сторон, прилежащих
к этой вершине.
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Оставим, например, прямую, параллельную 𝐶𝐾.
Прямую, параллельную 𝐴𝑀 проведём через 𝐵.
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Первое решение. Воспользуемся
«параллельно-перпендикулярным
взглядом на мир»:
проведём через каждую вершину
треугольника прямую, параллельную
медиане одной из сторон, прилежащих
к этой вершине.
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Оставим, например, прямую, параллельную 𝐶𝐾.
Прямую, параллельную 𝐴𝑀 проведём через 𝐵.
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Первое решение. Воспользуемся
«параллельно-перпендикулярным
взглядом на мир»:
проведём через каждую вершину
треугольника прямую, параллельную
медиане одной из сторон, прилежащих
к этой вершине.
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Оставим, например, прямую, параллельную 𝐶𝐾.
Прямую, параллельную 𝐴𝑀 проведём через 𝐵.
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Первое решение. Воспользуемся
«параллельно-перпендикулярным
взглядом на мир»:
проведём через каждую вершину
треугольника прямую, параллельную
медиане одной из сторон, прилежащих
к этой вершине.
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Оставим, например, прямую, параллельную 𝐶𝐾.
Прямую, параллельную 𝐴𝑀 проведём через 𝐵.

1514



Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Первое решение.

𝑁𝑁 ′‖𝐶𝐵′ и 𝐴𝑁 = 𝑁𝐶, поэтому
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Первое решение.

𝑁𝑁 ′‖𝐶𝐵′ и 𝐴𝑁 = 𝑁𝐶, поэтому
𝑁𝑁 ′ — средняя линия △𝐴𝐶𝐵′,
поэтому 𝑁 ′𝐵′ =
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Первое решение.

𝑁𝑁 ′‖𝐶𝐵′ и 𝐴𝑁 = 𝑁𝐶, поэтому
𝑁𝑁 ′ — средняя линия △𝐴𝐶𝐵′,
поэтому 𝑁 ′𝐵′ = 𝐴𝑁 ′.
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Первое решение.

𝑁𝑁 ′‖𝐶𝐵′ и 𝐴𝑁 = 𝑁𝐶, поэтому
𝑁𝑁 ′ — средняя линия △𝐴𝐶𝐵′,
поэтому 𝑁 ′𝐵′ = 𝐴𝑁 ′.
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Первое решение.

𝑁𝑁 ′‖𝐶𝐵′ и 𝐴𝑁 = 𝑁𝐶, поэтому
𝑁𝑁 ′ — средняя линия △𝐴𝐶𝐵′,
поэтому 𝑁 ′𝐵′ = 𝐴𝑁 ′.
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Первое решение.

𝑁𝑁 ′‖𝐶𝐵′ и 𝐴𝑁 = 𝑁𝐶, поэтому
𝑁𝑁 ′ — средняя линия △𝐴𝐶𝐵′,
поэтому 𝑁 ′𝐵′ = 𝐴𝑁 ′.
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Первое решение.

𝑁𝑁 ′‖𝐶𝐵′ и 𝐴𝑁 = 𝑁𝐶, поэтому
𝑁𝑁 ′ — средняя линия △𝐴𝐶𝐵′,
поэтому 𝑁 ′𝐵′ = 𝐴𝑁 ′.

𝐴𝐾 ′𝑂𝑁 ′ и 𝐴𝑂𝐾 ′𝐶 ′ — параллелограм-
мы, поэтому...
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Первое решение.

𝑁𝑁 ′‖𝐶𝐵′ и 𝐴𝑁 = 𝑁𝐶, поэтому
𝑁𝑁 ′ — средняя линия △𝐴𝐶𝐵′,
поэтому 𝑁 ′𝐵′ = 𝐴𝑁 ′.

𝐴𝐾 ′𝑂𝑁 ′ и 𝐴𝑂𝐾 ′𝐶 ′ — параллелограм-
мы, поэтому...
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Первое решение.

𝑁𝑁 ′‖𝐶𝐵′ и 𝐴𝑁 = 𝑁𝐶, поэтому
𝑁𝑁 ′ — средняя линия △𝐴𝐶𝐵′,
поэтому 𝑁 ′𝐵′ = 𝐴𝑁 ′.

𝐴𝐾 ′𝑂𝑁 ′ и 𝐴𝑂𝐾 ′𝐶 ′ — параллелограм-
мы, поэтому...
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Первое решение.

𝑁𝑁 ′‖𝐶𝐵′ и 𝐴𝑁 = 𝑁𝐶, поэтому
𝑁𝑁 ′ — средняя линия △𝐴𝐶𝐵′,
поэтому 𝑁 ′𝐵′ = 𝐴𝑁 ′.

𝐴𝐾 ′𝑂𝑁 ′ и 𝐴𝑂𝐾 ′𝐶 ′ — параллелограм-
мы, поэтому...
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Первое решение.

𝑁𝑁 ′‖𝐶𝐵′ и 𝐴𝑁 = 𝑁𝐶, поэтому
𝑁𝑁 ′ — средняя линия △𝐴𝐶𝐵′,
поэтому 𝑁 ′𝐵′ = 𝐴𝑁 ′.

𝐴𝐾 ′𝑂𝑁 ′ и 𝐴𝑂𝐾 ′𝐶 ′ — параллелограм-
мы, поэтому...
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Первое решение.

𝑁𝑁 ′‖𝐶𝐵′ и 𝐴𝑁 = 𝑁𝐶, поэтому
𝑁𝑁 ′ — средняя линия △𝐴𝐶𝐵′,
поэтому 𝑁 ′𝐵′ = 𝐴𝑁 ′.

𝐴𝐾 ′𝑂𝑁 ′ и 𝐴𝑂𝐾 ′𝐶 ′ — параллелограм-
мы, поэтому...
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Получаем 𝑁 ′𝐵′ =𝐴𝑁 ′⏟  ⏞  
△𝐴𝐶𝐵′

= 𝑂𝐾 ′ =𝐶 ′𝐴. 𝐵′𝐶 ′ =3 ·𝑁 ′𝐵′ =3 · 2
3
𝐶𝐾.
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Первое решение.
𝐵′𝐶 ′ = 2𝐶𝐾 = 2𝑘,

𝑁𝑁 ′‖𝐶𝐵′ и 𝐴𝑁 = 𝑁𝐶, поэтому
𝑁𝑁 ′ — средняя линия △𝐴𝐶𝐵′,
поэтому 𝑁 ′𝐵′ = 𝐴𝑁 ′.

𝐴𝐾 ′𝑂𝑁 ′ и 𝐴𝑂𝐾 ′𝐶 ′ — параллелограм-
мы, поэтому...
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Получаем 𝑁 ′𝐵′ =𝐴𝑁 ′⏟  ⏞  
△𝐴𝐶𝐵′

= 𝑂𝐾 ′ =𝐶 ′𝐴. 𝐵′𝐶 ′ =3 ·𝑁 ′𝐵′ =3 · 2
3
𝐶𝐾.
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Первое решение.
𝐵′𝐶 ′ = 2𝐶𝐾 = 2𝑘,

Аналогично получаем...
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Первое решение.
𝐵′𝐶 ′ = 2𝐶𝐾 = 2𝑘,

𝐴′𝐵′ = 2𝐵𝑁 = 2𝑛,

Аналогично получаем...
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Первое решение.
𝐵′𝐶 ′ = 2𝐶𝐾 = 2𝑘,

𝐴′𝐵′ = 2𝐵𝑁 = 2𝑛,

𝐴′𝐶 ′ = 2𝐴𝑀 = 2𝑚.
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Первое решение.
𝐵′𝐶 ′ = 2𝐶𝐾 = 2𝑘,

𝐴′𝐵′ = 2𝐵𝑁 = 2𝑛,

𝐴′𝐶 ′ = 2𝐴𝑀 = 2𝑚.

Значит, по формуле Герона,
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Первое решение.
𝐵′𝐶 ′ = 2𝐶𝐾 = 2𝑘,

𝐴′𝐵′ = 2𝐵𝑁 = 2𝑛,

𝐴′𝐶 ′ = 2𝐴𝑀 = 2𝑚.

Значит, по формуле Герона,
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𝑆△𝐴′𝐵′𝐶 ′ =
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Первое решение.
𝐵′𝐶 ′ = 2𝐶𝐾 = 2𝑘,

𝐴′𝐵′ = 2𝐵𝑁 = 2𝑛,

𝐴′𝐶 ′ = 2𝐴𝑀 = 2𝑚.

Значит, по формуле Герона,
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𝑆△𝐴′𝐵′𝐶 ′ =
√︀

(𝑚 + 𝑛 + 𝑘)(𝑚 + 𝑛− 𝑘)(𝑚− 𝑛 + 𝑘)(−𝑚 + 𝑛 + 𝑘).
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Первое решение.
𝐵′𝐶 ′ = 2𝐶𝐾 = 2𝑘,

𝐴′𝐵′ = 2𝐵𝑁 = 2𝑛,

𝐴′𝐶 ′ = 2𝐴𝑀 = 2𝑚.

𝑆△𝐴𝐵𝐶 =
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(𝑚 + 𝑛 + 𝑘)(𝑚 + 𝑛− 𝑘)(𝑚− 𝑛 + 𝑘)(−𝑚 + 𝑛 + 𝑘).
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Первое решение.
𝐵′𝐶 ′ = 2𝐶𝐾 = 2𝑘,

𝐴′𝐵′ = 2𝐵𝑁 = 2𝑛,

𝐴′𝐶 ′ = 2𝐴𝑀 = 2𝑚.

𝑆△𝐴𝐵𝐶 =3 · 𝑆△𝐴𝑂𝐵 =
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(𝑚 + 𝑛 + 𝑘)(𝑚 + 𝑛− 𝑘)(𝑚− 𝑛 + 𝑘)(−𝑚 + 𝑛 + 𝑘).
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Первое решение.
𝐵′𝐶 ′ = 2𝐶𝐾 = 2𝑘,

𝐴′𝐵′ = 2𝐵𝑁 = 2𝑛,

𝐴′𝐶 ′ = 2𝐴𝑀 = 2𝑚.

𝑆△𝐴𝐵𝐶 =3 · 𝑆△𝐴𝑂𝐵 =3 · 𝑆△𝐴𝐾 ′𝐵 =
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Первое решение.
𝐵′𝐶 ′ = 2𝐶𝐾 = 2𝑘,

𝐴′𝐵′ = 2𝐵𝑁 = 2𝑛,

𝐴′𝐶 ′ = 2𝐴𝑀 = 2𝑚.
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Второе решение.
Применим «параллельно-
перпендикулярный взгляд на
мир» другим образом.
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Второе решение.
Применим «параллельно-
перпендикулярный взгляд на
мир» другим образом.
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Второе решение.
Применим «параллельно-
перпендикулярный взгляд на
мир» другим образом.
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Второе решение.
Применим «параллельно-
перпендикулярный взгляд на
мир» другим образом.
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Второе решение.
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Второе решение.
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Второе решение.

𝑆△𝐴𝐵𝐶 =
1

3
𝑆△𝐴𝑂𝐵 =

1

3
𝑆△𝐴𝑂𝑃 .
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Второе решение.

𝑆△𝐴𝐵𝐶 =
1

3
𝑆△𝐴𝑂𝐵 =

1

3
𝑆△𝐴𝑂𝑃 .

По свойству точки пересечения медиан
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Второе решение.

𝑆△𝐴𝐵𝐶 =
1

3
𝑆△𝐴𝑂𝐵 =

1

3
𝑆△𝐴𝑂𝑃 .

По свойству точки пересечения медиан
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Второе решение.

𝑆△𝐴𝐵𝐶 =
1

3
𝑆△𝐴𝑂𝐵 =

1

3
𝑆△𝐴𝑂𝑃 .

По свойству точки пересечения медиан

𝐴𝑂 =
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Второе решение.

𝑆△𝐴𝐵𝐶 =
1
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1
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Второе решение.
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1

3
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1
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Второе решение.
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Второе решение.
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Второе решение.
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Второе решение.
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Второе решение.
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Второе решение.
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Второе решение.

𝑆△𝐴𝐵𝐶 =
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По свойству точки пересечения медиан
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Второе решение.

𝑆△𝐴𝐵𝐶 =
1

3
𝑆△𝐴𝑂𝐵 =
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3
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По свойству точки пересечения медиан
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Второе решение.

𝑆△𝐴𝐵𝐶 =
1

3
𝑆△𝐴𝑂𝐵 =

1

3
𝑆△𝐴𝑂𝑃 .
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√︂
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Второе решение.

𝑆△𝐴𝐵𝐶 =
1

3
𝑆△𝐴𝑂𝐵 =

1

3
𝑆△𝐴𝑂𝑃 .

По свойству точки пересечения медиан
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Второе решение.

𝑆△𝐴𝐵𝐶 =
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3
𝑆△𝐴𝑂𝐵 =
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Второе решение.

𝑆△𝐴𝐵𝐶 =
1

3
𝑆△𝐴𝑂𝐵 =
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Второе решение.

𝑆△𝐴𝐵𝐶 =
1

3
𝑆△𝐴𝑂𝐵 =

1

3
𝑆△𝐴𝑂𝑃 .

По свойству точки пересечения медиан

𝐴𝑂 =
2

3
𝑚, 𝐴𝑃 =𝑂𝐵 =

2

3
𝑛,

𝑂𝑃 =𝐶𝑂 =
2

3
𝑘.

Значит, по формуле Герона,
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2
(−𝐴𝑂 + 𝐴𝑃 +𝑂𝑃 ) =

1

2
· 2
3
(−𝑚 + 𝑛 + 𝑘) =

1

3
· (−𝑚 + 𝑛 + 𝑘).

𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 3

√︂
𝑚 + 𝑛 + 𝑘

3
· .
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Второе решение.

𝑆△𝐴𝐵𝐶 =
1

3
𝑆△𝐴𝑂𝐵 =

1

3
𝑆△𝐴𝑂𝑃 .

По свойству точки пересечения медиан

𝐴𝑂 =
2

3
𝑚, 𝐴𝑃 =𝑂𝐵 =

2

3
𝑛,

𝑂𝑃 =𝐶𝑂 =
2

3
𝑘.

Значит, по формуле Герона,
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(−𝐴𝑂 + 𝐴𝑃 +𝑂𝑃 ) =

1

2
· 2
3
(−𝑚 + 𝑛 + 𝑘) =

1

3
· (−𝑚 + 𝑛 + 𝑘).

𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 3

√︂
𝑚 + 𝑛 + 𝑘

3
·−𝑚 + 𝑛 + 𝑘

3
· .

1565



Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Второе решение.

𝑆△𝐴𝐵𝐶 =
1

3
𝑆△𝐴𝑂𝐵 =

1

3
𝑆△𝐴𝑂𝑃 .

По свойству точки пересечения медиан

𝐴𝑂 =
2

3
𝑚, 𝐴𝑃 =𝑂𝐵 =

2

3
𝑛,

𝑂𝑃 =𝐶𝑂 =
2

3
𝑘.

Значит, по формуле Герона,
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(𝐴𝑂 − 𝐴𝑃 +𝑂𝑃 ) =

𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 3

√︂
𝑚 + 𝑛 + 𝑘

3
·−𝑚 + 𝑛 + 𝑘

3
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Второе решение.

𝑆△𝐴𝐵𝐶 =
1

3
𝑆△𝐴𝑂𝐵 =

1

3
𝑆△𝐴𝑂𝑃 .

По свойству точки пересечения медиан

𝐴𝑂 =
2

3
𝑚, 𝐴𝑃 =𝑂𝐵 =

2

3
𝑛,

𝑂𝑃 =𝐶𝑂 =
2

3
𝑘.

Значит, по формуле Герона,
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(𝐴𝑂 − 𝐴𝑃 +𝑂𝑃 ) =

1

2
· 2
3
(𝑚− 𝑛 + 𝑘) =

𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 3

√︂
𝑚 + 𝑛 + 𝑘

3
·−𝑚 + 𝑛 + 𝑘

3
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Второе решение.

𝑆△𝐴𝐵𝐶 =
1

3
𝑆△𝐴𝑂𝐵 =

1

3
𝑆△𝐴𝑂𝑃 .

По свойству точки пересечения медиан

𝐴𝑂 =
2

3
𝑚, 𝐴𝑃 =𝑂𝐵 =

2

3
𝑛,

𝑂𝑃 =𝐶𝑂 =
2

3
𝑘.

Значит, по формуле Герона,
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(𝐴𝑂 − 𝐴𝑃 +𝑂𝑃 ) =

1

2
· 2
3
(𝑚− 𝑛 + 𝑘) =

1

3
· (𝑚− 𝑛 + 𝑘).

𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 3

√︂
𝑚 + 𝑛 + 𝑘

3
·−𝑚 + 𝑛 + 𝑘

3
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Второе решение.

𝑆△𝐴𝐵𝐶 =
1

3
𝑆△𝐴𝑂𝐵 =

1

3
𝑆△𝐴𝑂𝑃 .

По свойству точки пересечения медиан

𝐴𝑂 =
2

3
𝑚, 𝐴𝑃 =𝑂𝐵 =

2

3
𝑛,

𝑂𝑃 =𝐶𝑂 =
2

3
𝑘.

Значит, по формуле Герона,
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(𝐴𝑂 − 𝐴𝑃 +𝑂𝑃 ) =

1

2
· 2
3
(𝑚− 𝑛 + 𝑘) =

1

3
· (𝑚− 𝑛 + 𝑘).

𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 3

√︂
𝑚 + 𝑛 + 𝑘

3
·−𝑚 + 𝑛 + 𝑘

3
·𝑚− 𝑛 + 𝑘

3
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Второе решение.

𝑆△𝐴𝐵𝐶 =
1

3
𝑆△𝐴𝑂𝐵 =

1

3
𝑆△𝐴𝑂𝑃 .

По свойству точки пересечения медиан

𝐴𝑂 =
2

3
𝑚, 𝐴𝑃 =𝑂𝐵 =

2

3
𝑛,

𝑂𝑃 =𝐶𝑂 =
2

3
𝑘.

Значит, по формуле Герона,
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(𝐴𝑂 + 𝐴𝑃 −𝑂𝑃 ) =

𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 3

√︂
𝑚 + 𝑛 + 𝑘

3
·−𝑚 + 𝑛 + 𝑘

3
·𝑚− 𝑛 + 𝑘

3
· .

1570



Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Второе решение.

𝑆△𝐴𝐵𝐶 =
1

3
𝑆△𝐴𝑂𝐵 =

1

3
𝑆△𝐴𝑂𝑃 .

По свойству точки пересечения медиан

𝐴𝑂 =
2

3
𝑚, 𝐴𝑃 =𝑂𝐵 =

2

3
𝑛,

𝑂𝑃 =𝐶𝑂 =
2

3
𝑘.

Значит, по формуле Герона,
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(𝐴𝑂 + 𝐴𝑃 −𝑂𝑃 ) =1

2
· 2
3
(𝑚 + 𝑛− 𝑘) =

𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 3

√︂
𝑚 + 𝑛 + 𝑘

3
·−𝑚 + 𝑛 + 𝑘

3
·𝑚− 𝑛 + 𝑘

3
· .
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Второе решение.

𝑆△𝐴𝐵𝐶 =
1

3
𝑆△𝐴𝑂𝐵 =

1

3
𝑆△𝐴𝑂𝑃 .

По свойству точки пересечения медиан

𝐴𝑂 =
2

3
𝑚, 𝐴𝑃 =𝑂𝐵 =

2

3
𝑛,

𝑂𝑃 =𝐶𝑂 =
2

3
𝑘.

Значит, по формуле Герона,
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(𝐴𝑂 + 𝐴𝑃 −𝑂𝑃 ) =1

2
· 2
3
(𝑚 + 𝑛− 𝑘) =1

3
· (𝑚 + 𝑛− 𝑘).

𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 3

√︂
𝑚 + 𝑛 + 𝑘

3
·−𝑚 + 𝑛 + 𝑘

3
·𝑚− 𝑛 + 𝑘

3
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Второе решение.

𝑆△𝐴𝐵𝐶 =
1

3
𝑆△𝐴𝑂𝐵 =

1

3
𝑆△𝐴𝑂𝑃 .

По свойству точки пересечения медиан

𝐴𝑂 =
2

3
𝑚, 𝐴𝑃 =𝑂𝐵 =

2

3
𝑛,

𝑂𝑃 =𝐶𝑂 =
2

3
𝑘.

Значит, по формуле Герона,
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(𝐴𝑂 + 𝐴𝑃 −𝑂𝑃 ) =1

2
· 2
3
(𝑚 + 𝑛− 𝑘) =1

3
· (𝑚 + 𝑛− 𝑘).

𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 3

√︂
𝑚 + 𝑛 + 𝑘

3
·−𝑚 + 𝑛 + 𝑘

3
·𝑚− 𝑛 + 𝑘

3
·𝑚 + 𝑛− 𝑘

3
.
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Второе решение.

𝑆△𝐴𝐵𝐶 =
1

3
𝑆△𝐴𝑂𝐵 =

1

3
𝑆△𝐴𝑂𝑃 .

По свойству точки пересечения медиан

𝐴𝑂 =
2

3
𝑚, 𝐴𝑃 =𝑂𝐵 =

2

3
𝑛,

𝑂𝑃 =𝐶𝑂 =
2

3
𝑘.

Значит, по формуле Герона,
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·−𝑚 + 𝑛 + 𝑘
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·𝑚− 𝑛 + 𝑘

3
·𝑚 + 𝑛− 𝑘

3
.
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Второе решение.

𝑆△𝐴𝐵𝐶 =
1

3
𝑆△𝐴𝑂𝐵 =

1

3
𝑆△𝐴𝑂𝑃 .

По свойству точки пересечения медиан

𝐴𝑂 =
2

3
𝑚, 𝐴𝑃 =𝑂𝐵 =

2

3
𝑛,

𝑂𝑃 =𝐶𝑂 =
2

3
𝑘.

Значит, по формуле Герона,
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3

√︀
(𝑚 + 𝑛 + 𝑘)(−𝑚 + 𝑛 + 𝑘)(𝑚− 𝑛 + 𝑘)(𝑚 + 𝑛− 𝑘).

𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 3

√︂
𝑚 + 𝑛 + 𝑘

3
·−𝑚 + 𝑛 + 𝑘

3
·𝑚− 𝑛 + 𝑘

3
·𝑚 + 𝑛− 𝑘

3
.
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Пример 10. Выразите площадь треугольника через длины медиан
𝐴𝑀 = 𝑚, 𝐵𝑁 = 𝑛, 𝐶𝐾 = 𝑘.
Второе решение.

𝑆△𝐴𝐵𝐶 =
1

3
𝑆△𝐴𝑂𝐵 =

1

3
𝑆△𝐴𝑂𝑃 .

По свойству точки пересечения медиан

𝐴𝑂 =
2

3
𝑚, 𝐴𝑃 =𝑂𝐵 =

2

3
𝑛,

𝑂𝑃 =𝐶𝑂 =
2

3
𝑘.

Значит, по формуле Герона,
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𝑆△𝐴𝐵𝐶 =
1

3

√︀
(𝑚 + 𝑛 + 𝑘)(−𝑚 + 𝑛 + 𝑘)(𝑚− 𝑛 + 𝑘)(𝑚 + 𝑛− 𝑘).

Вернёмся к лекции или рассмотрим другой пример?
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Пример 11. В равнобедренной трапеции
𝐴𝐵𝐶𝐷 проведена диагональ 𝐴𝐶. Раз-
ность между периметрами тре-
угольников 𝐴𝐶𝐷 и 𝐵𝐴𝐶 равна 6 дм, а
средняя линия трапеции равна 12 дм.
Вычислить длины обоих оснований
трапеции.
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𝐶𝐷

𝑀 𝑁

Решение.
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Пример 11. В равнобедренной трапеции
𝐴𝐵𝐶𝐷 проведена диагональ 𝐴𝐶. Раз-
ность между периметрами тре-
угольников 𝐴𝐶𝐷 и 𝐵𝐴𝐶 равна 6 дм, а
средняя линия трапеции равна 12 дм.
Вычислить длины обоих оснований
трапеции.
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𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀 𝑁

Решение. «Расцветим» чертеж: считаем отрезки и углы «зелены-
ми», если из величину легко найти, и «красными» — если их величину
надо найти.
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Пример 11. В равнобедренной трапеции
𝐴𝐵𝐶𝐷 проведена диагональ 𝐴𝐶. Раз-
ность между периметрами тре-
угольников 𝐴𝐶𝐷 и 𝐵𝐴𝐶 равна 6 дм, а
средняя линия трапеции равна 12 дм.
Вычислить длины обоих оснований
трапеции.
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𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀 𝑁

Решение. «Расцветим» чертеж: считаем отрезки и углы «зелены-
ми», если из величину легко найти, и «красными» — если их величину
надо найти.
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Пример 11. В равнобедренной трапеции
𝐴𝐵𝐶𝐷 проведена диагональ 𝐴𝐶. Раз-
ность между периметрами тре-
угольников 𝐴𝐶𝐷 и 𝐵𝐴𝐶 равна 6 дм, а
средняя линия трапеции равна 12 дм.
Вычислить длины обоих оснований
трапеции.
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𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀 𝑁

Решение. Надо интерпретировать условие «разность периметров
равна 6» геометрически — в терминах разности отрезков и др.
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Пример 11. В равнобедренной трапеции
𝐴𝐵𝐶𝐷 проведена диагональ 𝐴𝐶. Раз-
ность между периметрами тре-
угольников 𝐴𝐶𝐷 и 𝐵𝐴𝐶 равна 6 дм, а
средняя линия трапеции равна 12 дм.
Вычислить длины обоих оснований
трапеции.
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𝐶𝐷

𝑀 𝑁

Решение. Надо интерпретировать условие «разность периметров
равна 6» геометрически — в терминах разности отрезков и др.
6 = (𝐴𝐶 + 𝐶𝐵 + 𝐴𝐵)− (𝐴𝐶 + 𝐶𝐷 + 𝐴𝐷) ⇒
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Пример 11. В равнобедренной трапеции
𝐴𝐵𝐶𝐷 проведена диагональ 𝐴𝐶. Раз-
ность между периметрами тре-
угольников 𝐴𝐶𝐷 и 𝐵𝐴𝐶 равна 6 дм, а
средняя линия трапеции равна 12 дм.
Вычислить длины обоих оснований
трапеции.
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𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀 𝑁

Решение. Надо интерпретировать условие «разность периметров
равна 6» геометрически — в терминах разности отрезков и др.
6 = (𝐴𝐶 + 𝐶𝐵 + 𝐴𝐵)− (𝐴𝐶 + 𝐶𝐷 + 𝐴𝐷) ⇒ 6 = 𝐴𝐵 − 𝐶𝐷.
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Пример 11. В равнобедренной трапеции
𝐴𝐵𝐶𝐷 проведена диагональ 𝐴𝐶. Раз-
ность между периметрами тре-
угольников 𝐴𝐶𝐷 и 𝐵𝐴𝐶 равна 6 дм, а
средняя линия трапеции равна 12 дм.
Вычислить длины обоих оснований
трапеции.
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𝐶𝐷

𝑀 𝑁

Решение. Надо интерпретировать условие «разность периметров
равна 6» геометрически — в терминах разности отрезков и др.
6 = (𝐴𝐶 + 𝐶𝐵 + 𝐴𝐵)− (𝐴𝐶 + 𝐶𝐷 + 𝐴𝐷) ⇒ 6 = 𝐴𝐵 − 𝐶𝐷.

Для того, чтобы получить отрезок, длина которого равна разности
длин отрезков 𝐴𝐵 и 𝐶𝐷, надо отрезок 𝐶𝐷 отложить от одного из
концов отрезка 𝐴𝐵.
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Пример 11. В равнобедренной трапеции
𝐴𝐵𝐶𝐷 проведена диагональ 𝐴𝐶. Раз-
ность между периметрами тре-
угольников 𝐴𝐶𝐷 и 𝐵𝐴𝐶 равна 6 дм, а
средняя линия трапеции равна 12 дм.
Вычислить длины обоих оснований
трапеции.
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𝑀 𝑁

Решение. Надо интерпретировать условие «разность периметров
равна 6» геометрически — в терминах разности отрезков и др.
6 = (𝐴𝐶 + 𝐶𝐵 + 𝐴𝐵)− (𝐴𝐶 + 𝐶𝐷 + 𝐴𝐷) ⇒ 6 = 𝐴𝐵 − 𝐶𝐷.

Параллельный перенос отрезка осуществляется с помощью парал-
лелограмма.
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Пример 11. В равнобедренной трапеции
𝐴𝐵𝐶𝐷 проведена диагональ 𝐴𝐶. Раз-
ность между периметрами тре-
угольников 𝐴𝐶𝐷 и 𝐵𝐴𝐶 равна 6 дм, а
средняя линия трапеции равна 12 дм.
Вычислить длины обоих оснований
трапеции.
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𝑀 𝑁

Решение. Надо интерпретировать условие «разность периметров
равна 6» геометрически — в терминах разности отрезков и др.
6 = (𝐴𝐶 + 𝐶𝐵 + 𝐴𝐵)− (𝐴𝐶 + 𝐶𝐷 + 𝐴𝐷) ⇒ 6 = 𝐴𝐵 − 𝐶𝐷.

Параллельный перенос отрезка осуществляется с помощью парал-
лелограмма.

«Параллельно-перпендикулярный взгляд на мир»: проведем пря-
мую, параллельную, например, стороне 𝐴𝐷.
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Пример 11. В равнобедренной трапеции
𝐴𝐵𝐶𝐷 проведена диагональ 𝐴𝐶. Раз-
ность между периметрами тре-
угольников 𝐴𝐶𝐷 и 𝐵𝐴𝐶 равна 6 дм, а
средняя линия трапеции равна 12 дм.
Вычислить длины обоих оснований
трапеции.
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Решение. Надо интерпретировать условие «разность периметров
равна 6» геометрически — в терминах разности отрезков и др.
6 = (𝐴𝐶 + 𝐶𝐵 + 𝐴𝐵)− (𝐴𝐶 + 𝐶𝐷 + 𝐴𝐷) ⇒ 6 = 𝐴𝐵 − 𝐶𝐷.

Параллельный перенос отрезка осуществляется с помощью парал-
лелограмма.

«Параллельно-перпендикулярный взгляд на мир»: проведем пря-
мую, параллельную, например, стороне 𝐴𝐷.
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Пример 11. В равнобедренной трапеции
𝐴𝐵𝐶𝐷 проведена диагональ 𝐴𝐶. Раз-
ность между периметрами тре-
угольников 𝐴𝐶𝐷 и 𝐵𝐴𝐶 равна 6 дм, а
средняя линия трапеции равна 12 дм.
Вычислить длины обоих оснований
трапеции.
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Решение. Надо интерпретировать условие «разность периметров
равна 6» геометрически — в терминах разности отрезков и др.
6 = (𝐴𝐶 + 𝐶𝐵 + 𝐴𝐵)− (𝐴𝐶 + 𝐶𝐷 + 𝐴𝐷) ⇒ 6 = 𝐴𝐵 − 𝐶𝐷.

Параллельный перенос отрезка осуществляется с помощью парал-
лелограмма.

«Параллельно-перпендикулярный взгляд на мир»: проведем пря-
мую, параллельную, например, стороне 𝐴𝐷.
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Пример 11. В равнобедренной трапеции
𝐴𝐵𝐶𝐷 проведена диагональ 𝐴𝐶. Раз-
ность между периметрами тре-
угольников 𝐴𝐶𝐷 и 𝐵𝐴𝐶 равна 6 дм, а
средняя линия трапеции равна 12 дм.
Вычислить длины обоих оснований
трапеции.
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Решение. «Зеленеет» 𝑃𝐵 = 6.
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Пример 11. В равнобедренной трапеции
𝐴𝐵𝐶𝐷 проведена диагональ 𝐴𝐶. Раз-
ность между периметрами тре-
угольников 𝐴𝐶𝐷 и 𝐵𝐴𝐶 равна 6 дм, а
средняя линия трапеции равна 12 дм.
Вычислить длины обоих оснований
трапеции.
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Решение. «Зеленеет» 𝑃𝐵 = 6.
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Пример 11. В равнобедренной трапеции
𝐴𝐵𝐶𝐷 проведена диагональ 𝐴𝐶. Раз-
ность между периметрами тре-
угольников 𝐴𝐶𝐷 и 𝐵𝐴𝐶 равна 6 дм, а
средняя линия трапеции равна 12 дм.
Вычислить длины обоих оснований
трапеции.
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Решение. «Зеленеет» 𝑃𝐵 = 6.
𝑃𝐵 является стороной треугольника 𝑃𝐵𝐶.
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Пример 11. В равнобедренной трапеции
𝐴𝐵𝐶𝐷 проведена диагональ 𝐴𝐶. Раз-
ность между периметрами тре-
угольников 𝐴𝐶𝐷 и 𝐵𝐴𝐶 равна 6 дм, а
средняя линия трапеции равна 12 дм.
Вычислить длины обоих оснований
трапеции.
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Решение. «Зеленеет» 𝑃𝐵 = 6.
𝑃𝐵 является стороной треугольника 𝑃𝐵𝐶.
В этом треугольнике 𝑄𝑁 есть средняя линия. Значит, 𝑄𝑁 тоже

«зеленеет».
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Пример 11. В равнобедренной трапеции
𝐴𝐵𝐶𝐷 проведена диагональ 𝐴𝐶. Раз-
ность между периметрами тре-
угольников 𝐴𝐶𝐷 и 𝐵𝐴𝐶 равна 6 дм, а
средняя линия трапеции равна 12 дм.
Вычислить длины обоих оснований
трапеции.
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Решение. «Зеленеет» 𝑃𝐵 = 6.
𝑃𝐵 является стороной треугольника 𝑃𝐵𝐶.
В этом треугольнике 𝑄𝑁 есть средняя линия. Значит, 𝑄𝑁 тоже

«зеленеет».
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Пример 11. В равнобедренной трапеции
𝐴𝐵𝐶𝐷 проведена диагональ 𝐴𝐶. Раз-
ность между периметрами тре-
угольников 𝐴𝐶𝐷 и 𝐵𝐴𝐶 равна 6 дм, а
средняя линия трапеции равна 12 дм.
Вычислить длины обоих оснований
трапеции.
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Решение. «Зеленеют» 𝑃𝐵 = 6, 𝑄𝑁 = 3.

𝑃𝐵 является стороной треугольника 𝑃𝐵𝐶.
В этом треугольнике 𝑄𝑁 есть средняя линия. Значит, 𝑄𝑁 тоже

«зеленеет».
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Пример 11. В равнобедренной трапеции
𝐴𝐵𝐶𝐷 проведена диагональ 𝐴𝐶. Раз-
ность между периметрами тре-
угольников 𝐴𝐶𝐷 и 𝐵𝐴𝐶 равна 6 дм, а
средняя линия трапеции равна 12 дм.
Вычислить длины обоих оснований
трапеции.
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Решение. «Зеленеют» 𝑃𝐵 = 6, 𝑄𝑁 = 3.

Продолжим «расцветку» чертежа.
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Пример 11. В равнобедренной трапеции
𝐴𝐵𝐶𝐷 проведена диагональ 𝐴𝐶. Раз-
ность между периметрами тре-
угольников 𝐴𝐶𝐷 и 𝐵𝐴𝐶 равна 6 дм, а
средняя линия трапеции равна 12 дм.
Вычислить длины обоих оснований
трапеции.
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Решение. «Зеленеют» 𝑃𝐵 = 6, 𝑄𝑁 = 3.

Продолжим «расцветку» чертежа.

«Зеленеет» 𝑀𝑄:
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Пример 11. В равнобедренной трапеции
𝐴𝐵𝐶𝐷 проведена диагональ 𝐴𝐶. Раз-
ность между периметрами тре-
угольников 𝐴𝐶𝐷 и 𝐵𝐴𝐶 равна 6 дм, а
средняя линия трапеции равна 12 дм.
Вычислить длины обоих оснований
трапеции.
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Решение. «Зеленеют» 𝑃𝐵 = 6, 𝑄𝑁 = 3.

Продолжим «расцветку» чертежа.

«Зеленеет» 𝑀𝑄: 𝑀𝑄 =𝑀𝑁 −𝑄𝑁 = 12− 3 = 9.
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Пример 11. В равнобедренной трапеции
𝐴𝐵𝐶𝐷 проведена диагональ 𝐴𝐶. Раз-
ность между периметрами тре-
угольников 𝐴𝐶𝐷 и 𝐵𝐴𝐶 равна 6 дм, а
средняя линия трапеции равна 12 дм.
Вычислить длины обоих оснований
трапеции.
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Решение. «Зеленеют» 𝑃𝐵 = 6, 𝑄𝑁 = 3, 𝑀𝑄 = 9.
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Пример 11. В равнобедренной трапеции
𝐴𝐵𝐶𝐷 проведена диагональ 𝐴𝐶. Раз-
ность между периметрами тре-
угольников 𝐴𝐶𝐷 и 𝐵𝐴𝐶 равна 6 дм, а
средняя линия трапеции равна 12 дм.
Вычислить длины обоих оснований
трапеции.
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Решение. «Зеленеют» 𝑃𝐵 = 6, 𝑄𝑁 = 3, 𝑀𝑄 = 9.

9 =𝑀𝑄 =
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Пример 11. В равнобедренной трапеции
𝐴𝐵𝐶𝐷 проведена диагональ 𝐴𝐶. Раз-
ность между периметрами тре-
угольников 𝐴𝐶𝐷 и 𝐵𝐴𝐶 равна 6 дм, а
средняя линия трапеции равна 12 дм.
Вычислить длины обоих оснований
трапеции.

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
AA

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀 𝑁

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
𝑃

𝑄

Решение. «Зеленеют» 𝑃𝐵 = 6, 𝑄𝑁 = 3, 𝑀𝑄 = 9.

9 =𝑀𝑄 = 𝐷𝐶 =
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Пример 11. В равнобедренной трапеции
𝐴𝐵𝐶𝐷 проведена диагональ 𝐴𝐶. Раз-
ность между периметрами тре-
угольников 𝐴𝐶𝐷 и 𝐵𝐴𝐶 равна 6 дм, а
средняя линия трапеции равна 12 дм.
Вычислить длины обоих оснований
трапеции.
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Решение. «Зеленеют» 𝑃𝐵 = 6, 𝑄𝑁 = 3, 𝑀𝑄 = 9.

9 =𝑀𝑄 = 𝐷𝐶 = 𝐴𝑃 ⇒
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Пример 11. В равнобедренной трапеции
𝐴𝐵𝐶𝐷 проведена диагональ 𝐴𝐶. Раз-
ность между периметрами тре-
угольников 𝐴𝐶𝐷 и 𝐵𝐴𝐶 равна 6 дм, а
средняя линия трапеции равна 12 дм.
Вычислить длины обоих оснований
трапеции.
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Решение. «Зеленеют» 𝑃𝐵 = 6, 𝑄𝑁 = 3, 𝑀𝑄 = 9.

9 =𝑀𝑄 = 𝐷𝐶 = 𝐴𝑃 ⇒ 𝐴𝐵 = 𝐴𝑃 + 𝑃𝐵 =
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Пример 11. В равнобедренной трапеции
𝐴𝐵𝐶𝐷 проведена диагональ 𝐴𝐶. Раз-
ность между периметрами тре-
угольников 𝐴𝐶𝐷 и 𝐵𝐴𝐶 равна 6 дм, а
средняя линия трапеции равна 12 дм.
Вычислить длины обоих оснований
трапеции.
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Решение. «Зеленеют» 𝑃𝐵 = 6, 𝑄𝑁 = 3, 𝑀𝑄 = 9.

9 =𝑀𝑄 = 𝐷𝐶 = 𝐴𝑃 ⇒ 𝐴𝐵 = 𝐴𝑃 + 𝑃𝐵 = 9 + 6 =
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Пример 11. В равнобедренной трапеции
𝐴𝐵𝐶𝐷 проведена диагональ 𝐴𝐶. Раз-
ность между периметрами тре-
угольников 𝐴𝐶𝐷 и 𝐵𝐴𝐶 равна 6 дм, а
средняя линия трапеции равна 12 дм.
Вычислить длины обоих оснований
трапеции.
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Решение. «Зеленеют» 𝑃𝐵 = 6, 𝑄𝑁 = 3, 𝑀𝑄 = 9.

9 =𝑀𝑄 = 𝐷𝐶 = 𝐴𝑃 ⇒ 𝐴𝐵 = 𝐴𝑃 + 𝑃𝐵 = 9 + 6 = 15.
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Пример 11. В равнобедренной трапеции
𝐴𝐵𝐶𝐷 проведена диагональ 𝐴𝐶. Раз-
ность между периметрами тре-
угольников 𝐴𝐶𝐷 и 𝐵𝐴𝐶 равна 6 дм, а
средняя линия трапеции равна 12 дм.
Вычислить длины обоих оснований
трапеции.
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Решение. «Зеленеют» 𝑃𝐵 = 6, 𝑄𝑁 = 3, 𝑀𝑄 = 9.

9 =𝑀𝑄 = 𝐷𝐶 = 𝐴𝑃 ⇒ 𝐴𝐵 = 𝐴𝑃 + 𝑃𝐵 = 9 + 6 = 15.

Ответ. 𝐴𝐵 = 15, 𝐷𝐶 = 9.

Вернёмся к лекции или рассмотрим другой пример?

1604



Пример 12. Радиус окружности, вписанной в равнобедренный тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶 равен 12, а радиус окружности, описанной около него,
равен 25. Найдите длины сторон треугольника 𝐴𝐵𝐶.
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Пример 12. Радиус окружности, вписанной в равнобедренный тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶 равен 12, а радиус окружности, описанной около него,
равен 25. Найдите длины сторон треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Известен радиус вписанной окружности.
Поэтому надо провести радиусы в точки
касания со сторонами треугольника, счи-
тая их «зелеными».
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Пример 12. Радиус окружности, вписанной в равнобедренный тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶 равен 12, а радиус окружности, описанной около него,
равен 25. Найдите длины сторон треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Мы провели «зеленые» радиусы 𝑃𝐻, 𝑃𝑀 ,
𝑃𝑁 . Кроме того, известен радиус опи-
санной окружности. Поэтому надо про-
вести радиусы в вершины треугольника,
также считая их «зелеными».
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Пример 12. Радиус окружности, вписанной в равнобедренный тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶 равен 12, а радиус окружности, описанной около него,
равен 25. Найдите длины сторон треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Мы провели «зеленые» радиусы 𝑃𝐻, 𝑃𝑀 ,
𝑃𝑁 , 𝑄𝐴, 𝑄𝐵, 𝑄𝐶. Надо найти длины
сторон треугольника, поэтому «раскра-
сим» их красными.
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Пример 12. Радиус окружности, вписанной в равнобедренный тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶 равен 12, а радиус окружности, описанной около него,
равен 25. Найдите длины сторон треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Мы провели «зеленые» радиусы 𝑃𝐻, 𝑃𝑀 ,
𝑃𝑁 , 𝑄𝐴, 𝑄𝐵, 𝑄𝐶. Мы «раскрасили»
красными стороны треугольника. Тре-
угольник равнобедренный, поэтому на-
прашивается в соответствии с рекоменда-
циями проведем высоту треугольника. �
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Пример 12. Радиус окружности, вписанной в равнобедренный тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶 равен 12, а радиус окружности, описанной около него,
равен 25. Найдите длины сторон треугольника 𝐴𝐵𝐶.
«Зеленые» радиусы 𝑃𝐻, 𝑃𝑀 , 𝑃𝑁 не
входят в треугольники. Поэтому прове-
дем 𝐴𝑃 , 𝐵𝑃 .
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Пример 12. Радиус окружности, вписанной в равнобедренный тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶 равен 12, а радиус окружности, описанной около него,
равен 25. Найдите длины сторон треугольника 𝐴𝐵𝐶.
«Зеленые» радиусы 𝑃𝐻, 𝑃𝑀 , 𝑃𝑁 не
входят в треугольники. Поэтому прове-
дем 𝐴𝑃 , 𝐵𝑃 .

�
�
�
�
�
�
�
�
��

S
S
S
S
S
S
S
S
SS

�
��

�
��
�

H
HH

H
HH

H
Z

Z
Z

�
�
�

..............

..............

..............
..............

..............
.............

.............
..............

..............
.............................................................................................................................

.............
.............
.

............
..

...........
...

...........
...

...........

...

...........

...

...........
...

...........
...
............
..
.............
.

............. ............. .............. .............. .............. .............. .............. .............. .............. ..............
..............
..............
.............
.............
..............
..............
..............

..............

.............. ............................

.............................

.............................

.............................

............................

...........................

...........................

............................

.............................
.............................

...............................................................................................................................................
.......................

......

..................
..........

...............
............

.............
.............
.

............
............
....

............
............
.....

...........
...........
.......

...........
...........
.......

..........

..........

........

..........

..........

........

...........
...........
.......

...........
...........
.......

............
............
.....

............
............
....

.............
.............

.

...............
............

..................
..........

.......................
......

............................. ............................. ............................ ............................ .............................
.............................

.............................

............................

...........................

...........................

............................

.............................

.............................

.............................

............................

𝐴 𝐵

𝐶

𝑃

𝑄

𝐻

𝑀 𝑁

.

............................................................................................................................................................................................................................. .

.............................................................................................................................................................................................................................

1611



Пример 12. Радиус окружности, вписанной в равнобедренный тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶 равен 12, а радиус окружности, описанной около него,
равен 25. Найдите длины сторон треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Переходим к стратегии составления
уравнений.
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Пример 12. Радиус окружности, вписанной в равнобедренный тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶 равен 12, а радиус окружности, описанной около него,
равен 25. Найдите длины сторон треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Переходим к стратегии составления
уравнений. Что надо найти?
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Пример 12. Радиус окружности, вписанной в равнобедренный тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶 равен 12, а радиус окружности, описанной около него,
равен 25. Найдите длины сторон треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Переходим к стратегии составления
уравнений. Что надо найти? Длины
сторон.
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Пример 12. Радиус окружности, вписанной в равнобедренный тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶 равен 12, а радиус окружности, описанной около него,
равен 25. Найдите длины сторон треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Переходим к стратегии составления
уравнений. Что надо найти? Длины
сторон. В каком виде представим ответ?
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Пример 12. Радиус окружности, вписанной в равнобедренный тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶 равен 12, а радиус окружности, описанной около него,
равен 25. Найдите длины сторон треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Переходим к стратегии составления
уравнений. Что надо найти? Длины
сторон. В каком виде представим ответ?
Арифметическим выражением.
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Пример 12. Радиус окружности, вписанной в равнобедренный тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶 равен 12, а радиус окружности, описанной около него,
равен 25. Найдите длины сторон треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Переходим к стратегии составления
уравнений. Что надо найти? Длины
сторон. В каком виде представим от-
вет? Арифметическим выражением. Све-
дем задачу к числовым параметрам и вве-
дем переменные. �
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Пример 12. Радиус окружности, вписанной в равнобедренный тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶 равен 12, а радиус окружности, описанной около него,
равен 25. Найдите длины сторон треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Переходим к стратегии составления
уравнений. Что надо найти? Длины
сторон. В каком виде представим от-
вет? Арифметическим выражением. Све-
дем задачу к числовым параметрам
и введем переменные. Пусть 𝐴𝐵 = 𝑐,
𝐴𝐶 = 𝐵𝐶 = 𝑎.
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Пример 12. Радиус окружности, вписанной в равнобедренный тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶 равен 12, а радиус окружности, описанной около него,
равен 25. Найдите длины сторон треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Переходим к стратегии составления
уравнений. Что надо найти? Длины
сторон. В каком виде представим от-
вет? Арифметическим выражением. Све-
дем задачу к числовым параметрам
и введем переменные. Пусть 𝐴𝐵 = 𝑐,
𝐴𝐶 = 𝐵𝐶 = 𝑎. Составим уравнение. Зна-
чение какой величины вычислим двумя
способами?
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Пример 12. Радиус окружности, вписанной в равнобедренный тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶 равен 12, а радиус окружности, описанной около него,
равен 25. Найдите длины сторон треугольника 𝐴𝐵𝐶.
𝐴𝐵 = 𝑐, 𝐴𝐶 = 𝐵𝐶 = 𝑎. Составим урав-
нение. Значение какой величины вычис-
лим двумя способами?
Например, 𝐶𝐻2:
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Пример 12. Радиус окружности, вписанной в равнобедренный тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶 равен 12, а радиус окружности, описанной около него,
равен 25. Найдите длины сторон треугольника 𝐴𝐵𝐶.
𝐴𝐵 = 𝑐, 𝐴𝐶 = 𝐵𝐶 = 𝑎. Составим урав-
нение. Значение какой величины вычис-
лим двумя способами?
Например, 𝐶𝐻2:
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Пример 12. Радиус окружности, вписанной в равнобедренный тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶 равен 12, а радиус окружности, описанной около него,
равен 25. Найдите длины сторон треугольника 𝐴𝐵𝐶.
𝐴𝐵 = 𝑐, 𝐴𝐶 = 𝐵𝐶 = 𝑎. Составим урав-
нение. Значение какой величины вычис-
лим двумя способами?
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.

Можно найти 𝐶𝐻2 еще одним способом:
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Пример 12. Радиус окружности, вписанной в равнобедренный тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶 равен 12, а радиус окружности, описанной около него,
равен 25. Найдите длины сторон треугольника 𝐴𝐵𝐶.
𝐴𝐵 = 𝑐, 𝐴𝐶 = 𝐵𝐶 = 𝑎. Составим урав-
нение. Значение какой величины вычис-
лим двумя способами?
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=

= (𝐶𝑃 + 𝑃𝐻)2 .
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Пример 12. Радиус окружности, вписанной в равнобедренный тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶 равен 12, а радиус окружности, описанной около него,
равен 25. Найдите длины сторон треугольника 𝐴𝐵𝐶.
𝐴𝐵 = 𝑐, 𝐴𝐶 = 𝐵𝐶 = 𝑎. Составим урав-
нение. Значение какой величины вычис-
лим двумя способами?

𝑎2 −
(︁𝑐
2

)︁2
=

(︃
25 +

√︂
252 −

(︁𝑐
2

)︁2)︃2

=

= (𝐶𝑃 + 12)2 ,

где 𝐶𝑃 можно найти из подобия треуголь-
ников 𝐶𝑃𝑀 и 𝐶𝐴𝐻:

�
�
�
�
�
�
�
�
��

S
S
S
S
S
S
S
S
SS

�
��

�
��
�

H
HH

H
HH

H
Z

Z
Z

�
�
�

..............

..............

..............
..............

..............
.............

.............
..............

..............
.............................................................................................................................

.............
.............
.

............
..

...........
...

...........
...

...........

...

...........

...

...........
...

...........
...
............
..
.............
.

............. ............. .............. .............. .............. .............. .............. .............. .............. ..............
..............
..............
.............
.............
..............
..............
..............

..............

.............. ............................

.............................

.............................

.............................

............................

...........................

...........................

............................

.............................
.............................

...............................................................................................................................................
.......................

......

..................
..........

...............
............

.............
.............
.

............
............
....

............
............
.....

...........
...........
.......

...........
...........
.......

..........

..........

........

..........

..........

........

...........
...........
.......

...........
...........
.......

............
............
.....

............
............
....

.............
.............

.

...............
............

..................
..........

.......................
......

............................. ............................. ............................ ............................ .............................
.............................

.............................

............................

...........................

...........................

............................

.............................

.............................

.............................

............................

𝐴 𝐵

𝐶

𝑃

𝑄

𝐻

𝑀 𝑁

.

............................................................................................................................................................................................................................. .

.............................................................................................................................................................................................................................

1624



Пример 12. Радиус окружности, вписанной в равнобедренный тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶 равен 12, а радиус окружности, описанной около него,
равен 25. Найдите длины сторон треугольника 𝐴𝐵𝐶.
𝐴𝐵 = 𝑐, 𝐴𝐶 = 𝐵𝐶 = 𝑎. Составим урав-
нение. Значение какой величины вычис-
лим двумя способами?

𝑎2 −
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=

(︃
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√︂
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)︁2)︃2

=

= (𝐶𝑃 + 12)2 ,

где 𝐶𝑃 можно найти из подобия треуголь-
ников 𝐶𝑃𝑀 и 𝐶𝐴𝐻:
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Пример 12. Радиус окружности, вписанной в равнобедренный тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶 равен 12, а радиус окружности, описанной около него,
равен 25. Найдите длины сторон треугольника 𝐴𝐵𝐶.
𝐴𝐵 = 𝑐, 𝐴𝐶 = 𝐵𝐶 = 𝑎. Составим урав-
нение. Значение какой величины вычис-
лим двумя способами?

𝑎2 −
(︁𝑐
2

)︁2
=

(︃
25 +

√︂
252 −

(︁𝑐
2

)︁2)︃2

=

= (𝐶𝑃 + 12)2 ,

где 𝐶𝑃 можно найти из подобия треуголь-
ников 𝐶𝑃𝑀 и 𝐶𝐴𝐻:
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Пример 12. Радиус окружности, вписанной в равнобедренный тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶 равен 12, а радиус окружности, описанной около него,
равен 25. Найдите длины сторон треугольника 𝐴𝐵𝐶.
𝐴𝐵 = 𝑐, 𝐴𝐶 = 𝐵𝐶 = 𝑎. Составим урав-
нение. Значение какой величины вычис-
лим двумя способами?
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Пример 12. Радиус окружности, вписанной в равнобедренный тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶 равен 12, а радиус окружности, описанной около него,
равен 25. Найдите длины сторон треугольника 𝐴𝐵𝐶.
𝐴𝐵 = 𝑐, 𝐴𝐶 = 𝐵𝐶 = 𝑎. Составим урав-
нение. Значение какой величины вычис-
лим двумя способами? Можно соста-
вить уравнение иначе, например, вычис-
лив двумя способами cos∠𝐶𝐴𝐵:
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Пример 12. Радиус окружности, вписанной в равнобедренный тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶 равен 12, а радиус окружности, описанной около него,
равен 25. Найдите длины сторон треугольника 𝐴𝐵𝐶.
𝐴𝐵 = 𝑐, 𝐴𝐶 = 𝐵𝐶 = 𝑎. Составим урав-
нение. Значение какой величины вычис-
лим двумя способами? Можно соста-
вить уравнение иначе, например, вычис-
лив двумя способами cos∠𝐶𝐴𝐵:
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Пример 12. Радиус окружности, вписанной в равнобедренный тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶 равен 12, а радиус окружности, описанной около него,
равен 25. Найдите длины сторон треугольника 𝐴𝐵𝐶.
𝐴𝐵 = 𝑐, 𝐴𝐶 = 𝐵𝐶 = 𝑎. Составим урав-
нение. Значение какой величины вычис-
лим двумя способами? Можно соста-
вить уравнение иначе, например, вычис-
лив двумя способами cos∠𝐶𝐴𝐵:
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Пример 12. Радиус окружности, вписанной в равнобедренный тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶 равен 12, а радиус окружности, описанной около него,
равен 25. Найдите длины сторон треугольника 𝐴𝐵𝐶.
𝐴𝐵 = 𝑐, 𝐴𝐶 = 𝐵𝐶 = 𝑎. Составим урав-
нение. Значение какой величины вычис-
лим двумя способами? Можно соста-
вить уравнение иначе, например, вычис-
лив двумя способами cos∠𝐶𝐴𝐵:
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Пример 12. Радиус окружности, вписанной в равнобедренный тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶 равен 12, а радиус окружности, описанной около него,
равен 25. Найдите длины сторон треугольника 𝐴𝐵𝐶.
𝐴𝐵 = 𝑐, 𝐴𝐶 = 𝐵𝐶 = 𝑎.

𝑐/2

𝑎
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Пример 12. Радиус окружности, вписанной в равнобедренный тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶 равен 12, а радиус окружности, описанной около него,
равен 25. Найдите длины сторон треугольника 𝐴𝐵𝐶.
𝐴𝐵 = 𝑐, 𝐴𝐶 = 𝐵𝐶 = 𝑎. Если выпол-

нить рекомендованное построение для
равнобедренного треугольника 𝐴𝑄𝐶:
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Пример 12. Радиус окружности, вписанной в равнобедренный тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶 равен 12, а радиус окружности, описанной около него,
равен 25. Найдите длины сторон треугольника 𝐴𝐵𝐶.
𝐴𝐵 = 𝑐, 𝐴𝐶 = 𝐵𝐶 = 𝑎. Если выпол-

нить рекомендованное построение для
равнобедренного треугольника 𝐴𝑄𝐶, то
можно двумя способами вычислить тан-
генс угла 𝐶𝐴𝐻:
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Пример 12. Радиус окружности, вписанной в равнобедренный тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶 равен 12, а радиус окружности, описанной около него,
равен 25. Найдите длины сторон треугольника 𝐴𝐵𝐶.
𝐴𝐵 = 𝑐, 𝐴𝐶 = 𝐵𝐶 = 𝑎. Если выпол-

нить рекомендованное построение для
равнобедренного треугольника 𝐴𝑄𝐶, то
можно двумя способами вычислить тан-
генс угла 𝐶𝐴𝐻:

𝐶𝐻

𝐴𝐻
= tg (∠𝐻𝐴𝑄 + ∠𝑄𝐴𝐾) .
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Пример 12. Радиус окружности, вписанной в равнобедренный тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶 равен 12, а радиус окружности, описанной около него,
равен 25. Найдите длины сторон треугольника 𝐴𝐵𝐶.
𝐴𝐵 = 𝑐, 𝐴𝐶 = 𝐵𝐶 = 𝑎. Если выпол-

нить рекомендованное построение для
равнобедренного треугольника 𝐴𝑄𝐶, то
можно двумя способами вычислить тан-
генс угла 𝐶𝐴𝐻:√︂

𝑎2 − 𝑐2

4
𝑐/2

=
tg∠𝐻𝐴𝑄 + tg∠𝑄𝐴𝐾

1− tg∠𝐻𝐴𝑄 · tg∠𝑄𝐴𝐾
.
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Пример 12. Радиус окружности, вписанной в равнобедренный тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶 равен 12, а радиус окружности, описанной около него,
равен 25. Найдите длины сторон треугольника 𝐴𝐵𝐶.
𝐴𝐵 = 𝑐, 𝐴𝐶 = 𝐵𝐶 = 𝑎. Если выпол-

нить рекомендованное построение для
равнобедренного треугольника 𝐴𝑄𝐶, то
можно двумя способами вычислить тан-
генс угла 𝐶𝐴𝐻:

√︂
𝑎2 − 𝑐2

4
𝑐/2

=

√︂
252 − 𝑐2

4
𝑐/2

+

√︂
252 − 𝑎2

4
𝑎/2

1−

√︂
252 − 𝑐2

4
𝑐/2

·

√︂
252 − 𝑎2

4
𝑎/2

.

�
�
�
�
�
�
�
�
��

S
S
S
S
S
S
S
S
SS

�
��

�
��
�

H
HH

H
HH

H
Z

Z
Z

�
�
�

..............

..............

..............
..............

..............
.............

.............
..............

..............
.............................................................................................................................

.............
.............
.

............
..

...........
...

...........
...

...........

...

...........

...

...........
...

...........
...
............
..
.............
.

............. ............. .............. .............. .............. .............. .............. .............. .............. ..............
..............
..............
.............
.............
..............
..............
..............

..............

.............. ............................

.............................

.............................

.............................

............................

...........................

...........................

............................

.............................
.............................

...............................................................................................................................................
.......................

......

..................
..........

...............
............

.............
.............
.

............
............
....

............
............
.....

...........
...........
.......

...........
...........
.......

..........

..........

........

..........

..........

........

...........
...........
.......

...........
...........
.......

............
............
.....

............
............
....

.............
.............

.

...............
............

..................
..........

.......................
......

............................. ............................. ............................ ............................ .............................
.............................

.............................

............................

...........................

...........................

............................

.............................

.............................

.............................

............................

𝐴 𝐵

𝐶

𝑃

𝑄

𝐻

𝑀 𝑁
𝐾

.

............................................................................................................................................................................................................................. .

.............................................................................................................................................................................................................................

Z
Z

ZZ

Вернёмся к лекции
или рассмотрим
другой пример?
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Пример 13. Внутри угла в 60∘ расположена точка, отстоящая
на расстоянии

√
7 и 2

√
7 от сторон угла. Найдите расстояние от

этой точки до вершины угла.
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Пример 13. Внутри угла в 60∘ расположена точка, отстоящая
на расстоянии

√
7 и 2

√
7 от сторон угла. Найдите расстояние от

этой точки до вершины угла.
Сначала выполним обязательные постро-
ения.
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Пример 13. Внутри угла в 60∘ расположена точка, отстоящая
на расстоянии

√
7 и 2

√
7 от сторон угла. Найдите расстояние от

этой точки до вершины угла.
Сначала выполним обязательные постро-
ения.
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Пример 13. Внутри угла в 60∘ расположена точка, отстоящая
на расстоянии

√
7 и 2

√
7 от сторон угла. Найдите расстояние от

этой точки до вершины угла.
Сначала выполним обязательные постро-
ения.
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Пример 13. Внутри угла в 60∘ расположена точка, отстоящая
на расстоянии

√
7 и 2

√
7 от сторон угла. Найдите расстояние от

этой точки до вершины угла.
Перейдем к алгоритму составления урав-
нений.
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Пример 13. Внутри угла в 60∘ расположена точка, отстоящая
на расстоянии

√
7 и 2

√
7 от сторон угла. Найдите расстояние от

этой точки до вершины угла.
Перейдем к алгоритму составления урав-
нений. Что надо найти?
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Пример 13. Внутри угла в 60∘ расположена точка, отстоящая
на расстоянии

√
7 и 2

√
7 от сторон угла. Найдите расстояние от

этой точки до вершины угла.
Перейдем к алгоритму составления урав-
нений. Что надо найти? Длину отрезка.
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Пример 13. Внутри угла в 60∘ расположена точка, отстоящая
на расстоянии

√
7 и 2

√
7 от сторон угла. Найдите расстояние от

этой точки до вершины угла.
Перейдем к алгоритму составления урав-
нений. Что надо найти? Длину отрезка.
В каком виде представим ответ?
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Пример 13. Внутри угла в 60∘ расположена точка, отстоящая
на расстоянии

√
7 и 2

√
7 от сторон угла. Найдите расстояние от

этой точки до вершины угла.
Перейдем к алгоритму составления урав-
нений. Что надо найти? Длину отрезка.
В каком виде представим ответ? Ариф-
метическим выражением.
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Пример 13. Внутри угла в 60∘ расположена точка, отстоящая
на расстоянии

√
7 и 2

√
7 от сторон угла. Найдите расстояние от

этой точки до вершины угла.
Перейдем к алгоритму составления урав-
нений. Что надо найти? Длину отрезка.
В каком виде представим ответ? Ариф-
метическим выражением. Сведем задачу к
числовым параметрам и введем перемен-
ные.
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Пример 13. Внутри угла в 60∘ расположена точка, отстоящая
на расстоянии

√
7 и 2

√
7 от сторон угла. Найдите расстояние от

этой точки до вершины угла.
Перейдем к алгоритму составления урав-
нений. Что надо найти? Длину отрезка.
В каком виде представим ответ? Ариф-
метическим выражением. Сведем задачу к
числовым параметрам и введем перемен-
ные. Обозначим искомое расстояние че-
рез 𝑥: 𝑥 = 𝐴𝑀 .
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Пример 13. Внутри угла в 60∘ расположена точка, отстоящая
на расстоянии

√
7 и 2

√
7 от сторон угла. Найдите расстояние от

этой точки до вершины угла.
Перейдем к алгоритму составления урав-
нений. Что надо найти? Длину отрезка.
В каком виде представим ответ? Ариф-
метическим выражением. Сведем задачу
к числовым параметрам и введем пере-
менные. Обозначим искомое расстояние
через 𝑥: 𝑥 = 𝐴𝑀 . Составим уравнение.
Значение какой величины вычислим дву-
мя способами?
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Пример 13. Внутри угла в 60∘ расположена точка, отстоящая
на расстоянии

√
7 и 2

√
7 от сторон угла. Найдите расстояние от

этой точки до вершины угла.
Первый вариант решения. Разло-

жим «зеленый угол» в сумму:
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Пример 13. Внутри угла в 60∘ расположена точка, отстоящая
на расстоянии

√
7 и 2

√
7 от сторон угла. Найдите расстояние от

этой точки до вершины угла.
Первый вариант решения. Разло-

жим «зеленый угол» в сумму:

𝜋

3
= arcsin

√
7

𝑥
+ arcsin

2
√
7

𝑥
.
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Пример 13. Внутри угла в 60∘ расположена точка, отстоящая
на расстоянии

√
7 и 2

√
7 от сторон угла. Найдите расстояние от

этой точки до вершины угла.
Первый вариант решения. Разло-

жим «зеленый угол» в сумму:

𝜋

3
= arcsin

√
7

𝑥
+ arcsin

2
√
7

𝑥
.

Вдохновляющее уравнение!
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Пример 13. Внутри угла в 60∘ расположена точка, отстоящая
на расстоянии

√
7 и 2

√
7 от сторон угла. Найдите расстояние от

этой точки до вершины угла.
Первый вариант решения. Разло-

жим «зеленый угол» в сумму:

𝜋

3
= arcsin

√
7

𝑥
+ arcsin

2
√
7

𝑥
.

Впрочем...
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Пример 13. Внутри угла в 60∘ расположена точка, отстоящая
на расстоянии

√
7 и 2

√
7 от сторон угла. Найдите расстояние от

этой точки до вершины угла.
Первый вариант решения. Разло-

жим «зеленый угол» в сумму:

𝜋

3
= arcsin

√
7

𝑥
+ arcsin

2
√
7

𝑥
.

cos
(︁𝜋
3

)︁
= cos

(︃
arcsin

√
7
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2
√
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Пример 13. Внутри угла в 60∘ расположена точка, отстоящая
на расстоянии

√
7 и 2

√
7 от сторон угла. Найдите расстояние от

этой точки до вершины угла.
Первый вариант решения. Разло-

жим «зеленый угол» в сумму:

𝜋

3
= arcsin

√
7

𝑥
+ arcsin

2
√
7

𝑥
.

cos
(︁𝜋
3

)︁
= cos

(︃
arcsin

√
7

𝑥
+ arcsin

2
√
7

𝑥

)︃
,

1

2
=

√︂
1− 7

𝑥2

√︂
1− 28

𝑥2
−
√
7

𝑥
· 2
√
7

𝑥
.
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Пример 13. Внутри угла в 60∘ расположена точка, отстоящая
на расстоянии

√
7 и 2

√
7 от сторон угла. Найдите расстояние от

этой точки до вершины угла.
Первый вариант решения. Разло-

жим «зеленый угол» в сумму:

1

2
=

√︃(︂
1− 7

𝑥2

)︂(︂
1− 28

𝑥2

)︂
− 14

𝑥2
,

(︂
1

2
+

14

𝑥2

)︂2

=

(︂
1− 7

𝑥2

)︂(︂
1− 28

𝑥2
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Пример 13. Внутри угла в 60∘ расположена точка, отстоящая
на расстоянии

√
7 и 2

√
7 от сторон угла. Найдите расстояние от

этой точки до вершины угла.
Первый вариант решения. Разло-

жим «зеленый угол» в сумму:

1

2
=

√︃(︂
1− 7

𝑥2

)︂(︂
1− 28

𝑥2

)︂
− 14

𝑥2
,

(︂
1

2
+

14

𝑥2

)︂2

=

(︂
1− 7

𝑥2

)︂(︂
1− 28

𝑥2

)︂
...

Искомое расстояние: 𝑥 =
14
√
3

3
.
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Пример 13. Внутри угла в 60∘ расположена точка, отстоящая
на расстоянии

√
7 и 2

√
7 от сторон угла. Найдите расстояние от

этой точки до вершины угла.
Второй вариант решения.
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Пример 13. Внутри угла в 60∘ расположена точка, отстоящая
на расстоянии

√
7 и 2

√
7 от сторон угла. Найдите расстояние от

этой точки до вершины угла.
Второй вариант решения. Сум-

ма углов четырехугольника 𝐴𝐵𝑀𝐶 рав-
на 2𝜋.
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Пример 13. Внутри угла в 60∘ расположена точка, отстоящая
на расстоянии

√
7 и 2

√
7 от сторон угла. Найдите расстояние от

этой точки до вершины угла.
Второй вариант решения. Сум-

ма углов четырехугольника 𝐴𝐵𝑀𝐶 рав-
на 2𝜋. Значит, «зеленеет» ∠𝐵𝑀𝐶:
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Пример 13. Внутри угла в 60∘ расположена точка, отстоящая
на расстоянии

√
7 и 2

√
7 от сторон угла. Найдите расстояние от

этой точки до вершины угла.
Второй вариант решения. Сум-

ма углов четырехугольника 𝐴𝐵𝑀𝐶 рав-
на 2𝜋. Значит, «зеленеет» ∠𝐵𝑀𝐶:

∠𝐵𝑀𝐶 = 2𝜋 − 𝜋

3
− 𝜋

2
− 𝜋

2
=

2𝜋

3
.
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Пример 13. Внутри угла в 60∘ расположена точка, отстоящая
на расстоянии

√
7 и 2

√
7 от сторон угла. Найдите расстояние от

этой точки до вершины угла.
Второй вариант решения.

∠𝐵𝑀𝐶 =
2𝜋

3
. «Зеленые углы» — не

в треугольниках!
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Пример 13. Внутри угла в 60∘ расположена точка, отстоящая
на расстоянии

√
7 и 2

√
7 от сторон угла. Найдите расстояние от

этой точки до вершины угла.
Второй вариант решения.

∠𝐵𝑀𝐶 =
2𝜋

3
. «Зеленые углы» — не

в треугольниках!
Проведем 𝐵𝐶.
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Пример 13. Внутри угла в 60∘ расположена точка, отстоящая
на расстоянии

√
7 и 2

√
7 от сторон угла. Найдите расстояние от

этой точки до вершины угла.
Второй вариант решения.

∠𝐵𝑀𝐶 =
2𝜋

3
. «Зеленые углы» — не

в треугольниках!
Проведем 𝐵𝐶.
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Пример 13. Внутри угла в 60∘ расположена точка, отстоящая
на расстоянии

√
7 и 2

√
7 от сторон угла. Найдите расстояние от

этой точки до вершины угла.
Второй вариант решения.

𝑥 = 𝐴𝑀 . Значение какой величины
вычислим двумя способами?
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Пример 13. Внутри угла в 60∘ расположена точка, отстоящая
на расстоянии

√
7 и 2

√
7 от сторон угла. Найдите расстояние от

этой точки до вершины угла.
Второй вариант решения.

𝑥 = 𝐴𝑀 . Значение какой величины
вычислим двумя способами?
Вычислим двумя способами 𝐵𝐶2:
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Пример 13. Внутри угла в 60∘ расположена точка, отстоящая
на расстоянии

√
7 и 2

√
7 от сторон угла. Найдите расстояние от

этой точки до вершины угла.
Второй вариант решения.

𝑥 = 𝐴𝑀 . Значение какой величины
вычислим двумя способами?
Вычислим двумя способами 𝐵𝐶2:

7 + 28− 2 ·
√
7 · 2
√
7 cos

2𝜋

3
=

=
(︀
𝑥2 − 7

)︀
+
(︀
𝑥2 − 28

)︀
−

−2
√︀
𝑥2 − 7

√︀
𝑥2 − 28 cos

𝜋

3
.
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Пример 13. Внутри угла в 60∘ расположена точка, отстоящая
на расстоянии

√
7 и 2

√
7 от сторон угла. Найдите расстояние от

этой точки до вершины угла.
Третий вариант решения.
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Пример 13. Внутри угла в 60∘ расположена точка, отстоящая
на расстоянии

√
7 и 2

√
7 от сторон угла. Найдите расстояние от

этой точки до вершины угла.
Третий вариант решения. Имеем

стандартную конфигурацию: прямоуголь-
ные треугольники с общей гипотенузой.
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Пример 13. Внутри угла в 60∘ расположена точка, отстоящая
на расстоянии

√
7 и 2

√
7 от сторон угла. Найдите расстояние от

этой точки до вершины угла.
Третий вариант решения. Имеем

стандартную конфигурацию: прямоуголь-
ные треугольники с общей гипотенузой.
Проведем окружность.
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Пример 13. Внутри угла в 60∘ расположена точка, отстоящая
на расстоянии

√
7 и 2

√
7 от сторон угла. Найдите расстояние от

этой точки до вершины угла.
Третий вариант решения. Имеем

стандартную конфигурацию: прямоуголь-
ные треугольники с общей гипотенузой.
Проведем окружность.

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

HH
H

HH
H

.

................

.................

................

................
...............

................

..............................................
...............

..............
...............
...............

...............

...............

...............

...............

...............

............................

.............................

.............................

.............................

............................

...........................

...........................

............................

.............................
.............................

...............................................................................................................................................
.......................

......

..................
..........

...............
............

.............
.............
.

............
............
....

............
............
.....

...........
...........
.......

...........
...........
.......

..........

..........

........

..........

..........

........

...........
...........
.......

...........
...........
.......

............
............
.....

............
............
....

.............
.............

.

...............
............

..................
..........

.......................
......

............................. ............................. ............................ ............................ .............................
.............................

.............................

............................

...........................

...........................

............................

.............................

.............................

.............................

............................

𝐴

𝑀

𝐵

𝐶

1671



Пример 13. Внутри угла в 60∘ расположена точка, отстоящая
на расстоянии

√
7 и 2

√
7 от сторон угла. Найдите расстояние от

этой точки до вершины угла.
Третий вариант решения. «Зеле-

ные» отрезки 𝑀𝐶, 𝑀𝐶 и угол 𝐶𝑀𝐵 не в
треугольнике!
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Пример 13. Внутри угла в 60∘ расположена точка, отстоящая
на расстоянии

√
7 и 2

√
7 от сторон угла. Найдите расстояние от

этой точки до вершины угла.
Третий вариант решения. «Зеле-

ные» отрезки 𝑀𝐶, 𝑀𝐶 и угол 𝐶𝑀𝐵 не в
треугольнике!
Проведем 𝐵𝐶.
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Пример 13. Внутри угла в 60∘ расположена точка, отстоящая
на расстоянии

√
7 и 2

√
7 от сторон угла. Найдите расстояние от

этой точки до вершины угла.
Третий вариант решения. «Зеле-

ные» отрезки 𝑀𝐶, 𝑀𝐶 и угол 𝐶𝑀𝐵 не в
треугольнике!
Проведем 𝐵𝐶.
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Пример 13. Внутри угла в 60∘ расположена точка, отстоящая
на расстоянии

√
7 и 2

√
7 от сторон угла. Найдите расстояние от

этой точки до вершины угла.
Третий вариант решения. Дли-

ну 𝐵𝐶 можно найти из △𝐵𝐶𝑀 с помо-
щью теоремы косинусов. Поэтому 𝐵𝐶 то-
же зеленый!
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Пример 13. Внутри угла в 60∘ расположена точка, отстоящая
на расстоянии

√
7 и 2

√
7 от сторон угла. Найдите расстояние от

этой точки до вершины угла.
Третий вариант решения. Оста-

лось найти диаметр окружности, описан-
ной около △𝐵𝐶𝑀 , например, с помощью
теоремы синусов или или формул для пло-
щади треугольника.
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Пример 13. Внутри угла в 60∘ расположена точка, отстоящая
на расстоянии

√
7 и 2

√
7 от сторон угла. Найдите расстояние от

этой точки до вершины угла.
Четвертый вариант решения.
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Пример 13. Внутри угла в 60∘ расположена точка, отстоящая
на расстоянии

√
7 и 2

√
7 от сторон угла. Найдите расстояние от

этой точки до вершины угла.
Четвертый вариант решения.

«Зеленый угол» 𝐵𝐴𝐶 не в треугольнике!
Ужас!

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

HH
H

HH
H

.

................

.................

................

................
...............

................

𝐴

𝑀

𝐵

𝐶

1678



Пример 13. Внутри угла в 60∘ расположена точка, отстоящая
на расстоянии

√
7 и 2

√
7 от сторон угла. Найдите расстояние от

этой точки до вершины угла.
Четвертый вариант решения.

«Зеленый угол» 𝐵𝐴𝐶 не в треугольнике!
Ужас!
«Параллельно-перпендикулярный взгляд
на мир». Например, продолжим 𝐵𝑀 .
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Пример 13. Внутри угла в 60∘ расположена точка, отстоящая
на расстоянии

√
7 и 2

√
7 от сторон угла. Найдите расстояние от

этой точки до вершины угла.
Четвертый вариант решения.

«Зеленый угол» 𝐵𝐴𝐶 не в треугольнике!
Ужас!
«Параллельно-перпендикулярный взгляд
на мир». Например, продолжим 𝐵𝑀 .
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Пример 13. Внутри угла в 60∘ расположена точка, отстоящая
на расстоянии

√
7 и 2

√
7 от сторон угла. Найдите расстояние от

этой точки до вершины угла.
Четвертый вариант решения.

Треугольники 𝐴𝐵𝐾 и 𝑀𝐶𝐾 подобны.
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Пример 13. Внутри угла в 60∘ расположена точка, отстоящая
на расстоянии

√
7 и 2

√
7 от сторон угла. Найдите расстояние от

этой точки до вершины угла.
Четвертый вариант решения.

Треугольники 𝐴𝐵𝐾 и 𝑀𝐶𝐾 подобны.
Значит, ∠𝐶𝑀𝐾 = ∠𝐵𝐴𝐾 =

𝜋

3
.
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Пример 13. Внутри угла в 60∘ расположена точка, отстоящая
на расстоянии

√
7 и 2

√
7 от сторон угла. Найдите расстояние от

этой точки до вершины угла.
Четвертый вариант решения.

Значит, «зеленеет» 𝐾𝑀 : 𝐾𝑀 = 2
√
7.
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Пример 13. Внутри угла в 60∘ расположена точка, отстоящая
на расстоянии

√
7 и 2

√
7 от сторон угла. Найдите расстояние от

этой точки до вершины угла.
Четвертый вариант решения.

Значит, «зеленеет» 𝐾𝑀 : 𝐾𝑀 = 2
√
7.

Поэтому «зеленеет» 𝐴𝐵:

𝐴𝐵 =
(︁
2
√
7 + 2

√
7
)︁
ctg

𝜋

3
= 4

√︂
7

3
.
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Пример 13. Внутри угла в 60∘ расположена точка, отстоящая
на расстоянии

√
7 и 2

√
7 от сторон угла. Найдите расстояние от

этой точки до вершины угла.
Четвертый вариант решения.

𝐴𝐵 = 4

√︂
7

3
. Поэтому

𝐴𝑀 =
√
𝐴𝐵2 +𝑀𝐵2 =

=

√︂
16 · 7

3
+ 28 =

14
√
3

3
.
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Пример 13. Внутри угла в 60∘ расположена точка, отстоящая
на расстоянии

√
7 и 2

√
7 от сторон угла. Найдите расстояние от

этой точки до вершины угла.
Пятый вариант решения.
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Пример 13. Внутри угла в 60∘ расположена точка, отстоящая
на расстоянии

√
7 и 2

√
7 от сторон угла. Найдите расстояние от

этой точки до вершины угла.
Пятый вариант решения. Выпол-

ним совместно несколько предложенных
выше построений.
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Пример 13. Внутри угла в 60∘ расположена точка, отстоящая
на расстоянии

√
7 и 2

√
7 от сторон угла. Найдите расстояние от

этой точки до вершины угла.
Пятый вариант решения. Выпол-

ним совместно несколько предложенных
выше построений.
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Пример 13. Внутри угла в 60∘ расположена точка, отстоящая
на расстоянии

√
7 и 2

√
7 от сторон угла. Найдите расстояние от

этой точки до вершины угла.
Пятый вариант решения. Выпол-

ним совместно несколько предложенных
выше построений.
«Красный» отрезок 𝐴𝑀 является сторо-
ной треугольника 𝐴𝑀𝐾,
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Пример 13. Внутри угла в 60∘ расположена точка, отстоящая
на расстоянии

√
7 и 2

√
7 от сторон угла. Найдите расстояние от

этой точки до вершины угла.
Пятый вариант решения. Выпол-

ним совместно несколько предложенных
выше построений.
«Красный» отрезок 𝐴𝑀 является сторо-
ной треугольника 𝐴𝑀𝐾, подобного тре-
угольнику 𝐵𝐶𝐾.
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Пример 13. Внутри угла в 60∘ расположена точка, отстоящая
на расстоянии

√
7 и 2

√
7 от сторон угла. Найдите расстояние от

этой точки до вершины угла.
Пятый вариант решения. Выпол-

ним совместно несколько предложенных
выше построений.
«Красный» отрезок 𝐴𝑀 является сторо-
ной треугольника 𝐴𝑀𝐾, подобного тре-
угольнику 𝐵𝐶𝐾. Поэтому

𝐴𝑀

𝐾𝑀
=
𝐵𝐶

𝐾𝐶
,

откуда находим 𝐴𝑀 .
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1691



Задача XII.3. (Ответ приведен на стр.3538.) В равностороннем тре-
угольнике имеется точка, удаленная от сторон этого треугольника
на расстояние 3, 4 и, соответственно, 5. Найдите длину стороны тре-
угольника.
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Задача XII.4. (Ответ приведен на стр.3588.) Внутри большого пря-
моугольника с бо́льшей стороной длины 𝑎 находится малый прямо-
угольник со сторонами длины 𝑐 > 𝑑, все вершины которого лежат на
сторонах большого прямоугольника. Найти длину меньшей стороны
большого прямоугольника.
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Задача XII.5. (Ответ приведен на стр.3630.) В прямоугольнике раз-
мещены 6 квадратов со стороной длины 𝑎 таким образом, что,
во-первых, у каждого из них одна или две вершины лежат на границе
прямоугольника, во-вторых, стороны любого квадрата ортогональ-
ны или параллельны сторонам других квадратов, в-третьих, каждый
квадрат пересекается с двумя или тремя квадратами, в-четвертых,
любые два квадрата либо не пересекаются, либо пересекаются по от-
резку, в-пятых, угол между стороной любого квадрата и любой сто-
роной прямоугольника равна либо 𝛼, либо

𝜋

2
− 𝛼. Найдите длины

сторон прямоугольника.
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Задача XII.6. (Ответ приведен на стр.3665.) В трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷 с
большим основанием 𝐴𝐵 = 15 и меньшим основанием 𝐶𝐷 = 5 че-
рез вершину 𝐶 проведена прямая, перпендикулярная боковой сто-
роне 𝐵𝐶, пересекающая продолжение 𝐴𝐵 в точке 𝐸. Эта прямая
образует угол 30∘ с 𝐸𝐵 и пересекает боковую сторону трапеции 𝐴𝐷
в точке 𝑂. Угол между 𝐴𝐵 и 𝐴𝐷 равен 60∘. Найти периметр трапе-
ции 𝐴𝐵𝐶𝐷.
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Задача XII.7. (Ответ приведен на стр.3701.) На плоскость проведена
прямая и три квадрата, площади которых равны 4, 36 и 9. Квадраты
расположены так, что одно основание каждого из них лежит на этой
прямой, две стороны квадрата площади 36 включают в себя сторо-
ны оставшихся квадратов, причем ни один из квадратов не включает
в себя другой квадрат. Найдите площадь треугольника, одна сторо-
на которого включена в данную прямую, а пересечение каждой из
оставшихся сторон с каждым из квадратов состоит не более чем из
одной точки — вершины квадрата.
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Задача XII.8. (Ответ приведен на стр.3760.) Квадрат разрезан двумя
перпендикулярными прямыми на три прямоугольника периметрами
20, 13 и 17, причем сторона квадрата является одной из сторон пря-
моугольника, периметр которого равен 20.

1697



Задача XII.9. (Ответ приведен на стр.3801.) Две стороны треугольника
равны соответственно 6 см и 8 см. Медианы, проведенные к этим
сторонам, перпендикулярны. Найти площадь треугольника.
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Задача XII.10. (Ответ приведен на стр.3830.) Вершины правильного
треугольника лежат на трёх параллельных прямых, причём внутрен-
няя прямая находится на расстояниях

√
21 и
√
84 от крайних прямых.

Найти длину стороны треугольника.
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Задача XII.11. (Ответ приведен на стр.3871.) Высота, основание и сум-
ма боковых сторон треугольника равны соответственно 12 см, 14 см,
и 28 см. Найти боковые стороны.

1700



Задача XII.12. (Ответ приведен на стр.3888.) Внутри треугольни-
ка 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65 расположена
точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25
до 𝐴𝐶. Как далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

1701



Задача XII.13. (Ответ приведен на стр.3944.) Две окружности радиу-

сов 𝑅 и
𝑅

2
касаются друг друга внешним образом. Один из концов

отрезка длины 2𝑅, образующего угол 30∘ с линией центров, совпа-
дает с центром окружности меньшего радиуса. Какая часть отрезка
лежит вне окружностей?
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Задача XII.14. (Ответ приведен на стр.3969.) В треугольнике 𝐴𝐵𝐶
проведена медиана 𝐵𝑀 и отрезок 𝐴𝑃 , пересекающий медиану 𝐵𝑀
посредине, 𝑃 — точка пересечения 𝐴𝑃 и 𝐵𝐶. Найдите отношение
площадей треугольников 𝐴𝐾𝑀 и 𝐵𝐾𝑃 .
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Задача XII.15. (Ответ приведен на стр.3994.) Основание треугольника
равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым сторонам — 3

√
7 см

и 6
√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.
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Задача XII.16. (Ответ приведен на стр.4055.) Длины основания 𝐾𝑁 ,
диагонали 𝐾𝑀 и боковой стороны 𝐾𝐿 трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁 равны 𝑎, и
длина диагонали 𝐿𝑁 равна 𝑏. Найдите длину боковой стороны 𝑀𝑁 .
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Задача XII.17. (Ответ приведен на стр.4084.) Найдите длину стороны
ромба 𝐴𝐵𝐶𝐷, если окружность, проходящая через точки 𝐴,𝐷,𝐶,
имеет радиус 4, а окружность, проходящая через точки 𝐵,𝐶,𝐷, име-
ет радиус 3.
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Задача XII.18. (Ответ приведен на стр.4118.) Около трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁

описана окружность. Основание 𝐾𝑁 трапеции является её диамет-
ром, причём𝐾𝑁 = 4, 𝐿𝑀 = 2. Хорда𝑀𝑇 пересекает𝐾𝑁 в точке 𝑆
такой, что 𝐾𝑆 : 𝑆𝑁 = 1 : 3. Найдите площадь треугольника 𝑆𝑇𝑁 .
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Задача XII.19. (Ответ приведен на стр.4150.) На окружности выбраны
последовательно расположенные точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷 таким образом,
что 𝐴𝐵 = 11, 𝐶𝐷 = 2, и хорды 𝐴𝐶 и 𝐵𝐷 пересекаются под углом 60∘.
Найдите радиус окружности.
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Задача XII.20. (Ответ приведен на стр.4190.) В треугольнике со сторо-
нами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов. Найдите дли-
ны сторон треугольника, вершинами которого являются основания
биссектрис.
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Задача XII.21. (Ответ приведен на стр.4279.) Нижнее основание рав-
нобедренного треугольника включает в себя сторону квадрата, каж-
дая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот
треугольник. Найдите угол при основании треугольника.
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Задача XII.22. (Ответ приведен на стр.4426.) 𝑟 =
13
(︀
4−
√
10
)︀

2
, 𝑥 =?
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Задача XII.23. (Ответ приведен на стр.4477.) Найти углы прямоуголь-
ного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.
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Задача XII.24. (Ответ приведен на стр.4572.) Из вершины 𝐴 квадрата
проведены два луча, делящие квадрат на три равновеликие фигу-
ры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три
фигуры.
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Задача XII.25. (Ответ приведен на стр.4648.) Найти прямоугольный
треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
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Задача XIII.26. (Ответ приведен на стр.4710.) Три окружности (вооб-
ще говоря, разных радиусов) касаются друг друга внешним образом.
Докажите, что три прямые, каждая их которых является общей каса-
тельной двух из этих трех окружностей, пересекаются в одной точке
и найдите эту точку.
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Задача XIII.27. (Ответ приведен на стр.4760.) Длины сторон пря-
моугольного треугольника образуют арифметическую прогрессию.
Найдите острые углы этого треугольника.
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Задача XIII.28. (Ответ приведен на стр.4778.) В △𝐴𝐵𝐶 угол 𝐵𝐴𝐶 —
прямой, катет 𝐴𝐵 равен 12 м и длина катета 𝐴𝐶 равномерно уве-
личивается. В 12 часов пополудни длина 𝐴𝐶 была равна 5 м, а в
23 часа она стала равной 16 м. Когда радиус окружности, вписанной
в △𝐴𝐵𝐶, был равен 3 м?
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Задача XIII.29. (Ответ приведен на стр.4804.) В правильный шести-
угольник со стороной 𝑎 вписан круг, в этот круг вписан правильный
шестиугольник, в который вновь вписан круг, и т.д. Найдите суммы
длин всех окружностей и площадей всех кругов.
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Задача XIII.30. (Ответ приведен на стр.4843.) Длины сторон прямо-
угольного треугольника образуют геометрическую прогрессию. Най-
дите острые углы этого треугольника.

1719



Задача XIII.31. (Ответ приведен на стр.4859.) Радиус окружности, впи-
санной в прямоугольный треугольник с целочисленными сторонами,
равен 1. Найдите длины сторон этого треугольника.
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Задача XIII.32. (Ответ приведен на стр.4902.) В трапецию с основа-
ниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно описать
окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) нахо-
дится центр окружности, описанной около трапеции.
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Задача XIII.33. (Ответ приведен на стр.4989.) В прямоугольном тре-
угольнике проведена медиана катета, противолежащего острому углу
величиной arctg 8

3. Найдите отношение радиусов окружностей, впи-
санных в треугольники, на которые данная медиана разделила ис-
ходный треугольник.
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Задача XIII.34. (Ответ приведен на стр.5059.) Две окружности ка-
саются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается первой
окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересе-
кает первую окружность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую
окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы
окружностей равны 4 и 1.
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Задача XIII.35. (Ответ приведен на стр.5139.) На каждой стороне боль-
шего квадрата лежит по одной вершине меньшего квадрата. В один
из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из ко-
торых касается ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая
— самой дальней стороны меньшего квадрата. Вершина меньшего
квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найди-
те отношение радиусов окружностей.
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Задача XIV.36. (Ответ приведен на стр.5209.) Расстояние между цен-
трами двух окружностей меньше суммы их радиусов, но превышает
длину большего из радиусов. Отрезок, соединяющий центры окруж-
ностей, делится точками пересечения с окружностями на три отрез-
ка, причем длина среднего из них равна по длине одному из крайних
отрезков и в два раза длиннее другого крайнего отрезка. Найти угол
между радиусами двух окружностей, проведенных в одну из точек
пересечения окружностей.
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Задача XIV.37. (Ответ приведен на стр.5254.)

Найдите суммарную площадь закрашенной
части, т.е. пересечения большого круга с ше-
стью малыми.
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Задача XIV.38. (Ответ приведен на стр.5291.)
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶. ((((
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Задача XIV.39. (Ответ приведен на стр.5363.) В два из трех углов
треугольника вписаны окружности, внешним образом касающиеся
окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину
третьего угла треугольника в следующих случаях: a) радиусы

меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписан-

ной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, рав-

ны, соответственно,
11− 2

√
10

9
и
3−
√
5

2
.
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Пример 14. В прямоугольный треугольник вписана окружность
радиуса 𝑅. Этой окружности и двух сторон острого угла касается
окружность радиуса 𝑟. Найти стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶.

`
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Пример 14. В прямоугольный треугольник вписана окружность
радиуса 𝑅. Этой окружности и двух сторон острого угла касается
окружность радиуса 𝑟. Найти стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Сначала рассмотрим описание решения, ти-
пичное для большинства решебников.
При этом для краткости мы опустим обосно-
вания некоторых утверждений.

`
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Пример 14. В прямоугольный треугольник вписана окружность
радиуса 𝑅. Этой окружности и двух сторон острого угла касается
окружность радиуса 𝑟. Найти стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Пусть 𝛼 = ∠𝐶𝐴𝑈. В силу△𝐶𝑈𝑁 = △𝐶𝑈𝑀 ,
△𝐴𝑈𝑁 = △𝐶𝑈𝐾, △𝐴𝑉 𝐺 = △𝐴𝑉 𝐹 остает-

ся решить систему

⎧⎪⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎪⎩

𝐴𝐶 = 𝑅 ctg𝛼 +𝑅 ctg
(︁𝜋
4
− 𝛼

)︁
,

𝐴𝐵 = 𝑅 ctg𝛼 +𝑅,

𝐵𝐶 = 𝑅 ctg
(︁𝜋
4
− 𝛼

)︁
+𝑅,

𝑅

sin𝛼
= 𝑅 + 𝑟 +

𝑟

sin𝛼
.
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Пример 14. В прямоугольный треугольник вписана окружность
радиуса 𝑅. Этой окружности и двух сторон острого угла касается
окружность радиуса 𝑟. Найти стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Пусть 𝛼 = ∠𝐶𝐴𝑈. В силу△𝐶𝑈𝑁 = △𝐶𝑈𝑀 ,
△𝐴𝑈𝑁 = △𝐶𝑈𝐾, △𝐴𝑉 𝐺 = △𝐴𝑉 𝐹 остает-

ся решить систему

⎧⎪⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎪⎩

𝐴𝐶 = 𝑅 ctg𝛼 +𝑅 ctg
(︁𝜋
4
− 𝛼

)︁
,

𝐴𝐵 = 𝑅 ctg𝛼 +𝑅,

𝐵𝐶 = 𝑅 ctg
(︁𝜋
4
− 𝛼

)︁
+𝑅,

𝑅

sin𝛼
= 𝑅 + 𝑟 +

𝑟

sin𝛼
.

Я как ученик задал бы несколько вопросов.
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Пример 14. В прямоугольный треугольник вписана окружность
радиуса 𝑅. Этой окружности и двух сторон острого угла касается
окружность радиуса 𝑟. Найти стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Пусть 𝛼 = ∠𝐶𝐴𝑈. В силу△𝐶𝑈𝑁 = △𝐶𝑈𝑀 ,
△𝐴𝑈𝑁 = △𝐶𝑈𝐾, △𝐴𝑉 𝐺 = △𝐴𝑉 𝐹 остает-

ся решить систему

⎧⎪⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎪⎩

𝐴𝐶 = 𝑅 ctg𝛼 +𝑅 ctg
(︁𝜋
4
− 𝛼

)︁
,

𝐴𝐵 = 𝑅 ctg𝛼 +𝑅,

𝐵𝐶 = 𝑅 ctg
(︁𝜋
4
− 𝛼

)︁
+𝑅,

𝑅

sin𝛼
= 𝑅 + 𝑟 +

𝑟

sin𝛼
.

Я как ученик задал бы несколько вопросов.

`

..............................................................................................................
.............
.

............
..

...........
...

...........
...

...........
...

...........
...

...........
...

...........
...

............
..

...........
..

............
.

.............. .............. .............. .............. .............. .............. .............. .............. .............. ..............
.............
.............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
.............
.............
..............
..............
..............
............................

................................................................................ ........ ........ ........ ........ ........ ........ ........ ........ ........ ........ ........
........
........
........
........
........
........
........
........
........................

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

𝐴

𝐵
𝐶

ZZ

Z
Z
Z

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
��

𝑈

𝑉

𝐾

𝑀

𝑁

𝐹
𝐺

𝐻
𝑇

1) Как получился этот замечательный чертеж?
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Пример 14. В прямоугольный треугольник вписана окружность
радиуса 𝑅. Этой окружности и двух сторон острого угла касается
окружность радиуса 𝑟. Найти стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Пусть 𝛼 = ∠𝐶𝐴𝑈. В силу△𝐶𝑈𝑁 = △𝐶𝑈𝑀 ,
△𝐴𝑈𝑁 = △𝐶𝑈𝐾, △𝐴𝑉 𝐺 = △𝐴𝑉 𝐹 остает-

ся решить систему

⎧⎪⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎪⎩

𝐴𝐶 = 𝑅 ctg𝛼 +𝑅 ctg
(︁𝜋
4
− 𝛼

)︁
,

𝐴𝐵 = 𝑅 ctg𝛼 +𝑅,

𝐵𝐶 = 𝑅 ctg
(︁𝜋
4
− 𝛼

)︁
+𝑅,

𝑅

sin𝛼
= 𝑅 + 𝑟 +

𝑟

sin𝛼
.

Я как ученик задал бы несколько вопросов.
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1) Как получился этот замечательный чертеж?
2) Как догадались именно величину ∠𝐶𝐴𝑈 обозначить буквой?
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Пример 14. В прямоугольный треугольник вписана окружность
радиуса 𝑅. Этой окружности и двух сторон острого угла касается
окружность радиуса 𝑟. Найти стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Пусть 𝛼 = ∠𝐶𝐴𝑈. В силу△𝐶𝑈𝑁 = △𝐶𝑈𝑀 ,
△𝐴𝑈𝑁 = △𝐶𝑈𝐾, △𝐴𝑉 𝐺 = △𝐴𝑉 𝐹 остает-

ся решить систему

⎧⎪⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎪⎩

𝐴𝐶 = 𝑅 ctg𝛼 +𝑅 ctg
(︁𝜋
4
− 𝛼

)︁
,

𝐴𝐵 = 𝑅 ctg𝛼 +𝑅,

𝐵𝐶 = 𝑅 ctg
(︁𝜋
4
− 𝛼

)︁
+𝑅,

𝑅

sin𝛼
= 𝑅 + 𝑟 +

𝑟

sin𝛼
.

Я как ученик задал бы несколько вопросов.
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1) Как получился этот замечательный чертеж?
2) Как догадались именно величину ∠𝐶𝐴𝑈 обозначить буквой?
3) Как догадались о равенстве именно этих треугольников?
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Пример 14. В прямоугольный треугольник вписана окружность
радиуса 𝑅. Этой окружности и двух сторон острого угла касается
окружность радиуса 𝑟. Найти стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Пусть 𝛼 = ∠𝐶𝐴𝑈. В силу△𝐶𝑈𝑁 = △𝐶𝑈𝑀 ,
△𝐴𝑈𝑁 = △𝐶𝑈𝐾, △𝐴𝑉 𝐺 = △𝐴𝑉 𝐹 остает-

ся решить систему

⎧⎪⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎪⎩

𝐴𝐶 = 𝑅 ctg𝛼 +𝑅 ctg
(︁𝜋
4
− 𝛼

)︁
,

𝐴𝐵 = 𝑅 ctg𝛼 +𝑅,

𝐵𝐶 = 𝑅 ctg
(︁𝜋
4
− 𝛼

)︁
+𝑅,

𝑅

sin𝛼
= 𝑅 + 𝑟 +

𝑟

sin𝛼
.

Я как ученик задал бы несколько вопросов.
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1) Как получился этот замечательный чертеж?
2) Как догадались именно величину ∠𝐶𝐴𝑈 обозначить буквой?
3) Как догадались о равенстве именно этих треугольников?
4) Как получили именно эти уравнения?
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Пример 14. В прямоугольный треугольник вписана окружность
радиуса 𝑅. Этой окружности и двух сторон острого угла касается
окружность радиуса 𝑟. Найти стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Пусть 𝛼 = ∠𝐶𝐴𝑈. В силу△𝐶𝑈𝑁 = △𝐶𝑈𝑀 ,
△𝐴𝑈𝑁 = △𝐶𝑈𝐾, △𝐴𝑉 𝐺 = △𝐴𝑉 𝐹 остает-

ся решить систему

⎧⎪⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎪⎩

𝐴𝐶 = 𝑅 ctg𝛼 +𝑅 ctg
(︁𝜋
4
− 𝛼

)︁
,

𝐴𝐵 = 𝑅 ctg𝛼 +𝑅,

𝐵𝐶 = 𝑅 ctg
(︁𝜋
4
− 𝛼

)︁
+𝑅,

𝑅

sin𝛼
= 𝑅 + 𝑟 +

𝑟

sin𝛼
.

Я как ученик задал бы несколько вопросов.
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Короче: я понял, как ВЫ решили задачу. Но я не понял, как ее
должен решать я!
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Пример 14. В прямоугольный треугольник вписана окружность
радиуса 𝑅. Этой окружности и двух сторон острого угла касается
окружность радиуса 𝑟. Найти стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Пусть 𝛼 = ∠𝐶𝐴𝑈. В силу△𝐶𝑈𝑁 = △𝐶𝑈𝑀 ,
△𝐴𝑈𝑁 = △𝐶𝑈𝐾, △𝐴𝑉 𝐺 = △𝐴𝑉 𝐹 остает-

ся решить систему

⎧⎪⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎪⎩

𝐴𝐶 = 𝑅 ctg𝛼 +𝑅 ctg
(︁𝜋
4
− 𝛼

)︁
,

𝐴𝐵 = 𝑅 ctg𝛼 +𝑅,

𝐵𝐶 = 𝑅 ctg
(︁𝜋
4
− 𝛼

)︁
+𝑅,

𝑅

sin𝛼
= 𝑅 + 𝑟 +

𝑟

sin𝛼
.

Я как ученик задал бы несколько вопросов.

`

..............................................................................................................
.............
.

............
..

...........
...

...........
...

...........
...

...........
...

...........
...

...........
...

............
..

...........
..

............
.

.............. .............. .............. .............. .............. .............. .............. .............. .............. ..............
.............
.............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
.............
.............
..............
..............
..............
............................

................................................................................ ........ ........ ........ ........ ........ ........ ........ ........ ........ ........ ........
........
........
........
........
........
........
........
........
........................

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

𝐴

𝐵
𝐶

ZZ

Z
Z
Z

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
��

𝑈

𝑉

𝐾

𝑀

𝑁

𝐹
𝐺

𝐻
𝑇

Короче: я понял, как ВЫ решили задачу. Но я не понял, как ее
должен решать я! Мы с вами сосредоточимся на процессе и правилах
поиска решения задачи.
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Пример 14. В прямоугольный треугольник вписана окружность
радиуса 𝑅. Этой окружности и двух сторон острого угла касается
окружность радиуса 𝑟. Найти стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶.

`

Сначала построим чертеж.
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Пример 14. В прямоугольный треугольник вписана окружность
радиуса 𝑅. Этой окружности и двух сторон острого угла касается
окружность радиуса 𝑟. Найти стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Построение чертежа, в котором есть окруж-
ности, обычно следует начинать с окружно-
сти (стратегии построения чертежа будут по-
священы отдельные занятия).

`

Сначала построим чертеж.
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Пример 14. В прямоугольный треугольник вписана окружность
радиуса 𝑅. Этой окружности и двух сторон острого угла касается
окружность радиуса 𝑟. Найти стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Построение чертежа, в котором есть окруж-
ности, обычно следует начинать с окружно-
сти (стратегии построения чертежа будут по-
священы отдельные занятия).
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Пример 14. В прямоугольный треугольник вписана окружность
радиуса 𝑅. Этой окружности и двух сторон острого угла касается
окружность радиуса 𝑟. Найти стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Построение чертежа, в котором есть окруж-
ности, обычно следует начинать с окружно-
сти (стратегии построения чертежа будут по-
священы отдельные занятия).
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Пример 14. В прямоугольный треугольник вписана окружность
радиуса 𝑅. Этой окружности и двух сторон острого угла касается
окружность радиуса 𝑟. Найти стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Тенперь изобразим катет и гипотенузу тре-
угольника.
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Пример 14. В прямоугольный треугольник вписана окружность
радиуса 𝑅. Этой окружности и двух сторон острого угла касается
окружность радиуса 𝑟. Найти стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Тенперь изобразим катет и гипотенузу тре-
угольника.
Нарисуем их «с запасом по длине», лишнее
потом сотрем резинкой.
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Пример 14. В прямоугольный треугольник вписана окружность
радиуса 𝑅. Этой окружности и двух сторон острого угла касается
окружность радиуса 𝑟. Найти стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Тенперь изобразим катет и гипотенузу тре-
угольника.
Нарисуем их «с запасом по длине», лишнее
потом сотрем резинкой.
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Пример 14. В прямоугольный треугольник вписана окружность
радиуса 𝑅. Этой окружности и двух сторон острого угла касается
окружность радиуса 𝑟. Найти стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Тенперь изобразим катет и гипотенузу тре-
угольника.
Нарисуем их «с запасом по длине», лишнее
потом сотрем резинкой.
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Пример 14. В прямоугольный треугольник вписана окружность
радиуса 𝑅. Этой окружности и двух сторон острого угла касается
окружность радиуса 𝑟. Найти стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Тенперь изобразим катет и гипотенузу тре-
угольника.
Нарисуем их «с запасом по длине», лишнее
потом сотрем резинкой.
Выберем произвольно, какой из отрезков бу-
дет катетом, а какой — гипотенузой и прове-
дем последний катет.
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Пример 14. В прямоугольный треугольник вписана окружность
радиуса 𝑅. Этой окружности и двух сторон острого угла касается
окружность радиуса 𝑟. Найти стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Тенперь изобразим катет и гипотенузу тре-
угольника.
Нарисуем их «с запасом по длине», лишнее
потом сотрем резинкой.
Выберем произвольно, какой из отрезков бу-
дет катетом, а какой — гипотенузой и прове-
дем последний катет.
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Пример 14. В прямоугольный треугольник вписана окружность
радиуса 𝑅. Этой окружности и двух сторон острого угла касается
окружность радиуса 𝑟. Найти стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Тенперь изобразим катет и гипотенузу тре-
угольника.
Нарисуем их «с запасом по длине», лишнее
потом сотрем резинкой.
Сотрем все лишнее и расставим буквы.
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Пример 14. В прямоугольный треугольник вписана окружность
радиуса 𝑅. Этой окружности и двух сторон острого угла касается
окружность радиуса 𝑟. Найти стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Тенперь изобразим катет и гипотенузу тре-
угольника.
Нарисуем их «с запасом по длине», лишнее
потом сотрем резинкой.
Сотрем все лишнее и расставим буквы.
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Пример 14. В прямоугольный треугольник вписана окружность
радиуса 𝑅. Этой окружности и двух сторон острого угла касается
окружность радиуса 𝑟. Найти стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Тенперь изобразим катет и гипотенузу тре-
угольника.
Нарисуем их «с запасом по длине», лишнее
потом сотрем резинкой.
Сотрем все лишнее и расставим буквы.
Мы получили чертеж, иллюстрирующий
условие.
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Пример 14. В прямоугольный треугольник вписана окружность
радиуса 𝑅. Этой окружности и двух сторон острого угла касается
окружность радиуса 𝑟. Найти стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶.

`

..............................................................................................................
.............
.

............
..

...........
...

...........
...

...........
...

...........
...

...........
...

...........
...

............
..

...........
..

............
.

.............. .............. .............. .............. .............. .............. .............. .............. .............. ..............
.............
.............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
.............
.............
..............
..............
..............
............................

................................................................................ ........ ........ ........ ........ ........ ........ ........ ........ ........ ........ ........
........
........
........
........
........
........
........
........
........................

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

𝐴

𝐵
𝐶

Теперь выполним дополнительные построения.

1752



Пример 14. В прямоугольный треугольник вписана окружность
радиуса 𝑅. Этой окружности и двух сторон острого угла касается
окружность радиуса 𝑟. Найти стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶.
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ные занятия.
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Пример 14. В прямоугольный треугольник вписана окружность
радиуса 𝑅. Этой окружности и двух сторон острого угла касается
окружность радиуса 𝑟. Найти стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Одной из типовых рекомендаций является
проведение в круге радиусов в точки касания
и точки пересечения с окружностью.
Полный список всех рекомендации рассмот-
рим на отдельных занятиях.
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Пример 14. В прямоугольный треугольник вписана окружность
радиуса 𝑅. Этой окружности и двух сторон острого угла касается
окружность радиуса 𝑟. Найти стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Одной из типовых рекомендаций является
проведение в круге радиусов в точки касания
и точки пересечения с окружностью.
Полный список всех рекомендации рассмот-
рим на отдельных занятиях.
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Пример 14. В прямоугольный треугольник вписана окружность
радиуса 𝑅. Этой окружности и двух сторон острого угла касается
окружность радиуса 𝑟. Найти стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Одной из типовых рекомендаций является
проведение в круге радиусов в точки касания
и точки пересечения с окружностью.
Полный список всех рекомендации рассмот-
рим на отдельных занятиях.
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Пример 14. В прямоугольный треугольник вписана окружность
радиуса 𝑅. Этой окружности и двух сторон острого угла касается
окружность радиуса 𝑟. Найти стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Одной из типовых рекомендаций является
проведение в круге радиусов в точки касания
и точки пересечения с окружностью.
Мы знаем длины радиусов! Это хорошо!
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Пример 14. В прямоугольный треугольник вписана окружность
радиуса 𝑅. Этой окружности и двух сторон острого угла касается
окружность радиуса 𝑟. Найти стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Одной из типовых рекомендаций является
проведение в круге радиусов в точки касания
и точки пересечения с окружностью.
Мы знаем длины радиусов! Это хорошо!
Но плохо, что радиусы не входят в треугольники в
качестве сторон или высот.
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Пример 14. В прямоугольный треугольник вписана окружность
радиуса 𝑅. Этой окружности и двух сторон острого угла касается
окружность радиуса 𝑟. Найти стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Одной из типовых рекомендаций является
проведение в круге радиусов в точки касания
и точки пересечения с окружностью.
Мы знаем длины радиусов! Это хорошо!
Но плохо, что радиусы не входят в треугольники.
Делайте, что хотите, но чтобы у меня радиусы
были в нужной «обвязке»!
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Пример 14. В прямоугольный треугольник вписана окружность
радиуса 𝑅. Этой окружности и двух сторон острого угла касается
окружность радиуса 𝑟. Найти стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Одной из типовых рекомендаций является
проведение в круге радиусов в точки касания
и точки пересечения с окружностью.
Мы знаем длины радиусов! Это хорошо!
Но плохо, что радиусы не входят в треугольники.
Сейчас сделаем...
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Пример 14. В прямоугольный треугольник вписана окружность
радиуса 𝑅. Этой окружности и двух сторон острого угла касается
окружность радиуса 𝑟. Найти стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Одной из типовых рекомендаций является
проведение в круге радиусов в точки касания
и точки пересечения с окружностью.
Мы знаем длины радиусов! Это хорошо!
Но плохо, что радиусы не входят в треугольники.
Сейчас сделаем...
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Пример 14. В прямоугольный треугольник вписана окружность
радиуса 𝑅. Этой окружности и двух сторон острого угла касается
окружность радиуса 𝑟. Найти стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Одной из типовых рекомендаций является
проведение в круге радиусов в точки касания
и точки пересечения с окружностью.
Мы знаем длины радиусов! Это хорошо!
Но плохо, что радиусы не входят в треугольники.
Сейчас сделаем...
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Пример 14. В прямоугольный треугольник вписана окружность
радиуса 𝑅. Этой окружности и двух сторон острого угла касается
окружность радиуса 𝑟. Найти стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Расставим буквы, чтобы не надо было пока-
зывать пальцем...
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Пример 14. В прямоугольный треугольник вписана окружность
радиуса 𝑅. Этой окружности и двух сторон острого угла касается
окружность радиуса 𝑟. Найти стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Расставим буквы, чтобы не надо было пока-
зывать пальцем...
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Пример 14. В прямоугольный треугольник вписана окружность
радиуса 𝑅. Этой окружности и двух сторон острого угла касается
окружность радиуса 𝑟. Найти стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Расставим буквы, чтобы не надо было пока-
зывать пальцем...
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Пример 14. В прямоугольный треугольник вписана окружность
радиуса 𝑅. Этой окружности и двух сторон острого угла касается
окружность радиуса 𝑟. Найти стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Расставим буквы, чтобы не надо было пока-
зывать пальцем...
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Пример 14. В прямоугольный треугольник вписана окружность
радиуса 𝑅. Этой окружности и двух сторон острого угла касается
окружность радиуса 𝑟. Найти стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Расставим буквы, чтобы не надо было пока-
зывать пальцем...
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Пример 14. В прямоугольный треугольник вписана окружность
радиуса 𝑅. Этой окружности и двух сторон острого угла касается
окружность радиуса 𝑟. Найти стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Плохо, что отрезок 𝑈𝑉 , длину которого мы
знаем, не входит в треугольник...
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Пример 14. В прямоугольный треугольник вписана окружность
радиуса 𝑅. Этой окружности и двух сторон острого угла касается
окружность радиуса 𝑟. Найти стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Плохо, что отрезок 𝑈𝑉 , длину которого мы
знаем, не входит в треугольник...
Применим очередную рекомендацию: жела-
тельно, чтобы вновь проводимые линии бы-
ли параллельны или перпендикулярны име-
ющимся линиям (каким именно, обсудим на
отдельном занятии).
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Пример 14. В прямоугольный треугольник вписана окружность
радиуса 𝑅. Этой окружности и двух сторон острого угла касается
окружность радиуса 𝑟. Найти стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Плохо, что отрезок 𝑈𝑉 , длину которого мы
знаем, не входит в треугольник...
Применим очередную рекомендацию: жела-
тельно, чтобы вновь проводимые линии бы-
ли параллельны или перпендикулярны име-
ющимся линиям (каким именно, обсудим на
отдельном занятии).
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Пример 14. В прямоугольный треугольник вписана окружность
радиуса 𝑅. Этой окружности и двух сторон острого угла касается
окружность радиуса 𝑟. Найти стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Плохо, что отрезок 𝑈𝑉 , длину которого мы
знаем, не входит в треугольник...
Применим очередную рекомендацию: жела-
тельно, чтобы вновь проводимые линии бы-
ли параллельны или перпендикулярны име-
ющимся линиям (каким именно, обсудим на
отдельном занятии).
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Пример 14. В прямоугольный треугольник вписана окружность
радиуса 𝑅. Этой окружности и двух сторон острого угла касается
окружность радиуса 𝑟. Найти стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Дальше решение может быть разным. `
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Пример 14. В прямоугольный треугольник вписана окружность
радиуса 𝑅. Этой окружности и двух сторон острого угла касается
окружность радиуса 𝑟. Найти стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Дальше решение может быть разным.
В решении выше воспользовались тем, что,
во-первых,
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Пример 14. В прямоугольный треугольник вписана окружность
радиуса 𝑅. Этой окружности и двух сторон острого угла касается
окружность радиуса 𝑟. Найти стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Дальше решение может быть разным.
В решении выше воспользовались тем, что,
во-первых, ∠𝐶𝐴𝑈 входит в большое число
хороших треугольников;
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Понятие «хороший треугольник» формализуем на другом заня-
тии...
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Пример 14. В прямоугольный треугольник вписана окружность
радиуса 𝑅. Этой окружности и двух сторон острого угла касается
окружность радиуса 𝑟. Найти стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Дальше решение может быть разным.
В решении выше воспользовались тем, что,
во-первых, ∠𝐶𝐴𝑈 входит в большое число
хороших треугольников;
во-вторых, нетрудно через ∠𝐶𝐴𝑈 найти ве-
личину ∠𝑈𝐶𝐴 = ∠𝑈𝐶𝐵.
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Пример 14. В прямоугольный треугольник вписана окружность
радиуса 𝑅. Этой окружности и двух сторон острого угла касается
окружность радиуса 𝑟. Найти стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Дальше решение может быть разным.
В решении выше воспользовались тем, что,
во-первых, ∠𝐶𝐴𝑈 входит в большое число
хороших треугольников;
во-вторых, нетрудно через ∠𝐶𝐴𝑈 найти ве-
личину ∠𝑈𝐶𝐴 = ∠𝑈𝐶𝐵.
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Поэтому мы и обозначили буквой величину угла ∠𝐶𝐴𝑈 .
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Пример 14. В прямоугольный треугольник вписана окружность
радиуса 𝑅. Этой окружности и двух сторон острого угла касается
окружность радиуса 𝑟. Найти стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶.
Дальше решение может быть разным.
В решении выше воспользовались тем, что,
во-первых, ∠𝐶𝐴𝑈 входит в большое число
хороших треугольников;
во-вторых, нетрудно через ∠𝐶𝐴𝑈 найти ве-
личину ∠𝑈𝐶𝐴 = ∠𝑈𝐶𝐵.
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Поэтому мы и обозначили буквой величину угла ∠𝐶𝐴𝑈 .
Теперь мы эту величину «как бы знаем», что и позволило получить

систему уравнений.
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Пример 14. В прямоугольный треугольник вписана окружность
радиуса 𝑅. Этой окружности и двух сторон острого угла касается
окружность радиуса 𝑟. Найти стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶.
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Вернемся к лекции?
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.

На этом примере рассмотрим, чем геометрический чертеж отлича-
ется от геометрической модели.
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.

Сначала построим чертеж, а потом обсудим корректность условия
задачи.
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
Постараемся, чтобы треугольник не выгля-
дел равнобедренным...

Сначала построим чертеж, а потом обсудим корректность условия
задачи.
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
Постараемся, чтобы треугольник не выгля-
дел равнобедренным...

r r
Сначала построим чертеж, а потом обсудим корректность условия

задачи.

1782



Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
Постараемся, чтобы треугольник не выгля-
дел равнобедренным...

r r

r

Сначала построим чертеж, а потом обсудим корректность условия
задачи.
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
Постараемся, чтобы треугольник не выгля-
дел равнобедренным...
Ой, нет, плохо...

r r

r

Сначала построим чертеж, а потом обсудим корректность условия
задачи.
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
Постараемся, чтобы треугольник не выгля-
дел равнобедренным...
Ой, нет, плохо...
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Сначала построим чертеж, а потом обсудим корректность условия
задачи.
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
Постараемся, чтобы треугольник не выгля-
дел равнобедренным...
Сдвинем одну из точек...
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Сначала построим чертеж, а потом обсудим корректность условия
задачи.
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
Постараемся, чтобы треугольник не выгля-
дел равнобедренным...
Сдвинем одну из точек...
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Сначала построим чертеж, а потом обсудим корректность условия
задачи.
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
Постараемся, чтобы треугольник не выгля-
дел равнобедренным...
Сдвинем одну из точек... Вот теперь нор-
мально...

r r

r

Сначала построим чертеж, а потом обсудим корректность условия
задачи.
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
Постараемся, чтобы треугольник не выгля-
дел равнобедренным...
Сдвинем одну из точек... Вот теперь нор-
мально...
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𝐴 𝐵

𝐶

Сначала построим чертеж, а потом обсудим корректность условия
задачи.
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
Теперь проведем высоты...
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Сначала построим чертеж, а потом обсудим корректность условия
задачи.
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
Теперь проведем высоты...
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Сначала построим чертеж, а потом обсудим корректность условия
задачи.
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
Теперь проведем высоты...
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𝐺
Сначала построим чертеж, а потом обсудим корректность условия

задачи.
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
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𝐺
Формулировка задачи не вполне корректна...
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
Например, что значит фраза «проведены
высоты 𝐵𝐻 = ℎ и...»?
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Формулировка задачи не вполне корректна...
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
Например, что значит фраза «проведены
высоты 𝐵𝐻 = ℎ и...»?
Здесь, с одной стороны,𝐵𝐻 обозначает от-
резок, а с другой стороны, длину этого от-
резка!
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𝐺
Формулировка задачи не вполне корректна...
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
Например, что значит фраза «проведены
высоты 𝐵𝐻 = ℎ и...»?
Здесь, с одной стороны,𝐵𝐻 обозначает от-
резок, а с другой стороны, длину этого от-
резка!
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𝐺
Формулировка задачи не вполне корректна...
Но мы же поняли условие правильно!
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
Например, что значит фраза «проведены
высоты 𝐵𝐻 = ℎ и...»?
Здесь, с одной стороны,𝐵𝐻 обозначает от-
резок, а с другой стороны, длину этого от-
резка!
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𝐺
Формулировка задачи не вполне корректна...
Это пример использования «умолчаний», сокращений, сознатель-

ных двусмысленностей и так называемого сленга.
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
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𝐺
Сленг могут использовать только люди, хорошо владеющие соот-

ветствующим языком!
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
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Владеете ли вы языком в нужной степени, легко проверить.
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
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𝐺
Владеете ли вы языком в нужной степени, легко проверить.
Сможете ли вы сформулировать эту задачу корректно?
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
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𝐺
Владеете ли вы языком в нужной степени, легко проверить.
Сможете ли вы сформулировать эту задачу корректно?
Вот один из вариантов...
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
* * *

В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 дли-
на стороны 𝐴𝐵 равна 𝑐. В нем проведены
высота 𝐵𝐻 длины ℎ и высота 𝐶𝐺 дли-
ны 𝑔. Найти длину стороны 𝐴𝐶.
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𝐺
Владеете ли вы языком в нужной степени, легко проверить.
Сможете ли вы сформулировать эту задачу корректно?
Вот один из вариантов...
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
* * *

В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 дли-
на стороны 𝐴𝐵 равна 𝑐. В нем проведены
высота 𝐵𝐻 длины ℎ и высота 𝐶𝐺 дли-
ны 𝑔. Найти длину стороны 𝐴𝐶.
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Но формулировка стала значительно длиннее...
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
* * *

В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 дли-
на стороны 𝐴𝐵 равна 𝑐. В нем проведены
высота 𝐵𝐻 длины ℎ и высота 𝐶𝐺 дли-
ны 𝑔. Найти длину стороны 𝐴𝐶.
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𝐺
Но формулировка стала значительно длиннее...
Потому профессионалы и пользуются сленгом, но обычно в неофи-

циальной обстановке...
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
* * *

В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 дли-
на стороны 𝐴𝐵 равна 𝑐. В нем проведены
высота 𝐵𝐻 длины ℎ и высота 𝐶𝐺 дли-
ны 𝑔. Найти длину стороны 𝐴𝐶.
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Кстати, мы в обыденной жизни широко используем сленг.
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
* * *

В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 дли-
на стороны 𝐴𝐵 равна 𝑐. В нем проведены
высота 𝐵𝐻 длины ℎ и высота 𝐶𝐺 дли-
ны 𝑔. Найти длину стороны 𝐴𝐶.
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𝐺
Кстати, мы в обыденной жизни широко используем сленг.
Например: «какой трамвай туда идет?»
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
* * *

В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 дли-
на стороны 𝐴𝐵 равна 𝑐. В нем проведены
высота 𝐵𝐻 длины ℎ и высота 𝐶𝐺 дли-
ны 𝑔. Найти длину стороны 𝐴𝐶.
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XXX

XXX
X𝐻

𝐺
Кстати, мы в обыденной жизни широко используем сленг.
Например: «какой трамвай туда идет?»
Большой? Красный? Красивый?
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
* * *

В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 дли-
на стороны 𝐴𝐵 равна 𝑐. В нем проведены
высота 𝐵𝐻 длины ℎ и высота 𝐶𝐺 дли-
ны 𝑔. Найти длину стороны 𝐴𝐶.
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XXX
X𝐻

𝐺
Кстати, мы в обыденной жизни широко используем сленг.
Например: «какой трамвай туда идет?»
Уточним вопрос: «Каков номер трамвая, который идет туда?»
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
* * *

В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 дли-
на стороны 𝐴𝐵 равна 𝑐. В нем проведены
высота 𝐵𝐻 длины ℎ и высота 𝐶𝐺 дли-
ны 𝑔. Найти длину стороны 𝐴𝐶.
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𝐺
Кстати, мы в обыденной жизни широко используем сленг.
Например: «какой трамвай туда идет?»
Уточним вопрос: «Каков номер трамвая, который идет туда?»
На каждом вагоне стоит уникальный номер, например, 1024, но это

не тот номер, который нам нужен!
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
* * *

В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 дли-
на стороны 𝐴𝐵 равна 𝑐. В нем проведены
высота 𝐵𝐻 длины ℎ и высота 𝐶𝐺 дли-
ны 𝑔. Найти длину стороны 𝐴𝐶.
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𝐺
Кстати, мы в обыденной жизни широко используем сленг.
Например: «какой трамвай туда идет?»
Поэтому правильно было бы спросить:
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
* * *

В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 дли-
на стороны 𝐴𝐵 равна 𝑐. В нем проведены
высота 𝐵𝐻 длины ℎ и высота 𝐶𝐺 дли-
ны 𝑔. Найти длину стороны 𝐴𝐶.
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𝐺
Кстати, мы в обыденной жизни широко используем сленг.
Например: «какой трамвай туда идет?»
Поэтому правильно было бы спросить: Какой маршрут трамвая

имеет остановку в нужном месте?
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
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𝐺
Первое решение.
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
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X𝐻

𝐺
Первое решение.
Вычислим двумя способами удвоенную площадь △𝐴𝐵𝐶 :
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
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X𝐻

𝐺
Первое решение. 𝐴𝐵 · 𝐶𝐺 =

Вычислим двумя способами удвоенную площадь △𝐴𝐵𝐶 :
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
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XXX
X𝐻

𝐺
Первое решение. 𝐴𝐵 · 𝐶𝐺 =𝐴𝐶 ·𝐵𝐻,
Вычислим двумя способами удвоенную площадь △𝐴𝐵𝐶 :
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
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𝐺
Первое решение. 𝐴𝐵 · 𝐶𝐺 =𝐴𝐶 ·𝐵𝐻, 𝑐 · 𝑔 = 𝐴𝐶 · ℎ.
Вычислим двумя способами удвоенную площадь △𝐴𝐵𝐶 :
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
Уравнение 𝑐 · 𝑔 = 𝐴𝐶 · ℎ получено с помо-
щью фигур:
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𝐺
Первое решение. 𝐴𝐵 · 𝐶𝐺 =𝐴𝐶 ·𝐵𝐻, 𝑐 · 𝑔 = 𝐴𝐶 · ℎ.
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
Уравнение 𝑐 · 𝑔 = 𝐴𝐶 · ℎ получено с помо-
щью фигур:
△𝐴𝐵𝐶,
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𝐶
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𝐺
Первое решение. 𝐴𝐵 · 𝐶𝐺 =𝐴𝐶 ·𝐵𝐻, 𝑐 · 𝑔 = 𝐴𝐶 · ℎ.
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
Уравнение 𝑐 · 𝑔 = 𝐴𝐶 · ℎ получено с помо-
щью фигур:
△𝐴𝐵𝐶, отрезков
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𝐶
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𝐺
Первое решение. 𝐴𝐵 · 𝐶𝐺 =𝐴𝐶 ·𝐵𝐻, 𝑐 · 𝑔 = 𝐴𝐶 · ℎ.
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
Уравнение 𝑐 · 𝑔 = 𝐴𝐶 · ℎ получено с помо-
щью фигур:
△𝐴𝐵𝐶, отрезков 𝐶𝐺,𝐵𝐻,𝐴𝐵,𝐴𝐶.
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𝐺
Первое решение. 𝐴𝐵 · 𝐶𝐺 =𝐴𝐶 ·𝐵𝐻, 𝑐 · 𝑔 = 𝐴𝐶 · ℎ.
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
Уравнение 𝑐 · 𝑔 = 𝐴𝐶 · ℎ получено с помо-
щью фигур:
△𝐴𝐵𝐶, отрезков 𝐶𝐺,𝐵𝐻,𝐴𝐵,𝐴𝐶.
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Второе решение.
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
Уравнение 𝑐 · 𝑔 = 𝐴𝐶 · ℎ получено с помо-
щью фигур:
△𝐴𝐵𝐶, отрезков 𝐶𝐺,𝐵𝐻,𝐴𝐵,𝐴𝐶.
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Второе решение. Интересующие нас отрезки являются сторона-

ми подобных треугольников
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
Уравнение 𝑐 · 𝑔 = 𝐴𝐶 · ℎ получено с помо-
щью фигур:
△𝐴𝐵𝐶, отрезков 𝐶𝐺,𝐵𝐻,𝐴𝐵,𝐴𝐶.
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XXXXXXXXXXXXXX
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Второе решение. Интересующие нас отрезки являются сторона-
ми подобных треугольников
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
Уравнение 𝑐 · 𝑔 = 𝐴𝐶 · ℎ получено с помо-
щью фигур:
△𝐴𝐵𝐶, отрезков 𝐶𝐺,𝐵𝐻,𝐴𝐵,𝐴𝐶.
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Второе решение. Интересующие нас отрезки являются сторона-
ми подобных треугольников
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
Уравнение 𝑐 · 𝑔 = 𝐴𝐶 · ℎ получено с помо-
щью фигур:
△𝐴𝐵𝐶, отрезков 𝐶𝐺,𝐵𝐻,𝐴𝐵,𝐴𝐶.
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Второе решение. Интересующие нас отрезки являются сторона-
ми подобных треугольников 𝐴𝐵𝐻 ∼ 𝐴𝐶𝐺.
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
Уравнение 𝑐 · 𝑔 = 𝐴𝐶 · ℎ получено с помо-
щью фигур:
△𝐴𝐵𝐶, отрезков 𝐶𝐺,𝐵𝐻,𝐴𝐵,𝐴𝐶.
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Второе решение. Интересующие нас отрезки являются сторона-
ми подобных треугольников 𝐴𝐵𝐻 ∼ 𝐴𝐶𝐺.
𝐴𝐶

𝐶𝐺
=
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
Уравнение 𝑐 · 𝑔 = 𝐴𝐶 · ℎ получено с помо-
щью фигур:
△𝐴𝐵𝐶, отрезков 𝐶𝐺,𝐵𝐻,𝐴𝐵,𝐴𝐶.

𝐴 𝐵

𝐶

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

@
@

@
@

@
@
@

@
@
@

@@

XX
XXX

XX
XXX

XXX
X𝐻

𝐺
XXXXXXXXXXXXXX

�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

Второе решение. Интересующие нас отрезки являются сторона-
ми подобных треугольников 𝐴𝐵𝐻 ∼ 𝐴𝐶𝐺.
𝐴𝐶

𝐶𝐺
=
𝐴𝐵
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
Уравнение 𝑐 · 𝑔 = 𝐴𝐶 · ℎ получено с помо-
щью фигур:
△𝐴𝐵𝐶, отрезков 𝐶𝐺,𝐵𝐻,𝐴𝐵,𝐴𝐶.
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Второе решение. Интересующие нас отрезки являются сторона-
ми подобных треугольников 𝐴𝐵𝐻 ∼ 𝐴𝐶𝐺.
𝐴𝐶

𝐶𝐺
=
𝐴𝐵

𝐵𝐻
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
Уравнение 𝑐 · 𝑔 = 𝐴𝐶 · ℎ получено с помо-
щью фигур:
△𝐴𝐵𝐶, отрезков 𝐶𝐺,𝐵𝐻,𝐴𝐵,𝐴𝐶.

Уравнение
𝐴𝐶

𝑔
=
𝑐

ℎ
получено с помощью

фигур: △𝐴𝐵𝐻, △𝐴𝐶𝐺.
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Второе решение. Интересующие нас отрезки являются сторона-
ми подобных треугольников 𝐴𝐵𝐻 ∼ 𝐴𝐶𝐺.
𝐴𝐶

𝐶𝐺
=
𝐴𝐵

𝐵𝐻
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
Уравнение 𝑐 · 𝑔 = 𝐴𝐶 · ℎ получено с помо-
щью фигур:
△𝐴𝐵𝐶, отрезков 𝐶𝐺,𝐵𝐻,𝐴𝐵,𝐴𝐶.

Уравнение
𝐴𝐶

𝑔
=
𝑐

ℎ
получено с помощью

фигур: △𝐴𝐵𝐻, △𝐴𝐶𝐺.
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Второе решение «не почувствует», если мы уберем отрезок 𝐵𝐶.
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
Уравнение 𝑐 · 𝑔 = 𝐴𝐶 · ℎ получено с помо-
щью фигур:
△𝐴𝐵𝐶, отрезков 𝐶𝐺,𝐵𝐻,𝐴𝐵,𝐴𝐶.

Уравнение
𝐴𝐶

𝑔
=
𝑐

ℎ
получено с помощью

фигур: △𝐴𝐵𝐻, △𝐴𝐶𝐺.
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Второе решение «не почувствует», если мы уберем отрезок 𝐵𝐶.
Для первого решения это катастрофа!
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
Уравнение 𝑐 · 𝑔 = 𝐴𝐶 · ℎ получено с помо-
щью фигур:
△𝐴𝐵𝐶, отрезков 𝐶𝐺,𝐵𝐻,𝐴𝐵,𝐴𝐶.

Уравнение
𝐴𝐶

𝑔
=
𝑐

ℎ
получено с помощью

фигур: △𝐴𝐵𝐻, △𝐴𝐶𝐺.
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Второе решение «не почувствует», если мы уберем отрезок 𝐵𝐶.
Для первого решения это катастрофа!
Значит, эти решения основаны на разных геометрических моделях!
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
Уравнение 𝑐 · 𝑔 = 𝐴𝐶 · ℎ получено с помо-
щью фигур:
△𝐴𝐵𝐶, отрезков 𝐶𝐺,𝐵𝐻,𝐴𝐵,𝐴𝐶.

Уравнение
𝐴𝐶

𝑔
=
𝑐

ℎ
получено с помощью

фигур: △𝐴𝐵𝐻, △𝐴𝐶𝐺.
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Для того, чтобы успешно решать геометрические задачи, мы
должны научиться строить геометрические модели:
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
Уравнение 𝑐 · 𝑔 = 𝐴𝐶 · ℎ получено с помо-
щью фигур:
△𝐴𝐵𝐶, отрезков 𝐶𝐺,𝐵𝐻,𝐴𝐵,𝐴𝐶.

Уравнение
𝐴𝐶

𝑔
=
𝑐

ℎ
получено с помощью

фигур: △𝐴𝐵𝐻, △𝐴𝐶𝐺.
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Для того, чтобы успешно решать геометрические задачи, мы долж-
ны научиться строить геометрические модели:
находить нужные фигуры, их комбинации, проводить дополнитель-
ные построения.
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Пример 15. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 имеем 𝐴𝐵 = 𝑐.

В нем проведены высоты 𝐵𝐻 = ℎ и 𝐶𝐺 = 𝑔. Найти 𝐴𝐶.
Уравнение 𝑐 · 𝑔 = 𝐴𝐶 · ℎ получено с помо-
щью фигур:
△𝐴𝐵𝐶, отрезков 𝐶𝐺,𝐵𝐻,𝐴𝐵,𝐴𝐶.

Уравнение
𝐴𝐶

𝑔
=
𝑐

ℎ
получено с помощью

фигур: △𝐴𝐵𝐻, △𝐴𝐶𝐺.
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Для того, чтобы успешно решать геометрические задачи, мы долж-
ны научиться строить геометрические модели:
находить нужные фигуры, их комбинации, проводить дополнитель-
ные построения.

Вернемся к лекции или рассмотрим другой пример?
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Пример 16. Найти точку на плоскости, равноудаленную от то-
чек 𝐴,𝐵,𝐶, если расстояние между 𝐴 и 𝐵 равно

√
90, между 𝐵

и 𝐶 равно
√
20, и 𝐴𝐶 =

√
50.

Решение.
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Пример 16. Найти точку на плоскости, равноудаленную от то-
чек 𝐴,𝐵,𝐶, если расстояние между 𝐴 и 𝐵 равно

√
90, между 𝐵

и 𝐶 равно
√
20, и 𝐴𝐶 =

√
50.

Решение.
r

r

r
𝐴

𝐵

𝐶

Применим «стратегию предвкушения»:
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Пример 16. Найти точку на плоскости, равноудаленную от то-
чек 𝐴,𝐵,𝐶, если расстояние между 𝐴 и 𝐵 равно

√
90, между 𝐵

и 𝐶 равно
√
20, и 𝐴𝐶 =

√
50.

Решение.
r

r

r
𝐴

𝐵

𝐶

Применим «стратегию предвкушения»: допустим, искомую точку
мы уже нашли.
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Пример 16. Найти точку на плоскости, равноудаленную от то-
чек 𝐴,𝐵,𝐶, если расстояние между 𝐴 и 𝐵 равно

√
90, между 𝐵

и 𝐶 равно
√
20, и 𝐴𝐶 =

√
50.

Решение.
r

r

r
𝐴

𝐵

𝐶

Применим «стратегию предвкушения»: допустим, искомую точку
мы уже нашли.

Изобразим ее на чертеже.
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Пример 16. Найти точку на плоскости, равноудаленную от то-
чек 𝐴,𝐵,𝐶, если расстояние между 𝐴 и 𝐵 равно

√
90, между 𝐵

и 𝐶 равно
√
20, и 𝐴𝐶 =

√
50.

Решение.
r

r

r
𝐴

𝐵

𝐶

b
𝑀

В каком виде представим ответ?

1840



Пример 16. Найти точку на плоскости, равноудаленную от то-
чек 𝐴,𝐵,𝐶, если расстояние между 𝐴 и 𝐵 равно

√
90, между 𝐵

и 𝐶 равно
√
20, и 𝐴𝐶 =

√
50.

Решение.
r

r

r
𝐴

𝐵

𝐶

b
𝑀

В каком виде представим ответ?
Положение точки можно описать с помощью других фигур:
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Пример 16. Найти точку на плоскости, равноудаленную от то-
чек 𝐴,𝐵,𝐶, если расстояние между 𝐴 и 𝐵 равно

√
90, между 𝐵

и 𝐶 равно
√
20, и 𝐴𝐶 =

√
50.

Решение.
r

r

r
𝐴

𝐵

𝐶

b
𝑀

В каком виде представим ответ?
Положение точки можно описать с помощью других фигур: как

точку пересечения линий, как точку с известными расстояниями до
других фигур (точек, прямых, окружностей и др.).

1842



Пример 16. Найти точку на плоскости, равноудаленную от то-
чек 𝐴,𝐵,𝐶, если расстояние между 𝐴 и 𝐵 равно

√
90, между 𝐵

и 𝐶 равно
√
20, и 𝐴𝐶 =

√
50.

Решение.
r

r

r
𝐴

𝐵

𝐶

b
𝑀

В каком виде представим ответ?
Положение точки можно описать с помощью других фигур: как

точку пересечения линий, как точку с известными расстояниями до
других фигур (точек, прямых, окружностей и др.).

Мы ишем точку, равноудаленную от точек 𝐴,𝐵,𝐶.
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Пример 16. Найти точку на плоскости, равноудаленную от то-
чек 𝐴,𝐵,𝐶, если расстояние между 𝐴 и 𝐵 равно

√
90, между 𝐵

и 𝐶 равно
√
20, и 𝐴𝐶 =

√
50.

Решение. Положим 𝑥 =𝑀𝐴 =𝑀𝐵 =𝑀𝐶.

r
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r
𝐴

𝐵

𝐶

b
𝑀

В каком виде представим ответ?
Положение точки можно описать с помощью других фигур: как

точку пересечения линий, как точку с известными расстояниями до
других фигур (точек, прямых, окружностей и др.).

Мы ишем точку, равноудаленную от точек 𝐴,𝐵,𝐶.
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Пример 16. Найти точку на плоскости, равноудаленную от то-
чек 𝐴,𝐵,𝐶, если расстояние между 𝐴 и 𝐵 равно

√
90, между 𝐵

и 𝐶 равно
√
20, и 𝐴𝐶 =

√
50.

Решение. Положим 𝑥 =𝑀𝐴 =𝑀𝐵 =𝑀𝐶.

r
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𝐴

𝐵

𝐶

b
𝑀

Расстояния на плоскости — это длины соответствующих отрезков.
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Пример 16. Найти точку на плоскости, равноудаленную от то-
чек 𝐴,𝐵,𝐶, если расстояние между 𝐴 и 𝐵 равно

√
90, между 𝐵

и 𝐶 равно
√
20, и 𝐴𝐶 =

√
50.

Решение. Положим 𝑥 =𝑀𝐴 =𝑀𝐵 =𝑀𝐶.

r
r

r
𝐴

𝐵

𝐶

b
𝑀

Расстояния на плоскости — это длины соответствующих отрезков.
Изобразим их на чертеже.
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Пример 16. Найти точку на плоскости, равноудаленную от то-
чек 𝐴,𝐵,𝐶, если расстояние между 𝐴 и 𝐵 равно

√
90, между 𝐵

и 𝐶 равно
√
20, и 𝐴𝐶 =

√
50.

Решение. Положим 𝑥 =𝑀𝐴 =𝑀𝐵 =𝑀𝐶.

r
r

r
𝐴

𝐵

𝐶

b
𝑀

Расстояния на плоскости — это длины соответствующих отрезков.
Изобразим их на чертеже.
Сначала отрезки, символизирующие искомые расстояния...
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Пример 16. Найти точку на плоскости, равноудаленную от то-
чек 𝐴,𝐵,𝐶, если расстояние между 𝐴 и 𝐵 равно

√
90, между 𝐵

и 𝐶 равно
√
20, и 𝐴𝐶 =

√
50.

Решение. Положим 𝑥 =𝑀𝐴 =𝑀𝐵 =𝑀𝐶.
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Расстояния на плоскости — это длины соответствующих отрезков.
Изобразим их на чертеже.
Сначала отрезки, символизирующие искомые расстояния...
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Пример 16. Найти точку на плоскости, равноудаленную от то-
чек 𝐴,𝐵,𝐶, если расстояние между 𝐴 и 𝐵 равно

√
90, между 𝐵

и 𝐶 равно
√
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Решение. Положим 𝑥 =𝑀𝐴 =𝑀𝐵 =𝑀𝐶.
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Расстояния на плоскости — это длины соответствующих отрезков.
Изобразим их на чертеже.
Сначала отрезки, символизирующие искомые расстояния...
Потом отрезки для расстояний, известных из условия.
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Пример 16. Найти точку на плоскости, равноудаленную от то-
чек 𝐴,𝐵,𝐶, если расстояние между 𝐴 и 𝐵 равно

√
90, между 𝐵

и 𝐶 равно
√
20, и 𝐴𝐶 =
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50.

Решение. Положим 𝑥 =𝑀𝐴 =𝑀𝐵 =𝑀𝐶.
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Расстояния на плоскости — это длины соответствующих отрезков.
Изобразим их на чертеже.
Сначала отрезки, символизирующие искомые расстояния...
Потом отрезки для расстояний, известных из условия.
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Пример 16. Найти точку на плоскости, равноудаленную от то-
чек 𝐴,𝐵,𝐶, если расстояние между 𝐴 и 𝐵 равно

√
90, между 𝐵

и 𝐶 равно
√
20, и 𝐴𝐶 =

√
50.

Решение. Положим 𝑥 =𝑀𝐴 =𝑀𝐵 =𝑀𝐶.
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Двумя способами найдем величину угла ∠𝐴𝑀𝐵.
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Пример 16. Найти точку на плоскости, равноудаленную от то-
чек 𝐴,𝐵,𝐶, если расстояние между 𝐴 и 𝐵 равно

√
90, между 𝐵

и 𝐶 равно
√
20, и 𝐴𝐶 =

√
50.

Решение. Положим 𝑥 =𝑀𝐴 =𝑀𝐵 =𝑀𝐶.
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Двумя способами найдем величину угла ∠𝐴𝑀𝐵.
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Пример 16. Найти точку на плоскости, равноудаленную от то-
чек 𝐴,𝐵,𝐶, если расстояние между 𝐴 и 𝐵 равно

√
90, между 𝐵

и 𝐶 равно
√
20, и 𝐴𝐶 =

√
50.

Решение. Положим 𝑥 =𝑀𝐴 =𝑀𝐵 =𝑀𝐶.
∠𝐴𝑀𝐵 = r

r
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Двумя способами найдем величину угла ∠𝐴𝑀𝐵.
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Пример 16. Найти точку на плоскости, равноудаленную от то-
чек 𝐴,𝐵,𝐶, если расстояние между 𝐴 и 𝐵 равно

√
90, между 𝐵

и 𝐶 равно
√
20, и 𝐴𝐶 =

√
50.

Решение. Положим 𝑥 =𝑀𝐴 =𝑀𝐵 =𝑀𝐶.
∠𝐴𝑀𝐵 = r
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......................................................................................

Двумя способами найдем величину угла ∠𝐴𝑀𝐵.
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Пример 16. Найти точку на плоскости, равноудаленную от то-
чек 𝐴,𝐵,𝐶, если расстояние между 𝐴 и 𝐵 равно

√
90, между 𝐵

и 𝐶 равно
√
20, и 𝐴𝐶 =

√
50.

Решение. Положим 𝑥 =𝑀𝐴 =𝑀𝐵 =𝑀𝐶.
∠𝐴𝑀𝐵 = r

r
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Двумя способами найдем величину угла ∠𝐴𝑀𝐵.
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Пример 16. Найти точку на плоскости, равноудаленную от то-
чек 𝐴,𝐵,𝐶, если расстояние между 𝐴 и 𝐵 равно

√
90, между 𝐵

и 𝐶 равно
√
20, и 𝐴𝐶 =

√
50.

Решение. Положим 𝑥 =𝑀𝐴 =𝑀𝐵 =𝑀𝐶.
∠𝐴𝑀𝐵 = ∠𝐴𝑀𝐶 + ∠𝐶𝑀𝐵. r
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Двумя способами найдем величину угла ∠𝐴𝑀𝐵.
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Пример 16. Найти точку на плоскости, равноудаленную от то-
чек 𝐴,𝐵,𝐶, если расстояние между 𝐴 и 𝐵 равно

√
90, между 𝐵

и 𝐶 равно
√
20, и 𝐴𝐶 =

√
50.

Решение. Положим 𝑥 =𝑀𝐴 =𝑀𝐵 =𝑀𝐶.
∠𝐴𝑀𝐵 = ∠𝐴𝑀𝐶 + ∠𝐶𝑀𝐵. r
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Двумя способами найдем величину угла ∠𝐴𝑀𝐵.
По теореме косинусов
𝐴𝐵2=
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Пример 16. Найти точку на плоскости, равноудаленную от то-
чек 𝐴,𝐵,𝐶, если расстояние между 𝐴 и 𝐵 равно

√
90, между 𝐵

и 𝐶 равно
√
20, и 𝐴𝐶 =

√
50.

Решение. Положим 𝑥 =𝑀𝐴 =𝑀𝐵 =𝑀𝐶.
∠𝐴𝑀𝐵 = ∠𝐴𝑀𝐶 + ∠𝐶𝑀𝐵. r
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Двумя способами найдем величину угла ∠𝐴𝑀𝐵.
По теореме косинусов
𝐴𝐵2=𝐴𝑀 2 +𝑀𝐵2 − 2𝐴𝑀 ·𝑀𝐵 · cos∠𝐴𝑀𝐵
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Пример 16. Найти точку на плоскости, равноудаленную от то-
чек 𝐴,𝐵,𝐶, если расстояние между 𝐴 и 𝐵 равно

√
90, между 𝐵

и 𝐶 равно
√
20, и 𝐴𝐶 =

√
50.

Решение. Положим 𝑥 =𝑀𝐴 =𝑀𝐵 =𝑀𝐶.
∠𝐴𝑀𝐵 = ∠𝐴𝑀𝐶 + ∠𝐶𝑀𝐵. r
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Двумя способами найдем величину угла ∠𝐴𝑀𝐵.
По теореме косинусов

90=𝐴𝐵2=𝐴𝑀 2 +𝑀𝐵2 − 2𝐴𝑀 ·𝑀𝐵 · cos∠𝐴𝑀𝐵

1859



Пример 16. Найти точку на плоскости, равноудаленную от то-
чек 𝐴,𝐵,𝐶, если расстояние между 𝐴 и 𝐵 равно

√
90, между 𝐵

и 𝐶 равно
√
20, и 𝐴𝐶 =

√
50.

Решение. Положим 𝑥 =𝑀𝐴 =𝑀𝐵 =𝑀𝐶.
∠𝐴𝑀𝐵 = ∠𝐴𝑀𝐶 + ∠𝐶𝑀𝐵. r
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Двумя способами найдем величину угла ∠𝐴𝑀𝐵.
По теореме косинусов

90=𝐴𝐵2=𝐴𝑀 2 +𝑀𝐵2 − 2𝐴𝑀 ·𝑀𝐵 · cos∠𝐴𝑀𝐵=𝑥2 + 𝑥2 − 2𝑥 · 𝑥 · cos∠𝐴𝑀𝐵.
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Пример 16. Найти точку на плоскости, равноудаленную от то-
чек 𝐴,𝐵,𝐶, если расстояние между 𝐴 и 𝐵 равно

√
90, между 𝐵

и 𝐶 равно
√
20, и 𝐴𝐶 =

√
50.

Решение. Положим 𝑥 =𝑀𝐴 =𝑀𝐵 =𝑀𝐶.
∠𝐴𝑀𝐵 = ∠𝐴𝑀𝐶 + ∠𝐶𝑀𝐵.
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Двумя способами найдем величину угла ∠𝐴𝑀𝐵.
По теореме косинусов

90=𝐴𝐵2=𝐴𝑀 2 +𝑀𝐵2 − 2𝐴𝑀 ·𝑀𝐵 · cos∠𝐴𝑀𝐵=𝑥2 + 𝑥2 − 2𝑥 · 𝑥 · cos∠𝐴𝑀𝐵.
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Пример 16. Найти точку на плоскости, равноудаленную от то-
чек 𝐴,𝐵,𝐶, если расстояние между 𝐴 и 𝐵 равно

√
90, между 𝐵

и 𝐶 равно
√
20, и 𝐴𝐶 =

√
50.

Решение. Положим 𝑥 =𝑀𝐴 =𝑀𝐵 =𝑀𝐶.
∠𝐴𝑀𝐵 = ∠𝐴𝑀𝐶 + ∠𝐶𝑀𝐵.

arccos
2𝑥2 − 90

2𝑥2
=arccos
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+
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Двумя способами найдем величину угла ∠𝐴𝑀𝐵.
По теореме косинусов

90=𝐴𝐵2=𝐴𝑀 2 +𝑀𝐵2 − 2𝐴𝑀 ·𝑀𝐵 · cos∠𝐴𝑀𝐵=𝑥2 + 𝑥2 − 2𝑥 · 𝑥 · cos∠𝐴𝑀𝐵.

1862



Пример 16. Найти точку на плоскости, равноудаленную от то-
чек 𝐴,𝐵,𝐶, если расстояние между 𝐴 и 𝐵 равно

√
90, между 𝐵

и 𝐶 равно
√
20, и 𝐴𝐶 =

√
50.

Решение. Положим 𝑥 =𝑀𝐴 =𝑀𝐵 =𝑀𝐶.
∠𝐴𝑀𝐵 = ∠𝐴𝑀𝐶 + ∠𝐶𝑀𝐵.

arccos
2𝑥2 − 90

2𝑥2
=arccos

2𝑥2 − 50

2𝑥2
+arccos

2𝑥2 − 20

2𝑥2
.
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Двумя способами найдем величину угла ∠𝐴𝑀𝐵.
По теореме косинусов

90=𝐴𝐵2=𝐴𝑀 2 +𝑀𝐵2 − 2𝐴𝑀 ·𝑀𝐵 · cos∠𝐴𝑀𝐵=𝑥2 + 𝑥2 − 2𝑥 · 𝑥 · cos∠𝐴𝑀𝐵.
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Пример 16. Найти точку на плоскости, равноудаленную от то-
чек 𝐴,𝐵,𝐶, если расстояние между 𝐴 и 𝐵 равно

√
90, между 𝐵

и 𝐶 равно
√
20, и 𝐴𝐶 =

√
50.

Решение. Положим 𝑥 =𝑀𝐴 =𝑀𝐵 =𝑀𝐶.
∠𝐴𝑀𝐵 = ∠𝐴𝑀𝐶 + ∠𝐶𝑀𝐵.

arccos
2𝑥2 − 90

2𝑥2
=arccos

2𝑥2 − 50

2𝑥2
+arccos

2𝑥2 − 20

2𝑥2
.

Использованы фигуры: 𝑀𝐴, 𝑀𝐶, 𝑀𝐵, 𝐴𝐵, 𝐵𝐶,
𝐴𝐶, ∠𝐴𝑀𝐵, ∠𝐴𝑀𝐶, ∠𝐶𝑀𝐵, △𝐴𝑀𝐵, △𝐴𝑀𝐶, △𝐶𝑀𝐵.
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Двумя способами найдем величину угла ∠𝐴𝑀𝐵.
По теореме косинусов

90=𝐴𝐵2=𝐴𝑀 2 +𝑀𝐵2 − 2𝐴𝑀 ·𝑀𝐵 · cos∠𝐴𝑀𝐵=𝑥2 + 𝑥2 − 2𝑥 · 𝑥 · cos∠𝐴𝑀𝐵.
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Пример 16. Найти точку на плоскости, равноудаленную от то-
чек 𝐴,𝐵,𝐶, если расстояние между 𝐴 и 𝐵 равно

√
90, между 𝐵

и 𝐶 равно
√
20, и 𝐴𝐶 =

√
50.

Решение. Положим 𝑥 =𝑀𝐴 =𝑀𝐵 =𝑀𝐶.
∠𝐴𝑀𝐵 = ∠𝐴𝑀𝐶 + ∠𝐶𝑀𝐵.

arccos
2𝑥2 − 90

2𝑥2
=arccos

2𝑥2 − 50

2𝑥2
+arccos

2𝑥2 − 20

2𝑥2
.

Использованы фигуры: 𝑀𝐴, 𝑀𝐶, 𝑀𝐵, 𝐴𝐵, 𝐵𝐶,
𝐴𝐶, ∠𝐴𝑀𝐵, ∠𝐴𝑀𝐶, ∠𝐶𝑀𝐵, △𝐴𝑀𝐵, △𝐴𝑀𝐶, △𝐶𝑀𝐵.
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Двумя способами найдем величину угла ∠𝐴𝑀𝐵.
По теореме косинусов

90=𝐴𝐵2=𝐴𝑀 2 +𝑀𝐵2 − 2𝐴𝑀 ·𝑀𝐵 · cos∠𝐴𝑀𝐵=𝑥2 + 𝑥2 − 2𝑥 · 𝑥 · cos∠𝐴𝑀𝐵.
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Пример 16. Найти точку на плоскости, равноудаленную от то-
чек 𝐴,𝐵,𝐶, если расстояние между 𝐴 и 𝐵 равно

√
90, между 𝐵

и 𝐶 равно
√
20, и 𝐴𝐶 =

√
50.

Решение. Положим 𝑥 =𝑀𝐴 =𝑀𝐵 =𝑀𝐶.
∠𝐴𝑀𝐵 = ∠𝐴𝑀𝐶 + ∠𝐶𝑀𝐵.

arccos
2𝑥2 − 90

2𝑥2
=arccos

2𝑥2 − 50

2𝑥2
+arccos

2𝑥2 − 20

2𝑥2
.

Использованы фигуры: 𝑀𝐴, 𝑀𝐶, 𝑀𝐵, 𝐴𝐵, 𝐵𝐶,
𝐴𝐶, ∠𝐴𝑀𝐵, ∠𝐴𝑀𝐶, ∠𝐶𝑀𝐵, △𝐴𝑀𝐵, △𝐴𝑀𝐶, △𝐶𝑀𝐵.
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На чертеже имеем типовую конфигурацию фигур: три равных от-
резка с общим концом. Рекомендуется провести окружность, для
которой эти отрезки являются радиусами. Искомое расстояние
равно длине радиуса, которую мы найдем с помощью площади
△𝐴𝐵𝐶.
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Пример 16. Найти точку на плоскости, равноудаленную от то-
чек 𝐴,𝐵,𝐶, если расстояние между 𝐴 и 𝐵 равно

√
90, между 𝐵

и 𝐶 равно
√
20, и 𝐴𝐶 =

√
50.

Решение. Положим 𝑥 =𝑀𝐴 =𝑀𝐵 =𝑀𝐶.
∠𝐴𝑀𝐵 = ∠𝐴𝑀𝐶 + ∠𝐶𝑀𝐵.

arccos
2𝑥2 − 90

2𝑥2
=arccos

2𝑥2 − 50

2𝑥2
+arccos

2𝑥2 − 20

2𝑥2
.

Использованы фигуры: 𝑀𝐴, 𝑀𝐶, 𝑀𝐵, 𝐴𝐵, 𝐵𝐶,
𝐴𝐶, ∠𝐴𝑀𝐵, ∠𝐴𝑀𝐶, ∠𝐶𝑀𝐵, △𝐴𝑀𝐵, △𝐴𝑀𝐶, △𝐶𝑀𝐵.
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На чертеже имеем типовую конфигурацию фигур: три равных от-
резка с общим концом. Рекомендуется провести окружность, для
которой эти отрезки являются радиусами. Искомое расстояние
равно длине радиуса, которую мы найдем с помощью площади
△𝐴𝐵𝐶.
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Пример 16. Найти точку на плоскости, равноудаленную от то-
чек 𝐴,𝐵,𝐶, если расстояние между 𝐴 и 𝐵 равно

√
90, между 𝐵

и 𝐶 равно
√
20, и 𝐴𝐶 =

√
50.

Решение. Положим 𝑥 =𝑀𝐴 =𝑀𝐵 =𝑀𝐶.
∠𝐴𝑀𝐵 = ∠𝐴𝑀𝐶 + ∠𝐶𝑀𝐵.

arccos
2𝑥2 − 90

2𝑥2
=arccos

2𝑥2 − 50

2𝑥2
+arccos

2𝑥2 − 20

2𝑥2
.

Использованы фигуры: 𝑀𝐴, 𝑀𝐶, 𝑀𝐵, 𝐴𝐵, 𝐵𝐶,
𝐴𝐶, ∠𝐴𝑀𝐵, ∠𝐴𝑀𝐶, ∠𝐶𝑀𝐵, △𝐴𝑀𝐵, △𝐴𝑀𝐶, △𝐶𝑀𝐵.
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На чертеже имеем типовую конфигурацию фигур: три равных от-
резка с общим концом. Рекомендуется провести окружность, для
которой эти отрезки являются радиусами. Искомое расстояние
равно длине радиуса, которую мы найдем с помощью площади
△𝐴𝐵𝐶.
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Пример 16. Найти точку на плоскости, равноудаленную от то-
чек 𝐴,𝐵,𝐶, если расстояние между 𝐴 и 𝐵 равно

√
90, между 𝐵

и 𝐶 равно
√
20, и 𝐴𝐶 =

√
50.

Решение. Положим 𝑥 =𝑀𝐴 =𝑀𝐵 =𝑀𝐶.
∠𝐴𝑀𝐵 = ∠𝐴𝑀𝐶 + ∠𝐶𝑀𝐵.

arccos
2𝑥2 − 90

2𝑥2
=arccos

2𝑥2 − 50

2𝑥2
+arccos

2𝑥2 − 20

2𝑥2
.

Использованы фигуры: 𝑀𝐴, 𝑀𝐶, 𝑀𝐵, 𝐴𝐵, 𝐵𝐶,
𝐴𝐶, ∠𝐴𝑀𝐵, ∠𝐴𝑀𝐶, ∠𝐶𝑀𝐵, △𝐴𝑀𝐵, △𝐴𝑀𝐶, △𝐶𝑀𝐵.
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На чертеже имеем типовую конфигурацию фигур: три равных от-
резка с общим концом. Рекомендуется провести окружность, для
которой эти отрезки являются радиусами. Искомое расстояние
равно длине радиуса, которую мы найдем с помощью площади
△𝐴𝐵𝐶.
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Пример 16. Найти точку на плоскости, равноудаленную от то-
чек 𝐴,𝐵,𝐶, если расстояние между 𝐴 и 𝐵 равно

√
90, между 𝐵

и 𝐶 равно
√
20, и 𝐴𝐶 =

√
50.

Решение. Положим 𝑥 =𝑀𝐴 =𝑀𝐵 =𝑀𝐶.
∠𝐴𝑀𝐵 = ∠𝐴𝑀𝐶 + ∠𝐶𝑀𝐵.

arccos
2𝑥2 − 90

2𝑥2
=arccos

2𝑥2 − 50

2𝑥2
+arccos

2𝑥2 − 20

2𝑥2
.

Использованы фигуры: 𝑀𝐴, 𝑀𝐶, 𝑀𝐵, 𝐴𝐵, 𝐵𝐶,
𝐴𝐶, ∠𝐴𝑀𝐵, ∠𝐴𝑀𝐶, ∠𝐶𝑀𝐵, △𝐴𝑀𝐵, △𝐴𝑀𝐶, △𝐶𝑀𝐵.
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На чертеже имеем типовую конфигурацию фигур: три равных от-
резка с общим концом. Рекомендуется провести окружность, для
которой эти отрезки являются радиусами. Искомое расстояние
равно длине радиуса, которую мы найдем с помощью площади
△𝐴𝐵𝐶.
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Пример 16. Найти точку на плоскости, равноудаленную от то-
чек 𝐴,𝐵,𝐶, если расстояние между 𝐴 и 𝐵 равно

√
90, между 𝐵

и 𝐶 равно
√
20, и 𝐴𝐶 =

√
50.

Решение. Положим 𝑥 =𝑀𝐴 =𝑀𝐵 =𝑀𝐶.
∠𝐴𝑀𝐵 = ∠𝐴𝑀𝐶 + ∠𝐶𝑀𝐵.

arccos
2𝑥2 − 90

2𝑥2
=arccos

2𝑥2 − 50

2𝑥2
+arccos

2𝑥2 − 20

2𝑥2
.

Использованы фигуры: 𝑀𝐴, 𝑀𝐶, 𝑀𝐵, 𝐴𝐵, 𝐵𝐶,
𝐴𝐶, ∠𝐴𝑀𝐵, ∠𝐴𝑀𝐶, ∠𝐶𝑀𝐵, △𝐴𝑀𝐵, △𝐴𝑀𝐶, △𝐶𝑀𝐵.
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На чертеже имеем типовую конфигурацию фигур: три равных от-
резка с общим концом. Рекомендуется провести окружность, для
которой эти отрезки являются радиусами. Искомое расстояние
равно длине радиуса, которую мы найдем с помощью площади
△𝐴𝐵𝐶.
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Пример 16. Найти точку на плоскости, равноудаленную от то-
чек 𝐴,𝐵,𝐶, если расстояние между 𝐴 и 𝐵 равно

√
90, между 𝐵

и 𝐶 равно
√
20, и 𝐴𝐶 =

√
50.

Решение. Положим 𝑥 =𝑀𝐴 =𝑀𝐵 =𝑀𝐶.
∠𝐴𝑀𝐵 = ∠𝐴𝑀𝐶 + ∠𝐶𝑀𝐵.

arccos
2𝑥2 − 90

2𝑥2
=arccos

2𝑥2 − 50

2𝑥2
+arccos

2𝑥2 − 20

2𝑥2
.

Использованы фигуры: 𝑀𝐴, 𝑀𝐶, 𝑀𝐵, 𝐴𝐵, 𝐵𝐶,
𝐴𝐶, ∠𝐴𝑀𝐵, ∠𝐴𝑀𝐶, ∠𝐶𝑀𝐵, △𝐴𝑀𝐵, △𝐴𝑀𝐶, △𝐶𝑀𝐵.
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√
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На чертеже имеем типовую конфигурацию фигур: три равных от-
резка с общим концом. Рекомендуется провести окружность, для
которой эти отрезки являются радиусами. Искомое расстояние
равно длине радиуса, которую мы найдем с помощью площади
△𝐴𝐵𝐶.
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Пример 16. Найти точку на плоскости, равноудаленную от то-
чек 𝐴,𝐵,𝐶, если расстояние между 𝐴 и 𝐵 равно

√
90, между 𝐵

и 𝐶 равно
√
20, и 𝐴𝐶 =

√
50.

Решение. Положим 𝑥 =𝑀𝐴 =𝑀𝐵 =𝑀𝐶.
∠𝐴𝑀𝐵 = ∠𝐴𝑀𝐶 + ∠𝐶𝑀𝐵.

arccos
2𝑥2 − 90

2𝑥2
=arccos

2𝑥2 − 50

2𝑥2
+arccos

2𝑥2 − 20

2𝑥2
.

Использованы фигуры: 𝑀𝐴, 𝑀𝐶, 𝑀𝐵, 𝐴𝐵, 𝐵𝐶,
𝐴𝐶, ∠𝐴𝑀𝐵, ∠𝐴𝑀𝐶, ∠𝐶𝑀𝐵, △𝐴𝑀𝐵, △𝐴𝑀𝐶, △𝐶𝑀𝐵.
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На чертеже имеем типовую конфигурацию фигур: три равных от-
резка с общим концом. Рекомендуется провести окружность, для
которой эти отрезки являются радиусами. Искомое расстояние
равно длине радиуса, которую мы найдем с помощью площади
△𝐴𝐵𝐶.

1873



Пример 16. Найти точку на плоскости, равноудаленную от то-
чек 𝐴,𝐵,𝐶, если расстояние между 𝐴 и 𝐵 равно

√
90, между 𝐵

и 𝐶 равно
√
20, и 𝐴𝐶 =

√
50.

Решение. Положим 𝑥 =𝑀𝐴 =𝑀𝐵 =𝑀𝐶.
∠𝐴𝑀𝐵 = ∠𝐴𝑀𝐶 + ∠𝐶𝑀𝐵.

arccos
2𝑥2 − 90

2𝑥2
=arccos

2𝑥2 − 50

2𝑥2
+arccos

2𝑥2 − 20

2𝑥2
.

Использованы фигуры: 𝑀𝐴, 𝑀𝐶, 𝑀𝐵, 𝐴𝐵, 𝐵𝐶,
𝐴𝐶, ∠𝐴𝑀𝐵, ∠𝐴𝑀𝐶, ∠𝐶𝑀𝐵, △𝐴𝑀𝐵, △𝐴𝑀𝐶, △𝐶𝑀𝐵.
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В этом решении использованы фигуры:
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Пример 16. Найти точку на плоскости, равноудаленную от то-
чек 𝐴,𝐵,𝐶, если расстояние между 𝐴 и 𝐵 равно

√
90, между 𝐵

и 𝐶 равно
√
20, и 𝐴𝐶 =

√
50.

Решение. Положим 𝑥 =𝑀𝐴 =𝑀𝐵 =𝑀𝐶.
∠𝐴𝑀𝐵 = ∠𝐴𝑀𝐶 + ∠𝐶𝑀𝐵.

arccos
2𝑥2 − 90

2𝑥2
=arccos

2𝑥2 − 50

2𝑥2
+arccos

2𝑥2 − 20

2𝑥2
.

Использованы фигуры: 𝑀𝐴, 𝑀𝐶, 𝑀𝐵, 𝐴𝐵, 𝐵𝐶,
𝐴𝐶, ∠𝐴𝑀𝐵, ∠𝐴𝑀𝐶, ∠𝐶𝑀𝐵, △𝐴𝑀𝐵, △𝐴𝑀𝐶, △𝐶𝑀𝐵.
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4𝑥
.

В этом решении использованы фигуры: 𝑀𝐴, 𝑀𝐶, 𝑀𝐵, 𝐴𝐵, 𝐵𝐶,
𝐴𝐶, △𝐴𝐵𝐶, окружность.

1875



Пример 16. Найти точку на плоскости, равноудаленную от то-
чек 𝐴,𝐵,𝐶, если расстояние между 𝐴 и 𝐵 равно

√
90, между 𝐵

и 𝐶 равно
√
20, и 𝐴𝐶 =

√
50.

Решение. Положим 𝑥 =𝑀𝐴 =𝑀𝐵 =𝑀𝐶.
∠𝐴𝑀𝐵 = ∠𝐴𝑀𝐶 + ∠𝐶𝑀𝐵.

arccos
2𝑥2 − 90

2𝑥2
=arccos

2𝑥2 − 50

2𝑥2
+arccos

2𝑥2 − 20

2𝑥2
.

Использованы фигуры: 𝑀𝐴, 𝑀𝐶, 𝑀𝐵, 𝐴𝐵, 𝐵𝐶,
𝐴𝐶, ∠𝐴𝑀𝐵, ∠𝐴𝑀𝐶, ∠𝐶𝑀𝐵, △𝐴𝑀𝐵, △𝐴𝑀𝐶, △𝐶𝑀𝐵.

r
r

r
𝐴

𝐵

𝐶

b
𝑀
Z

Z
Z

Z
Z

Z

�
�
�
�
�
�

.

................................
................................

................................
................................

................................
................................

................................
................................

................................
................................

................................
................................

................................
....

...................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

A
A
A
A
A
A

.

...........
...........
...........
...........

..........
...........

........................................................................................ ................................................................................
...................................................................................... .....................................

.......................................

........ ...................................

..............................................................................
..........................

.....................
.....

.................
........

..............
..........

.............
...........

............
............
.

............
............
..

...........
...........
....

...........
...........
....

...........

...........

....

..........

..........

.....

...........

...........

....

. ......................... .......................... ..........................
..........................

.....................
.....

.................
........

..............
..........

.............
...........

............
............
.

............
............
..

...........
...........
....

...........
...........
....

...........

...........

....

..........

..........

.....

...........

...........

....√︂
(
√
90+
√
20+
√
50)(−

√
90+
√
20+
√
50)(
√
90−
√
20+
√
50)(
√
90+
√
20−
√
50)

24
=

√
90
√
20
√
50

4𝑥
.

В этом решении использованы фигуры: 𝑀𝐴, 𝑀𝐶, 𝑀𝐵, 𝐴𝐵, 𝐵𝐶,
𝐴𝐶, △𝐴𝐵𝐶, окружность.

Проведение окружности можно рассматривать как внешнее обога-
щение геометрической модели.
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Пример 16. Найти точку на плоскости, равноудаленную от то-
чек 𝐴,𝐵,𝐶, если расстояние между 𝐴 и 𝐵 равно

√
90, между 𝐵

и 𝐶 равно
√
20, и 𝐴𝐶 =

√
50.

Решение. Положим 𝑥 =𝑀𝐴 =𝑀𝐵 =𝑀𝐶.
∠𝐴𝑀𝐵 = ∠𝐴𝑀𝐶 + ∠𝐶𝑀𝐵.

arccos
2𝑥2 − 90

2𝑥2
=arccos

2𝑥2 − 50

2𝑥2
+arccos

2𝑥2 − 20

2𝑥2
.

Использованы фигуры: 𝑀𝐴, 𝑀𝐶, 𝑀𝐵, 𝐴𝐵, 𝐵𝐶,
𝐴𝐶, ∠𝐴𝑀𝐵, ∠𝐴𝑀𝐶, ∠𝐶𝑀𝐵, △𝐴𝑀𝐵, △𝐴𝑀𝐶, △𝐶𝑀𝐵.
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4𝑥
.

В этом решении использованы фигуры: 𝑀𝐴, 𝑀𝐶, 𝑀𝐵, 𝐴𝐵, 𝐵𝐶,
𝐴𝐶, △𝐴𝐵𝐶, окружность.

На чертеже окружность можно было провести сразу, но в первом
решении она не используется.
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Пример 16. Найти точку на плоскости, равноудаленную от то-
чек 𝐴,𝐵,𝐶, если расстояние между 𝐴 и 𝐵 равно

√
90, между 𝐵

и 𝐶 равно
√
20, и 𝐴𝐶 =

√
50.

Решение. Положим 𝑥 =𝑀𝐴 =𝑀𝐵 =𝑀𝐶.
∠𝐴𝑀𝐵 = ∠𝐴𝑀𝐶 + ∠𝐶𝑀𝐵.

arccos
2𝑥2 − 90

2𝑥2
=arccos

2𝑥2 − 50

2𝑥2
+arccos

2𝑥2 − 20

2𝑥2
.

Использованы фигуры: 𝑀𝐴, 𝑀𝐶, 𝑀𝐵, 𝐴𝐵, 𝐵𝐶,
𝐴𝐶, ∠𝐴𝑀𝐵, ∠𝐴𝑀𝐶, ∠𝐶𝑀𝐵, △𝐴𝑀𝐵, △𝐴𝑀𝐶, △𝐶𝑀𝐵.
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.

В этом решении использованы фигуры: 𝑀𝐴, 𝑀𝐶, 𝑀𝐵, 𝐴𝐵, 𝐵𝐶,
𝐴𝐶, △𝐴𝐵𝐶, окружность.

Геометрический чертеж моделью не является!
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Пример 16. Найти точку на плоскости, равноудаленную от то-
чек 𝐴,𝐵,𝐶, если расстояние между 𝐴 и 𝐵 равно

√
90, между 𝐵

и 𝐶 равно
√
20, и 𝐴𝐶 =

√
50.

Решение. Положим 𝑥 =𝑀𝐴 =𝑀𝐵 =𝑀𝐶.
∠𝐴𝑀𝐵 = ∠𝐴𝑀𝐶 + ∠𝐶𝑀𝐵.

arccos
2𝑥2 − 90

2𝑥2
=arccos

2𝑥2 − 50

2𝑥2
+arccos

2𝑥2 − 20

2𝑥2
.

Использованы фигуры: 𝑀𝐴, 𝑀𝐶, 𝑀𝐵, 𝐴𝐵, 𝐵𝐶,
𝐴𝐶, ∠𝐴𝑀𝐵, ∠𝐴𝑀𝐶, ∠𝐶𝑀𝐵, △𝐴𝑀𝐵, △𝐴𝑀𝐶, △𝐶𝑀𝐵.
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4𝑥
.

В этом решении использованы фигуры: 𝑀𝐴, 𝑀𝐶, 𝑀𝐵, 𝐴𝐵, 𝐵𝐶,
𝐴𝐶, △𝐴𝐵𝐶, окружность.

Геометрический чертеж моделью не является! По
этому чертежу и условию задачи мы построили две модели, на кото-
рых основаны два разных решения!
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Пример 16. Найти точку на плоскости, равноудаленную от то-
чек 𝐴,𝐵,𝐶, если расстояние между 𝐴 и 𝐵 равно

√
90, между 𝐵

и 𝐶 равно
√
20, и 𝐴𝐶 =

√
50.

Решение. Положим 𝑥 =𝑀𝐴 =𝑀𝐵 =𝑀𝐶.
∠𝐴𝑀𝐵 = ∠𝐴𝑀𝐶 + ∠𝐶𝑀𝐵.

arccos
2𝑥2 − 90

2𝑥2
=arccos

2𝑥2 − 50

2𝑥2
+arccos

2𝑥2 − 20

2𝑥2
.

Использованы фигуры: 𝑀𝐴, 𝑀𝐶, 𝑀𝐵, 𝐴𝐵, 𝐵𝐶,
𝐴𝐶, ∠𝐴𝑀𝐵, ∠𝐴𝑀𝐶, ∠𝐶𝑀𝐵, △𝐴𝑀𝐵, △𝐴𝑀𝐶, △𝐶𝑀𝐵.
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.

В этом решении использованы фигуры: 𝑀𝐴, 𝑀𝐶, 𝑀𝐵, 𝐴𝐵, 𝐵𝐶,
𝐴𝐶, △𝐴𝐵𝐶, окружность.

Геометрический чертеж моделью не является!
Вернемся к лекции?
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Задача XV.40. (Ответ приведен на стр.5474.) На чертеже а) изображен
треугольник 𝐴𝐵𝐶, в котором проведены медианы 𝐴𝐾 и 𝐵𝑀 . Рис. б)
получен из а) проведением высоты 𝐶𝐻. Какие элементы (точки, от-
резки, углы, треугольники) можно выделить на исходном рис. а), и
какие новые элементы появились на чертеже б)?
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Задача XV.41. (Ответ приведен на стр.5504.) Имеем, что
∠𝐴𝐸𝑁 = ∠𝑀𝐸𝑁 = ∠𝑀𝐸𝐵, ∠𝐸𝐴𝐷 = ∠𝐷𝐴𝐶 = ∠𝐶𝐴𝐵, 𝑀𝐿

перпендикулярна 𝐴𝐸, 𝐸𝐾 перпендикулярна 𝐴𝐵. Найдите все
треугольники, для которых стороной, высотой или биссектрисой
является а) отрезок 𝐸𝑀 ; б) отрезок 𝐴𝐺.

��
�
��
�
��
�
��

�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
��
```````````````````````````````````̀

Z
Z

Z
Z
Z
Z
Z
Z
ZZ

A
A
A
A
A
A
AA ```

```
```

`̀

𝐴 𝐵𝑀𝑁𝐾

𝐶
𝐷𝐸

𝐿 𝑃
𝑄

𝑅

𝑆
𝑇

𝐹
𝐺

а)

1882



Задача XV.42. (Ответ приведен на стр.5524.) На чертеже 𝐴𝐷 = 𝐴𝐶,
𝐶𝑁 перпендикулярна 𝐴𝐵, а 𝐷𝑀 перпендикулярна 𝐴𝐶, 𝐴𝐻 яв-
ляется биссектрисой треугольника 𝐴𝐵𝐶. Найдите все треугольни-
ки, для которых стороной, высотой или биссектрисой является отре-
зок 𝐶𝐷 или отрезок, для которого известно отношение его длины к
длине отрезка 𝐶𝐷.
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Задача XV.43. (Ответ приведен на стр.5542.) Прямой угол 𝐷𝐴𝐺 раз-
делен на три равных угла лучами 𝐴𝑃 и 𝐴𝑈 . Проведен перпенди-
куляр 𝐺𝐵 к отрезку 𝐴𝑃 , и через точки пересечения отрезка 𝐺𝐵 с
отрезками 𝐴𝑈 и 𝐴𝑃 проведены отрезки 𝐹𝐷 и 𝐸𝐶 перпендикулярно
к отрезку 𝐴𝑈 . Найдите а) все прямоугольные треугольники, сторо-
ны которых включаются в отрезки𝐴𝑃 и𝐴𝑈 ; б) все прямоугольные
треугольники, один из углов которых образован отрезками, включа-
ющимися в отрезки 𝐴𝑈 и 𝐴𝐷; в) все остальные прямоугольные
треугольники.
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Задача XVI.44. (Ответ приведен на стр.5559.)
Выразите 𝑎 через а) 𝜙 и 𝑏; б) 𝜙 и 𝑐.
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Задача XVI.45. (Ответ приведен на стр.5565.)
Выразите 𝑝 через а) 𝛼 и 𝑞; б) 𝛼 и 𝑟.
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Задача XVI.46. (Ответ приведен на стр.5571.)
Выразите 𝑧 через а) 𝛽 и 𝑥; б) 𝛽 и 𝑦.

PPPPPPPPPPPPP

Z
Z
Z

Z
Z
Z

Z
Z
Z

Z
ZZ

�
�
�
��

𝑥

𝑦
𝑧

𝛽

1887



Задача XVI.47. (Ответ приведен на стр.5577.)
Выразите 𝑣 через а) 𝛾 и 𝑢; б) 𝛾 и 𝑤.
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Задача XVI.48. (Ответ приведен на стр.5583.)
Выразите 𝑔 через а) 𝜃 и 𝑓 ; б) 𝜃 и ℎ.
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Задача XVI.49. (Ответ приведен на стр.5589.)
Выразите 𝑚 через а) 𝜓 и 𝑘; б) 𝜓 и 𝑛.
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Задача XVI.50. (Ответ приведен на стр.5595.)
Выразите 𝑓 через а) 𝜃 и 𝑔; б) 𝜃 и ℎ.
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Задача XVI.51. (Ответ приведен на стр.5601.)
Выразите 𝑟 через а) 𝛼 и 𝑝; б) 𝛼 и 𝑞.
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Задача XVI.52. (Ответ приведен на стр.5607.)
Выразите 𝑥 через а) 𝛽 и 𝑦; б) 𝛽 и 𝑧.
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Задача XVI.53. (Ответ приведен на стр.5613.)
Выразите 𝑤 через а) 𝛾 и 𝑢; б) 𝛾 и 𝑣.
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Пример 17.
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Решение.
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Пример 17.
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Решение. Видно, что разрезали фигуру на части, перекомпо-
новали их, и получили, что площадь фигуры чудесным образом уве-
личилась на 4 квадратных единицы!
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Пример 17.
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Решение. Видно, что разрезали фигуру на части, перекомпо-
новали их, и получили, что площадь фигуры чудесным образом уве-
личилась на 4 квадратных единицы!
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Пример 17.
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Решение. Видно, что разрезали фигуру на части, перекомпо-
новали их, и получили, что площадь фигуры чудесным образом уве-
личилась на 4 квадратных единицы!
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Пример 17.
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Решение. Видно, что разрезали фигуру на части, перекомпо-
новали их, и получили, что площадь фигуры чудесным образом уве-
личилась на 4 квадратных единицы!
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Пример 17.
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Решение. Видно, что разрезали фигуру на части, перекомпо-
новали их, и получили, что площадь фигуры чудесным образом уве-
личилась на 4 квадратных единицы!
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Пример 17.
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Решение. Видно, что разрезали фигуру на части, перекомпо-
новали их, и получили, что площадь фигуры чудесным образом уве-
личилась на 4 квадратных единицы!

1901



Пример 17.
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Решение. Видно, что разрезали фигуру на части, перекомпо-
новали их, и получили, что площадь фигуры чудесным образом уве-
личилась на 4 квадратных единицы!
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Пример 17.
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Решение. Видно, что разрезали фигуру на части, перекомпо-
новали их, и получили, что площадь фигуры чудесным образом уве-
личилась на 4 квадратных единицы!
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Пример 17.
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Решение. Видно, что разрезали фигуру на части, перекомпо-
новали их, и получили, что площадь фигуры чудесным образом уве-
личилась на 4 квадратных единицы!
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Решение. Видно, что разрезали фигуру на части, перекомпо-
новали их, и получили, что площадь фигуры чудесным образом уве-
личилась на 4 квадратных единицы!
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Пример 17.
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Решение. Очевидно, что разрезали фигуру на части, перекомпо-
новали их, и получили, что площадь фигуры чудесным образом уве-
личилась на 4 квадратных единицы!
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Пример 17.
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Решение. Очевидно, что разрезали фигуру на части, перекомпо-
новали их, и получили, что площадь фигуры чудесным образом уве-
личилась на 4 квадратных единицы!

Точно так же «очевидно», что платочек в руках фокусника просто исчез!
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Пример 17.
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Решение. Очевидно, что разрезали фигуру на части, перекомпо-
новали их, и получили, что площадь фигуры чудесным образом уве-
личилась на 4 квадратных единицы!

Точно так же «очевидно», что платочек в руках фокусника просто исчез!
Именно поэтому в математике слово «очевидно» является сино-

нимом фразы «легко могу доказать».
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Пример 17.
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Решение. В чем же секрет этого «фокуса»?
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Пример 17.
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Решение. Как вы восприняли чертеж?
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Пример 17.
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Решение. Как вы восприняли чертеж?
Сформулируем в геометрических терминах.
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Пример 17.
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Решение. Как вы восприняли чертеж?
Сформулируем в геометрических терминах.

Мы видим треугольник...
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Пример 17.
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Решение. Как вы восприняли чертеж?
Сформулируем в геометрических терминах.

Мы видим треугольник...
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Пример 17.

�
�
�
�
�
�

.

.........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐴 𝐵

𝐶

𝑈 𝑉

𝑊
.

.........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

�
�

�
�
�
�

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷 𝐸

𝐹

𝐺 𝐻

Решение. Как вы восприняли чертеж?
Сформулируем в геометрических терминах.

Мы видим треугольник... А это точно треугольник?
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Пример 17.
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Решение. Как вы восприняли чертеж?
Сформулируем в геометрических терминах.

Мы видим треугольник... А это точно треугольник?
Тангенс угла наклона отрезка 𝐴𝑈 к 𝐴𝐵 равен
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Пример 17.
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Решение. Как вы восприняли чертеж?
Сформулируем в геометрических терминах.

Мы видим треугольник... А это точно треугольник?
Тангенс угла наклона отрезка 𝐴𝑈 к 𝐴𝐵 равен

4

4
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Решение. Как вы восприняли чертеж?
Сформулируем в геометрических терминах.

Мы видим треугольник... А это точно треугольник?
Тангенс угла наклона отрезка 𝐴𝑈 к 𝐴𝐵 равен

4

4
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Пример 17.
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Решение. Как вы восприняли чертеж?
tg∠𝐵𝐴𝑈 = 1 =

Мы видим треугольник... А это точно треугольник?
Тангенс угла наклона отрезка 𝐴𝑈 к 𝐴𝐵 равен

4

4
=1.

1918



Пример 17.
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Решение. Как вы восприняли чертеж?
tg∠𝐵𝐴𝑈 = 1 = tg∠𝐸𝐷𝐶,

Мы видим треугольник... А это точно треугольник?
Тангенс угла наклона отрезка 𝐴𝑈 к 𝐴𝐵 равен

4

4
=1.

1919



Пример 17.
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Решение. Как вы восприняли чертеж?
tg∠𝐵𝐴𝑈 = 1 = tg∠𝐸𝐷𝐶,

Мы видим треугольник... А это точно треугольник?
Тангенс угла наклона отрезка 𝑈𝐶 к 𝐴𝐵 равен

1920



Пример 17.
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Решение. Как вы восприняли чертеж?
tg∠𝐵𝐴𝑈 = 1 = tg∠𝐸𝐷𝐶,

Мы видим треугольник... А это точно треугольник?
Тангенс угла наклона отрезка 𝑈𝐶 к 𝐴𝐵 равен

9

8

1921



Пример 17.
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Решение. Как вы восприняли чертеж?
tg∠𝐵𝐴𝑈 = 1 = tg∠𝐸𝐷𝐶,

Мы видим треугольник... А это точно треугольник?
Тангенс угла наклона отрезка 𝑈𝐶 к 𝐴𝐵 равен

9

8
> 1.

1922



Пример 17.
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Решение. Как вы восприняли чертеж?
tg∠𝐵𝐴𝑈 = 1 = tg∠𝐸𝐷𝐶, 1 <

9

8
= tg∠𝐶𝑈𝑉 =

Мы видим треугольник... А это точно треугольник?
Тангенс угла наклона отрезка 𝑈𝐶 к 𝐴𝐵 равен

9

8
> 1.

1923



Пример 17.
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Решение. Как вы восприняли чертеж?
tg∠𝐵𝐴𝑈 = 1 = tg∠𝐸𝐷𝐶, 1 <

9

8
= tg∠𝐶𝑈𝑉 = tg∠𝐷𝐴𝐵.

Мы видим треугольник... А это точно треугольник?
Тангенс угла наклона отрезка 𝑈𝐶 к 𝐴𝐵 равен

9

8
> 1.

1924



Пример 17.
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Решение. Как вы восприняли чертеж?
tg∠𝐵𝐴𝑈 = 1 = tg∠𝐸𝐷𝐶, 1 <

9

8
= tg∠𝐶𝑈𝑉 = tg∠𝐷𝐴𝐵.

Мы видим треугольник... А это точно треугольник?
Хотя «мы видим» треугольник, на самом деле𝐴𝐵𝐶𝑈 и 𝐴𝐵𝐶𝐷 —

неравные четырехугольники!

1925



Пример 17.
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𝑈

Решение. Как вы восприняли чертеж?
tg∠𝐵𝐴𝑈 = 1 = tg∠𝐸𝐷𝐶, 1 <

9

8
= tg∠𝐶𝑈𝑉 = tg∠𝐷𝐴𝐵.

Мы видим треугольник... А это точно треугольник?
Хотя «мы видим» треугольник, на самом деле𝐴𝐵𝐶𝑈 и 𝐴𝐵𝐶𝐷 —

неравные четырехугольники!

1926



Пример 17.
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Решение. Как вы восприняли чертеж?
tg∠𝐵𝐴𝑈 = 1 = tg∠𝐸𝐷𝐶, 1 <

9

8
= tg∠𝐶𝑈𝑉 = tg∠𝐷𝐴𝐵.

На левом рисунке едва заметен «излом» в точке 𝑈 .

1927



Пример 17.
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Решение. Как вы восприняли чертеж?
tg∠𝐵𝐴𝑈 = 1 = tg∠𝐸𝐷𝐶, 1 <

9

8
= tg∠𝐶𝑈𝑉 = tg∠𝐷𝐴𝐵.

На левом рисунке едва заметен «излом» в точке 𝑈 .

1928



Пример 17.
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Решение. Как вы восприняли чертеж?
tg∠𝐵𝐴𝑈 = 1 = tg∠𝐸𝐷𝐶, 1 <

9

8
= tg∠𝐶𝑈𝑉 = tg∠𝐷𝐴𝐵.

На левом рисунке едва заметен «излом» в точке 𝑈 .
А «излом» в точке 𝐷 видят только «зоркие соколы»!

1929



Пример 17.
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Решение. Как вы восприняли чертеж?
tg∠𝐵𝐴𝑈 = 1 = tg∠𝐸𝐷𝐶, 1 <

9

8
= tg∠𝐶𝑈𝑉 = tg∠𝐷𝐴𝐵.

На левом рисунке едва заметен «излом» в точке 𝑈 .
А «излом» в точке 𝐷 видят только «зоркие соколы»!

В геометрии нельзя «верить глазам», надо все доказывать!

1930



Пример 17.
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Решение. Как вы восприняли чертеж?
tg∠𝐵𝐴𝑈 = 1 = tg∠𝐸𝐷𝐶, 1 <

9

8
= tg∠𝐶𝑈𝑉 = tg∠𝐷𝐴𝐵.

На левом рисунке едва заметен «излом» в точке 𝑈 .
А «излом» в точке 𝐷 видят только «зоркие соколы»!

В геометрии нельзя «верить глазам», надо все доказывать!

1931



Пример 17.
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Решение.
Вернемся к лекции или рассмотрим другой пример?

1932



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
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Решение.

1933



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
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Решение. Сначала

1934



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
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Решение. Сначала оценим корректность текста задачи.

1935



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
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Решение. Сначала оценим корректность текста задачи.
Что значит

1936



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
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Решение. Сначала оценим корректность текста задачи.
Что значит «собрать отрезки в треугольник»?

1937



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
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Решение. Сначала оценим корректность текста задачи.
Что значит «собрать отрезки в треугольник»?

1938



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
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Решение. Сначала оценим корректность текста задачи.
Что значит «собрать отрезки в треугольник»?
Тут просто нет треугольника.

1939



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
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Решение. Сначала оценим корректность текста задачи.
Что значит «собрать отрезки в треугольник»?
Тут просто нет треугольника.

1940



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
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Решение. Сначала оценим корректность текста задачи.
Что значит «собрать отрезки в треугольник»?
Тут просто нет треугольника. Тут тоже.

1941



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
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Решение. Сначала оценим корректность текста задачи.
Что значит «собрать отрезки в треугольник»?
Тут просто нет треугольника. Тут тоже.

1942



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
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Решение. Сначала оценим корректность текста задачи.
Что значит «собрать отрезки в треугольник»?
Тут просто нет треугольника. Тут тоже.
Теперь треугольник появился, но какой-то «неряшливый».

1943



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
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Решение. Сначала оценим корректность текста задачи.
Что значит «собрать отрезки в треугольник»?
Тут просто нет треугольника. Тут тоже.
Теперь треугольник появился, но какой-то «неряшливый».

1944



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
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Решение. Сначала оценим корректность текста задачи.
Что значит «собрать отрезки в треугольник»?
Тут просто нет треугольника. Тут тоже.
Теперь треугольник появился, но какой-то «неряшливый».
Вот теперь другое дело!

1945



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
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Решение. Сначала оценим корректность текста задачи.
Что значит «собрать отрезки в треугольник»?
Тут просто нет треугольника. Тут тоже.
Теперь треугольник появился, но какой-то «неряшливый».
Вот теперь другое дело!
Уточним текст задачи...

1946



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.

�
�
�

�
�
�

Z
Z

Z
ZZ

𝑎

𝑏

𝑐

𝑑

�
�
�

�
�
�

𝑎𝑐

𝑏

Решение. Сначала оценим корректность текста задачи.
Что значит «собрать отрезки в треугольник»?
Тут просто нет треугольника. Тут тоже.
Теперь треугольник появился, но какой-то «неряшливый».
Вот теперь другое дело!
Уточним текст задачи...

1947



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.
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Решение. Начнем с отрезка 𝑎.

1948



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.
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𝑎

Решение. Начнем с отрезка 𝑎.

1949



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.
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𝑎

Решение. Начнем с отрезка 𝑎.
Теперь «пристроим к нему» отрезок 𝑏.

1950



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.
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Решение. Начнем с отрезка 𝑎.
Теперь «пристроим к нему» отрезок 𝑏.

1951



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.

�
�
�

�
�
�

Z
Z

Z
ZZ

𝑎

𝑏

𝑐

𝑑

𝑎

𝑏�
�
�

��

𝑏

Решение. Начнем с отрезка 𝑎.
Теперь «пристроим к нему» отрезок 𝑏.

1952



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.
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Решение. Начнем с отрезка 𝑎.
Теперь «пристроим к нему» отрезок 𝑏.

1953



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.
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Решение. Начнем с отрезка 𝑎.
Имеем три отрезка длины 𝑏, имеющих общий конец.

1954



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.
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Решение. Начнем с отрезка 𝑎.
Имеем три отрезка длины 𝑏, имеющих общий конец.
Напрашивается провести

1955



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.
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Решение. Начнем с отрезка 𝑎.
Имеем три отрезка длины 𝑏, имеющих общий конец.
Напрашивается провести окружность, для которой эти отрезки

являются радиусами.

1956



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.
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Решение. Начнем с отрезка 𝑎.
Имеем три отрезка длины 𝑏, имеющих общий конец.
Напрашивается провести окружность, для которой эти отрезки

являются радиусами.

1957



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.
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Решение. Начнем с отрезка 𝑎.
Имеем три отрезка длины 𝑏, имеющих общий конец.
Напрашивается провести окружность, для которой эти отрезки

являются радиусами.

1958



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.
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Решение. Начнем с отрезка 𝑎.
Теперь «пристроим к нему» отрезок 𝑐.

1959



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.
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Решение. Начнем с отрезка 𝑎.
Теперь «пристроим к нему» отрезок 𝑐.

1960



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.
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Решение. Начнем с отрезка 𝑎.
Теперь «пристроим к нему» отрезок 𝑐.

1961



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.

�
�
�

�
�
�

Z
Z

Z
ZZ

𝑎

𝑏

𝑐

𝑑

𝑎

.

....................

.....................

.....................

.....................

.....................

....................

...................

...................
....................

.....................
.....................

.....................

𝑏

𝑐
b

b
bb𝑐

S
S
SS𝑐

Решение. Начнем с отрезка 𝑎.
Теперь «пристроим к нему» отрезок 𝑐.

1962



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.
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Решение. Начнем с отрезка 𝑎.
Имеем три отрезка длины 𝑐, имеющих общий конец.

1963



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.
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Решение. Начнем с отрезка 𝑎.
Имеем три отрезка длины 𝑐, имеющих общий конец.
Напрашивается провести

1964



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.

�
�
�

�
�
�

Z
Z

Z
ZZ

𝑎

𝑏

𝑐

𝑑

𝑎

.

....................

.....................

.....................

.....................

.....................

....................

...................

...................
....................

.....................
.....................

.....................

𝑏

𝑐
b

b
bb𝑐

S
S
SS𝑐

Решение. Начнем с отрезка 𝑎.
Имеем три отрезка длины 𝑐, имеющих общий конец.
Напрашивается провести окружность, для которой эти отрезки

являются радиусами.

1965



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.
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Решение. Начнем с отрезка 𝑎.
Имеем три отрезка длины 𝑐, имеющих общий конец.
Напрашивается провести окружность, для которой эти отрезки

являются радиусами.

1966



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.
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Решение. Начнем с отрезка 𝑎.
Имеем три отрезка длины 𝑐, имеющих общий конец.
Напрашивается провести окружность, для которой эти отрезки

являются радиусами.

1967



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.
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Решение. Начнем с отрезка 𝑎.
Осталось провести стороны треугольника.

1968



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.
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Решение. Начнем с отрезка 𝑎.
Осталось провести стороны треугольника.

1969



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.
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Решение. Начнем с отрезка 𝑎.
Осталось провести стороны треугольника.

1970



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.
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Решение. Начнем с отрезка 𝑎.
Осталось провести стороны треугольника.
От нас требовали

1971



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.
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Решение. Начнем с отрезка 𝑎.
Осталось провести стороны треугольника.
От нас требовали доказать

1972



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.
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Решение. Начнем с отрезка 𝑎.
Осталось провести стороны треугольника.
От нас требовали доказать существование или несуществование

треугольника.

1973



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.
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Решение. Начнем с отрезка 𝑎.
Осталось провести стороны треугольника.
От нас требовали доказать существование или несуществование

треугольника.
Лучший способ доказать его существование —

1974



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.
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Решение. Начнем с отрезка 𝑎.
Осталось провести стороны треугольника.
От нас требовали доказать существование или несуществование

треугольника.
Лучший способ доказать его существование — показать, как его

построить!

1975



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.
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Решение. Начнем с отрезка 𝑎.
Осталось провести стороны треугольника.
От нас требовали доказать существование или несуществование

треугольника.
Лучший способ доказать его существование — показать, как его

построить!
Это мы и сделали!

1976



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.
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Решение. Теперь рассмотрим самый длинный отрезок —

1977



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.
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Решение. Теперь рассмотрим самый длинный отрезок — 𝑑.

1978



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.
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Решение. Теперь рассмотрим самый длинный отрезок — 𝑑.

1979



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.
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Решение. Теперь рассмотрим самый длинный отрезок — 𝑑.
«Присоединим» к нему отрезок 𝑐.

1980



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.
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Решение. Теперь рассмотрим самый длинный отрезок — 𝑑.
«Присоединим» к нему отрезок 𝑐.

1981



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.
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Решение. Теперь рассмотрим самый длинный отрезок — 𝑑.
«Присоединим» к нему отрезок 𝑐.

1982



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.
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Решение. Теперь рассмотрим самый длинный отрезок — 𝑑.
«Присоединим» к нему отрезок 𝑐.

1983



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.
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Решение. Теперь рассмотрим самый длинный отрезок — 𝑑.
«Присоединим» к нему отрезок 𝑐.
Теперь «присоединим» отрезок 𝑏.

1984



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.

�
�
�

�
�
�

Z
Z

Z
ZZ

𝑎

𝑏

𝑐

𝑑

𝑎

�
�
�
�
�

𝑏

Z
Z
ZZ𝑐

𝑑

𝑐 .
.................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.....................................................

𝑏

Решение. Теперь рассмотрим самый длинный отрезок — 𝑑.
«Присоединим» к нему отрезок 𝑐.
Теперь «присоединим» отрезок 𝑏.

1985



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.
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Решение. Теперь рассмотрим самый длинный отрезок — 𝑑.
«Присоединим» к нему отрезок 𝑐.
Теперь «присоединим» отрезок 𝑏.

1986



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.
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Решение. Теперь рассмотрим самый длинный отрезок — 𝑑.
«Присоединим» к нему отрезок 𝑐.
Теперь «присоединим» отрезок 𝑏.
Такой треугольник построить невозможно.

1987



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.
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Решение. Теперь рассмотрим самый длинный отрезок — 𝑑.
Теперь вместо 𝑏 попытаемся «присоединить» 𝑎.

1988



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.
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Решение. Теперь рассмотрим самый длинный отрезок — 𝑑.
Теперь вместо 𝑏 попытаемся «присоединить» 𝑎.

1989



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.
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Решение. Теперь рассмотрим самый длинный отрезок — 𝑑.
Теперь вместо 𝑏 попытаемся «присоединить» 𝑎.

1990



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.
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Решение. Теперь рассмотрим самый длинный отрезок — 𝑑.
Теперь вместо 𝑏 попытаемся «присоединить» 𝑎.
«Треугольник» превратился в отрезок.

1991



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.
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Решение. Теперь рассмотрим самый длинный отрезок — 𝑑.
Теперь вместо 𝑏 попытаемся «присоединить» 𝑎.
«Треугольник» превратился в отрезок.
Значит, треугольник со сторонами 𝑎, 𝑐, 𝑑 построить невозможно.

1992



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.
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Решение. Теперь рассмотрим самый длинный отрезок — 𝑑.
Теперь вместо 𝑐 попытаемся «присоединить» 𝑏.

1993



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.
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Решение. Теперь рассмотрим самый длинный отрезок — 𝑑.
Теперь вместо 𝑐 попытаемся «присоединить» 𝑏.

1994



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.
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Решение. Теперь рассмотрим самый длинный отрезок — 𝑑.
Теперь вместо 𝑐 попытаемся «присоединить» 𝑏.

1995



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.
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Решение. Теперь рассмотрим самый длинный отрезок — 𝑑.
Теперь вместо 𝑐 попытаемся «присоединить» 𝑏.

1996



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.
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Решение. Теперь рассмотрим самый длинный отрезок — 𝑑.
Теперь вместо 𝑐 попытаемся «присоединить» 𝑏.

1997



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.
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Решение. Теперь рассмотрим самый длинный отрезок — 𝑑.
Теперь вместо 𝑐 попытаемся «присоединить» 𝑏.
Требуемый треугольник построен.

1998



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.
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Решение. Теперь рассмотрим самый длинный отрезок — 𝑑.
Теперь вместо 𝑐 попытаемся «присоединить» 𝑏.
Требуемый треугольник построен.
Из построения можно сделать вывод:

1999



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.
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Решение. Теперь рассмотрим самый длинный отрезок — 𝑑.
Теперь вместо 𝑐 попытаемся «присоединить» 𝑏.
Требуемый треугольник построен.
Из построения можно сделать вывод: три отрезка могут быть

сторонами треугольника тогда и только тогда, когда сумма длин
любых двух из них больше длины оставшегося третьего.

2000



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.
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Решение. Теперь рассмотрим самый длинный отрезок — 𝑑.
Теперь вместо 𝑐 попытаемся «присоединить» 𝑏.
Требуемый треугольник построен.
Из построения можно сделать вывод: три отрезка могут быть

сторонами треугольника тогда и только тогда, когда сумма длин
любых двух из них больше длины оставшегося третьего.

2001



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.

�
�
�

�
�
�

Z
Z

Z
ZZ

𝑎

𝑏

𝑐

𝑑

𝑎

�
�
�
�
�

𝑏

Z
Z
ZZ𝑐

𝑑

.

............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
......

............................................................................................................................................................................................................................

𝑎

𝑏

Решение. Теперь рассмотрим самый длинный отрезок — 𝑑.
Теперь вместо 𝑐 попытаемся «присоединить» 𝑏.
Требуемый треугольник построен.
Из построения можно сделать вывод: три отрезка могут быть

сторонами треугольника тогда и только тогда, когда сумма длин
любых двух из них больше длины оставшегося третьего.

2002



Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.
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Решение. Теперь рассмотрим самый длинный отрезок — 𝑑.
Теперь вместо 𝑐 попытаемся «присоединить» 𝑏.
Требуемый треугольник построен.
Из построения можно сделать вывод: три отрезка могут быть

сторонами треугольника тогда и только тогда, когда сумма длин
любых двух из них больше длины оставшегося третьего.
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Пример 18. Какие из этих отрезков
можно «собрать в треугольник»?
Эти отрезки должны быть сторона-
ми треугольника.
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Решение. Теперь рассмотрим самый длинный отрезок — 𝑑.
Теперь вместо 𝑐 попытаемся «присоединить» 𝑏.
Требуемый треугольник построен.
Из построения можно сделать вывод: три отрезка могут быть

сторонами треугольника тогда и только тогда, когда сумма длин
любых двух из них больше длины оставшегося третьего.

Вернемся к лекции?

2004



Задача XVII.54. (Ответ приведен на стр.5619.)

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 =?
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Задача XVII.55. (Ответ приведен на стр.5640.)
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Задача XVII.56. (Ответ приведен на стр.5653.)

Изображены 3 квад-
рата. Найдите пло-
щадь заштрихован-
ной фигуры.

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
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Задача XVII.57. (Ответ приведен на стр.5679.)
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Задача XVII.58. (Ответ приведен на стр.5713.)

Найти площадь
четырехугольника 𝐴𝑀𝐶𝑁 .
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Задача XVII.59. (Ответ приведен на стр.5750.)

Найдите площадь треугольника 𝐴𝐵𝑁 .
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Задача XVII.60. (Ответ приведен на стр.5778.)
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Задача XVII.61. (Ответ приведен на стр.5808.)

Отрезки𝑂𝐴 и𝑂𝐷 являются радиусами
окружности, 𝑂𝐶 ⊥ 𝐴𝐷, 𝐸𝐴 ⊥ 𝑂𝐴.
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На чертеже 𝐴𝑂, 𝐴𝐻, 𝐴𝐻 разделены точками на равные отрезки.
Найти длину отрезка 𝑂𝐸.

2012



Задача XVII.62. (Ответ приведен на стр.5857.) Второй квадрат полу-
чен поворотом исходного квадрата относительно его центра на угол
arctg

4

3
против часовой стрелки. Найдите периметр и площадь их пе-

ресечения.

2013



Задача XVII.63. (Ответ приведен на стр.5893.) Построить
треугольник с углами 𝛼, 𝛽, 𝛾.

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�

Q
Q

Q
Q
QQ

....................................................................... ..........

............................................................................
.................................................................... ...............
..............
.............

............
..........

..........

𝛼

𝛽 𝛾

2014



Задача XVII.64. (Ответ приведен на стр.5917.) Найдите площадь круга
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Задача XVII.65. (Ответ приведен на стр.5953.) Найдите площадь
многоугольника.
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Задача XVII.66. (Ответ приведен на стр.6000.) Без использования
тригонометрии найти длины катетов треугольника с гипотенузой 4
и острым углом 72∘.

2017



Задача XVII.67. (Ответ приведен на стр.6075.) В треугольнике со сто-
ронами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин треугольни-
ка.

2018



Пример 19. Острый угол 𝐴𝑂𝐷
разделен на 3 равные части прямы-
ми 𝑂𝐵 и 𝑂𝐶, причем точки 𝐴,𝐵,𝐶,𝐷
лежат на одной прямой, перпендику-
лярной прямой 𝑂𝐵. Прямая 𝐺𝐹 пер-
пендикулярна прямой 𝑂𝐶. Перечислите
все пары образовавшихся равных и по-
добных треугольников.
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Решение.

2019



Пример 19. Острый угол 𝐴𝑂𝐷
разделен на 3 равные части прямы-
ми 𝑂𝐵 и 𝑂𝐶, причем точки 𝐴,𝐵,𝐶,𝐷
лежат на одной прямой, перпендику-
лярной прямой 𝑂𝐵. Прямая 𝐺𝐹 пер-
пендикулярна прямой 𝑂𝐶. Перечислите
все пары образовавшихся равных и по-
добных треугольников.
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Решение. Обращаем внимание, в первую очередь, на перпендику-
лярные и параллельные прямые: 𝑂𝐵 ⊥ 𝐴𝐷

2020



Пример 19. Острый угол 𝐴𝑂𝐷
разделен на 3 равные части прямы-
ми 𝑂𝐵 и 𝑂𝐶, причем точки 𝐴,𝐵,𝐶,𝐷
лежат на одной прямой, перпендику-
лярной прямой 𝑂𝐵. Прямая 𝐺𝐹 пер-
пендикулярна прямой 𝑂𝐶. Перечислите
все пары образовавшихся равных и по-
добных треугольников.
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Решение. Обращаем внимание, в первую очередь, на перпендику-
лярные и параллельные прямые: 𝑂𝐶 ⊥ 𝐺𝐹
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Пример 19. Острый угол 𝐴𝑂𝐷
разделен на 3 равные части прямы-
ми 𝑂𝐵 и 𝑂𝐶, причем точки 𝐴,𝐵,𝐶,𝐷
лежат на одной прямой, перпендику-
лярной прямой 𝑂𝐵. Прямая 𝐺𝐹 пер-
пендикулярна прямой 𝑂𝐶. Перечислите
все пары образовавшихся равных и по-
добных треугольников.
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Решение.
△𝑂𝐵𝐴 ∼ △𝑂𝐵𝐶 ∼

2022



Пример 19. Острый угол 𝐴𝑂𝐷
разделен на 3 равные части прямы-
ми 𝑂𝐵 и 𝑂𝐶, причем точки 𝐴,𝐵,𝐶,𝐷
лежат на одной прямой, перпендику-
лярной прямой 𝑂𝐵. Прямая 𝐺𝐹 пер-
пендикулярна прямой 𝑂𝐶. Перечислите
все пары образовавшихся равных и по-
добных треугольников.
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Решение.
△𝑂𝐵𝐴 ∼ △𝑂𝐵𝐶 ∼ △𝑂𝐸𝐵 ∼

2023



Пример 19. Острый угол 𝐴𝑂𝐷
разделен на 3 равные части прямы-
ми 𝑂𝐵 и 𝑂𝐶, причем точки 𝐴,𝐵,𝐶,𝐷
лежат на одной прямой, перпендику-
лярной прямой 𝑂𝐵. Прямая 𝐺𝐹 пер-
пендикулярна прямой 𝑂𝐶. Перечислите
все пары образовавшихся равных и по-
добных треугольников.
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Решение.
△𝑂𝐵𝐴 ∼ △𝑂𝐵𝐶 ∼ △𝑂𝐸𝐵 ∼ △𝐵𝐸𝐶 ∼
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Пример 19. Острый угол 𝐴𝑂𝐷
разделен на 3 равные части прямы-
ми 𝑂𝐵 и 𝑂𝐶, причем точки 𝐴,𝐵,𝐶,𝐷
лежат на одной прямой, перпендику-
лярной прямой 𝑂𝐵. Прямая 𝐺𝐹 пер-
пендикулярна прямой 𝑂𝐶. Перечислите
все пары образовавшихся равных и по-
добных треугольников.
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Решение.
△𝑂𝐵𝐴 ∼ △𝑂𝐵𝐶 ∼ △𝑂𝐸𝐵 ∼ △𝐵𝐸𝐶 ∼ △𝑂𝐸𝐹⏟  ⏞  

=△𝑂𝐸𝐵

.
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Пример 19. Острый угол 𝐴𝑂𝐷
разделен на 3 равные части прямы-
ми 𝑂𝐵 и 𝑂𝐶, причем точки 𝐴,𝐵,𝐶,𝐷
лежат на одной прямой, перпендику-
лярной прямой 𝑂𝐵. Прямая 𝐺𝐹 пер-
пендикулярна прямой 𝑂𝐶. Перечислите
все пары образовавшихся равных и по-
добных треугольников.
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Решение. ∠𝐺𝑂𝐶 = ∠𝐵𝑂𝐷 = 2∠𝐺𝑂𝐵.

2026



Пример 19. Острый угол 𝐴𝑂𝐷
разделен на 3 равные части прямы-
ми 𝑂𝐵 и 𝑂𝐶, причем точки 𝐴,𝐵,𝐶,𝐷
лежат на одной прямой, перпендику-
лярной прямой 𝑂𝐵. Прямая 𝐺𝐹 пер-
пендикулярна прямой 𝑂𝐶. Перечислите
все пары образовавшихся равных и по-
добных треугольников.
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Решение. ∠𝐺𝑂𝐶 = ∠𝐵𝑂𝐷 = 2∠𝐺𝑂𝐵.
△𝐴𝑂𝐶 ∼ △𝐵𝑂𝐹.
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Пример 19. Острый угол 𝐴𝑂𝐷
разделен на 3 равные части прямы-
ми 𝑂𝐵 и 𝑂𝐶, причем точки 𝐴,𝐵,𝐶,𝐷
лежат на одной прямой, перпендику-
лярной прямой 𝑂𝐵. Прямая 𝐺𝐹 пер-
пендикулярна прямой 𝑂𝐶. Перечислите
все пары образовавшихся равных и по-
добных треугольников.
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Решение. ∠𝐺𝑂𝐶 = ∠𝐵𝑂𝐷 = 2∠𝐺𝑂𝐵.
△𝐺𝑂𝐸 ∼ △𝐷𝑂𝐵.
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Пример 19. Острый угол 𝐴𝑂𝐷
разделен на 3 равные части прямы-
ми 𝑂𝐵 и 𝑂𝐶, причем точки 𝐴,𝐵,𝐶,𝐷
лежат на одной прямой, перпендику-
лярной прямой 𝑂𝐵. Прямая 𝐺𝐹 пер-
пендикулярна прямой 𝑂𝐶. Перечислите
все пары образовавшихся равных и по-
добных треугольников.
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Решение. Теперь рассмотрим не только прямоугольные и равно-
бедренные треугольники.
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Пример 19. Острый угол 𝐴𝑂𝐷
разделен на 3 равные части прямы-
ми 𝑂𝐵 и 𝑂𝐶, причем точки 𝐴,𝐵,𝐶,𝐷
лежат на одной прямой, перпендику-
лярной прямой 𝑂𝐵. Прямая 𝐺𝐹 пер-
пендикулярна прямой 𝑂𝐶. Перечислите
все пары образовавшихся равных и по-
добных треугольников.
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Решение.
△𝐷𝐶𝑂 ∼ △𝐷𝐹𝐵 ∼
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Пример 19. Острый угол 𝐴𝑂𝐷
разделен на 3 равные части прямы-
ми 𝑂𝐵 и 𝑂𝐶, причем точки 𝐴,𝐵,𝐶,𝐷
лежат на одной прямой, перпендику-
лярной прямой 𝑂𝐵. Прямая 𝐺𝐹 пер-
пендикулярна прямой 𝑂𝐶. Перечислите
все пары образовавшихся равных и по-
добных треугольников.
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Решение.
△𝐷𝐶𝑂 ∼ △𝐷𝐹𝐵 ∼ △𝐺𝐴𝐵 ∼
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Пример 19. Острый угол 𝐴𝑂𝐷
разделен на 3 равные части прямы-
ми 𝑂𝐵 и 𝑂𝐶, причем точки 𝐴,𝐵,𝐶,𝐷
лежат на одной прямой, перпендику-
лярной прямой 𝑂𝐵. Прямая 𝐺𝐹 пер-
пендикулярна прямой 𝑂𝐶. Перечислите
все пары образовавшихся равных и по-
добных треугольников.
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Решение.
△𝐷𝐶𝑂 ∼ △𝐷𝐹𝐵 ∼ △𝐺𝐴𝐵 ∼ △𝐺𝐵𝑂.
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Пример 19. Острый угол 𝐴𝑂𝐷
разделен на 3 равные части прямы-
ми 𝑂𝐵 и 𝑂𝐶, причем точки 𝐴,𝐵,𝐶,𝐷
лежат на одной прямой, перпендику-
лярной прямой 𝑂𝐵. Прямая 𝐺𝐹 пер-
пендикулярна прямой 𝑂𝐶. Перечислите
все пары образовавшихся равных и по-
добных треугольников.
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Решение.
△𝐺𝑂𝐹 ∼ △𝐷𝑂𝐴.

Вернёмся к лекции?

2033



Задача XVIII.68. (Ответ приведен на стр.6142.)

Угол 𝐵𝐴𝐸 разделен лучами 𝐴𝐶 и 𝐴𝐷 на три рав-
ные части, 𝐵𝑁 ⊥ 𝐴𝐷, 𝐾𝐸 ⊥ 𝐴𝐶, и тангенс уг-

ла 𝐵𝐴𝐶 равен 1/3. Найдите
𝐵𝐷

𝐸𝐷
.
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Задача XVIII.69. (Ответ приведен на стр.6181.) В прямоугольнике с
отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит одна верши-
на мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится верши-
ной мѐньшего прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении
вершина мѐньшего прямоугольника делит другую сторону большого
прямоугольника?
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Задача XVIII.70. (Ответ приведен на стр.6239.) Одна сторона квадрата
лежит на гипотенузе равнобедренного прямоугольного треугольника,
две вершины квадрата, не смежные с этой его стороной, принадле-
жат катетам треугольника. Какую долю от площади треугольника
составляет площадь квадрата?
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Задача XVIII.71. (Ответ приведен на стр.6260.) Найти отношение пло-
щадей треугольников, на которые делит треугольник его a) медиана;
b) биссектриса; c) высота.

2037



Задача XVIII.72. (Ответ приведен на стр.6362.)
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Задача XVIII.73. (Ответ приведен на стр.6395.) В квадрате проведен
отрезок из его вершины 𝐴 к одной из сторон. Расстояние от вершин,
смежных с𝐴, до этого отрезка равно 6 и 8. Чему равна длина стороны
квадрата?
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Задача XVIII.74. (Ответ приведен на стр.6441.) В треугольнике один из
углов равен 60∘, из других углов проведены высоты, расстояния меж-
ду основаниями которых равно 8. Найти радиус окружности, описан-
ной около этого треугольника.
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Задача XVIII.75. (Ответ приведен на стр.6491.) Через вершину 𝐴

квадрата проведена прямая, которая находится на расстоянии 30 и 40
от вершин, смежных с 𝐴. Найдите сторону квадрата.
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Задача XVIII.76. (Ответ приведен на стр.6527.) В прямоугольном тре-
угольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶 равна 2.
Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12.
Угол 𝐷𝐴𝐵 острый, точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от пря-
мой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.
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Задача XVIII.77. (Ответ приведен на стр.6619.) Две взаимно перпен-
дикулярные хорды окружности точкой их пересечения делятся на
отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из от-
резков имеет длину 48. Найти длину второго отрезка на последней
хорде.
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Задача XVIII.78. (Ответ приведен на стр.6685.) В равнобедренной тра-
пеции проведены диагонали. Площадь треугольника с вершинами,
совпадающими с концами нижнего основания трапеции и точкой пе-
ресечения диагоналей, равна 36, а площадь треугольника с вершина-
ми верхнего основания трапеции и точкой пересечения диагоналей,
равна 16. Найдите площади треугольника, с вершинами в концах од-
ной из боковых сторон и точке пересечения диагоналей.
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Задача XVIII.79. (Ответ приведен на стр.6728.) В треугольни-
ке 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.
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Задача XVIII.80. (Ответ приведен на стр.6809.) Точки 𝐴 и 𝐵 лежат
на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на равном
расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точ-
ка 𝐿 — посредине между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵

и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷. Докажите, что прямые 𝑝,
𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.
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Задача XVIII.81. (Ответ приведен на стр.6867.) На окружности за-
фиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов отрез-
ков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок
пополам.
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Пример 20. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена биссек-
триса 𝐴𝐷 и высота 𝐵𝐻, которые пересекаются в точке 𝐾, причем

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐵𝐻 = 𝛼. Найти
𝐵𝐾

𝐵𝐻
.

Решение.
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Пример 20. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена биссек-
триса 𝐴𝐷 и высота 𝐵𝐻, которые пересекаются в точке 𝐾, причем

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐵𝐻 = 𝛼. Найти
𝐵𝐾

𝐵𝐻
.

Решение. Сначала построим чертеж.
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Пример 20. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена биссек-
триса 𝐴𝐷 и высота 𝐵𝐻, которые пересекаются в точке 𝐾, причем

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐵𝐻 = 𝛼. Найти
𝐵𝐾

𝐵𝐻
.

Решение. Сначала построим чертеж.
Проблемы обычно возникают с построением
биссектрисы.
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Пример 20. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена биссек-
триса 𝐴𝐷 и высота 𝐵𝐻, которые пересекаются в точке 𝐾, причем

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐵𝐻 = 𝛼. Найти
𝐵𝐾

𝐵𝐻
.

Решение. Сначала построим чертеж.
Например, воспользуемся тем, что на окружно-
сти с центром в 𝐴 углы 𝐵𝐴𝐷 и 𝐶𝐴𝐷 отсекают
равные дуги (нарисуем только часть окружно-
сти).
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Пример 20. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена биссек-
триса 𝐴𝐷 и высота 𝐵𝐻, которые пересекаются в точке 𝐾, причем

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐵𝐻 = 𝛼. Найти
𝐵𝐾

𝐵𝐻
.

Решение. Сначала построим чертеж.
Например, воспользуемся тем, что на окружно-
сти с центром в 𝐴 углы 𝐵𝐴𝐷 и 𝐶𝐴𝐷 отсекают
равные дуги (нарисуем только часть окружно-
сти).
Сначала построим 𝐴𝐵 и биссектрису 𝐴𝐷.
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Пример 20. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена биссек-
триса 𝐴𝐷 и высота 𝐵𝐻, которые пересекаются в точке 𝐾, причем

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐵𝐻 = 𝛼. Найти
𝐵𝐾

𝐵𝐻
.

Решение. Сначала построим чертеж.
Например, воспользуемся тем, что на окружно-
сти с центром в 𝐴 углы 𝐵𝐴𝐷 и 𝐶𝐴𝐷 отсекают
равные дуги (нарисуем только часть окружно-
сти).
Сначала построим 𝐴𝐵 и биссектрису 𝐴𝐷.

b b
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Пример 20. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена биссек-
триса 𝐴𝐷 и высота 𝐵𝐻, которые пересекаются в точке 𝐾, причем

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐵𝐻 = 𝛼. Найти
𝐵𝐾

𝐵𝐻
.

Решение. Сначала построим чертеж.
Например, воспользуемся тем, что на окружно-
сти с центром в 𝐴 углы 𝐵𝐴𝐷 и 𝐶𝐴𝐷 отсекают
равные дуги (нарисуем только часть окружно-
сти).
Сначала построим 𝐴𝐵 и биссектрису 𝐴𝐷.

b b
𝐴 𝐵
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Пример 20. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена биссек-
триса 𝐴𝐷 и высота 𝐵𝐻, которые пересекаются в точке 𝐾, причем

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐵𝐻 = 𝛼. Найти
𝐵𝐾

𝐵𝐻
.

Решение. Сначала построим чертеж.
Например, воспользуемся тем, что на окружно-
сти с центром в 𝐴 углы 𝐵𝐴𝐷 и 𝐶𝐴𝐷 отсекают
равные дуги (нарисуем только часть окружно-
сти).
Сначала построим 𝐴𝐵 и биссектрису 𝐴𝐷.

b b
𝐴 𝐵
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Пример 20. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена биссек-
триса 𝐴𝐷 и высота 𝐵𝐻, которые пересекаются в точке 𝐾, причем

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐵𝐻 = 𝛼. Найти
𝐵𝐾

𝐵𝐻
.

Решение. Сначала построим чертеж.
Например, воспользуемся тем, что на окружно-
сти с центром в 𝐴 углы 𝐵𝐴𝐷 и 𝐶𝐴𝐷 отсекают
равные дуги (нарисуем только часть окружно-
сти).
Постоим дугу с центром в 𝐴.

b b
𝐴 𝐵
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Пример 20. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена биссек-
триса 𝐴𝐷 и высота 𝐵𝐻, которые пересекаются в точке 𝐾, причем

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐵𝐻 = 𝛼. Найти
𝐵𝐾

𝐵𝐻
.

Решение. Сначала построим чертеж.
Например, воспользуемся тем, что на окружно-
сти с центром в 𝐴 углы 𝐵𝐴𝐷 и 𝐶𝐴𝐷 отсекают
равные дуги (нарисуем только часть окружно-
сти).
Постоим дугу с центром в 𝐴.

b b
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Пример 20. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена биссек-
триса 𝐴𝐷 и высота 𝐵𝐻, которые пересекаются в точке 𝐾, причем

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐵𝐻 = 𝛼. Найти
𝐵𝐾

𝐵𝐻
.

Решение. Сначала построим чертеж.
Например, воспользуемся тем, что на окружно-
сти с центром в 𝐴 углы 𝐵𝐴𝐷 и 𝐶𝐴𝐷 отсекают
равные дуги (нарисуем только часть окружно-
сти).
Постоим дугу с центром в 𝐴.
На части окружности с центром в 𝐴 отсечем
дугу, равную дуге, ограниченной точками пе-
ресечения с 𝐴𝐵 и 𝐴𝐷.

b b
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Пример 20. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена биссек-
триса 𝐴𝐷 и высота 𝐵𝐻, которые пересекаются в точке 𝐾, причем

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐵𝐻 = 𝛼. Найти
𝐵𝐾

𝐵𝐻
.

Решение. Сначала построим чертеж.
Например, воспользуемся тем, что на окружно-
сти с центром в 𝐴 углы 𝐵𝐴𝐷 и 𝐶𝐴𝐷 отсекают
равные дуги (нарисуем только часть окружно-
сти).
Постоим дугу с центром в 𝐴.
На части окружности с центром в 𝐴 отсечем
дугу, равную дуге, ограниченной точками пе-
ресечения с 𝐴𝐵 и 𝐴𝐷.
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Пример 20. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена биссек-
триса 𝐴𝐷 и высота 𝐵𝐻, которые пересекаются в точке 𝐾, причем

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐵𝐻 = 𝛼. Найти
𝐵𝐾

𝐵𝐻
.

Решение. Сначала построим чертеж.
Например, воспользуемся тем, что на окружно-
сти с центром в 𝐴 углы 𝐵𝐴𝐷 и 𝐶𝐴𝐷 отсекают
равные дуги (нарисуем только часть окружно-
сти).
Постоим дугу с центром в 𝐴.
На части окружности с центром в 𝐴 отсечем
дугу, равную дуге, ограниченной точками пе-
ресечения с 𝐴𝐵 и 𝐴𝐷.
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Пример 20. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена биссек-
триса 𝐴𝐷 и высота 𝐵𝐻, которые пересекаются в точке 𝐾, причем

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐵𝐻 = 𝛼. Найти
𝐵𝐾

𝐵𝐻
.

Решение. Сначала построим чертеж.
Например, воспользуемся тем, что на окружно-
сти с центром в 𝐴 углы 𝐵𝐴𝐷 и 𝐶𝐴𝐷 отсекают
равные дуги (нарисуем только часть окружно-
сти).
Постоим дугу с центром в 𝐴.
На части окружности с центром в 𝐴 отсечем
дугу, равную дуге, ограниченной точками пе-
ресечения с 𝐴𝐵 и 𝐴𝐷.
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Пример 20. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена биссек-
триса 𝐴𝐷 и высота 𝐵𝐻, которые пересекаются в точке 𝐾, причем

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐵𝐻 = 𝛼. Найти
𝐵𝐾

𝐵𝐻
.

Решение. Сначала построим чертеж.
Построим 𝐴𝐶 и

𝐴 𝐵
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Пример 20. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена биссек-
триса 𝐴𝐷 и высота 𝐵𝐻, которые пересекаются в точке 𝐾, причем

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐵𝐻 = 𝛼. Найти
𝐵𝐾

𝐵𝐻
.

Решение. Сначала построим чертеж.
Построим 𝐴𝐶 и

𝐴 𝐵
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Пример 20. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена биссек-
триса 𝐴𝐷 и высота 𝐵𝐻, которые пересекаются в точке 𝐾, причем

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐵𝐻 = 𝛼. Найти
𝐵𝐾

𝐵𝐻
.

Решение. Сначала построим чертеж.
Построим 𝐴𝐶 и

𝐴 𝐵
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Пример 20. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена биссек-
триса 𝐴𝐷 и высота 𝐵𝐻, которые пересекаются в точке 𝐾, причем

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐵𝐻 = 𝛼. Найти
𝐵𝐾

𝐵𝐻
.

Решение. Сначала построим чертеж.
Построим 𝐴𝐶 и 𝐵𝐻.
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Пример 20. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена биссек-
триса 𝐴𝐷 и высота 𝐵𝐻, которые пересекаются в точке 𝐾, причем

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐵𝐻 = 𝛼. Найти
𝐵𝐾

𝐵𝐻
.

Решение. Сначала построим чертеж.
Построим 𝐴𝐶 и 𝐵𝐻.
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Пример 20. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена биссек-
триса 𝐴𝐷 и высота 𝐵𝐻, которые пересекаются в точке 𝐾, причем

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐵𝐻 = 𝛼. Найти
𝐵𝐾

𝐵𝐻
.

Решение. Сначала построим чертеж.
Построим 𝐴𝐶 и 𝐵𝐻.
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Пример 20. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена биссек-
триса 𝐴𝐷 и высота 𝐵𝐻, которые пересекаются в точке 𝐾, причем

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐵𝐻 = 𝛼. Найти
𝐵𝐾

𝐵𝐻
.

Решение. Сначала построим чертеж.
Построим угол 𝐻𝐵𝐶, равный 𝐵𝐴𝐾.
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Пример 20. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена биссек-
триса 𝐴𝐷 и высота 𝐵𝐻, которые пересекаются в точке 𝐾, причем

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐵𝐻 = 𝛼. Найти
𝐵𝐾

𝐵𝐻
.

Решение. Сначала построим чертеж.
Построим угол 𝐻𝐵𝐶, равный 𝐵𝐴𝐾.
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Пример 20. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена биссек-
триса 𝐴𝐷 и высота 𝐵𝐻, которые пересекаются в точке 𝐾, причем

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐵𝐻 = 𝛼. Найти
𝐵𝐾

𝐵𝐻
.

Решение. Сначала построим чертеж.
Построим угол 𝐻𝐵𝐶, равный 𝐵𝐴𝐾.
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Пример 20. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена биссек-
триса 𝐴𝐷 и высота 𝐵𝐻, которые пересекаются в точке 𝐾, причем

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐵𝐻 = 𝛼. Найти
𝐵𝐾

𝐵𝐻
.

Решение. Сначала построим чертеж.
Построим угол 𝐻𝐵𝐶, равный 𝐵𝐴𝐾.
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Пример 20. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена биссек-
триса 𝐴𝐷 и высота 𝐵𝐻, которые пересекаются в точке 𝐾, причем

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐵𝐻 = 𝛼. Найти
𝐵𝐾

𝐵𝐻
.

Решение. Сначала построим чертеж.
Построим угол 𝐻𝐵𝐶, равный 𝐵𝐴𝐾.
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Пример 20. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена биссек-
триса 𝐴𝐷 и высота 𝐵𝐻, которые пересекаются в точке 𝐾, причем

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐵𝐻 = 𝛼. Найти
𝐵𝐾

𝐵𝐻
.

Решение. Сначала построим чертеж.
Построим угол 𝐻𝐵𝐶, равный 𝐵𝐴𝐾.
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Пример 20. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена биссек-
триса 𝐴𝐷 и высота 𝐵𝐻, которые пересекаются в точке 𝐾, причем

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐵𝐻 = 𝛼. Найти
𝐵𝐾

𝐵𝐻
.

Решение. Сначала построим чертеж.
Построим угол 𝐻𝐵𝐶, равный 𝐵𝐴𝐾.
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Пример 20. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена биссек-
триса 𝐴𝐷 и высота 𝐵𝐻, которые пересекаются в точке 𝐾, причем

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐵𝐻 = 𝛼. Найти
𝐵𝐾

𝐵𝐻
.

Решение. Сначала построим чертеж.
Построим угол 𝐻𝐵𝐶, равный 𝐵𝐴𝐾.
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Пример 20. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена биссек-
триса 𝐴𝐷 и высота 𝐵𝐻, которые пересекаются в точке 𝐾, причем

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐵𝐻 = 𝛼. Найти
𝐵𝐾

𝐵𝐻
.

Решение. Сначала построим чертеж.
Уберем с чертежа все лишние линии.
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Пример 20. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена биссек-
триса 𝐴𝐷 и высота 𝐵𝐻, которые пересекаются в точке 𝐾, причем

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐵𝐻 = 𝛼. Найти
𝐵𝐾

𝐵𝐻
.

Решение. Сначала построим чертеж.
Уберем с чертежа все лишние линии.
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Пример 20. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена биссек-
триса 𝐴𝐷 и высота 𝐵𝐻, которые пересекаются в точке 𝐾, причем

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐵𝐻 = 𝛼. Найти
𝐵𝐾

𝐵𝐻
.

Решение. Обратим внимание на хорошие
треугольники.
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Пример 20. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена биссек-
триса 𝐴𝐷 и высота 𝐵𝐻, которые пересекаются в точке 𝐾, причем

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐵𝐻 = 𝛼. Найти
𝐵𝐾

𝐵𝐻
.

Решение. Обратим внимание на хорошие
треугольники.
△𝐷𝐴𝐶 ∼

𝐴 𝐵
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Пример 20. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена биссек-
триса 𝐴𝐷 и высота 𝐵𝐻, которые пересекаются в точке 𝐾, причем

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐵𝐻 = 𝛼. Найти
𝐵𝐾

𝐵𝐻
.

Решение. Обратим внимание на хорошие
треугольники.
△𝐷𝐴𝐶 ∼ △𝐻𝐵𝐶 ⇒

𝐴 𝐵
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Пример 20. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена биссек-
триса 𝐴𝐷 и высота 𝐵𝐻, которые пересекаются в точке 𝐾, причем

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐵𝐻 = 𝛼. Найти
𝐵𝐾

𝐵𝐻
.

Решение. Обратим внимание на хорошие
треугольники.
△𝐷𝐴𝐶 ∼ △𝐻𝐵𝐶 ⇒ ∠𝐶𝐷𝐴 =

𝐴 𝐵
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Пример 20. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена биссек-
триса 𝐴𝐷 и высота 𝐵𝐻, которые пересекаются в точке 𝐾, причем

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐵𝐻 = 𝛼. Найти
𝐵𝐾

𝐵𝐻
.

Решение. Обратим внимание на хорошие
треугольники.
△𝐷𝐴𝐶 ∼ △𝐻𝐵𝐶 ⇒ ∠𝐶𝐷𝐴 =∠𝐶𝐻𝐵 =

𝐴 𝐵
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Пример 20. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена биссек-
триса 𝐴𝐷 и высота 𝐵𝐻, которые пересекаются в точке 𝐾, причем

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐵𝐻 = 𝛼. Найти
𝐵𝐾

𝐵𝐻
.

Решение. Обратим внимание на хорошие
треугольники.
△𝐷𝐴𝐶 ∼ △𝐻𝐵𝐶 ⇒ ∠𝐶𝐷𝐴 =∠𝐶𝐻𝐵 =

𝜋

2
.

𝐴 𝐵
��

��
��

��
���

�
�
�
�
�
�
�
�
��

.

............
......................

.........

S
S
S
S
SS

𝐻
SS
��

𝐾
B
B
B
B
B
B
B
𝐶

𝐷
...................

2083



Пример 20. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена биссек-
триса 𝐴𝐷 и высота 𝐵𝐻, которые пересекаются в точке 𝐾, причем

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐵𝐻 = 𝛼. Найти
𝐵𝐾

𝐵𝐻
.

Решение. Обратим внимание на хорошие
треугольники.
△𝐷𝐴𝐶 ∼ △𝐻𝐵𝐶 ⇒ ∠𝐶𝐷𝐴 =∠𝐶𝐻𝐵 =

𝜋

2
.
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Пример 20. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена биссек-
триса 𝐴𝐷 и высота 𝐵𝐻, которые пересекаются в точке 𝐾, причем

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐵𝐻 = 𝛼. Найти
𝐵𝐾

𝐵𝐻
.

Решение. Обратим внимание на хорошие
треугольники.
△𝐷𝐴𝐶 ∼ △𝐻𝐵𝐶 ⇒ ∠𝐶𝐷𝐴 =∠𝐶𝐻𝐵 =

𝜋

2
.
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Пример 20. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена биссек-
триса 𝐴𝐷 и высота 𝐵𝐻, которые пересекаются в точке 𝐾, причем

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐵𝐻 = 𝛼. Найти
𝐵𝐾

𝐵𝐻
.

Решение. Обратим внимание на хорошие
треугольники.
△𝐷𝐴𝐶 ∼ △𝐻𝐵𝐶 ⇒ ∠𝐶𝐷𝐴 =∠𝐶𝐻𝐵 =

𝜋

2
.
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Пример 20. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена биссек-
триса 𝐴𝐷 и высота 𝐵𝐻, которые пересекаются в точке 𝐾, причем

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐵𝐻 = 𝛼. Найти
𝐵𝐾

𝐵𝐻
.

Решение. Обратим внимание на хорошие
треугольники.
△𝐷𝐴𝐶 ∼ △𝐻𝐵𝐶 ⇒ ∠𝐶𝐷𝐴 =∠𝐶𝐻𝐵 =

𝜋

2
.

𝐵𝐾

𝐵𝐻
=
𝐵𝐷/ cos𝛼

𝐵𝐶 cos𝛼
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Пример 20. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена биссек-
триса 𝐴𝐷 и высота 𝐵𝐻, которые пересекаются в точке 𝐾, причем

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐵𝐻 = 𝛼. Найти
𝐵𝐾

𝐵𝐻
.

Решение. Обратим внимание на хорошие
треугольники.
△𝐷𝐴𝐶 ∼ △𝐻𝐵𝐶 ⇒ ∠𝐶𝐷𝐴 =∠𝐶𝐻𝐵 =

𝜋

2
.

𝐵𝐾

𝐵𝐻
=
𝐵𝐷/ cos𝛼

𝐵𝐶 cos𝛼
=
𝐵𝐷/ cos𝛼

=
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Пример 20. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена биссек-
триса 𝐴𝐷 и высота 𝐵𝐻, которые пересекаются в точке 𝐾, причем

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐵𝐻 = 𝛼. Найти
𝐵𝐾

𝐵𝐻
.

Решение. Обратим внимание на хорошие
треугольники.
△𝐷𝐴𝐶 ∼ △𝐻𝐵𝐶 ⇒ ∠𝐶𝐷𝐴 =∠𝐶𝐻𝐵 =

𝜋

2
.

𝐵𝐾

𝐵𝐻
=
𝐵𝐷/ cos𝛼

𝐵𝐶 cos𝛼
=
𝐵𝐷/ cos𝛼

2𝐵𝐷 cos𝛼
=
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Пример 20. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена биссек-
триса 𝐴𝐷 и высота 𝐵𝐻, которые пересекаются в точке 𝐾, причем

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐵𝐻 = 𝛼. Найти
𝐵𝐾

𝐵𝐻
.

Решение. Обратим внимание на хорошие
треугольники.
△𝐷𝐴𝐶 ∼ △𝐻𝐵𝐶 ⇒ ∠𝐶𝐷𝐴 =∠𝐶𝐻𝐵 =

𝜋

2
.

𝐵𝐾

𝐵𝐻
=
𝐵𝐷/ cos𝛼

𝐵𝐶 cos𝛼
=
𝐵𝐷/ cos𝛼

2𝐵𝐷 cos𝛼
=

1

2 cos2 𝛼
.
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Пример 20. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена биссек-
триса 𝐴𝐷 и высота 𝐵𝐻, которые пересекаются в точке 𝐾, причем

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐵𝐻 = 𝛼. Найти
𝐵𝐾

𝐵𝐻
.

Решение. Обратим внимание на хорошие
треугольники.
△𝐷𝐴𝐶 ∼ △𝐻𝐵𝐶 ⇒ ∠𝐶𝐷𝐴 =∠𝐶𝐻𝐵 =

𝜋

2
.

𝐵𝐾

𝐵𝐻
=
𝐵𝐷/ cos𝛼

𝐵𝐶 cos𝛼
=
𝐵𝐷/ cos𝛼

2𝐵𝐷 cos𝛼
=

1

2 cos2 𝛼
.

Вернемся к лекции или рассмотрим другой
пример?
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Пример 21.
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Пример 21.
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Решение с помощью уравнений.
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Пример 21.
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Решение с помощью уравнений. Надо включить искомый от-
резок и отрезки известной длины в треугольники.

2094



Пример 21.
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Решение с помощью уравнений. Надо включить искомый от-
резок и отрезки известной длины в треугольники.

Например, так.
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Пример 21.
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Решение с помощью уравнений. Надо включить искомый от-
резок и отрезки известной длины в треугольники.

Например, так.
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Пример 21.
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𝐴 𝐵

𝐶
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𝐸

𝐹

Решение с помощью уравнений. Надо включить искомый от-
резок и отрезки известной длины в треугольники.

Например, так.
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Пример 21.
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𝐴 𝐵
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𝐹

Решение с помощью уравнений. Надо включить искомый от-
резок и отрезки известной длины в треугольники.

Например, так.
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Пример 21.
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𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝐸

𝐹

Решение с помощью уравнений. Для получения уравнений
сначала обозначим искомые величины буквами.
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Пример 21.
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𝐸

𝐹

Решение с помощью уравнений. Для получения уравнений
сначала обозначим искомые величины буквами.
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Пример 21.
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Решение с помощью уравнений. Для получения уравнений
сначала обозначим искомые величины буквами.
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Пример 21.
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Решение с помощью уравнений. Для получения уравнений
сначала обозначим искомые величины буквами.
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Пример 21.
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Решение с помощью уравнений.

△𝐴𝐸𝐹 ∼
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Пример 21.
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Решение с помощью уравнений.

△𝐴𝐸𝐹 ∼ △𝐶𝐷𝐹 ⇒
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Пример 21.
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Решение с помощью уравнений.

△𝐴𝐸𝐹 ∼ △𝐶𝐷𝐹 ⇒ 𝐴𝐸
=
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Пример 21.
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Решение с помощью уравнений.

△𝐴𝐸𝐹 ∼ △𝐶𝐷𝐹 ⇒ 𝐴𝐸
=
𝐸𝐹

=
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Пример 21.
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Решение с помощью уравнений.

△𝐴𝐸𝐹 ∼ △𝐶𝐷𝐹 ⇒ 𝐴𝐸
=
𝐸𝐹

=
𝐴𝐹

,
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Пример 21.
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Решение с помощью уравнений.

△𝐴𝐸𝐹 ∼ △𝐶𝐷𝐹 ⇒ 𝐴𝐸

𝐶𝐷
=
𝐸𝐹

=
𝐴𝐹

,
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Пример 21.
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Решение с помощью уравнений.

△𝐴𝐸𝐹 ∼ △𝐶𝐷𝐹 ⇒ 𝐴𝐸

𝐶𝐷
=
𝐸𝐹

𝐷𝐹
=
𝐴𝐹

,

2109



Пример 21.
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Решение с помощью уравнений.

△𝐴𝐸𝐹 ∼ △𝐶𝐷𝐹 ⇒ 𝐴𝐸

𝐶𝐷
=
𝐸𝐹

𝐷𝐹
=
𝐴𝐹

𝐶𝐹
,
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Пример 21.
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Решение с помощью уравнений.

△𝐴𝐸𝐹 ∼ △𝐶𝐷𝐹 ⇒ 𝐴𝐸

𝐶𝐷
=
𝐸𝐹

𝐷𝐹
=
𝐴𝐹

𝐶𝐹
,

50
= = ,
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Пример 21.
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Решение с помощью уравнений.

△𝐴𝐸𝐹 ∼ △𝐶𝐷𝐹 ⇒ 𝐴𝐸

𝐶𝐷
=
𝐸𝐹

𝐷𝐹
=
𝐴𝐹
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,
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Пример 21.
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Решение с помощью уравнений.

△𝐴𝐸𝐹 ∼ △𝐶𝐷𝐹 ⇒ 𝐴𝐸

𝐶𝐷
=
𝐸𝐹
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=
𝐴𝐹
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Пример 21.
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Решение с помощью уравнений.

△𝐴𝐸𝐹 ∼ △𝐶𝐷𝐹 ⇒ 𝐴𝐸
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=
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10− 𝐸𝐹
= ,
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Решение с помощью уравнений.

△𝐴𝐸𝐹 ∼ △𝐶𝐷𝐹 ⇒ 𝐴𝐸
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502 + 𝐸𝐹 2

,
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Решение с помощью уравнений.

△𝐴𝐸𝐹 ∼ △𝐶𝐷𝐹 ⇒ 𝐴𝐸

𝐶𝐷
=
𝐸𝐹

𝐷𝐹
=
𝐴𝐹

𝐶𝐹
,

50

20
=

𝐸𝐹

10− 𝐸𝐹
=

√
502 + 𝐸𝐹 2

𝑥−
√
502 + 𝐸𝐹 2

,
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Решение с помощью уравнений.

△𝐴𝐸𝐹 ∼ △𝐶𝐷𝐹 ⇒ 𝐴𝐸

𝐶𝐷
=
𝐸𝐹

𝐷𝐹
=
𝐴𝐹

𝐶𝐹
,

50

20
=

𝐸𝐹

10− 𝐸𝐹
=

√
502 + 𝐸𝐹 2

𝑥−
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502 + 𝐸𝐹 2

,
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Решение с помощью уравнений.

△𝐴𝐸𝐹 ∼ △𝐶𝐷𝐹 ⇒ 𝐴𝐸

𝐶𝐷
=
𝐸𝐹

𝐷𝐹
=
𝐴𝐹

𝐶𝐹
,

50

20
=

𝐸𝐹

10− 𝐸𝐹
=

√
502 + 𝐸𝐹 2

𝑥−
√
502 + 𝐸𝐹 2

,
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Решение с помощью уравнений.

△𝐴𝐸𝐹 ∼ △𝐶𝐷𝐹 ⇒ 𝐴𝐸
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=
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=
𝐴𝐹

𝐶𝐹
,
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=

𝐸𝐹

10− 𝐸𝐹
=

√
502 + 𝐸𝐹 2
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502 + 𝐸𝐹 2

,
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Решение с помощью уравнений.

△𝐴𝐸𝐹 ∼ △𝐶𝐷𝐹 ⇒ 𝐴𝐸

𝐶𝐷
=
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=
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,
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=

𝐸𝐹

10− 𝐸𝐹
=

√
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502 + 𝐸𝐹 2

,
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Решение с помощью уравнений.

△𝐴𝐸𝐹 ∼ △𝐶𝐷𝐹 ⇒ 𝐴𝐸

𝐶𝐷
=
𝐸𝐹

𝐷𝐹
=
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,
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𝐸𝐹

10− 𝐸𝐹
=

√
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,

2121



Пример 21.

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
��
S

SS

�
�

�
��

50

10

20

@
@

@
@

@
@

@
@

@
@

@
@

@
@@

@
@

@
@

@
@

@
@

@
@

@
@

@
@@

@
@

@
@

@
@

@
@

@
@

@
@

@
@@

𝑥

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝐸

𝐹

Решение с помощью уравнений.

△𝐴𝐸𝐹 ∼ △𝐶𝐷𝐹 ⇒ 𝐴𝐸

𝐶𝐷
=
𝐸𝐹

𝐷𝐹
=
𝐴𝐹

𝐶𝐹
,

50

20
=

𝐸𝐹

10− 𝐸𝐹
=
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𝑥−
√
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Решение с помощью уравнений.

△𝐴𝐸𝐹 ∼ △𝐶𝐷𝐹 ⇒ 𝐴𝐸

𝐶𝐷
=
𝐸𝐹

𝐷𝐹
=
𝐴𝐹
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,
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=

𝐸𝐹

10− 𝐸𝐹
=
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502 + 𝐸𝐹 2

,
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Решение с помощью уравнений.

△𝐴𝐸𝐹 ∼ △𝐶𝐷𝐹 ⇒ 𝐴𝐸

𝐶𝐷
=
𝐸𝐹

𝐷𝐹
=
𝐴𝐹

𝐶𝐹
,
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20
=

𝐸𝐹

10− 𝐸𝐹
=

√
502 + 𝐸𝐹 2
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502 + 𝐸𝐹 2

,

2124



Пример 21.

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
��
S

SS

�
�

�
��

50

10

20

@
@

@
@

@
@

@
@

@
@

@
@

@
@@

@
@

@
@

@
@

@
@

@
@

@
@

@
@@

@
@

@
@

@
@

@
@

@
@

@
@

@
@@

𝑥

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝐸

𝐹

Решение с помощью уравнений.

△𝐴𝐸𝐹 ∼ △𝐶𝐷𝐹 ⇒ 𝐴𝐸

𝐶𝐷
=
𝐸𝐹

𝐷𝐹
=
𝐴𝐹

𝐶𝐹
,
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20
=

𝐸𝐹

10− 𝐸𝐹
=

√
502 + 𝐸𝐹 2
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502 + 𝐸𝐹 2

,
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Решение с помощью уравнений.

△𝐴𝐸𝐹 ∼ △𝐶𝐷𝐹 ⇒ 𝐴𝐸

𝐶𝐷
=
𝐸𝐹

𝐷𝐹
=
𝐴𝐹

𝐶𝐹
,
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20
=

𝐸𝐹

10− 𝐸𝐹
=

√
502 + 𝐸𝐹 2

𝑥−
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502 + 𝐸𝐹 2

,
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Решение с помощью уравнений.

△𝐴𝐸𝐹 ∼ △𝐶𝐷𝐹 ⇒ 𝐴𝐸
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=
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=
𝐴𝐹
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,
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=
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Решение с помощью уравнений.

△𝐴𝐸𝐹 ∼ △𝐶𝐷𝐹 ⇒ 𝐴𝐸

𝐶𝐷
=
𝐸𝐹

𝐷𝐹
=
𝐴𝐹

𝐶𝐹
,

50

20
=
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10− 𝐸𝐹
=

√
502 + 𝐸𝐹 2
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,
50

20
=
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Решение с помощью уравнений.

△𝐴𝐸𝐹 ∼ △𝐶𝐷𝐹 ⇒ 𝐴𝐸

𝐶𝐷
=
𝐸𝐹

𝐷𝐹
=
𝐴𝐹

𝐶𝐹
,

50

20
=
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=
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,
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Решение с помощью уравнений.

△𝐴𝐸𝐹 ∼ △𝐶𝐷𝐹 ⇒ 𝐴𝐸

𝐶𝐷
=
𝐸𝐹

𝐷𝐹
=
𝐴𝐹

𝐶𝐹
,
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20
=

𝐸𝐹
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=
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502 + 𝐸𝐹 2

,
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20
=
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√
50

7𝑥− 50
√
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,

35𝑥− 250
√
50 =
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Решение с помощью уравнений.

△𝐴𝐸𝐹 ∼ △𝐶𝐷𝐹 ⇒ 𝐴𝐸

𝐶𝐷
=
𝐸𝐹

𝐷𝐹
=
𝐴𝐹

𝐶𝐹
,
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35𝑥− 250
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Решение с помощью уравнений.

△𝐴𝐸𝐹 ∼ △𝐶𝐷𝐹 ⇒ 𝐴𝐸

𝐶𝐷
=
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Решение с помощью уравнений.

△𝐴𝐸𝐹 ∼ △𝐶𝐷𝐹 ⇒ 𝐴𝐸
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=
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20
=

50
√
50

7𝑥− 50
√
50
,

35𝑥− 250
√
50 = 100

√
50, 35𝑥 = 250

√
50, 𝑥 = 10

√
50 =
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Пример 21.
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Решение с помощью уравнений.

△𝐴𝐸𝐹 ∼ △𝐶𝐷𝐹 ⇒ 𝐴𝐸

𝐶𝐷
=
𝐸𝐹

𝐷𝐹
=
𝐴𝐹

𝐶𝐹
,

50

20
=

𝐸𝐹

10− 𝐸𝐹
=

√
502 + 𝐸𝐹 2

𝑥−
√
502 + 𝐸𝐹 2

,
50

20
=

50
√
50

7𝑥− 50
√
50
,

35𝑥− 250
√
50 = 100

√
50, 35𝑥 = 250

√
50, 𝑥 = 10

√
50 =50

√
2.
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Пример 21.
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Геометрическое решение.
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Пример 21.
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Геометрическое решение.
Надо бы включить искомую диагональ в хороший треугольник.
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Пример 21.
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Геометрическое решение.
Надо бы включить искомую диагональ в хороший треугольник.
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Пример 21.
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Геометрическое решение.
Надо бы включить искомую диагональ в хороший треугольник.
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Пример 21.
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Геометрическое решение.
? =

√︀
(50 + 20)2 + 102 =
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Пример 21.
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Геометрическое решение.
? =

√︀
(50 + 20)2 + 102 =

√
702 + 102 =
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Пример 21.
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Геометрическое решение.
? =

√︀
(50 + 20)2 + 102 =

√
702 + 102 =10

√
72 + 12 =
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Пример 21.
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Геометрическое решение.
? =

√︀
(50 + 20)2 + 102 =

√
702 + 102 =10

√
72 + 12 =10

√
50 =
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Пример 21.
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Геометрическое решение.
? =

√︀
(50 + 20)2 + 102 =

√
702 + 102 =10

√
72 + 12 =10

√
50 =50

√
2.
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Пример 21.
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Геометрическое решение.
? =

√︀
(50 + 20)2 + 102 =

√
702 + 102 =10

√
72 + 12 =10

√
50 =50

√
2.

Вернемся к лекции или рассмотрим другой пример?
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

Аналитическое решение.
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны наиболь-
шего квадрата,
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны наиболь-
шего квадрата,
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны наиболь-
шего квадрата, например, через 𝑎.
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны наиболь-
шего квадрата, например, через 𝑎.
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны наиболь-
шего квадрата, например, через 𝑎.

Тогда длина стороны следующего квадрата
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны наиболь-
шего квадрата, например, через 𝑎.

Тогда длина стороны следующего квадрата
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны наиболь-
шего квадрата, например, через 𝑎.

Тогда длина стороны следующего квадрата равна
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны наиболь-
шего квадрата, например, через 𝑎.

Тогда длина стороны следующего квадрата равна
𝑎

2
.
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

𝑎
2

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны наиболь-
шего квадрата, например, через 𝑎.

Тогда длина стороны следующего квадрата равна
𝑎

2
.
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

𝑎
2

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны наиболь-
шего квадрата, например, через 𝑎.

Тогда длина стороны следующего квадрата равна
𝑎

2
. Потом
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

𝑎
2

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны наиболь-
шего квадрата, например, через 𝑎.

Тогда длина стороны следующего квадрата равна
𝑎

2
. Потом
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

𝑎
2

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны наиболь-
шего квадрата, например, через 𝑎.

Тогда длина стороны следующего квадрата равна
𝑎

2
. Потом

𝑎

4
...
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

𝑎
2 𝑎

4

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны наиболь-
шего квадрата, например, через 𝑎.

Тогда длина стороны следующего квадрата равна
𝑎

2
. Потом

𝑎

4
...
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

𝑎
2 𝑎

4

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны наиболь-
шего квадрата, например, через 𝑎.

Тогда длина стороны следующего квадрата равна
𝑎

2
. Потом

𝑎

4
...

Значит, сумма площадей этих квадратов равна
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

𝑎
2 𝑎

4

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны наиболь-
шего квадрата, например, через 𝑎.

Тогда длина стороны следующего квадрата равна
𝑎

2
. Потом

𝑎

4
...

Значит, сумма площадей этих квадратов равна

𝑎2+
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

𝑎
2 𝑎

4

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны наиболь-
шего квадрата, например, через 𝑎.

Тогда длина стороны следующего квадрата равна
𝑎

2
. Потом

𝑎

4
...

Значит, сумма площадей этих квадратов равна

𝑎2+
(︀
𝑎
2

)︀2
+
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

𝑎
2 𝑎

4

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны наиболь-
шего квадрата, например, через 𝑎.

Тогда длина стороны следующего квадрата равна
𝑎

2
. Потом

𝑎

4
...

Значит, сумма площадей этих квадратов равна

𝑎2+
(︀
𝑎
2

)︀2
+
(︀
𝑎
4

)︀2
+ . . . =

По формуле суммы членов бесконечной геометрической прогрес-
сии...
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

𝑎
2 𝑎

4

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны наиболь-
шего квадрата, например, через 𝑎.

Тогда длина стороны следующего квадрата равна
𝑎

2
. Потом

𝑎

4
...

Значит, сумма площадей этих квадратов равна

𝑎2+
(︀
𝑎
2

)︀2
+
(︀
𝑎
4

)︀2
+ . . . =

По формуле суммы членов бесконечной геометрической прогрес-
сии...
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

𝑎
2 𝑎

4

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны наиболь-
шего квадрата, например, через 𝑎.

Тогда длина стороны следующего квадрата равна
𝑎

2
. Потом

𝑎

4
...

Значит, сумма площадей этих квадратов равна

𝑎2+
(︀
𝑎
2

)︀2
+
(︀
𝑎
4

)︀2
+ . . . =

𝑎2

1−
=

По формуле суммы членов бесконечной геометрической прогрес-
сии...
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

𝑎
2 𝑎

4

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны наиболь-
шего квадрата, например, через 𝑎.

Тогда длина стороны следующего квадрата равна
𝑎

2
. Потом

𝑎

4
...

Значит, сумма площадей этих квадратов равна

𝑎2+
(︀
𝑎
2

)︀2
+
(︀
𝑎
4

)︀2
+ . . . =

𝑎2

1−
=

Знаменатель прогрессии равен
(𝑎/2)2

𝑎2
=
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

𝑎
2 𝑎

4

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны наиболь-
шего квадрата, например, через 𝑎.

Тогда длина стороны следующего квадрата равна
𝑎

2
. Потом

𝑎

4
...

Значит, сумма площадей этих квадратов равна

𝑎2+
(︀
𝑎
2

)︀2
+
(︀
𝑎
4

)︀2
+ . . . =

𝑎2

1−
=

Знаменатель прогрессии равен
(𝑎/2)2

𝑎2
=
(𝑎/4)2

(𝑎/2)2
= . . . =
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

𝑎
2 𝑎

4

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны наиболь-
шего квадрата, например, через 𝑎.

Тогда длина стороны следующего квадрата равна
𝑎

2
. Потом

𝑎

4
...

Значит, сумма площадей этих квадратов равна

𝑎2+
(︀
𝑎
2

)︀2
+
(︀
𝑎
4

)︀2
+ . . . =

𝑎2

1−
=

Знаменатель прогрессии равен
(𝑎/2)2

𝑎2
=
(𝑎/4)2

(𝑎/2)2
= . . . =

1

4
.
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

𝑎
2 𝑎

4

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны наиболь-
шего квадрата, например, через 𝑎.

Тогда длина стороны следующего квадрата равна
𝑎

2
. Потом

𝑎

4
...

Значит, сумма площадей этих квадратов равна

𝑎2+
(︀
𝑎
2

)︀2
+
(︀
𝑎
4

)︀2
+ . . . =

𝑎2

1−
=

Знаменатель прогрессии равен
(𝑎/2)2

𝑎2
=
(𝑎/4)2

(𝑎/2)2
= . . . =

1

4
.

2168



Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

𝑎
2 𝑎

4

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны наиболь-
шего квадрата, например, через 𝑎.

Тогда длина стороны следующего квадрата равна
𝑎

2
. Потом

𝑎

4
...

Значит, сумма площадей этих квадратов равна

𝑎2+
(︀
𝑎
2

)︀2
+
(︀
𝑎
4

)︀2
+ . . . =

𝑎2

1− 1
4

=

Знаменатель прогрессии равен
(𝑎/2)2

𝑎2
=
(𝑎/4)2

(𝑎/2)2
= . . . =

1

4
.

2169



Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

𝑎
2 𝑎

4

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны наиболь-
шего квадрата, например, через 𝑎.

Тогда длина стороны следующего квадрата равна
𝑎

2
. Потом

𝑎

4
...

Значит, сумма площадей этих квадратов равна

𝑎2+
(︀
𝑎
2

)︀2
+
(︀
𝑎
4

)︀2
+ . . . =

𝑎2

1− 1
4

=
4

3
𝑎2.

Знаменатель прогрессии равен
(𝑎/2)2

𝑎2
=
(𝑎/4)2

(𝑎/2)2
= . . . =

1

4
.

2170



Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

𝑎
2 𝑎

4

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны наиболь-
шего квадрата, например, через 𝑎.

Тогда длина стороны следующего квадрата равна
𝑎

2
. Потом

𝑎

4
...

Значит, сумма площадей этих квадратов равна (4/3)𝑎2.

𝑎2+
(︀
𝑎
2

)︀2
+
(︀
𝑎
4

)︀2
+ . . . =

𝑎2

1− 1
4

=
4

3
𝑎2.

Знаменатель прогрессии равен
(𝑎/2)2

𝑎2
=
(𝑎/4)2

(𝑎/2)2
= . . . =

1

4
.
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

𝑎
2 𝑎

4

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны наиболь-
шего квадрата, например, через 𝑎.

Тогда длина стороны следующего квадрата равна
𝑎

2
. Потом

𝑎

4
...

Значит, сумма площадей этих квадратов равна (4/3)𝑎2.

Площадь треугольника

2172



Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

𝑎
2 𝑎

4
HH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны наиболь-
шего квадрата, например, через 𝑎.

Тогда длина стороны следующего квадрата равна
𝑎

2
. Потом

𝑎

4
...

Значит, сумма площадей этих квадратов равна (4/3)𝑎2.

Площадь треугольника
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

𝑎
2 𝑎

4
HH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны наиболь-
шего квадрата, например, через 𝑎.

Тогда длина стороны следующего квадрата равна
𝑎

2
. Потом

𝑎

4
...

Значит, сумма площадей этих квадратов равна (4/3)𝑎2.

Площадь треугольника равна

2174



Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

𝑎
2 𝑎

4
HH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны наиболь-
шего квадрата, например, через 𝑎.

Тогда длина стороны следующего квадрата равна
𝑎

2
. Потом

𝑎

4
...

Значит, сумма площадей этих квадратов равна (4/3)𝑎2.

Площадь треугольника равна
1

2
· 𝑎 ·
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

𝑎
2 𝑎

4
HH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHHHHH
HHH

HHH
HH

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны наиболь-
шего квадрата, например, через 𝑎.

Тогда длина стороны следующего квадрата равна
𝑎

2
. Потом

𝑎

4
...

Значит, сумма площадей этих квадратов равна (4/3)𝑎2.

Площадь треугольника равна
1

2
· 𝑎 ·
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

𝑎
2 𝑎

4
HH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHHHHH
HHH

HHH
HH

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны наиболь-
шего квадрата, например, через 𝑎.

Тогда длина стороны следующего квадрата равна
𝑎

2
. Потом

𝑎

4
...

Значит, сумма площадей этих квадратов равна (4/3)𝑎2.

Площадь треугольника равна
1

2
· 𝑎 ·

В силу подобия «малинового» и «синего» треугольников длина «го-
ризонтального малинового» катета равна

2177



Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

𝑎
2 𝑎

4
HH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHHHHH
HHH

HHH
HH

𝑎
𝑎
2

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны наиболь-
шего квадрата, например, через 𝑎.

Тогда длина стороны следующего квадрата равна
𝑎

2
. Потом

𝑎

4
...

Значит, сумма площадей этих квадратов равна (4/3)𝑎2.

Площадь треугольника равна
1

2
· 𝑎 ·

В силу подобия «малинового» и «синего» треугольников длина «го-
ризонтального малинового» катета равна 𝑎 ·
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

𝑎
2 𝑎

4
HH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHHHHH
HHH

HHH
HH

𝑎
𝑎
2

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны наиболь-
шего квадрата, например, через 𝑎.

Тогда длина стороны следующего квадрата равна
𝑎

2
. Потом

𝑎

4
...

Значит, сумма площадей этих квадратов равна (4/3)𝑎2.

Площадь треугольника равна
1

2
· 𝑎 ·

В силу подобия «малинового» и «синего» треугольников длина «го-
ризонтального малинового» катета равна 𝑎 · 𝑎

𝑎/2
=

2179



Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

𝑎
2 𝑎

4
HH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHHHHH
HHH

HHH
HH

𝑎
𝑎
2

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны наиболь-
шего квадрата, например, через 𝑎.

Тогда длина стороны следующего квадрата равна
𝑎

2
. Потом

𝑎

4
...

Значит, сумма площадей этих квадратов равна (4/3)𝑎2.

Площадь треугольника равна
1

2
· 𝑎 ·

В силу подобия «малинового» и «синего» треугольников длина «го-
ризонтального малинового» катета равна 𝑎 · 𝑎

𝑎/2
=2𝑎.
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

𝑎
2 𝑎

4
HH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHHHHH
HHH

HHH
HH

𝑎
𝑎
2

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны наиболь-
шего квадрата, например, через 𝑎.

Тогда длина стороны следующего квадрата равна
𝑎

2
. Потом

𝑎

4
...

Значит, сумма площадей этих квадратов равна (4/3)𝑎2.

Площадь треугольника равна
1

2
· 𝑎 · 2𝑎 =

В силу подобия «малинового» и «синего» треугольников длина «го-
ризонтального малинового» катета равна 𝑎 · 𝑎

𝑎/2
=2𝑎.

2181



Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

𝑎
2 𝑎

4
HH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHHHHH
HHH

HHH
HH

𝑎
𝑎
2

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны наиболь-
шего квадрата, например, через 𝑎.

Тогда длина стороны следующего квадрата равна
𝑎

2
. Потом

𝑎

4
...

Значит, сумма площадей этих квадратов равна (4/3)𝑎2.

Площадь треугольника равна
1

2
· 𝑎 · 2𝑎 =𝑎2.

В силу подобия «малинового» и «синего» треугольников длина «го-
ризонтального малинового» катета равна 𝑎 · 𝑎

𝑎/2
=2𝑎.

2182



Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

𝑎
2 𝑎

4
HH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHHHHH
HHH

HHH
HH

𝑎
𝑎
2

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны наиболь-
шего квадрата, например, через 𝑎.

Тогда длина стороны следующего квадрата равна
𝑎

2
. Потом

𝑎

4
...

Значит, сумма площадей этих квадратов равна (4/3)𝑎2.

Площадь треугольника равна
1

2
· 𝑎 · 2𝑎 =𝑎2.

Искомое отношение равно =

2183



Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

𝑎
2 𝑎

4
HH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHHHHH
HHH

HHH
HH

𝑎
𝑎
2

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны наиболь-
шего квадрата, например, через 𝑎.

Тогда длина стороны следующего квадрата равна
𝑎

2
. Потом

𝑎

4
...

Значит, сумма площадей этих квадратов равна (4/3)𝑎2.

Площадь треугольника равна
1

2
· 𝑎 · 2𝑎 =𝑎2.

Искомое отношение равно =

2184



Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

𝑎
2 𝑎

4
HH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHHHHH
HHH

HHH
HH

𝑎
𝑎
2

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны наиболь-
шего квадрата, например, через 𝑎.

Тогда длина стороны следующего квадрата равна
𝑎

2
. Потом

𝑎

4
...

Значит, сумма площадей этих квадратов равна (4/3)𝑎2.

Площадь треугольника равна
1

2
· 𝑎 · 2𝑎 =𝑎2.

Искомое отношение равно
(4/3)𝑎2

=

2185



Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

𝑎
2 𝑎

4
HH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHHHHH
HHH

HHH
HH

𝑎
𝑎
2

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны наиболь-
шего квадрата, например, через 𝑎.

Тогда длина стороны следующего квадрата равна
𝑎

2
. Потом

𝑎

4
...

Значит, сумма площадей этих квадратов равна (4/3)𝑎2.

Площадь треугольника равна
1

2
· 𝑎 · 2𝑎 =𝑎2.

Искомое отношение равно
(4/3)𝑎2

=

2186



Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

𝑎
2 𝑎

4
HH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHHHHH
HHH

HHH
HH

𝑎
𝑎
2

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны наиболь-
шего квадрата, например, через 𝑎.

Тогда длина стороны следующего квадрата равна
𝑎

2
. Потом

𝑎

4
...

Значит, сумма площадей этих квадратов равна (4/3)𝑎2.

Площадь треугольника равна
1

2
· 𝑎 · 2𝑎 =𝑎2.

Искомое отношение равно
(4/3)𝑎2

=

2187



Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

𝑎
2 𝑎

4
HH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHHHHH
HHH

HHH
HH

𝑎
𝑎
2

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны наиболь-
шего квадрата, например, через 𝑎.

Тогда длина стороны следующего квадрата равна
𝑎

2
. Потом

𝑎

4
...

Значит, сумма площадей этих квадратов равна (4/3)𝑎2.

Площадь треугольника равна
1

2
· 𝑎 · 2𝑎 =𝑎2.

Искомое отношение равно
(4/3)𝑎2

𝑎2
=

2188



Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

𝑎
2 𝑎

4
HH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHHHHH
HHH

HHH
HH

𝑎
𝑎
2

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны наиболь-
шего квадрата, например, через 𝑎.

Тогда длина стороны следующего квадрата равна
𝑎

2
. Потом

𝑎

4
...

Значит, сумма площадей этих квадратов равна (4/3)𝑎2.

Площадь треугольника равна
1

2
· 𝑎 · 2𝑎 =𝑎2.

Искомое отношение равно
(4/3)𝑎2

𝑎2
=

4

3
.
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.
Получили значение 4

3.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

𝑎
2 𝑎

4
HH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHHHHH
HHH

HHH
HH

𝑎
𝑎
2

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны наиболь-
шего квадрата, например, через 𝑎.

Тогда длина стороны следующего квадрата равна
𝑎

2
. Потом

𝑎

4
...

Значит, сумма площадей этих квадратов равна (4/3)𝑎2.

Площадь треугольника равна
1

2
· 𝑎 · 2𝑎 =𝑎2.

Искомое отношение равно
(4/3)𝑎2

𝑎2
=

4

3
.
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.
Получили значение 4

3.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

Первое геометрическое решение.
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.
Получили значение 4

3.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

Первое геометрическое решение.
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.
Получили значение 4

3.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

Первое геометрическое решение.
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.
Получили значение 4

3.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

Первое геометрическое решение.
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.
Получили значение 4

3.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

Первое геометрическое решение.

2195



Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.
Получили значение 4

3.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

Первое геометрическое решение.
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.
Получили значение 4

3.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

Первое геометрическое решение.
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.
Получили значение 4

3.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

Первое геометрическое решение.
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.
Получили значение 4

3.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

Первое геометрическое решение.
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.
Получили значение 4

3.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

Первое геометрическое решение.
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.
Получили значение 4

3.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

Первое геометрическое решение.
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.
Получили значение 4

3.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

Первое геометрическое решение.
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.
Получили значение 4

3.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

Первое геометрическое решение.
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.
Получили значение 4

3.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

Первое геометрическое решение.
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.
Получили значение 4

3.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

Первое геометрическое решение.
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.
Получили значение 4

3.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

Первое геометрическое решение.
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.
Получили значение 4

3.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

Первое геометрическое решение.
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.
Получили значение 4

3.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

Первое геометрическое решение.
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.
Получили значение 4

3.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

Первое геометрическое решение.
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.
Получили значение 4

3.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

Первое геометрическое решение.
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.
Получили значение 4

3.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

Первое геометрическое решение.
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.
Получили значение 4

3.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

Первое геометрическое решение.
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.
Получили значение 4

3.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

Первое геометрическое решение.
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.
Получили значение 4

3.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

Первое геометрическое решение.
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.
Получили значение 4

3.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

Первое геометрическое решение.
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.
Получили значение 4

3.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

Первое геометрическое решение.
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.
Получили значение 4

3.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

Первое геометрическое решение.
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.
Получили значение 4

3.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

Первое геометрическое решение.
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.
Получили значение 4

3.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

Первое геометрическое решение.
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.
Получили значение 4

3.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

Первое геометрическое решение.
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.
Получили значение 4

3.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

Первое геометрическое решение.
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.
Получили значение 4

3.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

Первое геометрическое решение.
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.
Получили значение 4

3.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

Первое геометрическое решение.

2223



Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.
Получили значение 4

3.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

Первое геометрическое решение.
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.
Получили значение 4

3.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

Первое геометрическое решение.
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.
Получили значение 4

3.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

Первое геометрическое решение. Продолжая этот процесс,

получаем площадь прямоугольника

2226



Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.
Получили значение 4

3.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

Первое геометрическое решение. Продолжая этот процесс,

получаем площадь прямоугольника 𝑎 ·
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.
Получили значение 4

3.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

Первое геометрическое решение. Продолжая этот процесс,

получаем площадь прямоугольника 𝑎 ·
(︂
𝑎 +

2

3
· 𝑎
2

)︂
=
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.
Получили значение 4

3.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

Первое геометрическое решение. Продолжая этот процесс,

получаем площадь прямоугольника 𝑎 ·
(︂
𝑎 +

2

3
· 𝑎
2

)︂
=
4

3
𝑎2.

2229



Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.
Получили значение 4

3.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

Первое геометрическое решение. Продолжая этот процесс,

получаем площадь прямоугольника 𝑎 ·
(︂
𝑎 +

2

3
· 𝑎
2

)︂
=
4

3
𝑎2.

Мы установили, что площадь треугольника равна 𝑎2, откуда полу-

чаем искомое отношение:
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.
Получили значение 4

3.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

Первое геометрическое решение. Продолжая этот процесс,

получаем площадь прямоугольника 𝑎 ·
(︂
𝑎 +

2

3
· 𝑎
2

)︂
=
4

3
𝑎2.

Мы установили, что площадь треугольника равна 𝑎2, откуда полу-

чаем искомое отношение:
(4/3)𝑎2

𝑎2
=

2231



Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.
Получили значение 4

3.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

Первое геометрическое решение. Продолжая этот процесс,

получаем площадь прямоугольника 𝑎 ·
(︂
𝑎 +

2

3
· 𝑎
2

)︂
=
4

3
𝑎2.

Мы установили, что площадь треугольника равна 𝑎2, откуда полу-

чаем искомое отношение:
(4/3)𝑎2

𝑎2
=
4

3
.
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.
Получили значение 4

3.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

𝑎

Первое геометрическое решение. Продолжая этот процесс,

получаем площадь прямоугольника 𝑎 ·
(︂
𝑎 +

2

3
· 𝑎
2

)︂
=
4

3
𝑎2.

Мы установили, что площадь треугольника равна 𝑎2, откуда полу-

чаем искомое отношение:
(4/3)𝑎2

𝑎2
=
4

3
.
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.
Получили значение 4

3.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

Второе геометрическое решение.
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.
Получили значение 4

3.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

Второе геометрическое решение.
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.
Получили значение 4

3.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

HH
HHH

HHH
HHHH

Второе геометрическое решение.
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.
Получили значение 4

3.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

HH
HHH

HHH
HHHH

H
HHH

HHH
HHHHH

HHH
HHH

HHHH

Второе геометрическое решение.
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.
Получили значение 4

3.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

HH
HHH

HHH
HHHH

H
HHH

HHH
HHHHH

HHH
HHH

HHHH

Второе геометрическое решение. Значит, площадь большого
квадрата в больше пересечения этого квадрата с прямоуголь-
ником.
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.
Получили значение 4

3.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

HH
HHH

HHH
HHHH

H
HHH

HHH
HHHHH

HHH
HHH

HHHH

Второе геометрическое решение. Значит, площадь большого
квадрата в

4

3
раза больше пересечения этого квадрата с прямоуголь-

ником.
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.
Получили значение 4

3.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

HH
HHH

HHH
HHHH

H
HHH

HHH
HHHHH

HHH
HHH

HHHH

Второе геометрическое решение. Значит, площадь большого
квадрата в

4

3
раза больше пересечения этого квадрата с прямоуголь-

ником.
Аналогичная ситуация и с остальными квадратами.
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.
Получили значение 4

3.

H
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHHH...

HH
HHH

HHH
HHHH

H
HHH

HHH
HHHHH

HHH
HHH

HHHH

Второе геометрическое решение. Значит, площадь большого
квадрата в

4

3
раза больше пересечения этого квадрата с прямоуголь-

ником.
Аналогичная ситуация и с остальными квадратами.
Значит, таким же будет отношение и для объединения этих квад-

ратов и треугольника в целом.
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.
Получили значение 4

3.
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Второе геометрическое решение. Значит, площадь большого
квадрата в

4

3
раза больше пересечения этого квадрата с прямоуголь-

ником.
Аналогичная ситуация и с остальными квадратами.
Значит, таким же будет отношение и для объединения этих квад-

ратов и треугольника в целом.
Итак, подтвержден полученный ранее ответ.
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Пример 22.
Найдите долю суммарной площади
квадратов от площади треуголь-
ника.
Получили значение 4

3.
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Второе геометрическое решение. Значит, площадь большого
квадрата в

4

3
раза больше пересечения этого квадрата с прямоуголь-

ником.
Аналогичная ситуация и с остальными квадратами.
Значит, таким же будет отношение и для объединения этих квад-

ратов и треугольника в целом.
Итак, подтвержден полученный ранее ответ.
Вернемся к лекции?
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) прямоугольного треугольника с ка-
тетами длины 3 и 6; b) прямоугольной трапеции с основаниями
длины 4 и 7, и высотой 5,5; c) равнобедренной трапеции с основа-
ниями длины 17 и 7, и длиной боковой стороны 13; d) прямоуголь-
ника со сторонами 9 и 16.

Решение.
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) прямоугольного треугольника с ка-
тетами длины 3 и 6; b) ; c) ; d) .

Решение.
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) прямоугольного треугольника с ка-
тетами длины 3 и 6; b) ; c) ; d) .

Решение.
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) прямоугольного треугольника с ка-
тетами длины 3 и 6; b) ; c) ; d) .

Решение.
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) прямоугольного треугольника с ка-
тетами длины 3 и 6; b) ; c) ; d) .

Решение.
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) прямоугольного треугольника с ка-
тетами длины 3 и 6; b) ; c) ; d) .

Решение.
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) прямоугольного треугольника с ка-
тетами длины 3 и 6; b) ; c) ; d) .

Решение.
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) прямоугольного треугольника с ка-
тетами длины 3 и 6; b) ; c) ; d) .

Решение.
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) прямоугольного треугольника с ка-
тетами длины 3 и 6; b) ; c) ; d) .

Решение.
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) прямоугольного треугольника с ка-
тетами длины 3 и 6; b) ; c) ; d) .

Решение.

Сначала найдем длину 𝐿 стороны квад-
рата.
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) прямоугольного треугольника с ка-
тетами длины 3 и 6; b) ; c) ; d) .

Решение.

Сначала найдем длину 𝐿 стороны квад-
рата.
Площадь требуемого квадрата, с од-
ной стороны, равна квадрату длины его
стороны, с другой стороны, площади
исходной фигуры.
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) прямоугольного треугольника с ка-
тетами длины 3 и 6; b) ; c) ; d) .

Решение.

Сначала найдем длину 𝐿 стороны квад-
рата.
Площадь требуемого квадрата, с од-
ной стороны, равна квадрату длины его
стороны, с другой стороны, площади
исходной фигуры.

= 𝑆□
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) прямоугольного треугольника с ка-
тетами длины 3 и 6; b) ; c) ; d) .

Решение.

Сначала найдем длину 𝐿 стороны квад-
рата.
Площадь требуемого квадрата, с од-
ной стороны, равна квадрату длины его
стороны, с другой стороны, площади
исходной фигуры.

= 𝑆□
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) прямоугольного треугольника с ка-
тетами длины 3 и 6; b) ; c) ; d) .

Решение.

Сначала найдем длину 𝐿 стороны квад-
рата.
Площадь требуемого квадрата, с од-
ной стороны, равна квадрату длины его
стороны, с другой стороны, площади
исходной фигуры.
( )2= 𝑆□
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) прямоугольного треугольника с ка-
тетами длины 3 и 6; b) ; c) ; d) .

Решение.

Сначала найдем длину 𝐿 стороны квад-
рата.
Площадь требуемого квадрата, с од-
ной стороны, равна квадрату длины его
стороны, с другой стороны, площади
исходной фигуры.
( )2= 𝑆□=
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) прямоугольного треугольника с ка-
тетами длины 3 и 6; b) ; c) ; d) .

Решение.

Сначала найдем длину 𝐿 стороны квад-
рата.
Площадь требуемого квадрата, с од-
ной стороны, равна квадрату длины его
стороны, с другой стороны, площади
исходной фигуры.
( )2= 𝑆□=
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) прямоугольного треугольника с ка-
тетами длины 3 и 6; b) ; c) ; d) .

Решение.

Сначала найдем длину 𝐿 стороны квад-
рата.
Площадь требуемого квадрата, с од-
ной стороны, равна квадрату длины его
стороны, с другой стороны, площади
исходной фигуры.
( )2= 𝑆□=

1

2
· 3 · 6 =
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) прямоугольного треугольника с ка-
тетами длины 3 и 6; b) ; c) ; d) .

Решение.

Сначала найдем длину 𝐿 стороны квад-
рата.
Площадь требуемого квадрата, с од-
ной стороны, равна квадрату длины его
стороны, с другой стороны, площади
исходной фигуры.
( )2= 𝑆□=

1

2
· 3 · 6 =9.
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) прямоугольного треугольника с ка-
тетами длины 3 и 6; b) ; c) ; d) .

Решение.
Сторона квадрата 𝐿 =

Сначала найдем длину 𝐿 стороны квад-
рата.
Площадь требуемого квадрата, с од-
ной стороны, равна квадрату длины его
стороны, с другой стороны, площади
исходной фигуры.
(3)2= 𝑆□=

1

2
· 3 · 6 =9.
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) прямоугольного треугольника с ка-
тетами длины 3 и 6; b) ; c) ; d) .

Решение.
Сторона квадрата 𝐿 =3.

Сначала найдем длину 𝐿 стороны квад-
рата.
Площадь требуемого квадрата, с од-
ной стороны, равна квадрату длины его
стороны, с другой стороны, площади
исходной фигуры.
(3)2= 𝑆□=

1

2
· 3 · 6 =9.
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) прямоугольного треугольника с ка-
тетами длины 3 и 6; b) ; c) ; d) .

Решение.
Сторона квадрата 𝐿 =3.

Искомый разрез очевиден.
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) прямоугольного треугольника с ка-
тетами длины 3 и 6; b) ; c) ; d) .

Решение.
Сторона квадрата 𝐿 =3.

Искомый разрез очевиден.
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) прямоугольного треугольника с ка-
тетами длины 3 и 6; b) ; c) ; d) .

Решение.
Сторона квадрата 𝐿 =3.

Искомый разрез очевиден.
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) прямоугольного треугольника с ка-
тетами длины 3 и 6; b) ; c) ; d) .

Решение.
Сторона квадрата 𝐿 =3.

Искомый разрез очевиден.
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) прямоугольного треугольника с ка-
тетами длины 3 и 6; b) ; c) ; d) .

Решение.
Сторона квадрата 𝐿 =3.

Искомый разрез очевиден.
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) прямоугольного треугольника с ка-
тетами длины 3 и 6; b) ; c) ; d) .

Решение.
Сторона квадрата 𝐿 =3.

Искомый разрез очевиден.
Ура!
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) прямоугольной трапеции с ос-
нованиями длины 4 и 7, и высотой 5,5; c) ; d) .

Решение.
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) прямоугольной трапеции с ос-
нованиями длины 4 и 7, и высотой 5,5; c) ; d) .

Решение.

2271



Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) прямоугольной трапеции с ос-
нованиями длины 4 и 7, и высотой 5,5; c) ; d) .

Решение.
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) прямоугольной трапеции с ос-
нованиями длины 4 и 7, и высотой 5,5; c) ; d) .

Решение.

7

2273



Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) прямоугольной трапеции с ос-
нованиями длины 4 и 7, и высотой 5,5; c) ; d) .

Решение.
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) прямоугольной трапеции с ос-
нованиями длины 4 и 7, и высотой 5,5; c) ; d) .

Решение.
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) прямоугольной трапеции с ос-
нованиями длины 4 и 7, и высотой 5,5; c) ; d) .

Решение.
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) прямоугольной трапеции с ос-
нованиями длины 4 и 7, и высотой 5,5; c) ; d) .

Решение.
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) прямоугольной трапеции с ос-
нованиями длины 4 и 7, и высотой 5,5; c) ; d) .

Решение.
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) прямоугольной трапеции с ос-
нованиями длины 4 и 7, и высотой 5,5; c) ; d) .

Решение.
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) прямоугольной трапеции с ос-
нованиями длины 4 и 7, и высотой 5,5; c) ; d) .

Решение.
Сторона квадрата будет совпадать с
той боковой стороной трапеции, кото-
рая перпендикулярна основанию.
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) прямоугольной трапеции с ос-
нованиями длины 4 и 7, и высотой 5,5; c) ; d) .

Решение.
Сторона квадрата будет совпадать с
той боковой стороной трапеции, кото-
рая перпендикулярна основанию.
Значит, длина стороны квадрата долж-
на быть равна
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) прямоугольной трапеции с ос-
нованиями длины 4 и 7, и высотой 5,5; c) ; d) .

Решение.
Сторона квадрата будет совпадать с
той боковой стороной трапеции, кото-
рая перпендикулярна основанию.
Значит, длина стороны квадрата долж-
на быть равна 5,5.
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) прямоугольной трапеции с ос-
нованиями длины 4 и 7, и высотой 5,5; c) ; d) .

Решение.
Сторона квадрата будет совпадать с
той боковой стороной трапеции, кото-
рая перпендикулярна основанию.
Значит, длина стороны квадрата долж-
на быть равна 5,5.
Проверим: площадь требуемого квад-
рата, с одной стороны, равна
с другой стороны, площади трапеции:
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) прямоугольной трапеции с ос-
нованиями длины 4 и 7, и высотой 5,5; c) ; d) .

Решение.
Сторона квадрата будет совпадать с
той боковой стороной трапеции, кото-
рая перпендикулярна основанию.
Значит, длина стороны квадрата долж-
на быть равна 5,5.
Проверим: площадь требуемого квад-
рата, с одной стороны, равна 5, 52,

с другой стороны, площади трапеции:
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) прямоугольной трапеции с ос-
нованиями длины 4 и 7, и высотой 5,5; c) ; d) .

Решение.
Сторона квадрата будет совпадать с
той боковой стороной трапеции, кото-
рая перпендикулярна основанию.
Значит, длина стороны квадрата долж-
на быть равна 5,5.
Проверим: площадь требуемого квад-
рата, с одной стороны, равна 5, 52,

с другой стороны, площади трапеции:
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) прямоугольной трапеции с ос-
нованиями длины 4 и 7, и высотой 5,5; c) ; d) .

Решение.
Сторона квадрата будет совпадать с
той боковой стороной трапеции, кото-
рая перпендикулярна основанию.
Значит, длина стороны квадрата долж-
на быть равна 5,5.
Проверим: площадь требуемого квад-
рата, с одной стороны, равна 5, 52,

с другой стороны, площади трапеции:
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) прямоугольной трапеции с ос-
нованиями длины 4 и 7, и высотой 5,5; c) ; d) .

Решение.
Сторона квадрата будет совпадать с
той боковой стороной трапеции, кото-
рая перпендикулярна основанию.
Значит, длина стороны квадрата долж-
на быть равна 5,5.
Проверим: площадь требуемого квад-
рата, с одной стороны, равна 5, 52,

с другой стороны, площади трапеции:
4 + 7

2
· 5, 5 = 7

5.5

4

.
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) прямоугольной трапеции с ос-
нованиями длины 4 и 7, и высотой 5,5; c) ; d) .

Решение.
Сторона квадрата будет совпадать с
той боковой стороной трапеции, кото-
рая перпендикулярна основанию.
Значит, длина стороны квадрата долж-
на быть равна 5,5.
Проверим: площадь требуемого квад-
рата, с одной стороны, равна 5, 52,

с другой стороны, площади трапеции:
4 + 7

2
· 5, 5 =5, 5 · 5, 5 = 7

5.5

4

.
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) прямоугольной трапеции с ос-
нованиями длины 4 и 7, и высотой 5,5; c) ; d) .

Решение.
Сторона квадрата будет совпадать с
той боковой стороной трапеции, кото-
рая перпендикулярна основанию.
Значит, длина стороны квадрата долж-
на быть равна 5,5.
Проверим: площадь требуемого квад-
рата, с одной стороны, равна 5, 52,

с другой стороны, площади трапеции:
4 + 7

2
· 5, 5 =5, 5 · 5, 5 =5.52. 7

5.5

4

.
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) прямоугольной трапеции с ос-
нованиями длины 4 и 7, и высотой 5,5; c) ; d) .

Решение.
Сторона квадрата будет совпадать с
той боковой стороной трапеции, кото-
рая перпендикулярна основанию.
Значит, длина стороны квадрата долж-
на быть равна 5,5.
Проверим: площадь требуемого квад-
рата, с одной стороны, равна 5, 52,

с другой стороны, площади трапеции:
4 + 7

2
· 5, 5 =5, 5 · 5, 5 =5.52. Совпало! 7

5.5

4

.
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) прямоугольной трапеции с ос-
нованиями длины 4 и 7, и высотой 5,5; c) ; d) .

Решение.
Проведем требуемый разрез и сложим
квадрат.

7

5.5

4

.

................................................................................................................................................................................................................................................................................
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) прямоугольной трапеции с ос-
нованиями длины 4 и 7, и высотой 5,5; c) ; d) .

Решение.
Проведем требуемый разрез и сложим
квадрат.

7

5.5

4

.

................................................................................................................................................................................................................................................................................
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) прямоугольной трапеции с ос-
нованиями длины 4 и 7, и высотой 5,5; c) ; d) .

Решение.
Проведем требуемый разрез и сложим
квадрат.

7

5.5

4

.

................................................................................................................................................................................................................................................................................
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) прямоугольной трапеции с ос-
нованиями длины 4 и 7, и высотой 5,5; c) ; d) .

Решение.
Проведем требуемый разрез и сложим
квадрат.

7

5.5

4

.

................................................................................................................................................................................................................................................................................
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) прямоугольной трапеции с ос-
нованиями длины 4 и 7, и высотой 5,5; c) ; d) .

Решение.
Проведем требуемый разрез и сложим
квадрат.

7

5.5

4

.
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) прямоугольной трапеции с ос-
нованиями длины 4 и 7, и высотой 5,5; c) ; d) .

Решение.
Проведем требуемый разрез и сложим
квадрат.

7

5.5

4

.

................................................................................................................................................................................................................................................................................
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) ; c) равнобедренной трапе-
ции с основаниями длины 17 и 7, и длиной боковой стороны 13; d) .

Решение.
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) ; c) равнобедренной трапе-
ции с основаниями длины 17 и 7, и длиной боковой стороны 13; d) .

Решение.
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) ; c) равнобедренной трапе-
ции с основаниями длины 17 и 7, и длиной боковой стороны 13; d) .

Решение.
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) ; c) равнобедренной трапе-
ции с основаниями длины 17 и 7, и длиной боковой стороны 13; d) .

Решение.

17
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) ; c) равнобедренной трапе-
ции с основаниями длины 17 и 7, и длиной боковой стороны 13; d) .

Решение.
Найдем проекцию вершин меньшего основания на большее.

17
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) ; c) равнобедренной трапе-
ции с основаниями длины 17 и 7, и длиной боковой стороны 13; d) .

Решение.
Найдем проекцию вершин меньшего основания на большее.
Разница длин равна

17

2302



Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) ; c) равнобедренной трапе-
ции с основаниями длины 17 и 7, и длиной боковой стороны 13; d) .

Решение.
Найдем проекцию вершин меньшего основания на большее.
Разница длин равна 17− 7 =

17

2303



Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) ; c) равнобедренной трапе-
ции с основаниями длины 17 и 7, и длиной боковой стороны 13; d) .

Решение.
Найдем проекцию вершин меньшего основания на большее.
Разница длин равна 17− 7 =10.

17
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) ; c) равнобедренной трапе-
ции с основаниями длины 17 и 7, и длиной боковой стороны 13; d) .

Решение.
Найдем проекцию вершин меньшего основания на большее.
Разница длин равна 17− 7 =10.

Значит, расстояние от верши-
ны бо́льшего основания трапе-
ции до проекции на него бли-
жайшей вершины ме́ньшего ос-
нования, равно

17

2305



Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) ; c) равнобедренной трапе-
ции с основаниями длины 17 и 7, и длиной боковой стороны 13; d) .

Решение.
Найдем проекцию вершин меньшего основания на большее.
Разница длин равна 17− 7 =10.

Значит, расстояние от верши-
ны бо́льшего основания трапе-
ции до проекции на него бли-
жайшей вершины ме́ньшего ос-
нования, равно

10

2
=

17
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) ; c) равнобедренной трапе-
ции с основаниями длины 17 и 7, и длиной боковой стороны 13; d) .

Решение.
Найдем проекцию вершин меньшего основания на большее.
Разница длин равна 17− 7 =10.

Значит, расстояние от верши-
ны бо́льшего основания трапе-
ции до проекции на него бли-
жайшей вершины ме́ньшего ос-
нования, равно

10

2
=5.

17
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) ; c) равнобедренной трапе-
ции с основаниями длины 17 и 7, и длиной боковой стороны 13; d) .

Решение.
Найдем проекцию вершин меньшего основания на большее.
Разница длин равна 17− 7 =10.

Значит, расстояние от верши-
ны бо́льшего основания трапе-
ции до проекции на него бли-
жайшей вершины ме́ньшего ос-
нования, равно

10

2
=5.

17⏟  ⏞  
5

⏟  ⏞  
5
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) ; c) равнобедренной трапе-
ции с основаниями длины 17 и 7, и длиной боковой стороны 13; d) .

Решение.
Найдем проекцию вершин меньшего основания на большее.
Разница длин равна 17− 7 =10.

Значит, расстояние от верши-
ны бо́льшего основания трапе-
ции до проекции на него бли-
жайшей вершины ме́ньшего ос-
нования, равно

10

2
=5.

17⏟  ⏞  
5

⏟  ⏞  
5
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) ; c) равнобедренной трапе-
ции с основаниями длины 17 и 7, и длиной боковой стороны 13; d) .

Решение.
Длина высоты равна

17⏟  ⏞  
5

⏟  ⏞  
5
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) ; c) равнобедренной трапе-
ции с основаниями длины 17 и 7, и длиной боковой стороны 13; d) .

Решение.
Длина высоты равна

√
132 − 52 =

17⏟  ⏞  
5

⏟  ⏞  
5
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) ; c) равнобедренной трапе-
ции с основаниями длины 17 и 7, и длиной боковой стороны 13; d) .

Решение.
Длина высоты равна

√
132 − 52 =

=
√︀

(13− 5)(13 + 5) =

17⏟  ⏞  
5

⏟  ⏞  
5
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) ; c) равнобедренной трапе-
ции с основаниями длины 17 и 7, и длиной боковой стороны 13; d) .

Решение.
Длина высоты равна

√
132 − 52 =

=
√︀

(13− 5)(13 + 5) =
√
8 · 18 =

17⏟  ⏞  
5

⏟  ⏞  
5
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) ; c) равнобедренной трапе-
ции с основаниями длины 17 и 7, и длиной боковой стороны 13; d) .

Решение.
Длина высоты равна

√
132 − 52 =

=
√︀

(13− 5)(13 + 5) =
√
8 · 18 =12.

17⏟  ⏞  
5

⏟  ⏞  
5
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) ; c) равнобедренной трапе-
ции с основаниями длины 17 и 7, и длиной боковой стороны 13; d) .

Решение.
Длина высоты равна

√
132 − 52 =

=
√︀

(13− 5)(13 + 5) =
√
8 · 18 =12.

17⏟  ⏞  
5

⏟  ⏞  
5

12
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) ; c) равнобедренной трапе-
ции с основаниями длины 17 и 7, и длиной боковой стороны 13; d) .

Решение.
Длина высоты равна

√
132 − 52 =

=
√︀

(13− 5)(13 + 5) =
√
8 · 18 =12.

17⏟  ⏞  
5

⏟  ⏞  
5

12
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) ; c) равнобедренной трапе-
ции с основаниями длины 17 и 7, и длиной боковой стороны 13; d) .

Решение.
Длина высоты равна

√
132 − 52 =

=
√︀

(13− 5)(13 + 5) =
√
8 · 18 =12.

17⏟  ⏞  
5

⏟  ⏞  
5

12
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) ; c) равнобедренной трапе-
ции с основаниями длины 17 и 7, и длиной боковой стороны 13; d) .

Решение.
Длина высоты равна

√
132 − 52 =

=
√︀

(13− 5)(13 + 5) =
√
8 · 18 =12.

17⏟  ⏞  
5

⏟  ⏞  
5

12

.
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) ; c) равнобедренной трапе-
ции с основаниями длины 17 и 7, и длиной боковой стороны 13; d) .

Решение.

Найдем длину стороны квадрата:

17⏟  ⏞  
5

⏟  ⏞  
5

12

.

............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................ .
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) ; c) равнобедренной трапе-
ции с основаниями длины 17 и 7, и длиной боковой стороны 13; d) .

Решение.

Найдем длину стороны квадрата:
𝑆□ =

17⏟  ⏞  
5

⏟  ⏞  
5

12

.
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) ; c) равнобедренной трапе-
ции с основаниями длины 17 и 7, и длиной боковой стороны 13; d) .

Решение.

Найдем длину стороны квадрата:
𝑆□ =𝑆трап =

17⏟  ⏞  
5

⏟  ⏞  
5

12

.
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) ; c) равнобедренной трапе-
ции с основаниями длины 17 и 7, и длиной боковой стороны 13; d) .

Решение.

Найдем длину стороны квадрата:
𝑆□ =𝑆трап =

17 + 7

2
· 12 =

17⏟  ⏞  
5

⏟  ⏞  
5

12

.
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) ; c) равнобедренной трапе-
ции с основаниями длины 17 и 7, и длиной боковой стороны 13; d) .

Решение.

Найдем длину стороны квадрата:
𝑆□ =𝑆трап =

17 + 7

2
· 12 =122.

17⏟  ⏞  
5

⏟  ⏞  
5

12

.
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) ; c) равнобедренной трапе-
ции с основаниями длины 17 и 7, и длиной боковой стороны 13; d) .

Решение.
Длина стороны квадрата равна 12.
Найдем длину стороны квадрата:
𝑆□ =𝑆трап =

17 + 7

2
· 12 =122.

17⏟  ⏞  
5

⏟  ⏞  
5

12

.
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) ; c) равнобедренной трапе-
ции с основаниями длины 17 и 7, и длиной боковой стороны 13; d) .

Решение.
Длина стороны квадрата равна 12.
Это совпадает с высотой трапеции.

17⏟  ⏞  
5

⏟  ⏞  
5

12

.
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) ; c) равнобедренной трапе-
ции с основаниями длины 17 и 7, и длиной боковой стороны 13; d) .

Решение.
Длина стороны квадрата равна 12.
Это совпадает с высотой трапеции.
Теперь разрез и перекомпонов-
ка очевидны.

17⏟  ⏞  
5

⏟  ⏞  
5

12

.
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) ; c) ; d) прямоугольника
со сторонами 9 и 16.

Решение.
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) ; c) ; d) прямоугольника
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Решение.

Найдем длину стороны квадрата:
𝑆□ = 9 · 16 =

9

16

2340



Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) ; c) ; d) прямоугольника
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) ; c) ; d) прямоугольника
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Идея сделать рез ступенчатым.

9

16

b

b

b

b

b

b

b b
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) ; c) ; d) прямоугольника
со сторонами 9 и 16.

Решение.
Длина стороны квадрата равна 12.
Длинная сторона больше стороны квад-
рата на 4, т.е. на четверть.
Короткая сторона меньше стороны
квадрата на 3, т.е. на треть.
Идея сделать рез ступенчатым.

9

16

b

b

b

b

b

b

b b
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Пример 23. Проведя один разрез, собрать из образовавшихся ча-
стей фигуры квадрат для: a) ; b) ; c) ; d) прямоугольника
со сторонами 9 и 16.

Решение.
Длина стороны квадрата равна 12.
Длинная сторона больше стороны квад-
рата на 4, т.е. на четверть.
Короткая сторона меньше стороны
квадрата на 3, т.е. на треть.
Идея сделать рез ступенчатым.
Вернемся к лекции или рассмотрим
другой пример?

9

16

b

b

b

b

b

b

b b
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3. ��
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Геометрические решения.
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3. ��
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3. ��
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3. ��
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Поэтому наиболее простым вариантом разложения угла в сумму

данных углов является зеркальное отражение стороны одного из уг-
лов относительно другой стороны.
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3. ��
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Начнем с угла ∠1.
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3. ��
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Начнем с угла ∠1.
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3. ��
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Начнем с угла ∠1.
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3. ��
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Начнем с угла ∠1.

2380



Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3. ��
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Начнем с угла ∠1.
Сначала рассмотрим угол ∠1 + ∠2.
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3. ��
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Начнем с угла ∠1.
Сначала рассмотрим угол ∠1 + ∠2.
Надо бы получивший угол ∠1 + ∠2 включить в треугольник.
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3. ��
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Начнем с угла ∠1.
Сначала рассмотрим угол ∠1 + ∠2.
Надо бы получивший угол ∠1 + ∠2 включить в треугольник.
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3. ��
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Начнем с угла ∠1.
Сначала рассмотрим угол ∠1 + ∠2.
Надо бы получивший угол ∠1 + ∠2 включить в треугольник.
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3. ��
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Начнем с угла ∠1.
Сначала рассмотрим угол ∠1 + ∠2.
Надо бы получивший угол ∠1 + ∠2 включить в треугольник.
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3. ��
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Начнем с угла ∠1.
Сначала рассмотрим угол ∠1 + ∠2.
Надо бы получивший угол ∠1 + ∠2 включить в треугольник.
Треугольник с «цветными сторонами» является равнобедренным.

2386



Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3. ��
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Начнем с угла ∠1.
Сначала рассмотрим угол ∠1 + ∠2.
Надо бы получивший угол ∠1 + ∠2 включить в треугольник.
Треугольник с «цветными сторонами» является равнобедренным.
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3. ��
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Начнем с угла ∠1.
Сначала рассмотрим угол ∠1 + ∠2.
Надо бы получивший угол ∠1 + ∠2 включить в треугольник.
Треугольник с «цветными сторонами» является равнобедренным.
Значит, углы при его основании равны.
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3. ��
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Начнем с угла ∠1.
Сначала рассмотрим угол ∠1 + ∠2.
Надо бы получивший угол ∠1 + ∠2 включить в треугольник.
Треугольник с «цветными сторонами» является равнобедренным.
Значит, углы при его основании равны.
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Начнем с угла ∠1.
Сначала рассмотрим угол ∠1 + ∠2.
Надо бы получивший угол ∠1 + ∠2 включить в треугольник.
Треугольник с «цветными сторонами» является равнобедренным.
Значит, углы при его основании равны.
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Начнем с угла ∠1.
Сначала рассмотрим угол ∠1 + ∠2.
Надо бы получивший угол ∠1 + ∠2 включить в треугольник.
Треугольник с «цветными сторонами» является равнобедренным.
Значит, углы при его основании равны.
Увы, непонятно, что делать дальше.
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3. ��
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Начнем с угла ∠1.
Сначала рассмотрим угол ∠1 + ∠2.
Надо бы получивший угол ∠1 + ∠2 включить в треугольник.
Треугольник с «цветными сторонами» является равнобедренным.
Значит, углы при его основании равны.
Попробуем иначе.
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3. ��
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Начнем с угла ∠1.
Теперь построим угол ∠1 + ∠3.
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3. ��
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Начнем с угла ∠1.
Теперь построим угол ∠1 + ∠3.
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3. ��
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Начнем с угла ∠1.
Теперь построим угол ∠1 + ∠3.

2395



Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3. ��
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Начнем с угла ∠1.
Теперь построим угол ∠1 + ∠3.
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3. ��
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Начнем с угла ∠1.
Теперь построим угол ∠1 + ∠3.
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3. ��
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Начнем с угла ∠1.
Теперь построим угол ∠1 + ∠3.
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3. ��
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Начнем с угла ∠1.
Теперь построим угол ∠1 + ∠3.
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3. ��
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Начнем с угла ∠1.
Теперь построим угол ∠1 + ∠3.

Тангенс угла, обозначенного знаком вопроса равен как и тангенс
угла
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3. ��
��

��
��
�

.

......................

.......................

.......................

.

......................

......................

......................

.

.....................

.....................

.....................

3�
��

�
��

.

...............

................

................

................

.

..............

...............

...............

...............

2�
�
�

.

...........
...........
...........
..........
1

@
@
@

.

..........

..
............
.

........................
1

�
�
�
�
�
�

@
@
@

...........
.....
........
.......
.......
...........
..........
..........

.............
......
......
......
......

∠
1
+
∠
3

........... .......... ?

�
�

�
�

�
�

Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Начнем с угла ∠1.
Теперь построим угол ∠1 + ∠3.

Тангенс угла, обозначенного знаком вопроса равен
1

2
, как и тангенс

угла
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3. ��
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Начнем с угла ∠1.
Теперь построим угол ∠1 + ∠3.

Тангенс угла, обозначенного знаком вопроса равен
1

2
, как и тангенс

угла ∠2.
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3. ��
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Начнем с угла ∠1.
Теперь построим угол ∠1 + ∠3.
Сумма углов треугольника с «цветными катетами» равна 𝜋, поэто-

му
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3. ��
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Начнем с угла ∠1.
Теперь построим угол ∠1 + ∠3.
Сумма углов треугольника с «цветными катетами» равна 𝜋, поэто-

му

2404



Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3. ��
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Начнем с угла ∠1.
Теперь построим угол ∠1 + ∠3.
Сумма углов треугольника с «цветными катетами» равна 𝜋, поэто-

му ∠1 + ∠2 + ∠3 =
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3. ��
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Начнем с угла ∠1.
Теперь построим угол ∠1 + ∠3.
Сумма углов треугольника с «цветными катетами» равна 𝜋, поэто-

му ∠1 + ∠2 + ∠3 =𝜋 − 𝜋

2
=
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3. ��
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Начнем с угла ∠1.
Теперь построим угол ∠1 + ∠3.
Сумма углов треугольника с «цветными катетами» равна 𝜋, поэто-

му ∠1 + ∠2 + ∠3 =𝜋 − 𝜋

2
=
𝜋

2
.
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3.
Ответ: ∠1 + ∠2 + ∠3 =

𝜋
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Начнем с угла ∠1.
Теперь построим угол ∠1 + ∠3.
Сумма углов треугольника с «цветными катетами» равна 𝜋, поэто-

му ∠1 + ∠2 + ∠3 =𝜋 − 𝜋

2
=
𝜋

2
.
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3.
Ответ: ∠1 + ∠2 + ∠3 =

𝜋
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Теперь «отразим» ∠2.
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3.
Ответ: ∠1 + ∠2 + ∠3 =

𝜋
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Теперь «отразим» ∠2.
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3.
Ответ: ∠1 + ∠2 + ∠3 =

𝜋
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Теперь «отразим» ∠2.
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3.
Ответ: ∠1 + ∠2 + ∠3 =

𝜋
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Теперь «отразим» ∠2. Включим ∠2 + ∠3 в треугольник.
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3.
Ответ: ∠1 + ∠2 + ∠3 =

𝜋
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Теперь «отразим» ∠2. Включим ∠2 + ∠3 в треугольник.

2413



Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3.
Ответ: ∠1 + ∠2 + ∠3 =

𝜋
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Теперь «отразим» ∠2. Включим ∠2 + ∠3 в треугольник.
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3.
Ответ: ∠1 + ∠2 + ∠3 =

𝜋
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Теперь «отразим» ∠2. Включим ∠2 + ∠3 в треугольник.
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3.
Ответ: ∠1 + ∠2 + ∠3 =

𝜋
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Теперь «отразим» ∠2. Включим ∠2 + ∠3 в треугольник.
Из равенства «синих прямоугольных треугольников» следует, что

треугольник с острым углом ∠2 + ∠3 является прямоугольным и рав-
нобедренным.
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3.
Ответ: ∠1 + ∠2 + ∠3 =

𝜋
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Теперь «отразим» ∠2. Включим ∠2 + ∠3 в треугольник.
Из равенства «синих прямоугольных треугольников» следует, что

треугольник с острым углом ∠2 + ∠3 является прямоугольным и рав-
нобедренным.
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3.
Ответ: ∠1 + ∠2 + ∠3 =

𝜋
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Теперь «отразим» ∠2. Включим ∠2 + ∠3 в треугольник.
Из равенства «синих прямоугольных треугольников» следует, что

треугольник с острым углом ∠2 + ∠3 является прямоугольным и рав-
нобедренным.
∠1 + ∠2 + ∠3 =
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3.
Ответ: ∠1 + ∠2 + ∠3 =

𝜋
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Теперь «отразим» ∠2. Включим ∠2 + ∠3 в треугольник.
Из равенства «синих прямоугольных треугольников» следует, что

треугольник с острым углом ∠2 + ∠3 является прямоугольным и рав-
нобедренным.
∠1 + ∠2 + ∠3 =
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3.
Ответ: ∠1 + ∠2 + ∠3 =

𝜋
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Теперь «отразим» ∠2. Включим ∠2 + ∠3 в треугольник.
Из равенства «синих прямоугольных треугольников» следует, что

треугольник с острым углом ∠2 + ∠3 является прямоугольным и рав-
нобедренным.
∠1 + ∠2 + ∠3 =

𝜋

4
+ ∠2 + ∠3 =

2420



Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3.
Ответ: ∠1 + ∠2 + ∠3 =

𝜋
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Теперь «отразим» ∠2. Включим ∠2 + ∠3 в треугольник.
Из равенства «синих прямоугольных треугольников» следует, что

треугольник с острым углом ∠2 + ∠3 является прямоугольным и рав-
нобедренным.
∠1 + ∠2 + ∠3 =

𝜋

4
+ ∠2 + ∠3 =
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3.
Ответ: ∠1 + ∠2 + ∠3 =

𝜋
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Теперь «отразим» ∠2. Включим ∠2 + ∠3 в треугольник.
Из равенства «синих прямоугольных треугольников» следует, что

треугольник с острым углом ∠2 + ∠3 является прямоугольным и рав-
нобедренным.
∠1 + ∠2 + ∠3 =

𝜋

4
+ ∠2 + ∠3 =

𝜋

4
+

1

2

(︁
𝜋 − 𝜋

2

)︁
=
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3.
Ответ: ∠1 + ∠2 + ∠3 =

𝜋
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∠2 + ∠3

Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Теперь «отразим» ∠2. Включим ∠2 + ∠3 в треугольник.
Из равенства «синих прямоугольных треугольников» следует, что

треугольник с острым углом ∠2 + ∠3 является прямоугольным и рав-
нобедренным.
∠1 + ∠2 + ∠3 =

𝜋

4
+ ∠2 + ∠3 =

𝜋

4
+

1

2

(︁
𝜋 − 𝜋

2

)︁
=
𝜋

2
.
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3.
Ответ: ∠1 + ∠2 + ∠3 =

𝜋
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∠2 + ∠3

Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Теперь «отразим» ∠2. Включим ∠2 + ∠3 в треугольник.
Из равенства «синих прямоугольных треугольников» следует, что

треугольник с острым углом ∠2 + ∠3 является прямоугольным и рав-
нобедренным.
∠1 + ∠2 + ∠3 =

𝜋

4
+ ∠2 + ∠3 =

𝜋

4
+

1

2

(︁
𝜋 − 𝜋

2

)︁
=
𝜋

2
.
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3.
Ответ: ∠1 + ∠2 + ∠3 =

𝜋
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Теперь «отразим» ∠3.
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3.
Ответ: ∠1 + ∠2 + ∠3 =

𝜋
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Теперь «отразим» ∠3.
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3.
Ответ: ∠1 + ∠2 + ∠3 =

𝜋
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Теперь «отразим» ∠3.
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3.
Ответ: ∠1 + ∠2 + ∠3 =

𝜋
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Теперь «отразим» ∠3.
Включим ∠3 + ∠2 в треугольник.
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3.
Ответ: ∠1 + ∠2 + ∠3 =

𝜋
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Теперь «отразим» ∠3.
Включим ∠3 + ∠2 в треугольник.
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3.
Ответ: ∠1 + ∠2 + ∠3 =

𝜋
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Теперь «отразим» ∠3.
Включим ∠3 + ∠2 в треугольник.
Рисунок симметричен рисунку, уже рассматривавшемуся ранее.
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3.
Ответ: ∠1 + ∠2 + ∠3 =

𝜋

2
.

��
��

��
��
�

.

......................

.......................

.......................

.

......................

......................

......................

.

.....................

.....................

.....................

3�
��

�
��

.

...............

................

................

................

.

..............

...............

...............

...............

2�
�
�

.

...........
...........
...........
..........
1PPPPPPPPP

.

..........

..........

...

...........
...........
.

...........
...........
..

.

..........

..........

..

...........
...........

...........
...........
.

.

..........

..........

.

..........
..........
.

...........
...........

3

A
A
A
A
A
A

Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Теперь «отразим» ∠3.
Включим ∠3 + ∠2 в треугольник.
Рисунок симметричен рисунку, уже рассматривавшемуся ранее.
Аналогична ситуация и с углом ∠3 + ∠1.
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3.
Ответ: ∠1 + ∠2 + ∠3 =

𝜋
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Геометрические решения. Идея состоит в том, чтобы предста-
вить угол, величина которого известна, в виде комбинации углов,
равных по величине углам ∠1,∠2,∠3 или представить в виде суммы
этих углов два угла в треугольнике с известным третьим углом и т.п.

Все три угла выходят из одной точки.
Теперь «отразим» ∠3.
Включим ∠3 + ∠2 в треугольник.
Рисунок симметричен рисунку, уже рассматривавшемуся ранее.
Аналогична ситуация и с углом ∠3 + ∠1.
Рассмотрим вычислительный вариант решения.
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3.
Ответ: ∠1 + ∠2 + ∠3 =

𝜋
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Вычислительное решение.

2433



Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3.
Ответ: ∠1 + ∠2 + ∠3 =

𝜋
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Вычислительное решение.

tg (∠2 + ∠3) =
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3.
Ответ: ∠1 + ∠2 + ∠3 =

𝜋
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Вычислительное решение.

tg (∠2 + ∠3) =
tg∠2 + tg∠3

1− tg∠2 · tg∠3
=
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3.
Ответ: ∠1 + ∠2 + ∠3 =

𝜋
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Вычислительное решение.

tg (∠2 + ∠3) =
tg∠2 + tg∠3

1− tg∠2 · tg∠3
=

1
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3

1− 1

2
· 1
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=
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3.
Ответ: ∠1 + ∠2 + ∠3 =

𝜋
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Вычислительное решение.

tg (∠2 + ∠3) =
tg∠2 + tg∠3

1− tg∠2 · tg∠3
=

1

2
+

1

3

1− 1

2
· 1
3

=
3 + 2

6− 1
=
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3.
Ответ: ∠1 + ∠2 + ∠3 =

𝜋
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Вычислительное решение.

tg (∠2 + ∠3) =
tg∠2 + tg∠3

1− tg∠2 · tg∠3
=

1

2
+
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3

1− 1

2
· 1
3

=
3 + 2

6− 1
=1.
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3.
Ответ: ∠1 + ∠2 + ∠3 =

𝜋
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Вычислительное решение.

tg (∠2 + ∠3) =
tg∠2 + tg∠3

1− tg∠2 · tg∠3
=

1

2
+

1

3

1− 1

2
· 1
3

=
3 + 2

6− 1
=1.

Значит, ∠2 + ∠3 = поэтому ∠1 + ∠2 + ∠3 =
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3.
Ответ: ∠1 + ∠2 + ∠3 =

𝜋
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Вычислительное решение.

tg (∠2 + ∠3) =
tg∠2 + tg∠3

1− tg∠2 · tg∠3
=

1

2
+

1

3

1− 1

2
· 1
3

=
3 + 2

6− 1
=1.

Значит, ∠2 + ∠3 =
𝜋

4
, поэтому ∠1 + ∠2 + ∠3 =
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3.
Ответ: ∠1 + ∠2 + ∠3 =

𝜋
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Вычислительное решение.

tg (∠2 + ∠3) =
tg∠2 + tg∠3

1− tg∠2 · tg∠3
=

1

2
+

1

3

1− 1

2
· 1
3

=
3 + 2

6− 1
=1.

Значит, ∠2 + ∠3 =
𝜋

4
, поэтому ∠1 + ∠2 + ∠3 =
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3.
Ответ: ∠1 + ∠2 + ∠3 =

𝜋
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Вычислительное решение.

tg (∠2 + ∠3) =
tg∠2 + tg∠3

1− tg∠2 · tg∠3
=

1

2
+

1

3

1− 1

2
· 1
3

=
3 + 2

6− 1
=1.

Значит, ∠2 + ∠3 =
𝜋

4
, поэтому ∠1 + ∠2 + ∠3 =

𝜋

4
+
𝜋

4
=
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3.
Ответ: ∠1 + ∠2 + ∠3 =

𝜋
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Вычислительное решение.

tg (∠2 + ∠3) =
tg∠2 + tg∠3

1− tg∠2 · tg∠3
=

1

2
+

1

3

1− 1

2
· 1
3

=
3 + 2

6− 1
=1.

Значит, ∠2 + ∠3 =
𝜋

4
, поэтому ∠1 + ∠2 + ∠3 =

𝜋

4
+
𝜋

4
=
𝜋

2
.
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Пример 24. Найдите ∠1 + ∠2 + ∠3.
Ответ: ∠1 + ∠2 + ∠3 =

𝜋
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Вычислительное решение.

tg (∠2 + ∠3) =
tg∠2 + tg∠3

1− tg∠2 · tg∠3
=

1

2
+

1

3

1− 1

2
· 1
3

=
3 + 2

6− 1
=1.

Значит, ∠2 + ∠3 =
𝜋

4
, поэтому ∠1 + ∠2 + ∠3 =

𝜋

4
+
𝜋

4
=
𝜋

2
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Вернемся к лекции?
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Задача XVIII.82. (Ответ приведен на стр.6990.)
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Пример 25. Понять условие задачи: «В равнобедренном
треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴, противолежащий основанию, равен 𝛼.
Одна сторона квадрата лежит на основании, а две несмежные
этому основанию вершины — на боковых сторонах. Найти
отношение площадей треугольника и квадрата».

Решение.
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Пример 25. Понять условие задачи: «В равнобедренном
треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴, противолежащий основанию, равен 𝛼.
Одна сторона квадрата лежит на основании, а две несмежные
этому основанию вершины — на боковых сторонах. Найти
отношение площадей треугольника и квадрата».

Решение. Обратите внимание на то, что наша цель —
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Пример 25. Понять условие задачи: «В равнобедренном
треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴, противолежащий основанию, равен 𝛼.
Одна сторона квадрата лежит на основании, а две несмежные
этому основанию вершины — на боковых сторонах. Найти
отношение площадей треугольника и квадрата».

Решение. Обратите внимание на то, что наша цель — не решить
геометрическую задачу, а понять ее условие.
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Пример 25. Понять условие задачи: «В равнобедренном
треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴, противолежащий основанию, равен 𝛼.
Одна сторона квадрата лежит на основании, а две несмежные
этому основанию вершины — на боковых сторонах. Найти
отношение площадей треугольника и квадрата».

Решение. Начинаем читать текст задачи с
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Пример 25. Понять условие задачи: «В равнобедренном
треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴, противолежащий основанию, равен 𝛼.
Одна сторона квадрата лежит на основании, а две несмежные
этому основанию вершины — на боковых сторонах. Найти
отношение площадей треугольника и квадрата».

Решение. Начинаем читать текст задачи с ее требования.

2450



Пример 25. Понять условие задачи: «В равнобедренном
треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴, противолежащий основанию, равен 𝛼.
Одна сторона квадрата лежит на основании, а две несмежные
этому основанию вершины — на боковых сторонах. Найти
отношение площадей треугольника и квадрата».

Решение. Начинаем читать текст задачи с ее требования.
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Пример 25. Понять условие задачи: «В равнобедренном
треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴, противолежащий основанию, равен 𝛼.
Одна сторона квадрата лежит на основании, а две несмежные
этому основанию вершины — на боковых сторонах. Найти
отношение площадей треугольника и квадрата».

Решение. Начинаем читать текст задачи с ее требования.
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Пример 25. Понять условие задачи: «В равнобедренном
треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴, противолежащий основанию, равен 𝛼.
Одна сторона квадрата лежит на основании, а две несмежные
этому основанию вершины — на боковых сторонах. Найти
отношение площадей треугольника и квадрата».

Решение. Теперь разберемся с фигурами из требования задачи.
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Пример 25. Понять условие задачи: «В равнобедренном
треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴, противолежащий основанию, равен 𝛼.
Одна сторона квадрата лежит на основании, а две несмежные
этому основанию вершины — на боковых сторонах. Найти
отношение площадей треугольника и квадрата».

Решение. Теперь разберемся с фигурами из требования задачи.
Что мы знаем о треугольнике?
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Пример 25. Понять условие задачи: «В равнобедренном
треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴, противолежащий основанию, равен 𝛼.
Одна сторона квадрата лежит на основании, а две несмежные
этому основанию вершины — на боковых сторонах. Найти
отношение площадей треугольника и квадрата».

Решение. Теперь разберемся с фигурами из требования задачи.
Что мы знаем о треугольнике?
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Пример 25. Понять условие задачи: «В равнобедренном
треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴, противолежащий основанию, равен 𝛼.
Одна сторона квадрата лежит на основании, а две несмежные
этому основанию вершины — на боковых сторонах. Найти
отношение площадей треугольника и квадрата».

Решение. Теперь разберемся с фигурами из требования задачи.
Что мы знаем о треугольнике?
Треугольник равнобедренный
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Пример 25. Понять условие задачи: «В равнобедренном
треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴, противолежащий основанию, равен 𝛼.
Одна сторона квадрата лежит на основании, а две несмежные
этому основанию вершины — на боковых сторонах. Найти
отношение площадей треугольника и квадрата».

Решение. Теперь разберемся с фигурами из требования задачи.
Что мы знаем о треугольнике?
Треугольник равнобедренный
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Пример 25. Понять условие задачи: «В равнобедренном
треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴, противолежащий основанию, равен 𝛼.
Одна сторона квадрата лежит на основании, а две несмежные
этому основанию вершины — на боковых сторонах. Найти
отношение площадей треугольника и квадрата».

Решение. Теперь разберемся с фигурами из требования задачи.
Что мы знаем о треугольнике?
Треугольник равнобедренный
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Пример 25. Понять условие задачи: «В равнобедренном
треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴, противолежащий основанию, равен 𝛼.
Одна сторона квадрата лежит на основании, а две несмежные
этому основанию вершины — на боковых сторонах. Найти
отношение площадей треугольника и квадрата».

Решение. Теперь разберемся с фигурами из требования задачи.
Что мы знаем о треугольнике?
Треугольник равнобедренный с основанием 𝐵𝐶 и
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Пример 25. Понять условие задачи: «В равнобедренном
треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴, противолежащий основанию, равен 𝛼.
Одна сторона квадрата лежит на основании, а две несмежные
этому основанию вершины — на боковых сторонах. Найти
отношение площадей треугольника и квадрата».

Решение. Теперь разберемся с фигурами из требования задачи.
Что мы знаем о треугольнике?
Треугольник равнобедренный с основанием 𝐵𝐶 и

PPPPPPP

𝐵

𝐶
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Пример 25. Понять условие задачи: «В равнобедренном
треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴, противолежащий основанию, равен 𝛼.
Одна сторона квадрата лежит на основании, а две несмежные
этому основанию вершины — на боковых сторонах. Найти
отношение площадей треугольника и квадрата».

Решение. Теперь разберемся с фигурами из требования задачи.
Что мы знаем о треугольнике?
Треугольник равнобедренный с основанием 𝐵𝐶 и

PPPPPPP

𝐵

𝐶
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Пример 25. Понять условие задачи: «В равнобедренном
треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴, противолежащий основанию, равен 𝛼.
Одна сторона квадрата лежит на основании, а две несмежные
этому основанию вершины — на боковых сторонах. Найти
отношение площадей треугольника и квадрата».

Решение. Теперь разберемся с фигурами из требования задачи.
Что мы знаем о треугольнике?
Треугольник равнобедренный с основанием 𝐵𝐶 и
углом 𝛼 при вершине 𝐴.

PPPPPPP

𝐵

𝐶
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Пример 25. Понять условие задачи: «В равнобедренном
треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴, противолежащий основанию, равен 𝛼.
Одна сторона квадрата лежит на основании, а две несмежные
этому основанию вершины — на боковых сторонах. Найти
отношение площадей треугольника и квадрата».

Решение. Теперь разберемся с фигурами из требования задачи.
Что мы знаем о треугольнике?
Треугольник равнобедренный с основанием 𝐵𝐶 и
углом 𝛼 при вершине 𝐴.

PPPPPPP

𝐵

𝐶

r
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Пример 25. Понять условие задачи: «В равнобедренном
треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴, противолежащий основанию, равен 𝛼.
Одна сторона квадрата лежит на основании, а две несмежные
этому основанию вершины — на боковых сторонах. Найти
отношение площадей треугольника и квадрата».

Решение. Теперь разберемся с фигурами из требования задачи.
Что мы знаем о треугольнике?
Треугольник равнобедренный с основанием 𝐵𝐶 и
углом 𝛼 при вершине 𝐴.

PPPPPPP

𝐵

𝐶

r

. ............................... .............................. .............................. ...............................
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Пример 25. Понять условие задачи: «В равнобедренном
треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴, противолежащий основанию, равен 𝛼.
Одна сторона квадрата лежит на основании, а две несмежные
этому основанию вершины — на боковых сторонах. Найти
отношение площадей треугольника и квадрата».

Решение. Теперь разберемся с фигурами из требования задачи.
Что мы знаем о треугольнике?
Треугольник равнобедренный с основанием 𝐵𝐶 и
углом 𝛼 при вершине 𝐴.

PPPPPPP

𝐵

𝐶

. ............................... .............................. .............................. ...............................

r

2465



Пример 25. Понять условие задачи: «В равнобедренном
треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴, противолежащий основанию, равен 𝛼.
Одна сторона квадрата лежит на основании, а две несмежные
этому основанию вершины — на боковых сторонах. Найти
отношение площадей треугольника и квадрата».

Решение. Теперь разберемся с фигурами из требования задачи.
Что мы знаем о треугольнике?
Треугольник равнобедренный с основанием 𝐵𝐶 и
углом 𝛼 при вершине 𝐴.
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Пример 25. Понять условие задачи: «В равнобедренном
треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴, противолежащий основанию, равен 𝛼.
Одна сторона квадрата лежит на основании, а две несмежные
этому основанию вершины — на боковых сторонах. Найти
отношение площадей треугольника и квадрата».

Решение. Теперь разберемся с фигурами из требования задачи.
Что мы знаем о треугольнике?
Треугольник равнобедренный с основанием 𝐵𝐶 и
углом 𝛼 при вершине 𝐴.
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Пример 25. Понять условие задачи: «В равнобедренном
треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴, противолежащий основанию, равен 𝛼.
Одна сторона квадрата лежит на основании, а две несмежные
этому основанию вершины — на боковых сторонах. Найти
отношение площадей треугольника и квадрата».

Решение. Теперь разберемся с фигурами из требования задачи.
Что мы знаем о треугольнике?
Треугольник равнобедренный с основанием 𝐵𝐶 и
углом 𝛼 при вершине 𝐴.
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Пример 25. Понять условие задачи: «В равнобедренном
треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴, противолежащий основанию, равен 𝛼.
Одна сторона квадрата лежит на основании, а две несмежные
этому основанию вершины — на боковых сторонах. Найти
отношение площадей треугольника и квадрата».

Решение. Теперь разберемся с фигурами из требования задачи.
Что мы знаем о квадрате?

PPPPPPP
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Пример 25. Понять условие задачи: «В равнобедренном
треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴, противолежащий основанию, равен 𝛼.
Одна сторона квадрата лежит на основании, а две несмежные
этому основанию вершины — на боковых сторонах. Найти
отношение площадей треугольника и квадрата».

Решение. Теперь разберемся с фигурами из требования задачи.
Что мы знаем о квадрате? О квадрате — ничего.
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Пример 25. Понять условие задачи: «В равнобедренном
треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴, противолежащий основанию, равен 𝛼.
Одна сторона квадрата лежит на основании, а две несмежные
этому основанию вершины — на боковых сторонах. Найти
отношение площадей треугольника и квадрата».

Решение. Теперь разберемся с фигурами из требования задачи.
Что мы знаем о квадрате? О квадрате — ничего.
Но мы знаем его расположение относительно тре-
угольника.
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Пример 25. Понять условие задачи: «В равнобедренном
треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴, противолежащий основанию, равен 𝛼.
Одна сторона квадрата лежит на основании, а две несмежные
этому основанию вершины — на боковых сторонах. Найти
отношение площадей треугольника и квадрата».

Решение. Теперь разберемся с фигурами из требования задачи.
Что мы знаем о квадрате? О квадрате — ничего.
Но мы знаем его расположение относительно тре-
угольника.
Возможно, потребуется несколько попыток, чтобы
получить прямоугольник, похожий на квадрат...
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Пример 25. Понять условие задачи: «В равнобедренном
треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴, противолежащий основанию, равен 𝛼.
Одна сторона квадрата лежит на основании, а две несмежные
этому основанию вершины — на боковых сторонах. Найти
отношение площадей треугольника и квадрата».

Решение. Теперь разберемся с фигурами из требования задачи.
Что мы знаем о квадрате? О квадрате — ничего.
Но мы знаем его расположение относительно тре-
угольника.
Возможно, потребуется несколько попыток, чтобы
получить прямоугольник, похожий на квадрат...
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Пример 25. Понять условие задачи: «В равнобедренном
треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴, противолежащий основанию, равен 𝛼.
Одна сторона квадрата лежит на основании, а две несмежные
этому основанию вершины — на боковых сторонах. Найти
отношение площадей треугольника и квадрата».

Решение. Теперь разберемся с фигурами из требования задачи.
Что мы знаем о квадрате? О квадрате — ничего.
Но мы знаем его расположение относительно тре-
угольника.
Возможно, потребуется несколько попыток, чтобы
получить прямоугольник, похожий на квадрат...

PPPPPPP

𝐵

𝐶

�
�
�
�
�
�
�
�
��

𝐴

�
�
�
�
��PPPP

2474



Пример 25. Понять условие задачи: «В равнобедренном
треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴, противолежащий основанию, равен 𝛼.
Одна сторона квадрата лежит на основании, а две несмежные
этому основанию вершины — на боковых сторонах. Найти
отношение площадей треугольника и квадрата».

Решение. Теперь разберемся с фигурами из требования задачи.
Что мы знаем о квадрате? О квадрате — ничего.
Но мы знаем его расположение относительно тре-
угольника.
Возможно, потребуется несколько попыток, чтобы
получить прямоугольник, похожий на квадрат...
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Пример 25. Понять условие задачи: «В равнобедренном
треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴, противолежащий основанию, равен 𝛼.
Одна сторона квадрата лежит на основании, а две несмежные
этому основанию вершины — на боковых сторонах. Найти
отношение площадей треугольника и квадрата».

Решение. Теперь разберемся с фигурами из требования задачи.
Что мы знаем о квадрате? О квадрате — ничего.
Но мы знаем его расположение относительно тре-
угольника.
Возможно, потребуется несколько попыток, чтобы
получить прямоугольник, похожий на квадрат...
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Пример 25. Понять условие задачи: «В равнобедренном
треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴, противолежащий основанию, равен 𝛼.
Одна сторона квадрата лежит на основании, а две несмежные
этому основанию вершины — на боковых сторонах. Найти
отношение площадей треугольника и квадрата».

Решение. Теперь разберемся с фигурами из требования задачи.
Что мы знаем о квадрате? О квадрате — ничего.
Но мы знаем его расположение относительно тре-
угольника.
Возможно, потребуется несколько попыток, чтобы
получить прямоугольник, похожий на квадрат...
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Пример 25. Понять условие задачи: «В равнобедренном
треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴, противолежащий основанию, равен 𝛼.
Одна сторона квадрата лежит на основании, а две несмежные
этому основанию вершины — на боковых сторонах. Найти
отношение площадей треугольника и квадрата».

Решение. Теперь разберемся с фигурами из требования задачи.
Что мы знаем о квадрате? О квадрате — ничего.
Но мы знаем его расположение относительно тре-
угольника.
Возможно, потребуется несколько попыток, чтобы
получить прямоугольник, похожий на квадрат...
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Пример 25. Понять условие задачи: «В равнобедренном
треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴, противолежащий основанию, равен 𝛼.
Одна сторона квадрата лежит на основании, а две несмежные
этому основанию вершины — на боковых сторонах. Найти
отношение площадей треугольника и квадрата».

Решение. Теперь разберемся с фигурами из требования задачи.
Что мы знаем о квадрате? О квадрате — ничего.
Но мы знаем его расположение относительно тре-
угольника.
Возможно, потребуется несколько попыток, чтобы
получить прямоугольник, похожий на квадрат...
Вот теперь можно было бы приступить к решению
геометрической задачи.
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Пример 25. Понять условие задачи: «В равнобедренном
треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴, противолежащий основанию, равен 𝛼.
Одна сторона квадрата лежит на основании, а две несмежные
этому основанию вершины — на боковых сторонах. Найти
отношение площадей треугольника и квадрата».

Решение. Теперь разберемся с фигурами из требования задачи.
Что мы знаем о квадрате? О квадрате — ничего.
Но мы знаем его расположение относительно тре-
угольника.
Возможно, потребуется несколько попыток, чтобы
получить прямоугольник, похожий на квадрат...
Вот теперь можно было бы приступить к решению
геометрической задачи. А наша задача решена!
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Пример 25. Понять условие задачи: «В равнобедренном
треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴, противолежащий основанию, равен 𝛼.
Одна сторона квадрата лежит на основании, а две несмежные
этому основанию вершины — на боковых сторонах. Найти
отношение площадей треугольника и квадрата».

Решение. Теперь разберемся с фигурами из требования задачи.
Но как-то трудно получался рисунок...
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Пример 25. Понять условие задачи: «В равнобедренном
треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴, противолежащий основанию, равен 𝛼.
Одна сторона квадрата лежит на основании, а две несмежные
этому основанию вершины — на боковых сторонах. Найти
отношение площадей треугольника и квадрата».

Решение. Теперь разберемся с фигурами из требования задачи.
Но как-то трудно получался рисунок...
Нельзя ли упростить построение чертежа?
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Пример 25. Понять условие задачи: «В равнобедренном
треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴, противолежащий основанию, равен 𝛼.
Одна сторона квадрата лежит на основании, а две несмежные
этому основанию вершины — на боковых сторонах. Найти
отношение площадей треугольника и квадрата».

Решение. Теперь разберемся с фигурами из требования задачи.
Но как-то трудно получался рисунок...
Нельзя ли упростить построение чертежа?
Например, можно изменить порядок построения фигур.
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Пример 25. Понять условие задачи: «В равнобедренном
треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴, противолежащий основанию, равен 𝛼.
Одна сторона квадрата лежит на основании, а две несмежные
этому основанию вершины — на боковых сторонах. Найти
отношение площадей треугольника и квадрата».

Решение. Теперь разберемся с фигурами из требования задачи.
Но как-то трудно получался рисунок...
Нельзя ли упростить построение чертежа?
Например, можно изменить порядок построения фигур.
Начнем с квадрата.
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Пример 25. Понять условие задачи: «В равнобедренном
треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴, противолежащий основанию, равен 𝛼.
Одна сторона квадрата лежит на основании, а две несмежные
этому основанию вершины — на боковых сторонах. Найти
отношение площадей треугольника и квадрата».

Решение. Теперь разберемся с фигурами из требования задачи.
Но как-то трудно получался рисунок...
Нельзя ли упростить построение чертежа?
Например, можно изменить порядок построения фигур.
Начнем с квадрата.
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Пример 25. Понять условие задачи: «В равнобедренном
треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴, противолежащий основанию, равен 𝛼.
Одна сторона квадрата лежит на основании, а две несмежные
этому основанию вершины — на боковых сторонах. Найти
отношение площадей треугольника и квадрата».

Решение. Теперь разберемся с фигурами из требования задачи.
Но как-то трудно получался рисунок...
Нельзя ли упростить построение чертежа?
Например, можно изменить порядок построения фигур.
Начнем с квадрата.
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Пример 25. Понять условие задачи: «В равнобедренном
треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴, противолежащий основанию, равен 𝛼.
Одна сторона квадрата лежит на основании, а две несмежные
этому основанию вершины — на боковых сторонах. Найти
отношение площадей треугольника и квадрата».

Решение. Теперь разберемся с фигурами из требования задачи.
Но как-то трудно получался рисунок...
Нельзя ли упростить построение чертежа?
Например, можно изменить порядок построения фигур.
Начнем с квадрата.
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Пример 25. Понять условие задачи: «В равнобедренном
треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴, противолежащий основанию, равен 𝛼.
Одна сторона квадрата лежит на основании, а две несмежные
этому основанию вершины — на боковых сторонах. Найти
отношение площадей треугольника и квадрата».

Решение. Теперь разберемся с фигурами из требования задачи.
Но как-то трудно получался рисунок...
Нельзя ли упростить построение чертежа?
Например, можно изменить порядок построения фигур.
Начнем с квадрата.
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Пример 25. Понять условие задачи: «В равнобедренном
треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴, противолежащий основанию, равен 𝛼.
Одна сторона квадрата лежит на основании, а две несмежные
этому основанию вершины — на боковых сторонах. Найти
отношение площадей треугольника и квадрата».

Решение. Теперь разберемся с фигурами из требования задачи.
Но как-то трудно получался рисунок...
Нельзя ли упростить построение чертежа?
Например, можно изменить порядок построения фигур.
Теперь построим исходный равнобедренный тре-
угольник.
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Пример 25. Понять условие задачи: «В равнобедренном
треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴, противолежащий основанию, равен 𝛼.
Одна сторона квадрата лежит на основании, а две несмежные
этому основанию вершины — на боковых сторонах. Найти
отношение площадей треугольника и квадрата».

Решение. Теперь разберемся с фигурами из требования задачи.
Но как-то трудно получался рисунок...
Нельзя ли упростить построение чертежа?
Например, можно изменить порядок построения фигур.
Теперь построим исходный равнобедренный тре-
угольник.
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Пример 25. Понять условие задачи: «В равнобедренном
треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴, противолежащий основанию, равен 𝛼.
Одна сторона квадрата лежит на основании, а две несмежные
этому основанию вершины — на боковых сторонах. Найти
отношение площадей треугольника и квадрата».

Решение. Теперь разберемся с фигурами из требования задачи.
Но как-то трудно получался рисунок...
Нельзя ли упростить построение чертежа?
Например, можно изменить порядок построения фигур.
Теперь построим исходный равнобедренный тре-
угольник.
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Пример 25. Понять условие задачи: «В равнобедренном
треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴, противолежащий основанию, равен 𝛼.
Одна сторона квадрата лежит на основании, а две несмежные
этому основанию вершины — на боковых сторонах. Найти
отношение площадей треугольника и квадрата».

Решение. Теперь разберемся с фигурами из требования задачи.
Но как-то трудно получался рисунок...
Нельзя ли упростить построение чертежа?
Например, можно изменить порядок построения фигур.
Теперь построим исходный равнобедренный тре-
угольник.
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Пример 25. Понять условие задачи: «В равнобедренном
треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴, противолежащий основанию, равен 𝛼.
Одна сторона квадрата лежит на основании, а две несмежные
этому основанию вершины — на боковых сторонах. Найти
отношение площадей треугольника и квадрата».

Решение. Теперь разберемся с фигурами из требования задачи.
Но как-то трудно получался рисунок...
Нельзя ли упростить построение чертежа?
Например, можно изменить порядок построения фигур.
Теперь построим исходный равнобедренный тре-
угольник.
Уберем лишнее...
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Пример 25. Понять условие задачи: «В равнобедренном
треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴, противолежащий основанию, равен 𝛼.
Одна сторона квадрата лежит на основании, а две несмежные
этому основанию вершины — на боковых сторонах. Найти
отношение площадей треугольника и квадрата».

Решение. Теперь разберемся с фигурами из требования задачи.
Но как-то трудно получался рисунок...
Нельзя ли упростить построение чертежа?
Например, можно изменить порядок построения фигур.
Теперь построим исходный равнобедренный тре-
угольник.
Уберем лишнее...
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Пример 25. Понять условие задачи: «В равнобедренном
треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴, противолежащий основанию, равен 𝛼.
Одна сторона квадрата лежит на основании, а две несмежные
этому основанию вершины — на боковых сторонах. Найти
отношение площадей треугольника и квадрата».

Решение. Теперь разберемся с фигурами из требования задачи.
Но как-то трудно получался рисунок...
Нельзя ли упростить построение чертежа?
Например, можно изменить порядок построения фигур.
Теперь построим исходный равнобедренный тре-
угольник.
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Пример 25. Понять условие задачи: «В равнобедренном
треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴, противолежащий основанию, равен 𝛼.
Одна сторона квадрата лежит на основании, а две несмежные
этому основанию вершины — на боковых сторонах. Найти
отношение площадей треугольника и квадрата».

Решение. Теперь разберемся с фигурами из требования задачи.
Вернемся к лекции?
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Пример 26. Сформулируйте один или несколько шаблонов ответа
для планиметрической задачи с требованием «найти отрезок...»
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Пример 26. Сформулируйте один или несколько шаблонов ответа
для планиметрической задачи с требованием «найти отрезок...»

Выражение через элементы фигуры (точки). Прямое описание на язы-
ке школьного курса геометрии: ссылкой на алгоритм построения точек отрезка,
косвенное описание на языке школьного курса геометрии: с помощью свойств то-
чек искомого отрезка, прямое описание на языке векторной алгебры: ссылкой
на алгоритм построения радиусов-векторов точек отрезка, косвенное описание на
языке векторной алгебры: с помощью свойств радиусов-векторов точек искомого
отрезка, прямое описание на языке координатного метода: ссылкой на алгоритм
вычисления координат точек отрезка, косвенное описание на языке координатно-
го метода: с помощью свойств координат точек искомого отрезка.
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Пример 26. Сформулируйте один или несколько шаблонов ответа
для планиметрической задачи с требованием «найти отрезок...»

Выражение через элементы фигуры (точки). Прямое описание на язы-
ке школьного курса геометрии: ссылкой на алгоритм построения точек отрезка,
косвенное описание на языке школьного курса геометрии: с помощью свойств то-
чек искомого отрезка, прямое описание на языке векторной алгебры: ссылкой
на алгоритм построения радиусов-векторов точек отрезка, косвенное описание на
языке векторной алгебры: с помощью свойств радиусов-векторов точек искомого
отрезка, прямое описание на языке координатного метода: ссылкой на алгоритм
вычисления координат точек отрезка, косвенное описание на языке координатно-
го метода: с помощью свойств координат точек искомого отрезка.

Например, достаточно описать положение его концов, скажем, «концами иско-
мого отрезка являются середины отрезков 𝐴𝐵 и 𝐴𝐶».

Алгоритм построения отрезка на чертеже с помощью линейки рассматривается
еще в младшей школе.
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Пример 26. Сформулируйте один или несколько шаблонов ответа
для планиметрической задачи с требованием «найти отрезок...»

Выражение через элементы фигуры (точки). Прямое описание на язы-
ке школьного курса геометрии: ссылкой на алгоритм построения точек отрезка,
косвенное описание на языке школьного курса геометрии: с помощью свойств то-
чек искомого отрезка, прямое описание на языке векторной алгебры: ссылкой
на алгоритм построения радиусов-векторов точек отрезка, косвенное описание на
языке векторной алгебры: с помощью свойств радиусов-векторов точек искомого
отрезка, прямое описание на языке координатного метода: ссылкой на алгоритм
вычисления координат точек отрезка, косвенное описание на языке координатно-
го метода: с помощью свойств координат точек искомого отрезка.

Например, достаточно описать положение его концов, скажем, «концами иско-
мого отрезка являются середины отрезков 𝐴𝐵 и 𝐴𝐶».

Алгоритм построения отрезка на чертеже с помощью линейки рассматривается
еще в младшей школе.
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Пример 26. Сформулируйте один или несколько шаблонов ответа
для планиметрической задачи с требованием «найти отрезок...»

Выражение через элементы фигуры (точки). Прямое описание на язы-
ке школьного курса геометрии: ссылкой на алгоритм построения точек отрезка,
косвенное описание на языке школьного курса геометрии: с помощью свойств то-
чек искомого отрезка, прямое описание на языке векторной алгебры: ссылкой
на алгоритм построения радиусов-векторов точек отрезка, косвенное описание на
языке векторной алгебры: с помощью свойств радиусов-векторов точек искомого
отрезка, прямое описание на языке координатного метода: ссылкой на алгоритм
вычисления координат точек отрезка, косвенное описание на языке координатно-
го метода: с помощью свойств координат точек искомого отрезка.

Например, достаточно описать положение его концов, скажем, «концами иско-
мого отрезка являются середины отрезков 𝐴𝐵 и 𝐴𝐶».

Алгоритм построения отрезка на чертеже с помощью линейки рассматривается
еще в младшей школе.
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Пример 26. Сформулируйте один или несколько шаблонов ответа
для планиметрической задачи с требованием «найти отрезок...»

Выражение через элементы фигуры (точки). Прямое описание на язы-
ке школьного курса геометрии: ссылкой на алгоритм построения точек отрезка,
косвенное описание на языке школьного курса геометрии: с помощью свойств то-
чек искомого отрезка, прямое описание на языке векторной алгебры: ссылкой
на алгоритм построения радиусов-векторов точек отрезка, косвенное описание на
языке векторной алгебры: с помощью свойств радиусов-векторов точек искомого
отрезка, прямое описание на языке координатного метода: ссылкой на алгоритм
вычисления координат точек отрезка, косвенное описание на языке координатно-
го метода: с помощью свойств координат точек искомого отрезка.

Например, «множество точек, находящихся на равных расстояниях от фикси-
рованных точек 𝐴 и 𝐵, причем это расстояние не превосходит...».
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Пример 26. Сформулируйте один или несколько шаблонов ответа
для планиметрической задачи с требованием «найти отрезок...»

Выражение через элементы фигуры (точки). Прямое описание на язы-
ке школьного курса геометрии: ссылкой на алгоритм построения точек отрезка,
косвенное описание на языке школьного курса геометрии: с помощью свойств то-
чек искомого отрезка, прямое описание на языке векторной алгебры: ссылкой
на алгоритм построения радиусов-векторов точек отрезка, косвенное описание на
языке векторной алгебры: с помощью свойств радиусов-векторов точек искомого
отрезка, прямое описание на языке координатного метода: ссылкой на алгоритм
вычисления координат точек отрезка, косвенное описание на языке координатно-
го метода: с помощью свойств координат точек искомого отрезка.

Например, «множество точек, находящихся на равных расстояниях от фикси-
рованных точек 𝐴 и 𝐵, причем это расстояние не превосходит...».
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Пример 26. Сформулируйте один или несколько шаблонов ответа
для планиметрической задачи с требованием «найти отрезок...»

Выражение через элементы фигуры (точки). Прямое описание на язы-
ке школьного курса геометрии: ссылкой на алгоритм построения точек отрезка,
косвенное описание на языке школьного курса геометрии: с помощью свойств то-
чек искомого отрезка, прямое описание на языке векторной алгебры: ссылкой
на алгоритм построения радиусов-векторов точек отрезка, косвенное описание на
языке векторной алгебры: с помощью свойств радиусов-векторов точек искомого
отрезка, прямое описание на языке координатного метода: ссылкой на алгоритм
вычисления координат точек отрезка, косвенное описание на языке координатно-
го метода: с помощью свойств координат точек искомого отрезка.

Например, «множество точек, находящихся на равных расстояниях от фикси-
рованных точек 𝐴 и 𝐵, причем это расстояние не превосходит...».
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Пример 26. Сформулируйте один или несколько шаблонов ответа
для планиметрической задачи с требованием «найти отрезок...»

Выражение через элементы фигуры (точки). Прямое описание на язы-
ке школьного курса геометрии: ссылкой на алгоритм построения точек отрезка,
косвенное описание на языке школьного курса геометрии: с помощью свойств то-
чек искомого отрезка, прямое описание на языке векторной алгебры: ссылкой
на алгоритм построения радиусов-векторов точек отрезка, косвенное описание на
языке векторной алгебры: с помощью свойств радиусов-векторов точек искомого
отрезка, прямое описание на языке координатного метода: ссылкой на алгоритм
вычисления координат точек отрезка, косвенное описание на языке координатно-
го метода: с помощью свойств координат точек искомого отрезка.

Например, «множество точек𝑀 таких, что
−−→
𝑂𝑀 =

−−→
𝑂𝐾 + 𝑡𝑝, −1 ⩽ 𝑡 ⩽ 1». Здесь

𝐾 — середина искомого отрезка.
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Пример 26. Сформулируйте один или несколько шаблонов ответа
для планиметрической задачи с требованием «найти отрезок...»

Выражение через элементы фигуры (точки). Прямое описание на язы-
ке школьного курса геометрии: ссылкой на алгоритм построения точек отрезка,
косвенное описание на языке школьного курса геометрии: с помощью свойств то-
чек искомого отрезка, прямое описание на языке векторной алгебры: ссылкой
на алгоритм построения радиусов-векторов точек отрезка, косвенное описание на
языке векторной алгебры: с помощью свойств радиусов-векторов точек искомого
отрезка, прямое описание на языке координатного метода: ссылкой на алгоритм
вычисления координат точек отрезка, косвенное описание на языке координатно-
го метода: с помощью свойств координат точек искомого отрезка.

Например, «множество точек𝑀 таких, что
−−→
𝑂𝑀 =

−−→
𝑂𝐾 + 𝑡𝑝, −1 ⩽ 𝑡 ⩽ 1». Здесь

𝐾 — середина искомого отрезка.
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Пример 26. Сформулируйте один или несколько шаблонов ответа
для планиметрической задачи с требованием «найти отрезок...»

Выражение через элементы фигуры (точки). Прямое описание на язы-
ке школьного курса геометрии: ссылкой на алгоритм построения точек отрезка,
косвенное описание на языке школьного курса геометрии: с помощью свойств то-
чек искомого отрезка, прямое описание на языке векторной алгебры: ссылкой
на алгоритм построения радиусов-векторов точек отрезка, косвенное описание на
языке векторной алгебры: с помощью свойств радиусов-векторов точек искомого
отрезка, прямое описание на языке координатного метода: ссылкой на алгоритм
вычисления координат точек отрезка, косвенное описание на языке координатно-
го метода: с помощью свойств координат точек искомого отрезка.

Например, «множество точек𝑀 таких, что
−−→
𝑂𝑀 =

−−→
𝑂𝐾 + 𝑡𝑝, −1 ⩽ 𝑡 ⩽ 1». Здесь

𝐾 — середина искомого отрезка.
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Пример 26. Сформулируйте один или несколько шаблонов ответа
для планиметрической задачи с требованием «найти отрезок...»

Выражение через элементы фигуры (точки). Прямое описание на язы-
ке школьного курса геометрии: ссылкой на алгоритм построения точек отрезка,
косвенное описание на языке школьного курса геометрии: с помощью свойств то-
чек искомого отрезка, прямое описание на языке векторной алгебры: ссылкой
на алгоритм построения радиусов-векторов точек отрезка, косвенное описание на
языке векторной алгебры: с помощью свойств радиусов-векторов точек искомого
отрезка, прямое описание на языке координатного метода: ссылкой на алгоритм
вычисления координат точек отрезка, косвенное описание на языке координатно-
го метода: с помощью свойств координат точек искомого отрезка.

Например, «множество точек𝑀 таких, что вектор
−−→
𝑂𝑀 −

−−→
𝑂𝐾 коллинеарен век-

тору 𝑝, причем
⃒⃒⃒−−→
𝑂𝑀 −

−→
𝑂𝐴
⃒⃒⃒
⩽ 𝑝». Здесь 𝐾 — середина искомого отрезка.
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Пример 26. Сформулируйте один или несколько шаблонов ответа
для планиметрической задачи с требованием «найти отрезок...»

Выражение через элементы фигуры (точки). Прямое описание на язы-
ке школьного курса геометрии: ссылкой на алгоритм построения точек отрезка,
косвенное описание на языке школьного курса геометрии: с помощью свойств то-
чек искомого отрезка, прямое описание на языке векторной алгебры: ссылкой
на алгоритм построения радиусов-векторов точек отрезка, косвенное описание на
языке векторной алгебры: с помощью свойств радиусов-векторов точек искомого
отрезка, прямое описание на языке координатного метода: ссылкой на алгоритм
вычисления координат точек отрезка, косвенное описание на языке координатно-
го метода: с помощью свойств координат точек искомого отрезка.

Например, «множество точек𝑀 таких, что вектор
−−→
𝑂𝑀 −

−−→
𝑂𝐾 коллинеарен век-

тору 𝑝, причем
⃒⃒⃒−−→
𝑂𝑀 −

−→
𝑂𝐴
⃒⃒⃒
⩽ 𝑝». Здесь 𝐾 — середина искомого отрезка.
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Пример 26. Сформулируйте один или несколько шаблонов ответа
для планиметрической задачи с требованием «найти отрезок...»

Выражение через элементы фигуры (точки). Прямое описание на язы-
ке школьного курса геометрии: ссылкой на алгоритм построения точек отрезка,
косвенное описание на языке школьного курса геометрии: с помощью свойств то-
чек искомого отрезка, прямое описание на языке векторной алгебры: ссылкой
на алгоритм построения радиусов-векторов точек отрезка, косвенное описание на
языке векторной алгебры: с помощью свойств радиусов-векторов точек искомого
отрезка, прямое описание на языке координатного метода: ссылкой на алгоритм
вычисления координат точек отрезка, косвенное описание на языке координатно-
го метода: с помощью свойств координат точек искомого отрезка.

Например, «множество точек𝑀 таких, что вектор
−−→
𝑂𝑀 −

−−→
𝑂𝐾 коллинеарен век-

тору 𝑝, причем
⃒⃒⃒−−→
𝑂𝑀 −

−→
𝑂𝐴
⃒⃒⃒
⩽ 𝑝». Здесь 𝐾 — середина искомого отрезка.
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Пример 26. Сформулируйте один или несколько шаблонов ответа
для планиметрической задачи с требованием «найти отрезок...»
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Например, «множество точек 𝑀(𝑥, 𝑦) координаты которых можно вычислить
по формулам: 𝑥 = 𝑎+ 𝑢𝑡, 𝑦 = 𝑏+ 𝑣𝑡, −1 ⩽ 𝑡 ⩽ 1». Здесь точка с координатами
(𝑎, 𝑏) — середина искомого отрезка.
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Пример 26. Сформулируйте один или несколько шаблонов ответа
для планиметрической задачи с требованием «найти отрезок...»
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Например, «множество точек 𝑀(𝑥, 𝑦), координаты которых удовлетворяют си-
стеме отношений 𝐴𝑥+𝐵𝑦 + 𝐶 = 0, 𝛼 ⩽ 𝑥 ⩽ 𝛽 при 𝐴 ̸= 0 или 𝛾 ⩽ 𝑦 ⩽ 𝛿 при
𝐴 = 0».
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отрезка, прямое описание на языке координатного метода: ссылкой на алгоритм
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Пример 26. Сформулируйте один или несколько шаблонов ответа
для планиметрической задачи с требованием «найти отрезок...»

Выражение через другие фигуры. Прямое описание на языке школьного
курса геометрии: комбинация фигур, преобразование фигуры, косвенное описа-
ние на языке школьного курса геометрии: с помощью свойств фигур, комбина-
цией или результатом преобразования которых является данный отрезок, прямое
описание на языке векторной алгебры: комбинация множеств радиусов-векторов
точек или преобразование множества радиусов-векторов, косвенное описание на
языке векторной алгебры: с помощью свойств множества радиусов-векторов то-
чек искомого отрезка, прямое описание на языке координатного метода: комби-
нация множеств координат точек или преобразование множества координат то-
чек, косвенное описание на языке координатного метода: с помощью свойств
множества координат точек.
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Пример 26. Сформулируйте один или несколько шаблонов ответа
для планиметрической задачи с требованием «найти отрезок...»

Выражение через другие фигуры. Прямое описание на языке школьного
курса геометрии: комбинация фигур, преобразование фигуры, косвенное описа-
ние на языке школьного курса геометрии: с помощью свойств фигур, комбина-
цией или результатом преобразования которых является данный отрезок, прямое
описание на языке векторной алгебры: комбинация множеств радиусов-векторов
точек или преобразование множества радиусов-векторов, косвенное описание на
языке векторной алгебры: с помощью свойств множества радиусов-векторов то-
чек искомого отрезка, прямое описание на языке координатного метода: комби-
нация множеств координат точек или преобразование множества координат то-
чек, косвенное описание на языке координатного метода: с помощью свойств
множества координат точек.

Например, «общая граница двух заранее определенных фигур».
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Пример 26. Сформулируйте один или несколько шаблонов ответа
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Пример 26. Сформулируйте один или несколько шаблонов ответа
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Пример 26. Сформулируйте один или несколько шаблонов ответа
для планиметрической задачи с требованием «найти отрезок...»

Выражение через другие фигуры. Прямое описание на языке школьного
курса геометрии: комбинация фигур, преобразование фигуры, косвенное описа-
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языке векторной алгебры: с помощью свойств множества радиусов-векторов то-
чек искомого отрезка, прямое описание на языке координатного метода: комби-
нация множеств координат точек или преобразование множества координат то-
чек, косвенное описание на языке координатного метода: с помощью свойств
множества координат точек.

Например, именно так определяется высота треугольника. Другой пример: от-
резок — это линия наименьшей длины с концами в фиксированных точках.
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Пример 26. Сформулируйте один или несколько шаблонов ответа
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чек, косвенное описание на языке координатного метода: с помощью свойств
множества координат точек.

Например,
{︂
𝑀
−−→
𝑂𝑀 =

−−→
𝑂𝐾 + 𝑡𝑝

}︂
∩
{︂
𝑀

⃒⃒⃒−−→
𝑂𝑀

⃒⃒⃒
⩽ 𝛼

}︂
.
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Пример 26. Сформулируйте один или несколько шаблонов ответа
для планиметрической задачи с требованием «найти отрезок...»

Выражение через другие фигуры. Прямое описание на языке школьного
курса геометрии: комбинация фигур, преобразование фигуры, косвенное описа-
ние на языке школьного курса геометрии: с помощью свойств фигур, комбина-
цией или результатом преобразования которых является данный отрезок, прямое
описание на языке векторной алгебры: комбинация множеств радиусов-векторов
точек или преобразование множества радиусов-векторов, косвенное описание на
языке векторной алгебры: с помощью свойств множества радиусов-векторов то-
чек искомого отрезка, прямое описание на языке координатного метода: комби-
нация множеств координат точек или преобразование множества координат то-
чек, косвенное описание на языке координатного метода: с помощью свойств
множества координат точек.

Например,
{︂
𝑀
−−→
𝑂𝑀 =

−−→
𝑂𝐾 + 𝑡𝑝

}︂
∩
{︂
𝑀

⃒⃒⃒−−→
𝑂𝑀

⃒⃒⃒
⩽ 𝛼

}︂
.

2525



Пример 26. Сформулируйте один или несколько шаблонов ответа
для планиметрической задачи с требованием «найти отрезок...»

Выражение через другие фигуры. Прямое описание на языке школьного
курса геометрии: комбинация фигур, преобразование фигуры, косвенное описа-
ние на языке школьного курса геометрии: с помощью свойств фигур, комбина-
цией или результатом преобразования которых является данный отрезок, прямое
описание на языке векторной алгебры: комбинация множеств радиусов-векторов
точек или преобразование множества радиусов-векторов, косвенное описание на
языке векторной алгебры: с помощью свойств множества радиусов-векторов то-
чек искомого отрезка, прямое описание на языке координатного метода: комби-
нация множеств координат точек или преобразование множества координат то-
чек, косвенное описание на языке координатного метода: с помощью свойств
множества координат точек.

Например,
{︂
𝑀
−−→
𝑂𝑀 =

−−→
𝑂𝐾 + 𝑡𝑝

}︂
∩
{︂
𝑀

⃒⃒⃒−−→
𝑂𝑀

⃒⃒⃒
⩽ 𝛼

}︂
.
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Пример 26. Сформулируйте один или несколько шаблонов ответа
для планиметрической задачи с требованием «найти отрезок...»

Выражение через другие фигуры. Прямое описание на языке школьного
курса геометрии: комбинация фигур, преобразование фигуры, косвенное описа-
ние на языке школьного курса геометрии: с помощью свойств фигур, комбина-
цией или результатом преобразования которых является данный отрезок, прямое
описание на языке векторной алгебры: комбинация множеств радиусов-векторов
точек или преобразование множества радиусов-векторов, косвенное описание на
языке векторной алгебры: с помощью свойств множества радиусов-векторов то-
чек искомого отрезка, прямое описание на языке координатного метода: комби-
нация множеств координат точек или преобразование множества координат то-
чек, косвенное описание на языке координатного метода: с помощью свойств
множества координат точек.

Например,
{︂
𝑀
−−→
𝑂𝑀 −

−→
𝑂𝐴 = 𝑡

(︁−−→
𝑂𝐵 −

−→
𝑂𝐴
)︁
, 0 ⩽ 𝑡 ⩽ 1

}︂
.
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Пример 26. Сформулируйте один или несколько шаблонов ответа
для планиметрической задачи с требованием «найти отрезок...»

Выражение через другие фигуры. Прямое описание на языке школьного
курса геометрии: комбинация фигур, преобразование фигуры, косвенное описа-
ние на языке школьного курса геометрии: с помощью свойств фигур, комбина-
цией или результатом преобразования которых является данный отрезок, прямое
описание на языке векторной алгебры: комбинация множеств радиусов-векторов
точек или преобразование множества радиусов-векторов, косвенное описание на
языке векторной алгебры: с помощью свойств множества радиусов-векторов то-
чек искомого отрезка, прямое описание на языке координатного метода: комби-
нация множеств координат точек или преобразование множества координат то-
чек, косвенное описание на языке координатного метода: с помощью свойств
множества координат точек.

Например,
{︂
𝑀
−−→
𝑂𝑀 −

−→
𝑂𝐴 = 𝑡

(︁−−→
𝑂𝐵 −

−→
𝑂𝐴
)︁
, 0 ⩽ 𝑡 ⩽ 1

}︂
.
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Пример 26. Сформулируйте один или несколько шаблонов ответа
для планиметрической задачи с требованием «найти отрезок...»

Выражение через другие фигуры. Прямое описание на языке школьного
курса геометрии: комбинация фигур, преобразование фигуры, косвенное описа-
ние на языке школьного курса геометрии: с помощью свойств фигур, комбина-
цией или результатом преобразования которых является данный отрезок, прямое
описание на языке векторной алгебры: комбинация множеств радиусов-векторов
точек или преобразование множества радиусов-векторов, косвенное описание на
языке векторной алгебры: с помощью свойств множества радиусов-векторов то-
чек искомого отрезка, прямое описание на языке координатного метода: комби-
нация множеств координат точек или преобразование множества координат то-
чек, косвенное описание на языке координатного метода: с помощью свойств
множества координат точек.

Например,
{︂
𝑀
−−→
𝑂𝑀 −

−→
𝑂𝐴 = 𝑡

(︁−−→
𝑂𝐵 −

−→
𝑂𝐴
)︁
, 0 ⩽ 𝑡 ⩽ 1

}︂
.
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Пример 26. Сформулируйте один или несколько шаблонов ответа
для планиметрической задачи с требованием «найти отрезок...»

Выражение через другие фигуры. Прямое описание на языке школьного
курса геометрии: комбинация фигур, преобразование фигуры, косвенное описа-
ние на языке школьного курса геометрии: с помощью свойств фигур, комбина-
цией или результатом преобразования которых является данный отрезок, прямое
описание на языке векторной алгебры: комбинация множеств радиусов-векторов
точек или преобразование множества радиусов-векторов, косвенное описание на
языке векторной алгебры: с помощью свойств множества радиусов-векторов то-
чек искомого отрезка, прямое описание на языке координатного метода: комби-
нация множеств координат точек или преобразование множества координат то-
чек, косвенное описание на языке координатного метода: с помощью свойств
множества координат точек.

Например,
{︂
𝑀(𝑥, 𝑦) 𝑥 = 𝑎+ 𝑡𝑢, 𝑦 = 𝑏+ 𝑡𝑣, −1 ⩽ 𝑡 ⩽ 1

}︂
.

Пример не вполне корректный, поскольку описан алгоритм нахождения точек,
а не линий в целом.
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Пример 26. Сформулируйте один или несколько шаблонов ответа
для планиметрической задачи с требованием «найти отрезок...»

Выражение через другие фигуры. Прямое описание на языке школьного
курса геометрии: комбинация фигур, преобразование фигуры, косвенное описа-
ние на языке школьного курса геометрии: с помощью свойств фигур, комбина-
цией или результатом преобразования которых является данный отрезок, прямое
описание на языке векторной алгебры: комбинация множеств радиусов-векторов
точек или преобразование множества радиусов-векторов, косвенное описание на
языке векторной алгебры: с помощью свойств множества радиусов-векторов то-
чек искомого отрезка, прямое описание на языке координатного метода: комби-
нация множеств координат точек или преобразование множества координат то-
чек, косвенное описание на языке координатного метода: с помощью свойств
множества координат точек.

Например,
{︂
𝑀(𝑥, 𝑦) 𝑥 = 𝑎+ 𝑡𝑢, 𝑦 = 𝑏+ 𝑡𝑣, −1 ⩽ 𝑡 ⩽ 1

}︂
.

Пример не вполне корректный, поскольку описан алгоритм нахождения точек,
а не линий в целом.
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Пример 26. Сформулируйте один или несколько шаблонов ответа
для планиметрической задачи с требованием «найти отрезок...»

Выражение через другие фигуры. Прямое описание на языке школьного
курса геометрии: комбинация фигур, преобразование фигуры, косвенное описа-
ние на языке школьного курса геометрии: с помощью свойств фигур, комбина-
цией или результатом преобразования которых является данный отрезок, прямое
описание на языке векторной алгебры: комбинация множеств радиусов-векторов
точек или преобразование множества радиусов-векторов, косвенное описание на
языке векторной алгебры: с помощью свойств множества радиусов-векторов то-
чек искомого отрезка, прямое описание на языке координатного метода: комби-
нация множеств координат точек или преобразование множества координат то-
чек, косвенное описание на языке координатного метода: с помощью свойств
множества координат точек.

Например,
{︂
𝑀(𝑥, 𝑦) 𝑥 = 𝑎+ 𝑡𝑢, 𝑦 = 𝑏+ 𝑡𝑣, −1 ⩽ 𝑡 ⩽ 1

}︂
.

Пример не вполне корректный, поскольку описан алгоритм нахождения точек,
а не линий в целом.
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Пример 26. Сформулируйте один или несколько шаблонов ответа
для планиметрической задачи с требованием «найти отрезок...»

Выражение через другие фигуры. Прямое описание на языке школьного
курса геометрии: комбинация фигур, преобразование фигуры, косвенное описа-
ние на языке школьного курса геометрии: с помощью свойств фигур, комбина-
цией или результатом преобразования которых является данный отрезок, прямое
описание на языке векторной алгебры: комбинация множеств радиусов-векторов
точек или преобразование множества радиусов-векторов, косвенное описание на
языке векторной алгебры: с помощью свойств множества радиусов-векторов то-
чек искомого отрезка, прямое описание на языке координатного метода: комби-
нация множеств координат точек или преобразование множества координат то-
чек, косвенное описание на языке координатного метода: с помощью свойств
множества координат точек.

Например,
{︂
𝑀(𝑥, 𝑦) 𝐴𝑥+𝐵𝑦 + 𝐶 = 0, (𝑥− 𝑎)2 + (𝑦 − 𝑏)2 ⩽ 𝑅2

}︂
.

Пример не вполне корректный, поскольку описан алгоритм нахождения точек,
а не линий в целом.
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Пример 26. Сформулируйте один или несколько шаблонов ответа
для планиметрической задачи с требованием «найти отрезок...»

Выражение через другие фигуры. Прямое описание на языке школьного
курса геометрии: комбинация фигур, преобразование фигуры, косвенное описа-
ние на языке школьного курса геометрии: с помощью свойств фигур, комбина-
цией или результатом преобразования которых является данный отрезок, прямое
описание на языке векторной алгебры: комбинация множеств радиусов-векторов
точек или преобразование множества радиусов-векторов, косвенное описание на
языке векторной алгебры: с помощью свойств множества радиусов-векторов то-
чек искомого отрезка, прямое описание на языке координатного метода: комби-
нация множеств координат точек или преобразование множества координат то-
чек, косвенное описание на языке координатного метода: с помощью свойств
множества координат точек.

Например,
{︂
𝑀(𝑥, 𝑦) 𝐴𝑥+𝐵𝑦 + 𝐶 = 0, (𝑥− 𝑎)2 + (𝑦 − 𝑏)2 ⩽ 𝑅2

}︂
.

Пример не вполне корректный, поскольку описан алгоритм нахождения точек,
а не линий в целом.
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Пример 26. Сформулируйте один или несколько шаблонов ответа
для планиметрической задачи с требованием «найти отрезок...»

Выражение через другие фигуры. Прямое описание на языке школьного
курса геометрии: комбинация фигур, преобразование фигуры, косвенное описа-
ние на языке школьного курса геометрии: с помощью свойств фигур, комбина-
цией или результатом преобразования которых является данный отрезок, прямое
описание на языке векторной алгебры: комбинация множеств радиусов-векторов
точек или преобразование множества радиусов-векторов, косвенное описание на
языке векторной алгебры: с помощью свойств множества радиусов-векторов то-
чек искомого отрезка, прямое описание на языке координатного метода: комби-
нация множеств координат точек или преобразование множества координат то-
чек, косвенное описание на языке координатного метода: с помощью свойств
множества координат точек.

Например,
{︂
𝑀(𝑥, 𝑦) 𝐴𝑥+𝐵𝑦 + 𝐶 = 0, (𝑥− 𝑎)2 + (𝑦 − 𝑏)2 ⩽ 𝑅2

}︂
.

Пример не вполне корректный, поскольку описан алгоритм нахождения точек,
а не линий в целом.
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Пример 26. Сформулируйте один или несколько шаблонов ответа
для планиметрической задачи с требованием «найти отрезок...»

Выражение через другие фигуры. Прямое описание на языке школьного
курса геометрии: комбинация фигур, преобразование фигуры, косвенное описа-
ние на языке школьного курса геометрии: с помощью свойств фигур, комбина-
цией или результатом преобразования которых является данный отрезок, прямое
описание на языке векторной алгебры: комбинация множеств радиусов-векторов
точек или преобразование множества радиусов-векторов, косвенное описание на
языке векторной алгебры: с помощью свойств множества радиусов-векторов то-
чек искомого отрезка, прямое описание на языке координатного метода: комби-
нация множеств координат точек или преобразование множества координат то-
чек, косвенное описание на языке координатного метода: с помощью свойств
множества координат точек.

Вернемся к лекции?
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Задача XVIII.83. (Ответ приведен на стр.7048.) Найти равнобедрен-
ный треугольник, у которого длина медианы равна половине длины
стороны, к которой она проведена.
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Задача XVIII.84. (Ответ приведен на стр.7094.) У каких треугольников
биссектриса одного из углов делит противоположную сторону в от-
ношении 1:2, а высота, опущенная из другого угла на самую длинную
сторону делит ее в отношении 1:3?
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Пример 27. Четыре плоских палочки, толщиной которых можно
пренебречь, и ширина которых намного меньше длины, соединены
осями на концах этих палочек так, что получается замкнутый
четырехзвенник, причем звенья могут вращаться вокруг оси. Зве-
нья расположены так, что два звена расположены на одной прямой,
суммарная длина которых равна 𝑏, причем этой прямой перпендику-
лярно звено длины 𝑐. Звено, перпендикулярное звену длины 𝑏, повер-
нули так, что теперь оно расположено на одной прямой со звеном
длины 𝑐, причем два других звена теперь стали перпендикулярны.
Найти длину звена, которое сначала было на одной прямой с одним
звеном, а потом — со звеном длины 𝑐.

Решение.
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Пример 27. Одно из звеньев имеет длину 𝑐. Сначала два других
звена суммарной длины 𝑏 расположены на прямой и перпендикуляр-
ны звену длины 𝑐. Потом звено, перпендикулярное звену длины 𝑐

повернули так, что оно теперь расположено на одной прямой со
звеном длины 𝑐, и теперь два других звена перпендикулярны. Най-
ти длину разворачиваемого звена.

Решение.
Сначала выполним рисунок.
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Пример 27. Одно из звеньев имеет длину 𝑐. Сначала два других
звена суммарной длины 𝑏 расположены на прямой и перпендикуляр-
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Решение.
Преобразуем рисунок в геометрический
чертеж.
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звеном длины 𝑐, и теперь два других звена перпендикулярны. Най-
ти длину разворачиваемого звена.

Решение.
Уберем все лишнее.
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звена суммарной длины 𝑏 расположены на прямой и перпендикуляр-
ны звену длины 𝑐. Потом звено, перпендикулярное звену длины 𝑐
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Пример 27. Одно из звеньев имеет длину 𝑐. Сначала два других
звена суммарной длины 𝑏 расположены на прямой и перпендикуляр-
ны звену длины 𝑐. Потом звено, перпендикулярное звену длины 𝑐

повернули так, что оно теперь расположено на одной прямой со
звеном длины 𝑐, и теперь два других звена перпендикулярны. Най-
ти длину разворачиваемого звена.

Решение.
Для того, чтобы было удобнее ссылаться
на фигуры, обозначим точки (расположе-
ния осей) буквами.
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повернули так, что оно теперь расположено на одной прямой со
звеном длины 𝑐, и теперь два других звена перпендикулярны. Най-
ти длину разворачиваемого звена.

Решение.
Учтем, что 𝐴𝐷 = 𝐴𝑃 и 𝐶𝐵 = 𝑄𝐵, при-
чем 𝐶𝐵 является гипотенузой, а QB —
катетом.

S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
SS

r

�
�
�
�

XXXXXXXXXXXXXXX

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝑃

𝑄

2553



Пример 27. Одно из звеньев имеет длину 𝑐. Сначала два других
звена суммарной длины 𝑏 расположены на прямой и перпендикуляр-
ны звену длины 𝑐. Потом звено, перпендикулярное звену длины 𝑐

повернули так, что оно теперь расположено на одной прямой со
звеном длины 𝑐, и теперь два других звена перпендикулярны. Най-
ти длину разворачиваемого звена.

Решение.
Учтем, что 𝐴𝐷 = 𝐴𝑃 и 𝐶𝐵 = 𝑄𝐵, при-
чем 𝐶𝐵 является гипотенузой, а QB —
катетом.

S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
SS

r

�
�
�
�

XXXXXXXXXXXXXXX

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝑃

𝑄

= 𝐵𝐶2

2554



Пример 27. Одно из звеньев имеет длину 𝑐. Сначала два других
звена суммарной длины 𝑏 расположены на прямой и перпендикуляр-
ны звену длины 𝑐. Потом звено, перпендикулярное звену длины 𝑐

повернули так, что оно теперь расположено на одной прямой со
звеном длины 𝑐, и теперь два других звена перпендикулярны. Най-
ти длину разворачиваемого звена.

Решение.
Учтем, что 𝐴𝐷 = 𝐴𝑃 и 𝐶𝐵 = 𝑄𝐵, при-
чем 𝐶𝐵 является гипотенузой, а QB —
катетом.

S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
SS

r

�
�
�
�

XXXXXXXXXXXXXXX

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝑃

𝑄

𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2= 𝐵𝐶2

2555



Пример 27. Одно из звеньев имеет длину 𝑐. Сначала два других
звена суммарной длины 𝑏 расположены на прямой и перпендикуляр-
ны звену длины 𝑐. Потом звено, перпендикулярное звену длины 𝑐

повернули так, что оно теперь расположено на одной прямой со
звеном длины 𝑐, и теперь два других звена перпендикулярны. Най-
ти длину разворачиваемого звена.

Решение.
Учтем, что 𝐴𝐷 = 𝐴𝑃 и 𝐶𝐵 = 𝑄𝐵, при-
чем 𝐶𝐵 является гипотенузой, а QB —
катетом.

S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
SS

r

�
�
�
�

XXXXXXXXXXXXXXX

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝑃

𝑄

𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2= 𝐵𝐶2

2556



Пример 27. Одно из звеньев имеет длину 𝑐. Сначала два других
звена суммарной длины 𝑏 расположены на прямой и перпендикуляр-
ны звену длины 𝑐. Потом звено, перпендикулярное звену длины 𝑐

повернули так, что оно теперь расположено на одной прямой со
звеном длины 𝑐, и теперь два других звена перпендикулярны. Най-
ти длину разворачиваемого звена.

Решение.
Учтем, что 𝐴𝐷 = 𝐴𝑃 и 𝐶𝐵 = 𝑄𝐵, при-
чем 𝐶𝐵 является гипотенузой, а QB —
катетом.

S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
SS

r

�
�
�
�

XXXXXXXXXXXXXXX

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝑃

𝑄

𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2= 𝐵𝐶2= 𝑄𝐵2 =

2557



Пример 27. Одно из звеньев имеет длину 𝑐. Сначала два других
звена суммарной длины 𝑏 расположены на прямой и перпендикуляр-
ны звену длины 𝑐. Потом звено, перпендикулярное звену длины 𝑐

повернули так, что оно теперь расположено на одной прямой со
звеном длины 𝑐, и теперь два других звена перпендикулярны. Най-
ти длину разворачиваемого звена.

Решение.
Учтем, что 𝐴𝐷 = 𝐴𝑃 и 𝐶𝐵 = 𝑄𝐵, при-
чем 𝐶𝐵 является гипотенузой, а QB —
катетом.

S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
SS

r

�
�
�
�

XXXXXXXXXXXXXXX

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝑃

𝑄

𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2= 𝐵𝐶2= 𝑄𝐵2 =(𝐴𝐵 + 𝐴𝑃 )2 − 𝑃𝑄2 =

2558



Пример 27. Одно из звеньев имеет длину 𝑐. Сначала два других
звена суммарной длины 𝑏 расположены на прямой и перпендикуляр-
ны звену длины 𝑐. Потом звено, перпендикулярное звену длины 𝑐

повернули так, что оно теперь расположено на одной прямой со
звеном длины 𝑐, и теперь два других звена перпендикулярны. Най-
ти длину разворачиваемого звена.

Решение.
Учтем, что 𝐴𝐷 = 𝐴𝑃 и 𝐶𝐵 = 𝑄𝐵, при-
чем 𝐶𝐵 является гипотенузой, а QB —
катетом.
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𝑄

𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2= 𝐵𝐶2= 𝑄𝐵2 =(𝐴𝐵 + 𝐴𝑃 )2 − 𝑃𝑄2 =
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Пример 27. Одно из звеньев имеет длину 𝑐. Сначала два других
звена суммарной длины 𝑏 расположены на прямой и перпендикуляр-
ны звену длины 𝑐. Потом звено, перпендикулярное звену длины 𝑐

повернули так, что оно теперь расположено на одной прямой со
звеном длины 𝑐, и теперь два других звена перпендикулярны. Най-
ти длину разворачиваемого звена.

Решение.
Учтем, что 𝐴𝐷 = 𝐴𝑃 и 𝐶𝐵 = 𝑄𝐵, при-
чем 𝐶𝐵 является гипотенузой, а QB —
катетом.
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𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝑃

𝑄

𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2= 𝐵𝐶2= 𝑄𝐵2 =(𝐴𝐵 + 𝐴𝑃 )2 − 𝑃𝑄2 =
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Пример 27. Одно из звеньев имеет длину 𝑐. Сначала два других
звена суммарной длины 𝑏 расположены на прямой и перпендикуляр-
ны звену длины 𝑐. Потом звено, перпендикулярное звену длины 𝑐

повернули так, что оно теперь расположено на одной прямой со
звеном длины 𝑐, и теперь два других звена перпендикулярны. Най-
ти длину разворачиваемого звена.

Решение.
Учтем, что 𝐴𝐷 = 𝐴𝑃 и 𝐶𝐵 = 𝑄𝐵, при-
чем 𝐶𝐵 является гипотенузой, а QB —
катетом.
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𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝑃

𝑄

𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2= 𝐵𝐶2= 𝑄𝐵2 =(𝐴𝐵 + 𝐴𝑃 )2 − 𝑃𝑄2 =
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Пример 27. Одно из звеньев имеет длину 𝑐. Сначала два других
звена суммарной длины 𝑏 расположены на прямой и перпендикуляр-
ны звену длины 𝑐. Потом звено, перпендикулярное звену длины 𝑐

повернули так, что оно теперь расположено на одной прямой со
звеном длины 𝑐, и теперь два других звена перпендикулярны. Най-
ти длину разворачиваемого звена.

Решение.
Учтем, что 𝐴𝐷 = 𝐴𝑃 и 𝐶𝐵 = 𝑄𝐵, при-
чем 𝐶𝐵 является гипотенузой, а QB —
катетом.
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𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝑃

𝑄

𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2= 𝐵𝐶2= 𝑄𝐵2 =(𝐴𝐵 + 𝐴𝑃 )2 − 𝑃𝑄2 =

= (𝐴𝐵 + 𝐴𝑃 )2 − (𝐴𝐶 − 𝐴𝐷)2 =
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Пример 27. Одно из звеньев имеет длину 𝑐. Сначала два других
звена суммарной длины 𝑏 расположены на прямой и перпендикуляр-
ны звену длины 𝑐. Потом звено, перпендикулярное звену длины 𝑐

повернули так, что оно теперь расположено на одной прямой со
звеном длины 𝑐, и теперь два других звена перпендикулярны. Най-
ти длину разворачиваемого звена.

Решение.
Учтем, что 𝐴𝐷 = 𝐴𝑃 и 𝐶𝐵 = 𝑄𝐵, при-
чем 𝐶𝐵 является гипотенузой, а QB —
катетом.
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𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝑃

𝑄

𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2= 𝐵𝐶2= 𝑄𝐵2 =(𝐴𝐵 + 𝐴𝑃 )2 − 𝑃𝑄2 =

= (𝐴𝐵 + 𝐴𝑃 )2 − (𝐴𝐶 − 𝐴𝐷)2 =

= 𝐴𝐵2 + 2𝐴𝐵 · 𝐴𝐷 + 𝐴𝐷2 −
(︀
𝐴𝐶2 − 2𝐴𝐶 · 𝐴𝐷 + 𝐴𝐷2

)︀
=
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Пример 27. Одно из звеньев имеет длину 𝑐. Сначала два других
звена суммарной длины 𝑏 расположены на прямой и перпендикуляр-
ны звену длины 𝑐. Потом звено, перпендикулярное звену длины 𝑐

повернули так, что оно теперь расположено на одной прямой со
звеном длины 𝑐, и теперь два других звена перпендикулярны. Най-
ти длину разворачиваемого звена.

Решение.
Учтем, что 𝐴𝐷 = 𝐴𝑃 и 𝐶𝐵 = 𝑄𝐵, при-
чем 𝐶𝐵 является гипотенузой, а QB —
катетом.
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𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝑃

𝑄

𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2= 𝐵𝐶2= 𝑄𝐵2 =(𝐴𝐵 + 𝐴𝑃 )2 − 𝑃𝑄2 =

= 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2 + 2𝐴𝐵 · 𝐴𝐷 + 2𝐴𝐶 · 𝐴𝐷 =

= 𝐴𝐵2 + 2𝐴𝐵 · 𝐴𝐷 + 𝐴𝐷2 −
(︀
𝐴𝐶2 − 2𝐴𝐶 · 𝐴𝐷 + 𝐴𝐷2

)︀
=
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Пример 27. Одно из звеньев имеет длину 𝑐. Сначала два других
звена суммарной длины 𝑏 расположены на прямой и перпендикуляр-
ны звену длины 𝑐. Потом звено, перпендикулярное звену длины 𝑐

повернули так, что оно теперь расположено на одной прямой со
звеном длины 𝑐, и теперь два других звена перпендикулярны. Най-
ти длину разворачиваемого звена.

Решение.
Учтем, что 𝐴𝐷 = 𝐴𝑃 и 𝐶𝐵 = 𝑄𝐵, при-
чем 𝐶𝐵 является гипотенузой, а QB —
катетом.
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𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝑃

𝑄

𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2 = 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2 + 2𝐴𝐷 · (𝐴𝐶 + 𝐴𝐵)=

= 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2 + 2𝐴𝐵 · 𝐴𝐷 + 2𝐴𝐶 · 𝐴𝐷 =

= 𝐴𝐵2 + 2𝐴𝐵 · 𝐴𝐷 + 𝐴𝐷2 −
(︀
𝐴𝐶2 − 2𝐴𝐶 · 𝐴𝐷 + 𝐴𝐷2

)︀
=
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Пример 27. Одно из звеньев имеет длину 𝑐. Сначала два других
звена суммарной длины 𝑏 расположены на прямой и перпендикуляр-
ны звену длины 𝑐. Потом звено, перпендикулярное звену длины 𝑐

повернули так, что оно теперь расположено на одной прямой со
звеном длины 𝑐, и теперь два других звена перпендикулярны. Най-
ти длину разворачиваемого звена.

Решение.
Учтем, что 𝐴𝐷 = 𝐴𝑃 и 𝐶𝐵 = 𝑄𝐵, при-
чем 𝐶𝐵 является гипотенузой, а QB —
катетом.
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𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝑃

𝑄

𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2 = 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2 + 2𝐴𝐷 · (𝐴𝐶 + 𝐴𝐵).

2 · 𝐴𝐶2 = 2𝐴𝐷 · (𝐴𝐶 + 𝐴𝐵),
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Пример 27. Одно из звеньев имеет длину 𝑐. Сначала два других
звена суммарной длины 𝑏 расположены на прямой и перпендикуляр-
ны звену длины 𝑐. Потом звено, перпендикулярное звену длины 𝑐

повернули так, что оно теперь расположено на одной прямой со
звеном длины 𝑐, и теперь два других звена перпендикулярны. Най-
ти длину разворачиваемого звена.

Решение. Обозначим искомое: 𝐴𝐷 = 𝐴𝑃 = 𝑥.
Учтем, что 𝐴𝐷 = 𝐴𝑃 и 𝐶𝐵 = 𝑄𝐵, при-
чем 𝐶𝐵 является гипотенузой, а QB —
катетом.
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𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝑃

𝑄

𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2 = 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2 + 2𝐴𝐷 · (𝐴𝐶 + 𝐴𝐵).

2 · 𝐴𝐶2 = 2𝐴𝐷 · (𝐴𝐶 + 𝐴𝐵),
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Пример 27. Одно из звеньев имеет длину 𝑐. Сначала два других
звена суммарной длины 𝑏 расположены на прямой и перпендикуляр-
ны звену длины 𝑐. Потом звено, перпендикулярное звену длины 𝑐

повернули так, что оно теперь расположено на одной прямой со
звеном длины 𝑐, и теперь два других звена перпендикулярны. Най-
ти длину разворачиваемого звена.

Решение. Обозначим искомое: 𝐴𝐷 = 𝐴𝑃 = 𝑥.
Учтем, что 𝐴𝐷 = 𝐴𝑃 и 𝐶𝐵 = 𝑄𝐵, при-
чем 𝐶𝐵 является гипотенузой, а QB —
катетом.
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𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝑃

𝑄

𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2 = 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2 + 2𝐴𝐷 · (𝐴𝐶 + 𝐴𝐵).

2 · 𝐴𝐶2 = 2𝐴𝐷 · (𝐴𝐶 + 𝐴𝐵),
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Пример 27. Одно из звеньев имеет длину 𝑐. Сначала два других
звена суммарной длины 𝑏 расположены на прямой и перпендикуляр-
ны звену длины 𝑐. Потом звено, перпендикулярное звену длины 𝑐

повернули так, что оно теперь расположено на одной прямой со
звеном длины 𝑐, и теперь два других звена перпендикулярны. Най-
ти длину разворачиваемого звена.

Решение. Обозначим искомое: 𝐴𝐷 = 𝐴𝑃 = 𝑥.
Учтем, что 𝐴𝐷 = 𝐴𝑃 и 𝐶𝐵 = 𝑄𝐵, при-
чем 𝐶𝐵 является гипотенузой, а QB —
катетом.
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𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝑃

𝑄

𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2 = 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2 + 2𝐴𝐷 · (𝐴𝐶 + 𝐴𝐵).

2 · 𝐴𝐶2 = 2𝐴𝐷 · (𝐴𝐶 + 𝐴𝐵), 𝑏2 = 𝑥(𝑏 + 𝑐).
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Пример 27. Одно из звеньев имеет длину 𝑐. Сначала два других
звена суммарной длины 𝑏 расположены на прямой и перпендикуляр-
ны звену длины 𝑐. Потом звено, перпендикулярное звену длины 𝑐

повернули так, что оно теперь расположено на одной прямой со
звеном длины 𝑐, и теперь два других звена перпендикулярны. Най-
ти длину разворачиваемого звена.

Решение. Обозначим искомое: 𝐴𝐷 = 𝐴𝑃 = 𝑥.

𝑥 =
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𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝑃

𝑄

𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2 = 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2 + 2𝐴𝐷 · (𝐴𝐶 + 𝐴𝐵).

2 · 𝐴𝐶2 = 2𝐴𝐷 · (𝐴𝐶 + 𝐴𝐵), 𝑏2 = 𝑥(𝑏 + 𝑐).
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Пример 27. Одно из звеньев имеет длину 𝑐. Сначала два других
звена суммарной длины 𝑏 расположены на прямой и перпендикуляр-
ны звену длины 𝑐. Потом звено, перпендикулярное звену длины 𝑐

повернули так, что оно теперь расположено на одной прямой со
звеном длины 𝑐, и теперь два других звена перпендикулярны. Най-
ти длину разворачиваемого звена.

Решение. Обозначим искомое: 𝐴𝐷 = 𝐴𝑃 = 𝑥.

𝑥 =
𝑏2

𝑏 + 𝑐
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𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝑃

𝑄

𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2 = 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2 + 2𝐴𝐷 · (𝐴𝐶 + 𝐴𝐵).

2 · 𝐴𝐶2 = 2𝐴𝐷 · (𝐴𝐶 + 𝐴𝐵), 𝑏2 = 𝑥(𝑏 + 𝑐).
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Пример 27. Одно из звеньев имеет длину 𝑐. Сначала два других
звена суммарной длины 𝑏 расположены на прямой и перпендикуляр-
ны звену длины 𝑐. Потом звено, перпендикулярное звену длины 𝑐

повернули так, что оно теперь расположено на одной прямой со
звеном длины 𝑐, и теперь два других звена перпендикулярны. Най-
ти длину разворачиваемого звена.

Решение. Обозначим искомое: 𝐴𝐷 = 𝐴𝑃 = 𝑥.

𝑥 =
𝑏2

𝑏 + 𝑐
— длина поворачиваемого звена.
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𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝑃

𝑄

𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2 = 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2 + 2𝐴𝐷 · (𝐴𝐶 + 𝐴𝐵).

2 · 𝐴𝐶2 = 2𝐴𝐷 · (𝐴𝐶 + 𝐴𝐵), 𝑏2 = 𝑥(𝑏 + 𝑐).
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Пример 27. Одно из звеньев имеет длину 𝑐. Сначала два других
звена суммарной длины 𝑏 расположены на прямой и перпендикуляр-
ны звену длины 𝑐. Потом звено, перпендикулярное звену длины 𝑐

повернули так, что оно теперь расположено на одной прямой со
звеном длины 𝑐, и теперь два других звена перпендикулярны. Най-
ти длину разворачиваемого звена.

Решение. Обозначим искомое: 𝐴𝐷 = 𝐴𝑃 = 𝑥.

𝑥 =
𝑏2

𝑏 + 𝑐
— длина поворачиваемого звена.
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𝐴 𝐵
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𝑃
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Вернемся к лекции?
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Пример 28. Построить равнобедренный треугольник.
Решение. Допустим, на чертеже пока не
построены никакие элементы равнобедренного
треугольника.
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Пример 28. Построить равнобедренный треугольник.
Решение. Допустим, на чертеже пока не
построены никакие элементы равнобедренного
треугольника.
Сначала изобразим вершину треугольника.
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Пример 28. Построить равнобедренный треугольник.
Решение. Допустим, на чертеже пока не
построены никакие элементы равнобедренного
треугольника.
Сначала изобразим вершину треугольника.

r𝐶
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Пример 28. Построить равнобедренный треугольник.
Решение. Допустим, на чертеже пока не
построены никакие элементы равнобедренного
треугольника.
Теперь проведём дугу окружности радиусом,
равным длине боковой стороны.

r𝐶
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Пример 28. Построить равнобедренный треугольник.
Решение. Допустим, на чертеже пока не
построены никакие элементы равнобедренного
треугольника.
Теперь проведём дугу окружности радиусом,
равным длине боковой стороны. .
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Пример 28. Построить равнобедренный треугольник.
Решение. Допустим, на чертеже пока не
построены никакие элементы равнобедренного
треугольника.
Осталось провести основание и
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Пример 28. Построить равнобедренный треугольник.
Решение. Допустим, на чертеже пока не
построены никакие элементы равнобедренного
треугольника.
Осталось провести основание и
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Пример 28. Построить равнобедренный треугольник.
Решение. Допустим, на чертеже пока не
построены никакие элементы равнобедренного
треугольника.
Осталось провести основание и
боковые стороны.
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Пример 28. Построить равнобедренный треугольник.
Решение. Допустим, на чертеже пока не
построены никакие элементы равнобедренного
треугольника.
Осталось провести основание и
боковые стороны.
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Пример 28. Построить равнобедренный треугольник.
Решение. Допустим, на чертеже пока не
построены никакие элементы равнобедренного
треугольника.
Осталось провести основание и
боковые стороны.

@
@
@

𝐴

𝐵

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

r𝐶

Не забудьте стереть всё лишнее!
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Пример 28. Построить равнобедренный треугольник.
Решение. Допустим, на чертеже уже
построено основание 𝐴𝐵 равнобедренного
треугольника.
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Пример 28. Построить равнобедренный треугольник.
Решение. Допустим, на чертеже уже
построено основание 𝐴𝐵 равнобедренного
треугольника.
Ясно, что треугольник определяется неодно-
значно. Наша задача — построить какой-либо
равнобедренный треугольник.
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Пример 28. Построить равнобедренный треугольник.
Решение. Допустим, на чертеже уже
построено основание 𝐴𝐵 равнобедренного
треугольника.
Применим «стратегию предвкушения».
Пусть нужный треугольник уже построен.
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Пример 28. Построить равнобедренный треугольник.
Решение. Допустим, на чертеже уже
построено основание 𝐴𝐵 равнобедренного
треугольника.
Применим «стратегию предвкушения».
Пусть нужный треугольник уже построен.
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Пример 28. Построить равнобедренный треугольник.
Решение. Допустим, на чертеже уже
построено основание 𝐴𝐵 равнобедренного
треугольника.
Применим «стратегию предвкушения».
Пусть нужный треугольник уже построен.
Напрашивается провести окружность с цен-
тром в точке 𝐶 через 𝐴 и 𝐵. @
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Пример 28. Построить равнобедренный треугольник.
Решение. Допустим, на чертеже уже
построено основание 𝐴𝐵 равнобедренного
треугольника.
Применим «стратегию предвкушения».
Пусть нужный треугольник уже построен.
Напрашивается провести окружность с цен-
тром в точке 𝐶 через 𝐴 и 𝐵. @
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Пример 28. Построить равнобедренный треугольник.
Решение. Допустим, на чертеже уже
построено основание 𝐴𝐵 равнобедренного
треугольника.
Применим «стратегию предвкушения».
Пусть нужный треугольник уже построен.
Напрашивается провести окружность с цен-
тром в точке 𝐶 через 𝐴 и 𝐵. @
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Но точка 𝐶 пока не построена!
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Пример 28. Построить равнобедренный треугольник.
Решение. Допустим, на чертеже уже
построено основание 𝐴𝐵 равнобедренного
треугольника.
Применим «стратегию предвкушения».
Пусть нужный треугольник уже построен.
Напрашивается провести окружность с цен-
тром в точке 𝐶 через 𝐴 и 𝐵. @
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Но точка 𝐶 пока не построена!
Применим «стратегию смены ролей и приоритетов».
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Пример 28. Построить равнобедренный треугольник.
Решение. Допустим, на чертеже уже
построено основание 𝐴𝐵 равнобедренного
треугольника.
Применим «стратегию предвкушения».
Пусть нужный треугольник уже построен.
Напрашивается провести окружность с цен-
тром в точке 𝐶 через 𝐴 и 𝐵. @
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Но точка 𝐶 пока не построена!
Применим «стратегию смены ролей и приоритетов».
Например, проведём окружности одинакового радиуса с центрами

в точках 𝐴 и 𝐵.

2592



Пример 28. Построить равнобедренный треугольник.
Решение. Допустим, на чертеже уже
построено основание 𝐴𝐵 равнобедренного
треугольника.
Применим «стратегию предвкушения».
Пусть нужный треугольник уже построен.
Напрашивается провести окружность с цен-
тром в точке 𝐶 через 𝐴 и 𝐵. @
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Но точка 𝐶 пока не построена!
Применим «стратегию смены ролей и приоритетов».
Например, можно найти точку 𝐶, проведя окружности одинаково-

го радиуса с центрами в точках 𝐴 и 𝐵.
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Пример 28. Построить равнобедренный треугольник.
Решение. Допустим, на чертеже уже
построено основание 𝐴𝐵 равнобедренного
треугольника.
Получили план построения треугольника.
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Пример 28. Построить равнобедренный треугольник.
Решение. Допустим, на чертеже уже
построено основание 𝐴𝐵 равнобедренного
треугольника.
Получили план построения треугольника.
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Пример 28. Построить равнобедренный треугольник.
Решение. Допустим, на чертеже уже
построено основание 𝐴𝐵 равнобедренного
треугольника.
Получили план построения треугольника.
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Пример 28. Построить равнобедренный треугольник.
Решение. Допустим, на чертеже уже
построено основание 𝐴𝐵 равнобедренного
треугольника.
Получили план построения треугольника.
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Пример 28. Построить равнобедренный треугольник.
Решение. Допустим, на чертеже уже
построено основание 𝐴𝐵 равнобедренного
треугольника.
Получили план построения треугольника.
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Пример 28. Построить равнобедренный треугольник.
Решение. Допустим, на чертеже уже
построено основание 𝐴𝐵 равнобедренного
треугольника.
Получили план построения треугольника.
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Осталось стереть всё лишнее.
Вернёмся к лекции?

2599



Пример 29. Предполагается, что пока на чертеже не выполнено
ни одного построения. Надо изобразить окружность, описанную
около тупоугольного треугольника.
Решение. Построение чертежа, в котором
имеется окружность, начинаем с окружно-
сти.
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Пример 29. Предполагается, что пока на чертеже не выполнено
ни одного построения. Надо изобразить окружность, описанную
около тупоугольного треугольника.
Решение. Построение чертежа, в котором
имеется окружность, начинаем с окружно-
сти.
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Пример 29. Предполагается, что пока на чертеже не выполнено
ни одного построения. Надо изобразить окружность, описанную
около тупоугольного треугольника.
Решение. Построение чертежа, в котором
имеется окружность, начинаем с окружно-
сти.
Проведем основание 𝐴𝐵 треугольника. ............................
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Пример 29. Предполагается, что пока на чертеже не выполнено
ни одного построения. Надо изобразить окружность, описанную
около тупоугольного треугольника.
Решение. Построение чертежа, в котором
имеется окружность, начинаем с окружно-
сти.
Проведем основание 𝐴𝐵 треугольника. ............................
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Пример 29. Предполагается, что пока на чертеже не выполнено
ни одного построения. Надо изобразить окружность, описанную
около тупоугольного треугольника.
Решение. Построение чертежа, в котором
имеется окружность, начинаем с окружно-
сти.
Проведем основание 𝐴𝐵 треугольника.
Поскольку треугольник тупоугольный, третью
вершину выберем на окружности так, что-
бы 𝐴𝐵 разделял эту вершину и центр окруж-
ности.
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Пример 29. Предполагается, что пока на чертеже не выполнено
ни одного построения. Надо изобразить окружность, описанную
около тупоугольного треугольника.
Решение. Построение чертежа, в котором
имеется окружность, начинаем с окружно-
сти.
Проведем основание 𝐴𝐵 треугольника.
Поскольку треугольник тупоугольный, третью
вершину выберем на окружности так, что-
бы 𝐴𝐵 разделял эту вершину и центр окруж-
ности.
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Пример 29. Предполагается, что пока на чертеже не выполнено
ни одного построения. Надо изобразить окружность, описанную
около тупоугольного треугольника.
Решение. Построение чертежа, в котором
имеется окружность, начинаем с окружно-
сти.
Проведем основание 𝐴𝐵 треугольника.
Поскольку треугольник тупоугольный, третью
вершину выберем на окружности так, что-
бы 𝐴𝐵 разделял эту вершину и центр окруж-
ности.
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Вернёмся к лекции или рассмотрим другой пример
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Пример 30. Требуется разделить отрезок на чертеже на три рав-
ные части.
Решение.
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Пример 30. Требуется разделить отрезок на чертеже на три рав-
ные части.
Решение.
Если исходный отрезок ещё предстоит
построить, можно сначала построить
его третью часть.
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Пример 30. Требуется разделить отрезок на чертеже на три рав-
ные части.
Решение.
Если исходный отрезок ещё предстоит
построить, можно сначала построить
его третью часть. �����
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Пример 30. Требуется разделить отрезок на чертеже на три рав-
ные части.
Решение.
Если исходный отрезок ещё предстоит
построить, можно сначала построить
его третью часть.
Потом следует постепенно достроить
весь отрезок.
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Пример 30. Требуется разделить отрезок на чертеже на три рав-
ные части.
Решение.
Если исходный отрезок ещё предстоит
построить, можно сначала построить
его третью часть.
Потом следует постепенно достроить
весь отрезок.
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Пример 30. Требуется разделить отрезок на чертеже на три рав-
ные части.
Решение.
Если исходный отрезок ещё предстоит
построить, можно сначала построить
его третью часть.
Потом следует постепенно достроить
весь отрезок.
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Пример 30. Требуется разделить отрезок на чертеже на три рав-
ные части.
Решение.
Если исходный отрезок ещё предстоит
построить, можно сначала построить
его третью часть.
Потом следует постепенно достроить
весь отрезок.
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Пример 30. Требуется разделить отрезок на чертеже на три рав-
ные части.
Решение.
Если исходный отрезок ещё предстоит
построить, можно сначала построить
его третью часть.
Потом следует постепенно достроить
весь отрезок.
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Пример 30. Требуется разделить отрезок на чертеже на три рав-
ные части.
Решение.
Если исходный отрезок ещё предстоит
построить, можно сначала построить
его третью часть.
Потом следует постепенно достроить
весь отрезок.
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Пример 30. Требуется разделить отрезок на чертеже на три рав-
ные части.
Решение.
Если исходный отрезок ещё предстоит
построить, можно сначала построить
его третью часть.
Потом следует постепенно достроить
весь отрезок.
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Пример 30. Требуется разделить отрезок на чертеже на три рав-
ные части.
Решение.
Предположим, что исходный отрезок
уже был построен.
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Пример 30. Требуется разделить отрезок на чертеже на три рав-
ные части.
Решение.
Предположим, что исходный отрезок
уже был построен.
Можно измерить длину отрезка мерной
линейкой и отмерить от концов отрез-
ка третью часть этой длины или, если
высокая точность не требуется, можно
сделать это «на глаз».
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Пример 30. Требуется разделить отрезок на чертеже на три рав-
ные части.
Решение.
Предположим, что исходный отрезок
уже был построен.
Можно измерить длину отрезка мерной
линейкой и отмерить от концов отрез-
ка третью часть этой длины или, если
высокая точность не требуется, можно
сделать это «на глаз».

��
��

��
��

��
��
�

𝐴

𝐵

b b

2619



Пример 30. Требуется разделить отрезок на чертеже на три рав-
ные части.
Решение.
Предположим, что исходный отрезок
уже был построен.
Можно измерить длину отрезка мерной
линейкой и отмерить от концов отрез-
ка третью часть этой длины или, если
высокая точность не требуется, можно
сделать это «на глаз».

��
��

��
��

��
��
�

𝐴

𝐵
�����
�����
�����
�����
�����

2620



Пример 30. Требуется разделить отрезок на чертеже на три рав-
ные части.
Решение.
Предположим, нужна высокая точ-
ность и по какой-то причине нет
возможности, например, измерить
длину отрезка мерной линейкой, вы-
числить от результата третью часть
или отложить отрезок нужной длины.
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Пример 30. Требуется разделить отрезок на чертеже на три рав-
ные части.
Решение.
Предположим, нужна высокая точ-
ность и по какой-то причине нет
возможности, например, измерить
длину отрезка мерной линейкой, вы-
числить от результата третью часть
или отложить отрезок нужной длины.
Тогда можно воспользоваться одной
из базовых ассоциаций с медианой
треугольника.
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Пример 30. Требуется разделить отрезок на чертеже на три рав-
ные части.
Решение.
Воспользуемся ассоциацией «треть
медианы треугольника».
Итак, надо построить треугольник по
имеющейся медиане. ��
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Пример 30. Требуется разделить отрезок на чертеже на три рав-
ные части.
Решение.
Воспользуемся ассоциацией «треть
медианы треугольника».
Итак, надо построить треугольник по
имеющейся медиане.
Надо построить боковую сторону, раз-
делённую пополам, и сторону, которую
один из концов данного отрезка делит
пополам.
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Пример 30. Требуется разделить отрезок на чертеже на три рав-
ные части.
Решение.
Воспользуемся ассоциацией «треть
медианы треугольника».
Итак, надо построить треугольник по
имеющейся медиане.
Надо построить боковую сторону, раз-
делённую пополам, и сторону, которую
один из концов данного отрезка делит
пополам.
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Пример 30. Требуется разделить отрезок на чертеже на три рав-
ные части.
Решение.
Воспользуемся ассоциацией «треть
медианы треугольника».
Итак, надо построить треугольник по
имеющейся медиане.
Надо построить боковую сторону, раз-
делённую пополам, и сторону, которую
один из концов данного отрезка делит
пополам.
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Пример 30. Требуется разделить отрезок на чертеже на три рав-
ные части.
Решение.
Воспользуемся ассоциацией «треть
медианы треугольника».
Итак, надо построить треугольник по
имеющейся медиане.
Надо построить боковую сторону, раз-
делённую пополам, и сторону, которую
один из концов данного отрезка делит
пополам.
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Пример 30. Требуется разделить отрезок на чертеже на три рав-
ные части.
Решение.
Воспользуемся ассоциацией «треть
медианы треугольника».
Итак, надо построить треугольник по
имеющейся медиане.
Надо построить боковую сторону, раз-
делённую пополам, и сторону, которую
один из концов данного отрезка делит
пополам.
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Пример 30. Требуется разделить отрезок на чертеже на три рав-
ные части.
Решение.
Воспользуемся ассоциацией «треть
медианы треугольника».
Итак, надо построить треугольник по
имеющейся медиане.
Надо построить боковую сторону, раз-
делённую пополам, и сторону, которую
один из концов данного отрезка делит
пополам.
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Пример 30. Требуется разделить отрезок на чертеже на три рав-
ные части.
Решение.
Воспользуемся ассоциацией «треть
медианы треугольника».
Итак, надо построить треугольник по
имеющейся медиане.
Надо построить боковую сторону, раз-
делённую пополам, и сторону, которую
один из концов данного отрезка делит
пополам.
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Пример 30. Требуется разделить отрезок на чертеже на три рав-
ные части.
Решение.
Воспользуемся ассоциацией «треть
медианы треугольника».
Итак, надо построить треугольник по
имеющейся медиане.
Надо построить боковую сторону, раз-
делённую пополам, и сторону, которую
один из концов данного отрезка делит
пополам.
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Пример 30. Требуется разделить отрезок на чертеже на три рав-
ные части.
Решение.
Воспользуемся ассоциацией «треть
медианы треугольника».
Итак, надо построить треугольник по
имеющейся медиане.
Надо построить боковую сторону, раз-
делённую пополам, и сторону, которую
один из концов данного отрезка делит
пополам.
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Пример 30. Требуется разделить отрезок на чертеже на три рав-
ные части.
Решение.
Воспользуемся ассоциацией «треть
медианы треугольника».
Итак, надо построить треугольник по
имеющейся медиане.
Надо построить боковую сторону, раз-
делённую пополам, и сторону, которую
один из концов данного отрезка делит
пополам.
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Пример 30. Требуется разделить отрезок на чертеже на три рав-
ные части.
Решение.
Воспользуемся ассоциацией «треть
медианы треугольника».
Итак, надо построить треугольник по
имеющейся медиане.
Надо построить боковую сторону, раз-
делённую пополам, и сторону, которую
один из концов данного отрезка делит
пополам.
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Пример 30. Требуется разделить отрезок на чертеже на три рав-
ные части.
Решение.
Воспользуемся ассоциацией «треть
медианы треугольника».
Итак, надо построить треугольник по
имеющейся медиане.
Надо построить боковую сторону, раз-
делённую пополам, и сторону, которую
один из концов данного отрезка делит
пополам.
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Пример 30. Требуется разделить отрезок на чертеже на три рав-
ные части.
Решение.
Воспользуемся ассоциацией «треть
медианы треугольника».
Итак, надо построить треугольник по
имеющейся медиане.
Надо построить боковую сторону, раз-
делённую пополам, и сторону, которую
один из концов данного отрезка делит
пополам.
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𝑁
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Пример 30. Требуется разделить отрезок на чертеже на три рав-
ные части.
Решение.
Воспользуемся ассоциацией «треть
медианы треугольника».
Итак, надо построить треугольник по
имеющейся медиане.
Надо построить боковую сторону, раз-
делённую пополам, и сторону, которую
один из концов данного отрезка делит
пополам.

��
��

��
��

��
��
�

𝐴

𝐵

.
..................

.................

.................

..................

..................

..................

..................

..................

.................

.................
................

.................

.

...................................

..................................

..................................

...................................

...................................

....................................

...................................

...................................

..................................

.................................

................................

..................................

Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
ZZ

𝐶

𝐷
%
%
%
%
%
%
%
%
%

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝑁 r

2637



Пример 30. Требуется разделить отрезок на чертеже на три рав-
ные части.
Решение.
Воспользуемся ассоциацией «треть
медианы треугольника».
Итак, надо построить треугольник по
имеющейся медиане.
Надо построить боковую сторону, раз-
делённую пополам, и сторону, которую
один из концов данного отрезка делит
пополам.
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Пример 30. Требуется разделить отрезок на чертеже на три рав-
ные части.
Решение.
Осталось стереть всё лишнее.
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Вернёмся к лекции или рассмотрим другой пример?
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Пример 31. Построить биссектрису угла.
Решение. Допустим, тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶 пока не
построен.

𝐴 𝐵
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Пример 31. Построить биссектрису угла.
Решение. Допустим, тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶 пока не
построен.

𝐴 𝐵
Тогда проще было бы сначала построить биссектрису 𝐴𝐷,
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Пример 31. Построить биссектрису угла.
Решение. Допустим, тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶 пока не
построен.
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Тогда проще было бы сначала построить биссектрису 𝐴𝐷,
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Пример 31. Построить биссектрису угла.
Решение. Допустим, тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶 пока не
построен.
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Тогда проще было бы сначала построить биссектрису 𝐴𝐷,
и только потом — сторону 𝐴𝐶.
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Пример 31. Построить биссектрису угла.
Решение. Допустим, тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶 пока не
построен.
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Тогда проще было бы сначала построить биссектрису 𝐴𝐷,
и только потом — сторону 𝐴𝐶.

Идея состоит в построении двух равных равнобедренных треуголь-
ников.

2644



Пример 31. Построить биссектрису угла.
Решение. Допустим, тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶 пока не
построен.
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Тогда проще было бы сначала построить биссектрису 𝐴𝐷,
и только потом — сторону 𝐴𝐶.

Идея состоит в построении двух равных равнобедренных треуголь-
ников.

Имеем 3 отрезка с общим концом.
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Пример 31. Построить биссектрису угла.
Решение. Допустим, тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶 пока не
построен.
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Тогда проще было бы сначала построить биссектрису 𝐴𝐷,
и только потом — сторону 𝐴𝐶.

Идея состоит в построении двух равных равнобедренных треуголь-
ников.

Имеем 3 отрезка с общим концом. Сделаем их радиусами...
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Пример 31. Построить биссектрису угла.
Решение. Допустим, тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶 пока не
построен.
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𝑁
Тогда проще было бы сначала построить биссектрису 𝐴𝐷,

и только потом — сторону 𝐴𝐶.
Идея состоит в построении двух равных равнобедренных треуголь-

ников.
Имеем 3 отрезка с общим концом. Сделаем их радиусами...
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Пример 31. Построить биссектрису угла.
Решение. Допустим, тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶 пока не
построен.
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𝑁
Тогда проще было бы сначала построить биссектрису 𝐴𝐷,

и только потом — сторону 𝐴𝐶.
Идея состоит в построении двух равных равнобедренных треуголь-

ников.
Остаётся построить два равных отрезка.
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Пример 31. Построить биссектрису угла.
Решение. Допустим, тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶 пока не
построен.
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Тогда проще было бы сначала построить биссектрису 𝐴𝐷,
и только потом — сторону 𝐴𝐶.

Идея состоит в построении двух равных равнобедренных треуголь-
ников.

Остаётся построить два равных отрезка.
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Пример 31. Построить биссектрису угла.
Решение. Допустим, тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶 пока не
построен.
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Тогда проще было бы сначала построить биссектрису 𝐴𝐷,
и только потом — сторону 𝐴𝐶.

Идея состоит в построении двух равных равнобедренных треуголь-
ников.

Остаётся построить два равных отрезка.
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Пример 31. Построить биссектрису угла.
Решение. Допустим, тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶 пока не
построен.
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Тогда проще было бы сначала построить биссектрису 𝐴𝐷,
и только потом — сторону 𝐴𝐶.

Итак, выполняем следующие построения.
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Пример 31. Построить биссектрису угла.
Решение. Допустим, тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶 пока не
построен.
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𝑁
Тогда проще было бы сначала построить биссектрису 𝐴𝐷,

и только потом — сторону 𝐴𝐶.
Итак, выполняем следующие построения.
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Пример 31. Построить биссектрису угла.
Решение. Допустим, тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶 пока не
построен.
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Тогда проще было бы сначала построить биссектрису 𝐴𝐷,
и только потом — сторону 𝐴𝐶.

Итак, выполняем следующие построения.
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Пример 31. Построить биссектрису угла.
Решение. Допустим, тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶 пока не
построен.
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Тогда проще было бы сначала построить биссектрису 𝐴𝐷,
и только потом — сторону 𝐴𝐶.

Итак, выполняем следующие построения.
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Пример 31. Построить биссектрису угла.
Решение. Допустим, тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶 пока не
построен.
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Тогда проще было бы сначала построить биссектрису 𝐴𝐷,
и только потом — сторону 𝐴𝐶.

Итак, выполняем следующие построения.
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Пример 31. Построить биссектрису угла.
Решение. Допустим, тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶 пока не
построен.
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Тогда проще было бы сначала построить биссектрису 𝐴𝐷,
и только потом — сторону 𝐴𝐶.

Остаётся провести сторону 𝐵𝐶.

2656



Пример 31. Построить биссектрису угла.
Решение. Теперь рассмот-
рим случай, когда треуголь-
ник 𝐴𝐵𝐶 уже был построен.
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Пример 31. Построить биссектрису угла.
Решение. Если погрешность
не важна, можно применить
ассоциацию с биссектри-

сой:
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Пример 31. Построить биссектрису угла.
Решение. Если погрешность
не важна, можно применить
ассоциацию с биссектри-

сой:
𝐵𝐷

𝐶𝐷
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
≈
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Пример 31. Построить биссектрису угла.
Решение. Если погрешность
не важна, можно применить
ассоциацию с биссектри-

сой:
𝐵𝐷

𝐶𝐷
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
≈ 2, 5.
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Пример 31. Построить биссектрису угла.
Решение. Если погрешность
не важна, можно применить
ассоциацию с биссектри-

сой:
𝐵𝐷

𝐶𝐷
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
≈ 2, 5.
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�
��

𝐷

Напомним доказательство равенства
𝐵𝐷

𝐶𝐷
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
.

2661



Пример 31. Построить биссектрису угла.
Решение. Если погрешность
не важна, можно применить
ассоциацию с биссектри-

сой:
𝐵𝐷

𝐶𝐷
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
≈ 2, 5.

𝐴 𝐵
Z

Z
Z
Z

Z
Z𝐶
hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

r
�
�
��

𝐷

Напомним доказательство равенства
𝐵𝐷

𝐶𝐷
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
.

Опустим перпендикуляры на 𝐴𝐷 из 𝐵 и 𝐶.
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Пример 31. Построить биссектрису угла.
Решение. Если погрешность
не важна, можно применить
ассоциацию с биссектри-

сой:
𝐵𝐷

𝐶𝐷
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
≈ 2, 5.

𝐴 𝐵
�
�
�
�
�
�
�
�

𝐷

Z
Z

Z
Z

Z
Z𝐶
hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

PPPPPPP

𝐾

Напомним доказательство равенства
𝐵𝐷

𝐶𝐷
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
.

Опустим перпендикуляры на 𝐴𝐷 из 𝐵 и 𝐶.
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Пример 31. Построить биссектрису угла.
Решение. Если погрешность
не важна, можно применить
ассоциацию с биссектри-

сой:
𝐵𝐷

𝐶𝐷
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
≈ 2, 5.

𝐴 𝐵
�
�
�
�
�
�
�
�

𝐷

Z
Z

Z
Z

Z
Z𝐶
hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

PPPPPPP

𝐾
PP

PP
PP

PP
PP

PP
PP

PP
PP

𝑀

Напомним доказательство равенства
𝐵𝐷

𝐶𝐷
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
.

Опустим перпендикуляры на 𝐴𝐷 из 𝐵 и 𝐶.
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Пример 31. Построить биссектрису угла.
Решение. Если погрешность
не важна, можно применить
ассоциацию с биссектри-

сой:
𝐵𝐷

𝐶𝐷
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
≈ 2, 5.

𝐴 𝐵
�
�
�
�
�
�
�
�

𝐷

Z
Z

Z
Z

Z
Z𝐶
hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

rPPPPPPP

𝐾
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𝑀
PPPPPPP

hhhhhhh.
.................
.................

PPPPPPPPPPPPPPPPPP

hhhhhhhhhhhhhhhhhhh.

.............................................................................................

Напомним доказательство равенства
𝐵𝐷

𝐶𝐷
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
.

Опустим перпендикуляры на 𝐴𝐷 из 𝐵 и 𝐶.
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Пример 31. Построить биссектрису угла.
Решение. Если погрешность
не важна, можно применить
ассоциацию с биссектри-

сой:
𝐵𝐷

𝐶𝐷
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
≈ 2, 5.

𝐴 𝐵
�
�
�
�
�
�
�
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𝐷

Z
Z

Z
Z

Z
Z𝐶
hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh
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𝑀
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hhhhhhh.
.................
.................

PPPPPPPPPPPPPPPPPP

hhhhhhhhhhhhhhhhhhh.

.............................................................................................

Напомним доказательство равенства
𝐵𝐷

𝐶𝐷
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
.

Опустим перпендикуляры на 𝐴𝐷 из 𝐵 и 𝐶.

△𝐵𝐷𝑀 ∼ △𝐶𝐷𝐾,
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Пример 31. Построить биссектрису угла.
Решение. Если погрешность
не важна, можно применить
ассоциацию с биссектри-

сой:
𝐵𝐷

𝐶𝐷
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
≈ 2, 5.

𝐴 𝐵
�
�
�
�
�
�
�
�

𝐷

Z
Z

Z
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Z
Z𝐶
hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

rPPPPPPP

𝐾
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PP

𝑀
PPPPPPP

hhhhhhh.
.................
.................

PPPPPPPPPPPPPPPPPP

hhhhhhhhhhhhhhhhhhh.

.............................................................................................

Напомним доказательство равенства
𝐵𝐷

𝐶𝐷
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
.

Опустим перпендикуляры на 𝐴𝐷 из 𝐵 и 𝐶.
𝐵𝐷

𝐶𝐷
=
𝐵𝑀

𝐶𝐾
=

△𝐵𝐷𝑀 ∼ △𝐶𝐷𝐾,
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Пример 31. Построить биссектрису угла.
Решение. Если погрешность
не важна, можно применить
ассоциацию с биссектри-

сой:
𝐵𝐷

𝐶𝐷
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
≈ 2, 5.

𝐴 𝐵
�
�
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𝐷

Z
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Z
Z𝐶
hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh
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Напомним доказательство равенства
𝐵𝐷

𝐶𝐷
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
.

Опустим перпендикуляры на 𝐴𝐷 из 𝐵 и 𝐶.
𝐵𝐷

𝐶𝐷
=
𝐵𝑀

𝐶𝐾
=

△𝐵𝐷𝑀 ∼ △𝐶𝐷𝐾,
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Пример 31. Построить биссектрису угла.
Решение. Если погрешность
не важна, можно применить
ассоциацию с биссектри-

сой:
𝐵𝐷

𝐶𝐷
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
≈ 2, 5.

𝐴 𝐵
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𝐷
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Z
Z𝐶
hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

rPPPPPPP

𝐾
PP

PP
PP

PP
PP

PP
PP

PP
PP

𝑀
PPPPPPP

Z
Z

Z
Z

Z
Z

�
��
�
��

PPPPPPPPPPPPPPPPPP

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

Напомним доказательство равенства
𝐵𝐷

𝐶𝐷
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
.

Опустим перпендикуляры на 𝐴𝐷 из 𝐵 и 𝐶.
𝐵𝐷

𝐶𝐷
=
𝐵𝑀

𝐶𝐾
=

△𝐵𝐷𝑀 ∼ △𝐶𝐷𝐾, △𝐵𝐴𝑀 ∼ △𝐶𝐴𝐾.
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Пример 31. Построить биссектрису угла.
Решение. Если погрешность
не важна, можно применить
ассоциацию с биссектри-

сой:
𝐵𝐷

𝐶𝐷
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
≈ 2, 5.

𝐴 𝐵
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𝐷

Z
Z

Z
Z

Z
Z𝐶
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Напомним доказательство равенства
𝐵𝐷

𝐶𝐷
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
.

Опустим перпендикуляры на 𝐴𝐷 из 𝐵 и 𝐶.
𝐵𝐷

𝐶𝐷
=
𝐵𝑀

𝐶𝐾
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶

△𝐵𝐷𝑀 ∼ △𝐶𝐷𝐾, △𝐵𝐴𝑀 ∼ △𝐶𝐴𝐾.
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Пример 31. Построить биссектрису угла.
Решение. Если погрешность
не важна, можно применить
ассоциацию с биссектри-

сой:
𝐵𝐷

𝐶𝐷
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
≈ 2, 5.

𝐴 𝐵
Z

Z
Z
Z

Z
Z𝐶
hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

Итак, ищем точку 𝐷, которая делит 𝐵𝐶 в отношении 2,5:1.
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Пример 31. Построить биссектрису угла.
Решение. Если погрешность
не важна, можно применить
ассоциацию с биссектри-

сой:
𝐵𝐷

𝐶𝐷
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
≈ 2, 5.

𝐴 𝐵
Z

Z
Z
Z

Z
Z𝐶
hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

r

Итак, ищем точку 𝐷, которая делит 𝐵𝐶 в отношении 2,5:1.
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Пример 31. Построить биссектрису угла.
Решение. Если погрешность
не важна, можно применить
ассоциацию с биссектри-

сой:
𝐵𝐷

𝐶𝐷
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
≈ 2, 5.

𝐴 𝐵
Z

Z
Z
Z

Z
Z𝐶
hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

r
�
�
��

𝐷

Итак, ищем точку 𝐷, которая делит 𝐵𝐶 в отношении 2,5:1.
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Пример 31. Построить биссектрису угла.
Решение. Рассмотрим слу-
чай, когда угол 𝐵𝐴𝐶 уже был
построен.

𝐴 𝐵
Z

Z
Z
Z

Z
Z
ZZ

𝐶
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Пример 31. Построить биссектрису угла.
Решение. Рассмотрим слу-
чай, когда угол 𝐵𝐴𝐶 уже был
построен.

𝐴 𝐵
Z

Z
Z
Z

Z
Z
ZZ

𝐶

Применим «стратегию предвкушения».
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Пример 31. Построить биссектрису угла.
Решение. Рассмотрим слу-
чай, когда угол 𝐵𝐴𝐶 уже был
построен.

𝐴 𝐵
�
�
�
�
�
�
�
�

𝐷

Z
Z

Z
Z

Z
Z
ZZ

𝐶

Применим «стратегию предвкушения».
Пусть биссектриса уже построена.
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Пример 31. Построить биссектрису угла.
Решение. Рассмотрим слу-
чай, когда угол 𝐵𝐴𝐶 уже был
построен.

𝐴 𝐵
�
�
�
�
�
�
�
�

𝐷

Z
Z

Z
Z

Z
Z
ZZ

𝐶

Применим «стратегию предвкушения».
Пусть биссектриса уже построена.
«Отрезок или угол бесполезны...
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Пример 31. Построить биссектрису угла.
Решение. Рассмотрим слу-
чай, когда угол 𝐵𝐴𝐶 уже был
построен.

𝐴 𝐵
�
�
�
�
�
�
�
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𝐷

Z
Z

Z
Z

Z
Z
ZZ

𝐶

Применим «стратегию предвкушения».
Пусть биссектриса уже построена.
«Отрезок или угол бесполезны без треугольников!»
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Пример 31. Построить биссектрису угла.
Решение. Рассмотрим слу-
чай, когда угол 𝐵𝐴𝐶 уже был
построен.

𝐴 𝐵
�
�
�
�
�
�
�
�

𝐷

Z
Z

Z
Z

Z
Z
ZZ

𝐶

.

............................................................................................................................................................................................................................

.

...........................................................................................................................................................................................................

Применим «стратегию предвкушения».
Пусть биссектриса уже построена.
«Отрезок или угол бесполезны без треугольников!»
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Пример 31. Построить биссектрису угла.
Решение. Рассмотрим слу-
чай, когда угол 𝐵𝐴𝐶 уже был
построен.

𝐴 𝐵
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Применим «стратегию предвкушения».
Пусть биссектриса уже построена.
«Отрезок или угол бесполезны без треугольников!»
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Пример 31. Построить биссектрису угла.
Решение. Рассмотрим слу-
чай, когда угол 𝐵𝐴𝐶 уже был
построен.

𝐴 𝐵
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𝐷
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Z
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Применим «стратегию предвкушения».
Пусть биссектриса уже построена.
«Отрезок или угол бесполезны без треугольников!»
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Пример 31. Построить биссектрису угла.
Решение. Рассмотрим слу-
чай, когда угол 𝐵𝐴𝐶 уже был
построен.

𝐴 𝐵
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r
Применим «стратегию предвкушения».
Пусть биссектриса уже построена.
«Отрезок или угол бесполезны без треугольников!»
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Пример 31. Построить биссектрису угла.
Решение. Рассмотрим слу-
чай, когда угол 𝐵𝐴𝐶 уже был
построен.

𝐴 𝐵
�
�
�
�
�
�
�
�

𝐷

Z
Z

Z
Z

Z
Z
ZZ

𝐶

.

............................................................................................................................................................................................................................

.

...........................................................................................................................................................................................................

.
...............

...............

...............

...............

...............

...............

...............

...............
..............

..............
...............

...............
......................................................................................................................................

.............
.

.............
..

............
...

...........
....

...........
....

...........

....

.......................................................................................
.......................

......

r

Применим «стратегию предвкушения».
Пусть биссектриса уже построена.
«Отрезок или угол бесполезны без треугольников!»
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Пример 31. Построить биссектрису угла.
Решение. Рассмотрим слу-
чай, когда угол 𝐵𝐴𝐶 уже был
построен.

𝐴 𝐵
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Применим «стратегию предвкушения».
Пусть биссектриса уже построена.
«Отрезок или угол бесполезны без треугольников!»
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Пример 31. Построить биссектрису угла.
Решение. Рассмотрим слу-
чай, когда угол 𝐵𝐴𝐶 уже был
построен.

𝐴 𝐵
Z

Z
Z
Z

Z
Z
ZZ

𝐶

Итак, получили следующий порядок построения биссектрисы.
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Пример 31. Построить биссектрису угла.
Решение. Рассмотрим слу-
чай, когда угол 𝐵𝐴𝐶 уже был
построен.

𝐴 𝐵
Z
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Итак, получили следующий порядок построения биссектрисы.
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Пример 31. Построить биссектрису угла.
Решение. Рассмотрим слу-
чай, когда угол 𝐵𝐴𝐶 уже был
построен.

𝐴 𝐵
Z
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Z
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𝐶
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Итак, получили следующий порядок построения биссектрисы.
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Пример 31. Построить биссектрису угла.
Решение. Рассмотрим слу-
чай, когда угол 𝐵𝐴𝐶 уже был
построен.

𝐴 𝐵
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Итак, получили следующий порядок построения биссектрисы.

2688



Пример 31. Построить биссектрису угла.
Решение. Рассмотрим слу-
чай, когда угол 𝐵𝐴𝐶 уже был
построен.

𝐴 𝐵
Z

Z
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𝐶
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Итак, получили следующий порядок построения биссектрисы.
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Пример 31. Построить биссектрису угла.
Решение. Рассмотрим слу-
чай, когда угол 𝐵𝐴𝐶 уже был
построен.
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Итак, получили следующий порядок построения биссектрисы.
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Пример 31. Построить биссектрису угла.
Решение. Рассмотрим слу-
чай, когда угол 𝐵𝐴𝐶 уже был
построен.
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Итак, получили следующий порядок построения биссектрисы.
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Пример 31. Построить биссектрису угла.
Решение. Рассмотрим слу-
чай, когда угол 𝐵𝐴𝐶 уже был
построен.

𝐴 𝐵
�
�
�
�
�
�
�
�

𝐷

Z
Z

Z
Z

Z
Z
ZZ

𝐶

.
...............

...............

...............

...............

...............

...............

...............
...............

..............
..............

...............
...............

......................................................................................................................................
.............
.

.............
..

............
...

...........
....

...........
....

...........

....

.......................................................................................
.......................

...... .
..................

..................

r

Осталось стереть всё лишнее.
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Пример 31. Построить биссектрису угла.
Решение. Рассмотрим слу-
чай, когда угол 𝐵𝐴𝐶 уже был
построен.

𝐴 𝐵
�
�
�
�
�
�
�
�

𝐷

Z
Z

Z
Z

Z
Z
ZZ

𝐶

Осталось стереть всё лишнее.
Вернёмся к лекции или рассмотрим пример применения?
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Пример 32. Биссектриса, проведенная из острого угла прямоуголь-
ного треугольника, делит противолежащий катет на отрезки дли-
ны 6 и 10. Найдите длины катетов этого треугольника.

Решение.
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Пример 32. Биссектриса, проведенная из острого угла прямоуголь-
ного треугольника, делит противолежащий катет на отрезки дли-
ны 6 и 10. Найдите длины катетов этого треугольника.

Решение. Начнем с построения чертежа.
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Пример 32. Биссектриса, проведенная из острого угла прямоуголь-
ного треугольника, делит противолежащий катет на отрезки дли-
ны 6 и 10. Найдите длины катетов этого треугольника.

Решение. Начнем с построения чертежа.
Начнем построение с катетов...
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Пример 32. Биссектриса, проведенная из острого угла прямоуголь-
ного треугольника, делит противолежащий катет на отрезки дли-
ны 6 и 10. Найдите длины катетов этого треугольника.

Решение. Начнем с построения чертежа.
Начнем построение с катетов...
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Пример 32. Биссектриса, проведенная из острого угла прямоуголь-
ного треугольника, делит противолежащий катет на отрезки дли-
ны 6 и 10. Найдите длины катетов этого треугольника.

Решение. Начнем с построения чертежа.
Построим биссектрису, а потом гипотенузу...
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Пример 32. Биссектриса, проведенная из острого угла прямоуголь-
ного треугольника, делит противолежащий катет на отрезки дли-
ны 6 и 10. Найдите длины катетов этого треугольника.

Решение. Начнем с построения чертежа.
Построим биссектрису, а потом гипотенузу...

. .................... ..................... .....................
.....................
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.....................

.....................

.....................
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Пример 32. Биссектриса, проведенная из острого угла прямоуголь-
ного треугольника, делит противолежащий катет на отрезки дли-
ны 6 и 10. Найдите длины катетов этого треугольника.

Решение. Начнем с построения чертежа.
Построим биссектрису, а потом гипотенузу...

. .................... ..................... .....................
.....................

.....................
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.
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2700



Пример 32. Биссектриса, проведенная из острого угла прямоуголь-
ного треугольника, делит противолежащий катет на отрезки дли-
ны 6 и 10. Найдите длины катетов этого треугольника.

Решение. Начнем с построения чертежа.
Построим биссектрису, а потом гипотенузу...

. .................... ..................... .....................
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Пример 32. Биссектриса, проведенная из острого угла прямоуголь-
ного треугольника, делит противолежащий катет на отрезки дли-
ны 6 и 10. Найдите длины катетов этого треугольника.

Решение. Начнем с построения чертежа.
Построим биссектрису, а потом гипотенузу...
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Пример 32. Биссектриса, проведенная из острого угла прямоуголь-
ного треугольника, делит противолежащий катет на отрезки дли-
ны 6 и 10. Найдите длины катетов этого треугольника.

Решение. Начнем с построения чертежа.
Построим биссектрису, а потом гипотенузу...
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Пример 32. Биссектриса, проведенная из острого угла прямоуголь-
ного треугольника, делит противолежащий катет на отрезки дли-
ны 6 и 10. Найдите длины катетов этого треугольника.

Решение. Начнем с построения чертежа.
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Пример 32. Биссектриса, проведенная из острого угла прямоуголь-
ного треугольника, делит противолежащий катет на отрезки дли-
ны 6 и 10. Найдите длины катетов этого треугольника.

Решение. Уберем все лишнее...
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Пример 32. Биссектриса, проведенная из острого угла прямоуголь-
ного треугольника, делит противолежащий катет на отрезки дли-
ны 6 и 10. Найдите длины катетов этого треугольника.

Решение. Уберем все лишнее... Z
Z

Z
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Z
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Z
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Z
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A
A
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Пример 32. Биссектриса, проведенная из острого угла прямоуголь-
ного треугольника, делит противолежащий катет на отрезки дли-
ны 6 и 10. Найдите длины катетов этого треугольника.

Решение.
Обозначим буквами важные точки...
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A
A
A
A
A
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Пример 32. Биссектриса, проведенная из острого угла прямоуголь-
ного треугольника, делит противолежащий катет на отрезки дли-
ны 6 и 10. Найдите длины катетов этого треугольника.

Решение.
Обозначим буквами важные точки...

Z
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Z
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Z
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Z
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Z
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𝐴 𝐵

𝐶

𝐷
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Пример 32. Биссектриса, проведенная из острого угла прямоуголь-
ного треугольника, делит противолежащий катет на отрезки дли-
ны 6 и 10. Найдите длины катетов этого треугольника.

Решение.
𝐴𝐵 =

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z
Z

Z
ZZ

A
A
A
A
A
A
A
A
A

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷
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Пример 32. Биссектриса, проведенная из острого угла прямоуголь-
ного треугольника, делит противолежащий катет на отрезки дли-
ны 6 и 10. Найдите длины катетов этого треугольника.

Решение.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐷 +𝐵𝐷 =

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z
Z

Z
ZZ

A
A
A
A
A
A
A
A
A

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷
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Пример 32. Биссектриса, проведенная из острого угла прямоуголь-
ного треугольника, делит противолежащий катет на отрезки дли-
ны 6 и 10. Найдите длины катетов этого треугольника.

Решение.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐷 +𝐵𝐷 =6 + 10 =

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z
Z

Z
ZZ

A
A
A
A
A
A
A
A
A

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷
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Пример 32. Биссектриса, проведенная из острого угла прямоуголь-
ного треугольника, делит противолежащий катет на отрезки дли-
ны 6 и 10. Найдите длины катетов этого треугольника.

Решение.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐷 +𝐵𝐷 =6 + 10 =16.

Z
Z
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Z
Z
Z

Z
ZZ
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A
A

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷
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Пример 32. Биссектриса, проведенная из острого угла прямоуголь-
ного треугольника, делит противолежащий катет на отрезки дли-
ны 6 и 10. Найдите длины катетов этого треугольника.

Решение.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐷 +𝐵𝐷 =6 + 10 =16. 𝐴𝐶 =?
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𝐴 𝐵

𝐶

𝐷
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Пример 32. Биссектриса, проведенная из острого угла прямоуголь-
ного треугольника, делит противолежащий катет на отрезки дли-
ны 6 и 10. Найдите длины катетов этого треугольника.

Решение.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐷 +𝐵𝐷 =6 + 10 =16. 𝐴𝐶 =?

Будем рассматривать 𝐴𝐶 как неизвестную.
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Пример 32. Биссектриса, проведенная из острого угла прямоуголь-
ного треугольника, делит противолежащий катет на отрезки дли-
ны 6 и 10. Найдите длины катетов этого треугольника.

Решение.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐷 +𝐵𝐷 =6 + 10 =16. 𝐴𝐶 =?

По свойству биссектрисы...
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𝐴 𝐵

𝐶

𝐷
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Пример 32. Биссектриса, проведенная из острого угла прямоуголь-
ного треугольника, делит противолежащий катет на отрезки дли-
ны 6 и 10. Найдите длины катетов этого треугольника.

Решение.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐷 +𝐵𝐷 =6 + 10 =16. 𝐴𝐶 =?

По свойству биссектрисы...
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Пример 32. Биссектриса, проведенная из острого угла прямоуголь-
ного треугольника, делит противолежащий катет на отрезки дли-
ны 6 и 10. Найдите длины катетов этого треугольника.

Решение.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐷 +𝐵𝐷 =6 + 10 =16. 𝐴𝐶 =?

По свойству биссектрисы...
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Пример 32. Биссектриса, проведенная из острого угла прямоуголь-
ного треугольника, делит противолежащий катет на отрезки дли-
ны 6 и 10. Найдите длины катетов этого треугольника.

Решение.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐷 +𝐵𝐷 =6 + 10 =16. 𝐴𝐶 =?

По свойству биссектрисы...
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Пример 32. Биссектриса, проведенная из острого угла прямоуголь-
ного треугольника, делит противолежащий катет на отрезки дли-
ны 6 и 10. Найдите длины катетов этого треугольника.

Решение.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐷 +𝐵𝐷 =6 + 10 =16. 𝐴𝐶 =?

По свойству биссектрисы...

△ 𝐶𝑈𝐴 ∼
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Пример 32. Биссектриса, проведенная из острого угла прямоуголь-
ного треугольника, делит противолежащий катет на отрезки дли-
ны 6 и 10. Найдите длины катетов этого треугольника.

Решение.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐷 +𝐵𝐷 =6 + 10 =16. 𝐴𝐶 =?

По свойству биссектрисы...

△ 𝐶𝑈𝐴 ∼

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z
Z

Z
ZZ

A
A
A
A
A
A
A
A
A

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A

�
��
�

��
����

𝑈

𝑉

���

A
A
A
A
A
A

2720



Пример 32. Биссектриса, проведенная из острого угла прямоуголь-
ного треугольника, делит противолежащий катет на отрезки дли-
ны 6 и 10. Найдите длины катетов этого треугольника.

Решение.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐷 +𝐵𝐷 =6 + 10 =16. 𝐴𝐶 =?

По свойству биссектрисы...

△ 𝐶𝑈𝐴 ∼
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Пример 32. Биссектриса, проведенная из острого угла прямоуголь-
ного треугольника, делит противолежащий катет на отрезки дли-
ны 6 и 10. Найдите длины катетов этого треугольника.

Решение.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐷 +𝐵𝐷 =6 + 10 =16. 𝐴𝐶 =?

По свойству биссектрисы...

△ 𝐶𝑈𝐴 ∼ △𝐶𝑉 𝐵,
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Пример 32. Биссектриса, проведенная из острого угла прямоуголь-
ного треугольника, делит противолежащий катет на отрезки дли-
ны 6 и 10. Найдите длины катетов этого треугольника.

Решение.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐷 +𝐵𝐷 =6 + 10 =16. 𝐴𝐶 =?

По свойству биссектрисы...
𝐴𝐶

𝐵𝐶
=
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ны 6 и 10. Найдите длины катетов этого треугольника.

Решение.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐷 +𝐵𝐷 =6 + 10 =16. 𝐴𝐶 =?

По свойству биссектрисы...
𝐴𝐶

𝐵𝐶
=
𝐴𝑈

𝐵𝑉
=
𝐴𝐷

𝐵𝐷
.

△ 𝐶𝑈𝐴 ∼ △𝐶𝑉 𝐵, △𝐷𝑈𝐴 ∼△𝐷𝑉 𝐵.

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z
Z

Z
ZZ

A
A
A
A
A
A
A
A
A

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A

�
��
�

��
����

𝑈

𝑉

���AA
�

����A
AA

2729
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Пример 32. Биссектриса, проведенная из острого угла прямоуголь-
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Пример 32. Биссектриса, проведенная из острого угла прямоуголь-
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Пример 32. Биссектриса, проведенная из острого угла прямоуголь-
ного треугольника, делит противолежащий катет на отрезки дли-
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ного треугольника, делит противолежащий катет на отрезки дли-
ны 6 и 10. Найдите длины катетов этого треугольника.

Решение.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐷 +𝐵𝐷 =6 + 10 =16. 𝐴𝐶 =?

𝐴𝐶√
𝐴𝐶2 + 162

=
6

10
, 100𝐴𝐶2 =36

(︀
𝐴𝐶2 + 162

)︀
,

64𝐴𝐶2 = (6 · 16)2 , 𝐴𝐶 =
√
122 =12.

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z
Z

Z
ZZ

A
A
A
A
A
A
A
A
A

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝐴𝐵 =

2742
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Пример 32. Биссектриса, проведенная из острого угла прямоуголь-
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64𝐴𝐶2 = (6 · 16)2 , 𝐴𝐶 =
√
122 =12.
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𝐴𝐵 = 16, 𝐴𝐶 =12.
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Пример 32. Биссектриса, проведенная из острого угла прямоуголь-
ного треугольника, делит противолежащий катет на отрезки дли-
ны 6 и 10. Найдите длины катетов этого треугольника.

Решение.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐷 +𝐵𝐷 =6 + 10 =16. 𝐴𝐶 =?

𝐴𝐶√
𝐴𝐶2 + 162

=
6

10
, 100𝐴𝐶2 =36

(︀
𝐴𝐶2 + 162

)︀
,

64𝐴𝐶2 = (6 · 16)2 , 𝐴𝐶 =
√
122 =12.
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𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝐴𝐵 = 16, 𝐴𝐶 =12.

Вернёмся к лекции или рассмотрим еще один пример постро-
ения чертежа?
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Пример 33. Предполагается, что пока на чертеже не выполнено
ни одного построения. Надо изобразить треугольник, у которого
две медианы взаимно перпендикулярны.
Решение. Построение естественно начать с ме-
диан.
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Пример 33. Предполагается, что пока на чертеже не выполнено
ни одного построения. Надо изобразить треугольник, у которого
две медианы взаимно перпендикулярны.
Решение. Построение естественно начать с ме-
диан.
Поэтому особый интерес вызывает общая точ-
ка стороны и медианы.
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Пример 33. Предполагается, что пока на чертеже не выполнено
ни одного построения. Надо изобразить треугольник, у которого
две медианы взаимно перпендикулярны.
Решение. Построение естественно начать с ме-
диан.
Поэтому особый интерес вызывает общая точ-
ка стороны и медианы. 𝑀

r
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Пример 33. Предполагается, что пока на чертеже не выполнено
ни одного построения. Надо изобразить треугольник, у которого
две медианы взаимно перпендикулярны.
Решение. Построение естественно начать с ме-
диан.
Поэтому особый интерес вызывает общая точ-
ка стороны и медианы. 𝑀
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Пример 33. Предполагается, что пока на чертеже не выполнено
ни одного построения. Надо изобразить треугольник, у которого
две медианы взаимно перпендикулярны.
Решение. Построение естественно начать с ме-
диан.
Поэтому особый интерес вызывает общая точ-
ка стороны и медианы. ���
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Пример 33. Предполагается, что пока на чертеже не выполнено
ни одного построения. Надо изобразить треугольник, у которого
две медианы взаимно перпендикулярны.
Решение. Итак, построили одну из сторон тре-
угольника.
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Пример 33. Предполагается, что пока на чертеже не выполнено
ни одного построения. Надо изобразить треугольник, у которого
две медианы взаимно перпендикулярны.
Решение. Воспользуемся свойством точки пе-
ресечения медиан: расстояние от точки их пе-
ресечения до вершины два раза больше, чем
до середины соответствующей стороны. ���

���
���

���𝐵

𝐴
𝑀

2753



Пример 33. Предполагается, что пока на чертеже не выполнено
ни одного построения. Надо изобразить треугольник, у которого
две медианы взаимно перпендикулярны.
Решение. Воспользуемся свойством точки пе-
ресечения медиан: расстояние от точки их пе-
ресечения до вершины два раза больше, чем
до середины соответствующей стороны. ���
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Пример 33. Предполагается, что пока на чертеже не выполнено
ни одного построения. Надо изобразить треугольник, у которого
две медианы взаимно перпендикулярны.
Решение. Воспользуемся свойством точки пе-
ресечения медиан: расстояние от точки их пе-
ресечения до вершины два раза больше, чем
до середины соответствующей стороны. ���

���
���

���𝐵

𝐴
𝑀

.................................................

.................................................

2755



Пример 33. Предполагается, что пока на чертеже не выполнено
ни одного построения. Надо изобразить треугольник, у которого
две медианы взаимно перпендикулярны.
Решение. Воспользуемся свойством точки пе-
ресечения медиан: расстояние от точки их пе-
ресечения до вершины два раза больше, чем
до середины соответствующей стороны. ���
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Пример 33. Предполагается, что пока на чертеже не выполнено
ни одного построения. Надо изобразить треугольник, у которого
две медианы взаимно перпендикулярны.
Решение. Построение практически закончено.
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Пример 33. Предполагается, что пока на чертеже не выполнено
ни одного построения. Надо изобразить треугольник, у которого
две медианы взаимно перпендикулярны.
Решение. Построение практически закончено.
Осталось стереть всё лишнее. 𝑁
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Пример 33. Предполагается, что пока на чертеже не выполнено
ни одного построения. Надо изобразить треугольник, у которого
две медианы взаимно перпендикулярны.
Решение. Построение практически закончено.
Осталось стереть всё лишнее. 𝑁
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Вернёмся к лекции или займемся задачами для самостоя-
тельного решения?
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Задача XIX.85. (Ответ приведен на стр.7140.) Построить чертёж, в
котором окружность вписана в сегмент круга.

Вернёмся к лекции или решим следующую задачу?
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Задача XIX.86. (Ответ приведен на стр.7151.) Построить чертёж, в
котором окружность вписана в сектор круга.

Вернёмся к лекции?
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Задача XIX.87. (Ответ приведен на стр.7163.) Построить треугольник
по: a) основаниям трех его медиан; b) основаниям трех его высот
и точке их пересечения.
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Задача XIX.88. (Ответ приведен на стр.7205.) С помощью циркуля и
линейки построить треугольник по двум лучам, образующими один
из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведен-
ной из этого угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из
этого угла; c) биссектрисы этого треугольника, проведенной из этого
угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через верши-
ну 𝐴, одна в два раза длиннее другой.
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Задача XIX.89. (Ответ приведен на стр.7264.) Медиана одного из углов
треугольника перпендикулярна биссектрисе другого угла и делит эту
биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении
эта биссектриса делит упомянутую медиану?
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Задача XIX.90. (Ответ приведен на стр.7331.) Стороны треугольника
равны 153, и 90, половина угла между ними равна arctg

7

6
. Найти

длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими
его сторонами. Для каждого из вариантов решения перечислите все
геометрические фигуры и их конфигурации, использованные в этом
решении.
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Задача XIX.91. (Ответ приведен на стр.7436.) Вывести формулу для
вычисления площади треугольника через радиус окружности, каса-
ющейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи
треугольника.
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Задача XIX.92. (Ответ приведен на стр.7502.) Используя формулу из
задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
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Пример 34. Окружность, диаметром которой является основа-
ние треугольника, делит его боковые стороны пополам. Найдите
угол при вершине треугольника.
Решение.
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Пример 34. Окружность, диаметром которой является основа-
ние треугольника, делит его боковые стороны пополам. Найдите
угол при вершине треугольника.
Решение. Построение чертежа начнём...
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Пример 34. Окружность, диаметром которой является основа-
ние треугольника, делит его боковые стороны пополам. Найдите
угол при вершине треугольника.
Решение. Построение чертежа начнём с постро-
ения окружности.
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Пример 34. Окружность, диаметром которой является основа-
ние треугольника, делит его боковые стороны пополам. Найдите
угол при вершине треугольника.
Решение. Построение чертежа начнём с постро-
ения окружности.
Теперь естественно построить... .................
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Пример 34. Окружность, диаметром которой является основа-
ние треугольника, делит его боковые стороны пополам. Найдите
угол при вершине треугольника.
Решение. Построение чертежа начнём с постро-
ения окружности.
Теперь естественно построить сторону треугольни-
ка, являющуюся диаметром.
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Пример 34. Окружность, диаметром которой является основа-
ние треугольника, делит его боковые стороны пополам. Найдите
угол при вершине треугольника.
Решение. Построение чертежа начнём с постро-
ения окружности.
Теперь естественно построить сторону треугольни-
ка, являющуюся диаметром.
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Пример 34. Окружность, диаметром которой является основа-
ние треугольника, делит его боковые стороны пополам. Найдите
угол при вершине треугольника.
Решение. Теперь пора изобразить боковую сторо-
ну: проведём отрезок до окружности, и «удвоим»
полученный отрезок. .................
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Пример 34. Окружность, диаметром которой является основа-
ние треугольника, делит его боковые стороны пополам. Найдите
угол при вершине треугольника.
Решение. Теперь пора изобразить боковую сторо-
ну: проведём отрезок до окружности, и «удвоим»
полученный отрезок.
Точное направление этой стороны пока неизвестно,
следовательно, сейчас нет нужды в высокой
точности построений.
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Пример 34. Окружность, диаметром которой является основа-
ние треугольника, делит его боковые стороны пополам. Найдите
угол при вершине треугольника.
Решение. Теперь пора изобразить боковую сторо-
ну: проведём отрезок до окружности, и «удвоим»
полученный отрезок.
Точное направление этой стороны пока неизвестно,
следовательно, сейчас нет нужды в высокой
точности построений.
Поэтому выполним построение «на глаз».
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Пример 34. Окружность, диаметром которой является основа-
ние треугольника, делит его боковые стороны пополам. Найдите
угол при вершине треугольника.
Решение. Теперь пора изобразить боковую сторо-
ну: проведём отрезок до окружности, и «удвоим»
полученный отрезок.
Точное направление этой стороны пока неизвестно,
следовательно, сейчас нет нужды в высокой
точности построений.
Поэтому выполним построение «на глаз».
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Пример 34. Окружность, диаметром которой является основа-
ние треугольника, делит его боковые стороны пополам. Найдите
угол при вершине треугольника.
Решение. Завершим построение.
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Пример 34. Окружность, диаметром которой является основа-
ние треугольника, делит его боковые стороны пополам. Найдите
угол при вершине треугольника.
Решение. Завершим построение.
Словосочетания «делит сторону пополам», «сере-
дина стороны» и т.п., должны вызывать желание
провести...
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Пример 34. Окружность, диаметром которой является основа-
ние треугольника, делит его боковые стороны пополам. Найдите
угол при вершине треугольника.
Решение. Завершим построение.
Словосочетания «делит сторону пополам», «сере-
дина стороны» и т.п., должны вызывать желание
провести средние линии.
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Пример 34. Окружность, диаметром которой является основа-
ние треугольника, делит его боковые стороны пополам. Найдите
угол при вершине треугольника.
Решение. Завершим построение.
Словосочетания «делит сторону пополам», «сере-
дина стороны» и т.п., должны вызывать желание
провести средние линии.
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Пример 34. Окружность, диаметром которой является основа-
ние треугольника, делит его боковые стороны пополам. Найдите
угол при вершине треугольника.
Решение. Очевидно, что чертёж «кривоват»:
средняя линия у нас не параллельна основанию.
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Пример 34. Окружность, диаметром которой является основа-
ние треугольника, делит его боковые стороны пополам. Найдите
угол при вершине треугольника.
Решение. Очевидно, что чертёж «кривоват»:
средняя линия у нас не параллельна основанию.
Можно получить верное решение и с помощью это-
го чертежа, но мы сейчас предварительно откор-
ректируем чертёж.
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Пример 34. Окружность, диаметром которой является основа-
ние треугольника, делит его боковые стороны пополам. Найдите
угол при вершине треугольника.
Решение. Очевидно, что чертёж «кривоват»:
средняя линия у нас не параллельна основанию.
Интуитивно очевидно, что вершина 𝐶 расположе-
на симметрично относительно 𝐴 и 𝐶.
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Пример 34. Окружность, диаметром которой является основа-
ние треугольника, делит его боковые стороны пополам. Найдите
угол при вершине треугольника.
Решение. Очевидно, что чертёж «кривоват»:
средняя линия у нас не параллельна основанию.
Интуитивно очевидно, что вершина 𝐶 расположе-
на симметрично относительно 𝐴 и 𝐶.
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Пример 34. Окружность, диаметром которой является основа-
ние треугольника, делит его боковые стороны пополам. Найдите
угол при вершине треугольника.
Решение. Очевидно, что чертёж «кривоват»:
средняя линия у нас не параллельна основанию.
Интуитивно очевидно, что вершина 𝐶 расположе-
на симметрично относительно 𝐴 и 𝐶.
Попробуем провести боковые стороны...
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Пример 34. Окружность, диаметром которой является основа-
ние треугольника, делит его боковые стороны пополам. Найдите
угол при вершине треугольника.
Решение. Очевидно, что чертёж «кривоват»:
средняя линия у нас не параллельна основанию.
Интуитивно очевидно, что вершина 𝐶 расположе-
на симметрично относительно 𝐴 и 𝐶.
Попробуем провести боковые стороны...
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Пример 34. Окружность, диаметром которой является основа-
ние треугольника, делит его боковые стороны пополам. Найдите
угол при вершине треугольника.
Решение. Очевидно, что чертёж «кривоват»:
средняя линия у нас не параллельна основанию.
Интуитивно очевидно, что вершина 𝐶 расположе-
на симметрично относительно 𝐴 и 𝐶.
Подправим построение.
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Пример 34. Окружность, диаметром которой является основа-
ние треугольника, делит его боковые стороны пополам. Найдите
угол при вершине треугольника.
Решение. Очевидно, что чертёж «кривоват»:
средняя линия у нас не параллельна основанию.
Интуитивно очевидно, что вершина 𝐶 расположе-
на симметрично относительно 𝐴 и 𝐶.
Подправим построение.
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Пример 34. Окружность, диаметром которой является основа-
ние треугольника, делит его боковые стороны пополам. Найдите
угол при вершине треугольника.
Решение. Очевидно, что чертёж «кривоват»:
средняя линия у нас не параллельна основанию.
Интуитивно очевидно, что вершина 𝐶 расположе-
на симметрично относительно 𝐴 и 𝐶.
Уберём всё лишнее.
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Пример 34. Окружность, диаметром которой является основа-
ние треугольника, делит его боковые стороны пополам. Найдите
угол при вершине треугольника.
Решение. Очевидно, что чертёж «кривоват»:
средняя линия у нас не параллельна основанию.
Интуитивно очевидно, что вершина 𝐶 расположе-
на симметрично относительно 𝐴 и 𝐶.
Уберём всё лишнее.
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Пример 34. Окружность, диаметром которой является основа-
ние треугольника, делит его боковые стороны пополам. Найдите
угол при вершине треугольника.
Решение. Словосочетания «делит сторону попо-
лам», «середина стороны» и т.п., должны вызывать
желание провести средние линии. .................
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Пример 34. Окружность, диаметром которой является основа-
ние треугольника, делит его боковые стороны пополам. Найдите
угол при вершине треугольника.
Решение. Словосочетания «делит сторону попо-
лам», «середина стороны» и т.п., должны вызывать
желание провести средние линии. .................
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Пример 34. Окружность, диаметром которой является основа-
ние треугольника, делит его боковые стороны пополам. Найдите
угол при вершине треугольника.
Решение. Словосочетания «делит сторону попо-
лам», «середина стороны» и т.п., должны вызывать
желание провести средние линии. .................
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Пример 34. Окружность, диаметром которой является основа-
ние треугольника, делит его боковые стороны пополам. Найдите
угол при вершине треугольника.
Решение. По свойству средней линии

.................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................
q
𝑂

�
�
�
�
�
�
�

𝐴

𝐵

.

........................................................................................................................................................................................................................................................................

𝑀

𝐶
.

....................................................................................................................................................................................................................................................................
𝑁

�
�
��

.
...................................................................................................................................

....................................................................................................................................

2795



Пример 34. Окружность, диаметром которой является основа-
ние треугольника, делит его боковые стороны пополам. Найдите
угол при вершине треугольника.
Решение. По свойству средней линии⎧⎨⎩
𝐵𝐶 = 2𝑂𝑀 =
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Пример 34. Окружность, диаметром которой является основа-
ние треугольника, делит его боковые стороны пополам. Найдите
угол при вершине треугольника.
Решение. По свойству средней линии⎧⎨⎩
𝐵𝐶 = 2𝑂𝑀 = 2𝑅,
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Пример 34. Окружность, диаметром которой является основа-
ние треугольника, делит его боковые стороны пополам. Найдите
угол при вершине треугольника.
Решение. По свойству средней линии⎧⎨⎩
𝐵𝐶 = 2𝑂𝑀 = 2𝑅,

𝐴𝐶 = 2𝑂𝑁 = 2𝑅,

𝐴𝐵 = 2𝑅

⇒ 𝐴𝐶 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵,

т.е. △𝐴𝐵𝐶 равнобедренный.
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Пример 34. Окружность, диаметром которой является основа-
ние треугольника, делит его боковые стороны пополам. Найдите
угол при вершине треугольника.
Решение. По свойству средней линии⎧⎨⎩
𝐵𝐶 = 2𝑂𝑀 = 2𝑅,

𝐴𝐶 = 2𝑂𝑁 = 2𝑅,

𝐴𝐵 = 2𝑅

⇒ 𝐴𝐶 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵,

т.е. △𝐴𝐵𝐶 равнобедренный.
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Значит, ∠𝐶 = 60∘ =
𝜋

3
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Вернёмся к лекции или рассмотрим другой пример?
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Пример 35. В трапецию вписана окружность. Точка касания де-
лит одну из боковых сторон на отрезки длиной 𝑎 и 𝑏. Найдите ра-
диус вписанной окружности.
Решение.
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Пример 35. В трапецию вписана окружность. Точка касания де-
лит одну из боковых сторон на отрезки длиной 𝑎 и 𝑏. Найдите ра-
диус вписанной окружности.
Решение. Построение чертежа начнём с
изображения...
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Пример 35. В трапецию вписана окружность. Точка касания де-
лит одну из боковых сторон на отрезки длиной 𝑎 и 𝑏. Найдите ра-
диус вписанной окружности.
Решение. Построение чертежа начнём с
изображения окружности.
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Пример 35. В трапецию вписана окружность. Точка касания де-
лит одну из боковых сторон на отрезки длиной 𝑎 и 𝑏. Найдите ра-
диус вписанной окружности.
Решение. Построение чертежа начнём с
изображения окружности.
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Пример 35. В трапецию вписана окружность. Точка касания де-
лит одну из боковых сторон на отрезки длиной 𝑎 и 𝑏. Найдите ра-
диус вписанной окружности.
Решение. Построение чертежа начнём с
изображения окружности.
Построение трапеции начнём с построения
параллельных оснований.
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Пример 35. В трапецию вписана окружность. Точка касания де-
лит одну из боковых сторон на отрезки длиной 𝑎 и 𝑏. Найдите ра-
диус вписанной окружности.
Решение. Построение чертежа начнём с
изображения окружности.
Построение трапеции начнём с построения
параллельных оснований.
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Пример 35. В трапецию вписана окружность. Точка касания де-
лит одну из боковых сторон на отрезки длиной 𝑎 и 𝑏. Найдите ра-
диус вписанной окружности.
Решение. Построение чертежа начнём с
изображения окружности.
Построение трапеции начнём с построения
параллельных оснований.
Нет необходимости строить вторую боко-
вую сторону, поэтому построим только ле-
вую сторону.
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Пример 35. В трапецию вписана окружность. Точка касания де-
лит одну из боковых сторон на отрезки длиной 𝑎 и 𝑏. Найдите ра-
диус вписанной окружности.
Решение. Построение чертежа начнём с
изображения окружности.
Построение трапеции начнём с построения
параллельных оснований.
Нет необходимости строить вторую боко-
вую сторону, поэтому построим только ле-
вую сторону.
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Пример 35. В трапецию вписана окружность. Точка касания де-
лит одну из боковых сторон на отрезки длиной 𝑎 и 𝑏. Найдите ра-
диус вписанной окружности.
Решение. Нижнее основание оказалось ко-
ротковато. Не проблема...
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Пример 35. В трапецию вписана окружность. Точка касания де-
лит одну из боковых сторон на отрезки длиной 𝑎 и 𝑏. Найдите ра-
диус вписанной окружности.
Решение. Нижнее основание оказалось ко-
ротковато. Не проблема...
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Пример 35. В трапецию вписана окружность. Точка касания де-
лит одну из боковых сторон на отрезки длиной 𝑎 и 𝑏. Найдите ра-
диус вписанной окружности.
Решение. Выполним рекомендуемые
дополнительные построения.
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Пример 35. В трапецию вписана окружность. Точка касания де-
лит одну из боковых сторон на отрезки длиной 𝑎 и 𝑏. Найдите ра-
диус вписанной окружности.
Решение. Выполним рекомендуемые
дополнительные построения.
Надо найти радиус.
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Пример 35. В трапецию вписана окружность. Точка касания де-
лит одну из боковых сторон на отрезки длиной 𝑎 и 𝑏. Найдите ра-
диус вписанной окружности.
Решение. Выполним рекомендуемые
дополнительные построения.
Надо найти радиус.
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Пример 35. В трапецию вписана окружность. Точка касания де-
лит одну из боковых сторон на отрезки длиной 𝑎 и 𝑏. Найдите ра-
диус вписанной окружности.
Решение. Выполним рекомендуемые
дополнительные построения.
Надо найти радиус.
Что плохо в чертеже?
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Пример 35. В трапецию вписана окружность. Точка касания де-
лит одну из боковых сторон на отрезки длиной 𝑎 и 𝑏. Найдите ра-
диус вписанной окружности.
Решение. Выполним рекомендуемые
дополнительные построения.
Надо найти радиус.
Что плохо в чертеже?
Радиус является «красным», но «отрезок и
угол бесполезны без треугольника».
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Пример 35. В трапецию вписана окружность. Точка касания де-
лит одну из боковых сторон на отрезки длиной 𝑎 и 𝑏. Найдите ра-
диус вписанной окружности.
Решение. Выполним рекомендуемые
дополнительные построения.
Надо найти радиус.
Что плохо в чертеже?
Радиус является «красным», но «отрезок и
угол бесполезны без треугольника».
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Не очень удачно...
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Пример 35. В трапецию вписана окружность. Точка касания де-
лит одну из боковых сторон на отрезки длиной 𝑎 и 𝑏. Найдите ра-
диус вписанной окружности.
Решение. Выполним рекомендуемые
дополнительные построения.
Надо найти радиус.
Что плохо в чертеже?
Радиус является «красным», но «отрезок и
угол бесполезны без треугольника».
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Тоже не очень удачно...
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Пример 35. В трапецию вписана окружность. Точка касания де-
лит одну из боковых сторон на отрезки длиной 𝑎 и 𝑏. Найдите ра-
диус вписанной окружности.
Решение. Выполним рекомендуемые
дополнительные построения.
Надо найти радиус.
Что плохо в чертеже?
Радиус является «красным», но «отрезок и
угол бесполезны без треугольника».
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Тоже не очень удачно...
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Пример 35. В трапецию вписана окружность. Точка касания де-
лит одну из боковых сторон на отрезки длиной 𝑎 и 𝑏. Найдите ра-
диус вписанной окружности.
Решение. Выполним рекомендуемые
дополнительные построения.
Надо найти радиус.
Что плохо в чертеже?
Радиус является «красным», но «отрезок и
угол бесполезны без треугольника».
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Вот теперь, кажется, удастся получить уравнения.
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Пример 35. В трапецию вписана окружность. Точка касания де-
лит одну из боковых сторон на отрезки длиной 𝑎 и 𝑏. Найдите ра-
диус вписанной окружности.
Решение. Применим стратегию состав-
ления уравнений.
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Пример 35. В трапецию вписана окружность. Точка касания де-
лит одну из боковых сторон на отрезки длиной 𝑎 и 𝑏. Найдите ра-
диус вписанной окружности.
Решение. Применим стратегию состав-
ления уравнений.
Что надо найти?

.......................

.......................

........................

.......................

.......................

......................

......................

.......................
.......................

........................
....................................................................................................................

.......................
..................

.....

...............
.......

.............
.........

............
...........

............
...........

...........
...........
..

...........
...........
.

..........

..........

...

..........

..........

...

...........
...........
.

...........
...........
..

............
...........

............
...........

.............
.........

...............
.......

..................
.....

....................... ........................ ....................... ....................... ....................... .......................
........................

.......................
.......................

......................

......................

.......................

.......................

........................

.......................

.......................
q
𝑂

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

𝐴

𝐵

Z
Z

Z
ZZ

𝐹

𝐻

𝐺

A
A
A
A
A
A

�
���

���
���

��

2820



Пример 35. В трапецию вписана окружность. Точка касания де-
лит одну из боковых сторон на отрезки длиной 𝑎 и 𝑏. Найдите ра-
диус вписанной окружности.
Решение. Применим стратегию состав-
ления уравнений.
Что надо найти? Радиус окружности.
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Пример 35. В трапецию вписана окружность. Точка касания де-
лит одну из боковых сторон на отрезки длиной 𝑎 и 𝑏. Найдите ра-
диус вписанной окружности.
Решение. Применим стратегию состав-
ления уравнений.
Что надо найти? Радиус окружности.
В каком виде представим ответ?
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Пример 35. В трапецию вписана окружность. Точка касания де-
лит одну из боковых сторон на отрезки длиной 𝑎 и 𝑏. Найдите ра-
диус вписанной окружности.
Решение. Применим стратегию состав-
ления уравнений.
Что надо найти? Радиус окружности.
В каком виде представим ответ?
В виде алгебраического выражения от 𝑎, 𝑏.
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Пример 35. В трапецию вписана окружность. Точка касания де-
лит одну из боковых сторон на отрезки длиной 𝑎 и 𝑏. Найдите ра-
диус вписанной окружности.
Решение. Применим стратегию состав-
ления уравнений.
Что надо найти? Радиус окружности.
В каком виде представим ответ?
В виде алгебраического выражения от 𝑎, 𝑏.
Сведём к числовым параметрам и
введём переменные.
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Пример 35. В трапецию вписана окружность. Точка касания де-
лит одну из боковых сторон на отрезки длиной 𝑎 и 𝑏. Найдите ра-
диус вписанной окружности.
Решение. Применим стратегию состав-
ления уравнений.
Что надо найти? Радиус окружности.
В каком виде представим ответ?
В виде алгебраического выражения от 𝑎, 𝑏.
Сведём к числовым параметрам и
введём переменные.
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Как обычно, в первую очередь обозначим буквой искомую величи-
ну.
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Пример 35. В трапецию вписана окружность. Точка касания де-
лит одну из боковых сторон на отрезки длиной 𝑎 и 𝑏. Найдите ра-
диус вписанной окружности.
Решение. Применим стратегию состав-
ления уравнений.
Что надо найти? Радиус окружности.
В каком виде представим ответ?
В виде алгебраического выражения от 𝑎, 𝑏.
Сведём к числовым параметрам и
введём переменные.
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Как обычно, в первую очередь обозначим буквой искомую величи-
ну.

Обозначим искомый радиус буквой 𝑟.
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Пример 35. В трапецию вписана окружность. Точка касания де-
лит одну из боковых сторон на отрезки длиной 𝑎 и 𝑏. Найдите ра-
диус вписанной окружности.
Решение. Применим стратегию состав-
ления уравнений. 𝑂𝐻 = 𝑂𝐹 = 𝑂𝐺 = 𝑟.

Составим уравнение. Значение какой величины
вычислим двумя способами?
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Пример 35. В трапецию вписана окружность. Точка касания де-
лит одну из боковых сторон на отрезки длиной 𝑎 и 𝑏. Найдите ра-
диус вписанной окружности.
Решение. Применим стратегию состав-
ления уравнений. 𝑂𝐻 = 𝑂𝐹 = 𝑂𝐺 = 𝑟.

Составим уравнение. Значение какой величины
вычислим двумя способами?
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Нетрудно доказать, что
△𝐻𝑂𝐴 = △𝐹𝑂𝐴 и △𝐺𝑂𝐵 = △𝐹𝑂𝐵.
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Пример 35. В трапецию вписана окружность. Точка касания де-
лит одну из боковых сторон на отрезки длиной 𝑎 и 𝑏. Найдите ра-
диус вписанной окружности.
Решение. Применим стратегию состав-
ления уравнений. 𝑂𝐻 = 𝑂𝐹 = 𝑂𝐺 = 𝑟.

Составим уравнение. Значение какой величины
вычислим двумя способами?
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Нетрудно доказать, что
△𝐻𝑂𝐴 = △𝐹𝑂𝐴 и △𝐺𝑂𝐵 = △𝐹𝑂𝐵.

Поэтому ∠𝐻𝑂𝐴 = ∠𝐹𝑂𝐴 и ∠𝐺𝑂𝐵 = ∠𝐹𝑂𝐵.
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Пример 35. В трапецию вписана окружность. Точка касания де-
лит одну из боковых сторон на отрезки длиной 𝑎 и 𝑏. Найдите ра-
диус вписанной окружности.
Решение. Применим стратегию состав-
ления уравнений. 𝑂𝐻 = 𝑂𝐹 = 𝑂𝐺 = 𝑟.

Составим уравнение. Значение какой величины
вычислим двумя способами?
∠𝐵𝑂𝐴 =

1

2
(∠𝐺𝑂𝐹 + ∠𝐻𝑂𝐹 ) =
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Нетрудно доказать, что
△𝐻𝑂𝐴 = △𝐹𝑂𝐴 и △𝐺𝑂𝐵 = △𝐹𝑂𝐵.

Поэтому ∠𝐻𝑂𝐴 = ∠𝐹𝑂𝐴 и ∠𝐺𝑂𝐵 = ∠𝐹𝑂𝐵.
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Пример 35. В трапецию вписана окружность. Точка касания де-
лит одну из боковых сторон на отрезки длиной 𝑎 и 𝑏. Найдите ра-
диус вписанной окружности.
Решение. Применим стратегию состав-
ления уравнений. 𝑂𝐻 = 𝑂𝐹 = 𝑂𝐺 = 𝑟.

Составим уравнение. Значение какой величины
вычислим двумя способами?
∠𝐵𝑂𝐴 =

1

2
(∠𝐺𝑂𝐹 + ∠𝐻𝑂𝐹 ) =

𝜋

2
.
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Нетрудно доказать, что
△𝐻𝑂𝐴 = △𝐹𝑂𝐴 и △𝐺𝑂𝐵 = △𝐹𝑂𝐵.

Поэтому ∠𝐻𝑂𝐴 = ∠𝐹𝑂𝐴 и ∠𝐺𝑂𝐵 = ∠𝐹𝑂𝐵.
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Пример 35. В трапецию вписана окружность. Точка касания де-
лит одну из боковых сторон на отрезки длиной 𝑎 и 𝑏. Найдите ра-
диус вписанной окружности.
Решение. Применим стратегию состав-
ления уравнений. 𝑂𝐻 = 𝑂𝐹 = 𝑂𝐺 = 𝑟.

Составим уравнение. Значение какой величины
вычислим двумя способами?
∠𝐵𝑂𝐴 =

1

2
(∠𝐺𝑂𝐹 + ∠𝐻𝑂𝐹 ) =

𝜋

2
.
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Таким образом, △𝐴𝑂𝐵 — прямоугольный!
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Пример 35. В трапецию вписана окружность. Точка касания де-
лит одну из боковых сторон на отрезки длиной 𝑎 и 𝑏. Найдите ра-
диус вписанной окружности.
Решение. Применим стратегию состав-
ления уравнений. 𝑂𝐻 = 𝑂𝐹 = 𝑂𝐺 = 𝑟.

Составим уравнение. Значение какой величины
вычислим двумя способами?
∠𝐵𝑂𝐴 =

1

2
(∠𝐺𝑂𝐹 + ∠𝐻𝑂𝐹 ) =

𝜋

2
.

.......................

.......................

........................

.......................

.......................

......................

......................

.......................
.......................

........................
....................................................................................................................

.......................
..................

.....

...............
.......

.............
.........

............
...........

............
...........

...........
...........
..

...........
...........
.

..........

..........

...

..........

..........

...

...........
...........
.

...........
...........
..

............
...........

............
...........

.............
.........

...............
.......

..................
.....

....................... ........................ ....................... ....................... ....................... .......................
........................

.......................
.......................

......................

......................

.......................

.......................

........................

.......................

.......................
q
𝑂

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

𝐴

𝐵

Z
Z

Z
ZZ

𝐹

𝐻

𝐺

A
A
A
A
A
A

�
���

���
���

��

Таким образом, △𝐴𝑂𝐵 — прямоугольный!

△𝑂𝐹𝐵 ∼ △𝐴𝐹𝑂, откуда

2833



Пример 35. В трапецию вписана окружность. Точка касания де-
лит одну из боковых сторон на отрезки длиной 𝑎 и 𝑏. Найдите ра-
диус вписанной окружности.
Решение. Применим стратегию состав-
ления уравнений. 𝑂𝐻 = 𝑂𝐹 = 𝑂𝐺 = 𝑟.

Составим уравнение. Значение какой величины
вычислим двумя способами?
∠𝐵𝑂𝐴 =

1

2
(∠𝐺𝑂𝐹 + ∠𝐻𝑂𝐹 ) =

𝜋

2
.
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Таким образом, △𝐴𝑂𝐵 — прямоугольный!

△𝑂𝐹𝐵 ∼ △𝐴𝐹𝑂, откуда
𝐴𝐹

𝐹𝑂
=
𝑂𝐹

𝐹𝐵
, т.е.
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Пример 35. В трапецию вписана окружность. Точка касания де-
лит одну из боковых сторон на отрезки длиной 𝑎 и 𝑏. Найдите ра-
диус вписанной окружности.
Решение. Применим стратегию состав-
ления уравнений. 𝑂𝐻 = 𝑂𝐹 = 𝑂𝐺 = 𝑟.

Составим уравнение. Значение какой величины
вычислим двумя способами?
∠𝐵𝑂𝐴 =

1

2
(∠𝐺𝑂𝐹 + ∠𝐻𝑂𝐹 ) =

𝜋

2
.
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Таким образом, △𝐴𝑂𝐵 — прямоугольный!

△𝑂𝐹𝐵 ∼ △𝐴𝐹𝑂, откуда
𝐴𝐹

𝐹𝑂
=
𝑂𝐹

𝐹𝐵
, т.е.

𝑎

𝑟
=
𝑟

𝑏
.
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Пример 35. В трапецию вписана окружность. Точка касания де-
лит одну из боковых сторон на отрезки длиной 𝑎 и 𝑏. Найдите ра-
диус вписанной окружности.
Решение. Применим стратегию состав-
ления уравнений. 𝑂𝐻 = 𝑂𝐹 = 𝑂𝐺 = 𝑟.

Составим уравнение. Значение какой величины
вычислим двумя способами?
𝑎

𝑟
=
𝑟

𝑏
.
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Поэтому 𝑟2 = 𝑎𝑏.
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Пример 35. В трапецию вписана окружность. Точка касания де-
лит одну из боковых сторон на отрезки длиной 𝑎 и 𝑏. Найдите ра-
диус вписанной окружности.
Решение. Применим стратегию состав-
ления уравнений. 𝑂𝐻 = 𝑂𝐹 = 𝑂𝐺 = 𝑟.

Составим уравнение. Значение какой величины
вычислим двумя способами?
𝑎

𝑟
=
𝑟

𝑏
.
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Поэтому 𝑟2 = 𝑎𝑏.

Ответ: 𝑟 =
√
𝑎𝑏.

Вернёмся к лекции или рассмотрим другой пример?

2837



Пример 36. В полукруг радиуса 144
вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.

Решение.
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Пример 36. В полукруг радиуса 144
вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.

Решение. Сначала построим чертёж.
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Пример 36. В полукруг радиуса 144
вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.
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Решение. Сначала построим чертёж.
Если мы начнём с полукруга, появятся проблемы с изображением

вписанных окружностей.
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Пример 36. В полукруг радиуса 144
вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.
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Решение. Сначала построим чертёж.
Если мы начнём с полукруга, появятся проблемы с изображением

вписанных окружностей.
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Пример 36. В полукруг радиуса 144
вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.

.

...............................

...............................

...............................

................................

................................

...............................

..............................

.............................

.............................

..............................

...............................

................................
................................

...............................
...........................................................................................................................................................

...............................
.

........................
........

....................
...........

.................
.............

..............
..............
.

.............
.............
...

............
............
......

............
............
.......

............
............
........

...........
...........
..........

...........
...........
.........

...........
...........
.........

..........

..........

..........

.

...................

...................

....................

...................

...................

..................

..................
...................

...................
.......................................................................................................................................

..................
.

...............
...

.............
.....

.............
......

............
.......

............
........

...........
........

..........

.........

..........

.........

...........
........

............
........

............
.......

.............
......

.............
.....

...............
...

..................
.

................... .................... ................... ................... ................... ................... ....................
...................

...................
..................

..................

...................

...................

....................

...................

...................

Решение. Сначала построим чертёж.
Если мы начнём с полукруга, появятся проблемы с изображением

вписанных окружностей.
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Пример 36. В полукруг радиуса 144
вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.
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Решение. Сначала построим чертёж.
Если мы начнём с полукруга, появятся проблемы с изображением

вписанных окружностей.
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Пример 36. В полукруг радиуса 144
вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.
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Решение. Сначала построим чертёж.
Если мы начнём с полукруга, появятся проблемы с изображением

вписанных окружностей.
Ведь потом ещё одну окружность рядом вписывать...
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Пример 36. В полукруг радиуса 144
вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.

Решение. Сначала построим чертёж.
Лучше начать с одной из вписанных окружностей.

2845



Пример 36. В полукруг радиуса 144
вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.

Решение. Сначала построим чертёж.
Лучше начать с одной из вписанных окружностей.
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Пример 36. В полукруг радиуса 144
вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.

Решение. Сначала построим чертёж.
Лучше начать с одной из вписанных окружностей.
Изобразим диаметр полукруга и выберем на нём точку — центр

полукруга.
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Пример 36. В полукруг радиуса 144
вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.

r𝑂2

Решение. Сначала построим чертёж.
Лучше начать с одной из вписанных окружностей.
Изобразим диаметр полукруга и выберем на нём точку — центр

полукруга.
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Пример 36. В полукруг радиуса 144
вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.
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Решение. Сначала построим чертёж.
Лучше начать с одной из вписанных окружностей.
Изобразим диаметр полукруга и выберем на нём точку — центр

полукруга.
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Пример 36. В полукруг радиуса 144
вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.
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Решение. Сначала построим чертёж.
Лучше начать с одной из вписанных окружностей.
Изобразим диаметр полукруга и выберем на нём точку — центр

полукруга.
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Пример 36. В полукруг радиуса 144
вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.
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Решение. Сначала построим чертёж.
Лучше начать с одной из вписанных окружностей.
Изобразим диаметр полукруга и выберем на нём точку — центр

полукруга.
Окружность и полукруг касаются, значит, у них общая касатель-

ная.
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Пример 36. В полукруг радиуса 144
вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.
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Решение. Сначала построим чертёж.
Лучше начать с одной из вписанных окружностей.
Изобразим диаметр полукруга и выберем на нём точку — центр

полукруга.
Окружность и полукруг касаются, значит, у них общая касатель-

ная.
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Пример 36. В полукруг радиуса 144
вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.
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Решение. Сначала построим чертёж.
Лучше начать с одной из вписанных окружностей.
Изобразим диаметр полукруга и выберем на нём точку — центр

полукруга.
Окружность и полукруг касаются, значит, у них общая касатель-

ная.
В точке касания по отношению к этой касательной перпендикулярны
и радиус полукруга, и радиус окружности.
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Пример 36. В полукруг радиуса 144
вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.
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Решение. Сначала построим чертёж.
Лучше начать с одной из вписанных окружностей.
Изобразим диаметр полукруга и выберем на нём точку — центр

полукруга.
Окружность и полукруг касаются, значит, у них общая касатель-

ная.
В точке касания по отношению к этой касательной перпендикулярны
и радиус полукруга, и радиус окружности.
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Пример 36. В полукруг радиуса 144
вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.
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Решение. Сначала построим чертёж.
Лучше начать с одной из вписанных окружностей.
Изобразим диаметр полукруга и выберем на нём точку — центр

полукруга.
Окружность и полукруг касаются, значит, у них общая касатель-

ная.
В точке касания по отношению к этой касательной перпендикулярны
и радиус полукруга, и радиус окружности.
Значит, эти радиусы лежат на одной прямой.
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Пример 36. В полукруг радиуса 144
вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.
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Решение. Сначала построим чертёж.
Лучше начать с одной из вписанных окружностей.
Изобразим диаметр полукруга и выберем на нём точку — центр

полукруга.
Окружность и полукруг касаются, значит, у них общая касатель-

ная.
В точке касания по отношению к этой касательной перпендикулярны
и радиус полукруга, и радиус окружности.
Значит, эти радиусы лежат на одной прямой.
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Пример 36. В полукруг радиуса 144
вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.
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Решение. Сначала построим чертёж.
Лучше начать с одной из вписанных окружностей.
Изобразим диаметр полукруга и выберем на нём точку — центр

полукруга.
Окружность и полукруг касаются, значит, у них общая касатель-

ная.
В точке касания по отношению к этой касательной перпендикулярны
и радиус полукруга, и радиус окружности.
Значит, эти радиусы лежат на одной прямой.
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Пример 36. В полукруг радиуса 144
вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.
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Решение. Сначала построим чертёж.
Теперь надо как следует прицелиться...
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Пример 36. В полукруг радиуса 144
вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.
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Решение. Сначала построим чертёж.
Теперь надо как следует прицелиться...
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Пример 36. В полукруг радиуса 144
вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.
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Решение. Сначала построим чертёж.
Теперь надо как следует прицелиться...
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Пример 36. В полукруг радиуса 144
вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.
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вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.
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вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.
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вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.

r𝑂2 ..................

..................

...................

...................

..................

.................

.................
..................

...................
.................................................................................................................................

..................
...............
..

.............
....

............
......

............
.......

...........
........

...........
.......

..........

........

..........

........

...........
.......

...........
........

............
.......

............
......

.............
....

...............
..

.................. ................... ................... .................. .................. .................. .................. ...................
...................

..................
.................

.................

..................

...................

...................

..................

..................

r
𝑂1

.

...............................

...............................

...............................

................................

................................

...............................

..............................

.............................

.............................

..............................

...............................

................................
................................

...............................
...........................................................................................................................................................

...............................
.

........................
........

....................
...........

.................
.............

..............
..............
.

.............
.............
...

............
............
......

............
............
.......

............
............
........

...........
...........
..........

...........
...........
.........

...........
...........
.........

..........

..........

..........

.

.

...............................

...............................

...............................

................................

................................

...............................

..............................

.............................

.............................

..............................

...............................

................................
................................

...............................
...........................................................................................................................................................

...............................
.

........................
........

....................
...........

.................
.............

..............
..............
.

.............
.............
...

............
............
......

............
............
.......

............
............
........

...........
...........
..........

...........
...........
.........

...........
...........
.........

..........

..........

..........

.

..................

..................

...................

...................

..................

.................

.................
..................

...................
.................................................................................................................................

..................
...............
..

.............
....

............
......

............
.......

...........
........

...........
.......

..........

........

..........

........

...........
.......

...........
........

............
.......

............
......

.............
....

...............
..

.................. ................... ................... .................. .................. .................. .................. ...................
...................

..................
.................

.................

..................

...................

...................

..................

..................
................

................

.................

.................

................
...............

...............
................

.................
...................................................................................................................................

..............
.

.............
..

............
....

............
.....

............
.....

...........
.....

..........

......

..........

......

...........
.....

............
.....

............
.....

............
....

.............
..

..............
.

................ ................. ................. ................ ................ ................ ................ .................
.................
................
...............
...............
................

.................

.................

................

................

r
𝑂1

r𝑂2

𝐴

.

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................

r
𝑂3

𝐵

Решение. В соответствии с рекомендациями проведем радиусы
в точки пересечения окружностей...

2864



Пример 36. В полукруг радиуса 144
вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.
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вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.
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вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.
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Решение. В соответствии с рекомендациями проведем радиусы
в точки пересечения окружностей
точек пересечения окружностей и прямых.
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вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.
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Решение. В соответствии с рекомендациями проведем радиусы
в точки пересечения окружностей
точек пересечения окружностей и прямых.

Отрезок 𝑂2𝑂1 = 𝑂2𝑁 +𝑂1𝑁 можно считать «красным», но он
не входит в треугольники...
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вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.
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Решение. В соответствии с рекомендациями проведем радиусы
в точки пересечения окружностей
точек пересечения окружностей и прямых.

Отрезок 𝑂2𝑂1 = 𝑂2𝑁 +𝑂1𝑁 можно считать «красным», но он
не входит в треугольники...

Воспользуемся «параллельно-перпендикулярным взглядом
на мир».
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вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.
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Решение. В соответствии с рекомендациями проведем радиусы
в точки пересечения окружностей
точек пересечения окружностей и прямых.

Отрезок 𝑂2𝑂1 = 𝑂2𝑁 +𝑂1𝑁 можно считать «красным», но он
не входит в треугольники...

Воспользуемся «параллельно-перпендикулярным взглядом
на мир».
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вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.
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Решение. Теперь чертёж позволяет применить стратегию со-
ставления уравнений.
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вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.
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Решение. Теперь чертёж позволяет применить стратегию со-
ставления уравнений.

Что надо найти?
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вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.
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𝑀

Решение. Теперь чертёж позволяет применить стратегию со-
ставления уравнений.

Что надо найти? Длины радиусов.
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вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.
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𝑀

Решение. Теперь чертёж позволяет применить стратегию со-
ставления уравнений.

Что надо найти? Длины радиусов.
В каком виде представим ответ?
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вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.
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𝑀

Решение. Теперь чертёж позволяет применить стратегию со-
ставления уравнений.

Что надо найти? Длины радиусов.
В каком виде представим ответ?
Арифметическим выражением.
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вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.
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𝑀

Решение. Теперь чертёж позволяет применить стратегию со-
ставления уравнений.

Что надо найти? Длины радиусов.
В каком виде представим ответ?
Арифметическим выражением.
Сведём к числовым параметрам и введём переменные.
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вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.

r𝑂2 ..................

..................

...................

...................

..................

.................

.................
..................

...................
.................................................................................................................................

..................
...............
..

.............
....

............
......

............
.......

...........
........

...........
.......

..........

........

..........

........

...........
.......

...........
........

............
.......

............
......

.............
....

...............
..

.................. ................... ................... .................. .................. .................. .................. ...................
...................

..................
.................

.................

..................

...................

...................

..................

..................

r
𝑂1

.

...............................

...............................

...............................

................................

................................

...............................

..............................

.............................

.............................

..............................

...............................

................................
................................

...............................
...........................................................................................................................................................

...............................
.

........................
........

....................
...........

.................
.............

..............
..............
.

.............
.............
...

............
............
......

............
............
.......

............
............
........

...........
...........
..........

...........
...........
.........

...........
...........
.........

..........

..........

..........

.

.

...............................

...............................

...............................

................................

................................

...............................

..............................

.............................

.............................

..............................

...............................

................................
................................

...............................
...........................................................................................................................................................

...............................
.

........................
........

....................
...........

.................
.............

..............
..............
.

.............
.............
...

............
............
......

............
............
.......

............
............
........

...........
...........
..........

...........
...........
.........

...........
...........
.........

..........

..........

..........

.

..................

..................

...................

...................

..................

.................

.................
..................

...................
.................................................................................................................................

..................
...............
..

.............
....

............
......

............
.......

...........
........

...........
.......

..........

........

..........

........

...........
.......

...........
........

............
.......

............
......

.............
....

...............
..

.................. ................... ................... .................. .................. .................. .................. ...................
...................

..................
.................

.................

..................

...................

...................

..................

..................
................

................

.................

.................

................
...............

...............
................

.................
...................................................................................................................................

..............
.

.............
..

............
....

............
.....

............
.....

...........
.....

..........

......

..........

......

...........
.....

............
.....

............
.....

............
....

.............
..

..............
.

................ ................. ................. ................ ................ ................ ................ .................
.................
................
...............
...............
................

.................

.................

................

................

r
𝑂1

r𝑂2

𝐴

.

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................

r
𝑂3

𝐵

.

.........................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.
....................................................................................................................................................................

.......................................................................................... 𝑁.

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..

𝐶

.

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

........

𝐷

. .........................................................................................................................................................................................................................................................

𝑀

Решение. Теперь чертёж позволяет применить стратегию со-
ставления уравнений.

Что надо найти? Длины радиусов.
В каком виде представим ответ?
Арифметическим выражением.
Сведём к числовым параметрам и введём переменные.
Положим 𝑂2𝐴 = 𝑂2𝐶 = 𝑏, 𝑂3𝐵 = 𝑂3𝐷 = 𝑎.
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вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.
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Решение. Теперь чертёж позволяет применить стратегию со-
ставления уравнений.

Что надо найти? Длины радиусов.
В каком виде представим ответ?
Арифметическим выражением.
Сведём к числовым параметрам и введём переменные.
Положим 𝑂2𝐴 = 𝑂2𝐶 = 𝑏, 𝑂3𝐵 = 𝑂3𝐷 = 𝑎.

Составим уравнение. Что вычислим двумя способами?
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вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.
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𝑀

Решение. Пусть 𝑂2𝐴 = 𝑂2𝐶 = 𝑏, 𝑂3𝐵 = 𝑂3𝐷 = 𝑎.

Вычислим двумя способами 𝑃𝑄2 =𝑀𝑂2
3:
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вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.
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Решение. Пусть 𝑂2𝐴 = 𝑂2𝐶 = 𝑏, 𝑂3𝐵 = 𝑂3𝐷 = 𝑎.⎧⎪⎨⎪⎩
𝑏 =

9𝑎

8
,

(𝑎 + 𝑏)2 − (𝑎− 𝑏)2 𝑃𝑄2

=
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вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.
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Решение. Пусть 𝑂2𝐴 = 𝑂2𝐶 = 𝑏, 𝑂3𝐵 = 𝑂3𝐷 = 𝑎.⎧⎪⎨⎪⎩
𝑏 =

9𝑎

8
,

(𝑎 + 𝑏)2 − (𝑎− 𝑏)2 𝑃𝑄2

=
(︁√︀

(144− 𝑏)2 − 𝑏2 +
√︀

(144− 𝑎)2 − 𝑎2
)︁2
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Пример 36. В полукруг радиуса 144
вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.
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Решение. Пусть 𝑂2𝐴 = 𝑂2𝐶 = 𝑏, 𝑂3𝐵 = 𝑂3𝐷 = 𝑎.⎧⎪⎨⎪⎩
𝑏 =

9𝑎

8
,

(𝑎 + 𝑏)2 − (𝑎− 𝑏)2 =
(︁√︀

(144− 𝑏)2 − 𝑏2 +
√︀
(144− 𝑎)2 − 𝑎2

)︁2 ⇒⎧⎨⎩ 𝑏 =
9𝑎

8
, ⇒
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Пример 36. В полукруг радиуса 144
вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.
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Решение. Пусть 𝑂2𝐴 = 𝑂2𝐶 = 𝑏, 𝑂3𝐵 = 𝑂3𝐷 = 𝑎.⎧⎪⎨⎪⎩
𝑏 =

9𝑎

8
,

(𝑎 + 𝑏)2 − (𝑎− 𝑏)2 =
(︁√︀

(144− 𝑏)2 − 𝑏2 +
√︀
(144− 𝑎)2 − 𝑎2

)︁2 ⇒⎧⎨⎩ 𝑏 =
9𝑎

8
,

2𝑎𝑏 =
⇒
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Пример 36. В полукруг радиуса 144
вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.
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Решение. Пусть 𝑂2𝐴 = 𝑂2𝐶 = 𝑏, 𝑂3𝐵 = 𝑂3𝐷 = 𝑎.⎧⎪⎨⎪⎩
𝑏 =

9𝑎

8
,

(𝑎 + 𝑏)2 − (𝑎− 𝑏)2 =
(︁√︀

(144− 𝑏)2 − 𝑏2 +
√︀
(144− 𝑎)2 − 𝑎2

)︁2 ⇒⎧⎨⎩ 𝑏 =
9𝑎

8
,

2𝑎𝑏 =
(︀√

1442 − 288𝑏 +
√
1442 − 288𝑎

)︀2 ⇒

2884



Пример 36. В полукруг радиуса 144
вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.
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Решение. Пусть 𝑂2𝐴 = 𝑂2𝐶 = 𝑏, 𝑂3𝐵 = 𝑂3𝐷 = 𝑎.⎧⎪⎨⎪⎩
𝑏 =

9𝑎

8
,

(𝑎 + 𝑏)2 − (𝑎− 𝑏)2 =
(︁√︀

(144− 𝑏)2 − 𝑏2 +
√︀
(144− 𝑎)2 − 𝑎2

)︁2 ⇒⎧⎨⎩ 𝑏 =
9𝑎

8
,

4𝑎𝑏 =
(︀√

1442 − 288𝑏 +
√
1442 − 288𝑎

)︀2 ⇒
⇒ 9𝑎2

2
=
(︁√︀

1442 − 288𝑏 +
√︀
1442 − 288𝑎

)︁2
⇒
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Пример 36. В полукруг радиуса 144
вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.
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Решение. Пусть 𝑂2𝐴 = 𝑂2𝐶 = 𝑏, 𝑂3𝐵 = 𝑂3𝐷 = 𝑎, 144 = 9 · 16.

⇒ 9𝑎2

2
=

(︃√︂
1442 − 288 · 9𝑎

8
+
√︀
1442 − 288𝑎

)︃2

⇒

⇒ 9𝑎2 = 2
(︀√

92 · 162 − 36 · 9𝑎 +
√
92 · 162 − 32 · 9𝑎

)︀2 ⇒ 9𝑎2 =

= 2
(︀
2 · 92 · 162 − 68 · 9𝑎 + 2

√
92 · 162 − 36 · 9𝑎

√
92 · 162 − 32 · 9𝑎

)︀
⇒

⇒ 9𝑎2 + 17 · 8 · 9𝑎− 4 · 92 · 162 =
= 4
√
92 · 162 − 36 · 9𝑎

√
92 · 162 − 32 · 9𝑎 ⇒
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Пример 36. В полукруг радиуса 144
вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.
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Решение. Пусть 𝑂2𝐴 = 𝑂2𝐶 = 𝑏, 𝑂3𝐵 = 𝑂3𝐷 = 𝑎.

⇒ 9𝑎2 + 17 · 8 · 9𝑎− 4 · 92 · 162 =
= 4
√
92 · 162 − 36 · 9𝑎

√
92 · 162 − 32 · 9𝑎 ⇒

⇒
(︀
9𝑎2 + 17 · 8 · 9𝑎

)︀2 − 8 · 92 · 162
(︀
9𝑎2 − 17 · 8 · 9𝑎

)︀
=

= 16 · 93 · 162 · 68𝑎 + 36 · 32 · 92𝑎2 ⇒
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Пример 36. В полукруг радиуса 144
вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.
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Решение. Пусть 𝑂2𝐴 = 𝑂2𝐶 = 𝑏, 𝑂3𝐵 = 𝑂3𝐷 = 𝑎.

⇒ 9𝑎2 + 17 · 8 · 9𝑎− 4 · 92 · 162 =
= 4
√
92 · 162 − 36 · 9𝑎

√
92 · 162 − 32 · 9𝑎 ⇒

⇒
(︀
9𝑎2 + 17 · 8 · 9𝑎

)︀2 − 8 · 92 · 162
(︀
9𝑎2 − 17 · 8 · 9𝑎

)︀
=

= 16 · 93 · 162 · 68𝑎 + 36 · 32 · 92𝑎2 ⇒
⇒ 92𝑎2

(︀
𝑎2 + 16 · 17𝑎 + 172 · 82 − 8 · 9 · 162 − 4 · 36 · 32

)︀
= 0 ⇒

2888
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вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.
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Решение. Пусть 𝑂2𝐴 = 𝑂2𝐶 = 𝑏, 𝑂3𝐵 = 𝑂3𝐷 = 𝑎.

⇒ 9𝑎2 + 17 · 8 · 9𝑎− 4 · 92 · 162 =
= 4
√
92 · 162 − 36 · 9𝑎

√
92 · 162 − 32 · 9𝑎 ⇒

⇒
(︀
9𝑎2 + 17 · 8 · 9𝑎

)︀2 − 8 · 92 · 162
(︀
9𝑎2 − 17 · 8 · 9𝑎

)︀
=

= 16 · 93 · 162 · 68𝑎 + 36 · 32 · 92𝑎2 ⇒
⇒ 92𝑎2

(︀
𝑎2 + 16 · 17𝑎 + 172 · 82 − 8 · 9 · 162 − 4 · 36 · 32

)︀
= 0 ⇒

⇒ 92𝑎2
(︀
𝑎2 + 16 · 17𝑎 + 82

(︀
172 − 9 · 32− 9 · 32

)︀)︀
= 0 ⇒

2889
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вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.
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Решение. Пусть 𝑂2𝐴 = 𝑂2𝐶 = 𝑏, 𝑂3𝐵 = 𝑂3𝐷 = 𝑎.

⇒ 9𝑎2 + 17 · 8 · 9𝑎− 4 · 92 · 162 =
= 4
√
92 · 162 − 36 · 9𝑎

√
92 · 162 − 32 · 9𝑎 ⇒

⇒
(︀
9𝑎2 + 17 · 8 · 9𝑎

)︀2 − 8 · 92 · 162
(︀
9𝑎2 − 17 · 8 · 9𝑎

)︀
=

= 16 · 93 · 162 · 68𝑎 + 36 · 32 · 92𝑎2 ⇒
⇒ 92𝑎2

(︀
𝑎2 + 16 · 17𝑎 + 172 · 82 − 8 · 9 · 162 − 4 · 36 · 32

)︀
= 0 ⇒

⇒ 92𝑎2
(︀
𝑎2 + 16 · 17𝑎 + 82

(︀
172 − 9 · 32− 9 · 32

)︀)︀
= 0 ⇒

⇒ 92𝑎2
(︀
𝑎2 + 16 · 17𝑎− 82 · 287

)︀
= 0 ⇒
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вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.
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Решение. Пусть 𝑂2𝐴 = 𝑂2𝐶 = 𝑏, 𝑂3𝐵 = 𝑂3𝐷 = 𝑎.

⇒ 92𝑎2
(︀
𝑎2 + 16 · 17𝑎− 82 · 287

)︀
= 0 ⇒

⇒

[︃
𝑎 =

𝑎 =
⇒
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вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.
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Решение. Пусть 𝑂2𝐴 = 𝑂2𝐶 = 𝑏, 𝑂3𝐵 = 𝑂3𝐷 = 𝑎.

⇒ 92𝑎2
(︀
𝑎2 + 16 · 17𝑎− 82 · 287

)︀
= 0 ⇒

⇒

[︃
𝑎 = −8 · 17−

√
82 · 172 + 82 · 287,

𝑎 = −8 · 17−
√
82 · 172 + 82 · 287

⇒
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вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.
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Решение. Пусть 𝑂2𝐴 = 𝑂2𝐶 = 𝑏, 𝑂3𝐵 = 𝑂3𝐷 = 𝑎.

⇒ 92𝑎2
(︀
𝑎2 + 16 · 17𝑎− 82 · 287

)︀
= 0 ⇒

⇒

[︃
𝑎 = −8 · 17−

√
82 · 172 + 82 · 287,

𝑎 = −8 · 17−
√
82 · 172 + 82 · 287

⇒

⇒ 𝑎 = 8 (24− 17) ⇒
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Пример 36. В полукруг радиуса 144
вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.

r𝑂2 ..................

..................

...................

...................

..................

.................

.................
..................

...................
.................................................................................................................................

..................
...............
..

.............
....

............
......

............
.......

...........
........

...........
.......

..........

........

..........

........

...........
.......

...........
........

............
.......

............
......

.............
....

...............
..

.................. ................... ................... .................. .................. .................. .................. ...................
...................

..................
.................

.................

..................

...................

...................

..................

..................

r
𝑂1

.

...............................

...............................

...............................

................................

................................

...............................

..............................

.............................

.............................

..............................

...............................

................................
................................

...............................
...........................................................................................................................................................

...............................
.

........................
........

....................
...........

.................
.............

..............
..............
.

.............
.............
...

............
............
......

............
............
.......

............
............
........

...........
...........
..........

...........
...........
.........

...........
...........
.........

..........

..........

..........

.

.

...............................

...............................

...............................

................................

................................

...............................

..............................

.............................

.............................

..............................

...............................

................................
................................

...............................
...........................................................................................................................................................

...............................
.

........................
........

....................
...........

.................
.............

..............
..............
.

.............
.............
...

............
............
......

............
............
.......

............
............
........

...........
...........
..........

...........
...........
.........

...........
...........
.........

..........

..........

..........

.

..................

..................

...................

...................

..................

.................

.................
..................

...................
.................................................................................................................................

..................
...............
..

.............
....

............
......

............
.......

...........
........

...........
.......

..........

........

..........

........

...........
.......

...........
........

............
.......

............
......

.............
....

...............
..

.................. ................... ................... .................. .................. .................. .................. ...................
...................

..................
.................

.................

..................

...................

...................

..................

..................
................

................

.................

.................

................
...............

...............
................

.................
...................................................................................................................................

..............
.

.............
..

............
....

............
.....

............
.....

...........
.....

..........

......

..........

......

...........
.....

............
.....

............
.....

............
....

.............
..

..............
.

................ ................. ................. ................ ................ ................ ................ .................
.................
................
...............
...............
................

.................

.................

................

................

r
𝑂1

r𝑂2

𝐴

.

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................

r
𝑂3

𝐵

.

.........................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.
....................................................................................................................................................................

.......................................................................................... 𝑁.

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..

𝐶

.

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

........

𝐷

. .........................................................................................................................................................................................................................................................

𝑀

Решение. Пусть 𝑂2𝐴 = 𝑂2𝐶 = 𝑏, 𝑂3𝐵 = 𝑂3𝐷 = 𝑎.

⇒ 92𝑎2
(︀
𝑎2 + 16 · 17𝑎− 82 · 287

)︀
= 0 ⇒

⇒

[︃
𝑎 = −8 · 17−

√
82 · 172 + 82 · 287,

𝑎 = −8 · 17−
√
82 · 172 + 82 · 287

⇒

⇒ 𝑎 = 8 (24− 17) ⇒
{︂
𝑎 = 56,

𝑏 =
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Пример 36. В полукруг радиуса 144
вписаны две окружности, касающие-
ся друг друга внешним образом. Най-
дите радиусы вписанных окружно-
стей, если отношение этих радиусов
равно 9/8.
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Решение. Пусть 𝑂2𝐴 = 𝑂2𝐶 = 𝑏, 𝑂3𝐵 = 𝑂3𝐷 = 𝑎.

⇒ 92𝑎2
(︀
𝑎2 + 16 · 17𝑎− 82 · 287

)︀
= 0 ⇒

⇒

[︃
𝑎 = −8 · 17−

√
82 · 172 + 82 · 287,

𝑎 = −8 · 17−
√
82 · 172 + 82 · 287

⇒

⇒ 𝑎 = 8 (24− 17) ⇒
{︂
𝑎 = 56,

𝑏 = 63.
Вернёмся к лекции или рассмотрим другой пример?
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Пример 37. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены медианы 𝐴𝐿 и 𝐵𝑀 ,
пересекающиеся в точке 𝐾. Вершина 𝐶 лежит на окружности,
проходящей через точки 𝐾,𝐿,𝑀 . Длина стороны 𝐴𝐵 равна 𝑎. Най-
ти длину медианы 𝐶𝑁 .
Решение.
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Пример 37. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены медианы 𝐴𝐿 и 𝐵𝑀 ,
пересекающиеся в точке 𝐾. Вершина 𝐶 лежит на окружности,
проходящей через точки 𝐾,𝐿,𝑀 . Длина стороны 𝐴𝐵 равна 𝑎. Най-
ти длину медианы 𝐶𝑁 .
Решение. Построим геометрический чертёж.
Начнём...
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Пример 37. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены медианы 𝐴𝐿 и 𝐵𝑀 ,
пересекающиеся в точке 𝐾. Вершина 𝐶 лежит на окружности,
проходящей через точки 𝐾,𝐿,𝑀 . Длина стороны 𝐴𝐵 равна 𝑎. Най-
ти длину медианы 𝐶𝑁 .
Решение. Построим геометрический чертёж.
Начнём...
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Пример 37. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены медианы 𝐴𝐿 и 𝐵𝑀 ,
пересекающиеся в точке 𝐾. Вершина 𝐶 лежит на окружности,
проходящей через точки 𝐾,𝐿,𝑀 . Длина стороны 𝐴𝐵 равна 𝑎. Най-
ти длину медианы 𝐶𝑁 .
Решение. Построим геометрический чертёж.
Начнём с окружности.
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Пример 37. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены медианы 𝐴𝐿 и 𝐵𝑀 ,
пересекающиеся в точке 𝐾. Вершина 𝐶 лежит на окружности,
проходящей через точки 𝐾,𝐿,𝑀 . Длина стороны 𝐴𝐵 равна 𝑎. Най-
ти длину медианы 𝐶𝑁 .
Решение. Построим геометрический чертёж.
Начнём с окружности.
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Пример 37. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены медианы 𝐴𝐿 и 𝐵𝑀 ,
пересекающиеся в точке 𝐾. Вершина 𝐶 лежит на окружности,
проходящей через точки 𝐾,𝐿,𝑀 . Длина стороны 𝐴𝐵 равна 𝑎. Най-
ти длину медианы 𝐶𝑁 .
Решение. Изобразим вершину 𝐶 и, например, точ-
ку 𝑀 .
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Пример 37. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены медианы 𝐴𝐿 и 𝐵𝑀 ,
пересекающиеся в точке 𝐾. Вершина 𝐶 лежит на окружности,
проходящей через точки 𝐾,𝐿,𝑀 . Длина стороны 𝐴𝐵 равна 𝑎. Най-
ти длину медианы 𝐶𝑁 .
Решение. Изобразим вершину 𝐶 и, например, точ-
ку 𝑀 .
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Пример 37. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены медианы 𝐴𝐿 и 𝐵𝑀 ,
пересекающиеся в точке 𝐾. Вершина 𝐶 лежит на окружности,
проходящей через точки 𝐾,𝐿,𝑀 . Длина стороны 𝐴𝐵 равна 𝑎. Най-
ти длину медианы 𝐶𝑁 .
Решение. Изобразим вершину 𝐶 и, например, точ-
ку 𝑀 .
Теперь строим сторону 𝐴𝐶.
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Пример 37. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены медианы 𝐴𝐿 и 𝐵𝑀 ,
пересекающиеся в точке 𝐾. Вершина 𝐶 лежит на окружности,
проходящей через точки 𝐾,𝐿,𝑀 . Длина стороны 𝐴𝐵 равна 𝑎. Най-
ти длину медианы 𝐶𝑁 .
Решение. Изобразим вершину 𝐶 и, например, точ-
ку 𝑀 .
Теперь строим сторону 𝐴𝐶.
Теперь можно, например, провести медиану 𝐴𝐿 та-
ким образом, чтобы точка её пересечения с окруж-
ностью делила 𝐴𝐿 в отношении 2 : 1.
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Пример 37. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены медианы 𝐴𝐿 и 𝐵𝑀 ,
пересекающиеся в точке 𝐾. Вершина 𝐶 лежит на окружности,
проходящей через точки 𝐾,𝐿,𝑀 . Длина стороны 𝐴𝐵 равна 𝑎. Най-
ти длину медианы 𝐶𝑁 .
Решение. Изобразим вершину 𝐶 и, например, точ-
ку 𝑀 .
Теперь строим сторону 𝐴𝐶.
Теперь можно, например, провести медиану 𝐴𝐿 та-
ким образом, чтобы точка её пересечения с окруж-
ностью делила 𝐴𝐿 в отношении 2 : 1.
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Пример 37. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены медианы 𝐴𝐿 и 𝐵𝑀 ,
пересекающиеся в точке 𝐾. Вершина 𝐶 лежит на окружности,
проходящей через точки 𝐾,𝐿,𝑀 . Длина стороны 𝐴𝐵 равна 𝑎. Най-
ти длину медианы 𝐶𝑁 .
Решение. Точку 𝐵 получим как пересечение пря-
мых 𝐶𝐿 и 𝑀𝐾.
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Пример 37. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены медианы 𝐴𝐿 и 𝐵𝑀 ,
пересекающиеся в точке 𝐾. Вершина 𝐶 лежит на окружности,
проходящей через точки 𝐾,𝐿,𝑀 . Длина стороны 𝐴𝐵 равна 𝑎. Най-
ти длину медианы 𝐶𝑁 .
Решение. Точку 𝐵 получим как пересечение пря-
мых 𝐶𝐿 и 𝑀𝐾.
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Пример 37. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены медианы 𝐴𝐿 и 𝐵𝑀 ,
пересекающиеся в точке 𝐾. Вершина 𝐶 лежит на окружности,
проходящей через точки 𝐾,𝐿,𝑀 . Длина стороны 𝐴𝐵 равна 𝑎. Най-
ти длину медианы 𝐶𝑁 .
Решение. Точку 𝐵 получим как пересечение пря-
мых 𝐶𝐿 и 𝑀𝐾.
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Пример 37. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены медианы 𝐴𝐿 и 𝐵𝑀 ,
пересекающиеся в точке 𝐾. Вершина 𝐶 лежит на окружности,
проходящей через точки 𝐾,𝐿,𝑀 . Длина стороны 𝐴𝐵 равна 𝑎. Най-
ти длину медианы 𝐶𝑁 .
Решение. Точку 𝐵 получим как пересечение пря-
мых 𝐶𝐿 и 𝑀𝐾.
Осталось завершить построение чертежа проведе-
нием 𝐴𝐵
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Пример 37. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены медианы 𝐴𝐿 и 𝐵𝑀 ,
пересекающиеся в точке 𝐾. Вершина 𝐶 лежит на окружности,
проходящей через точки 𝐾,𝐿,𝑀 . Длина стороны 𝐴𝐵 равна 𝑎. Най-
ти длину медианы 𝐶𝑁 .
Решение. Точку 𝐵 получим как пересечение пря-
мых 𝐶𝐿 и 𝑀𝐾.
Осталось завершить построение чертежа проведе-
нием 𝐴𝐵
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Пример 37. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены медианы 𝐴𝐿 и 𝐵𝑀 ,
пересекающиеся в точке 𝐾. Вершина 𝐶 лежит на окружности,
проходящей через точки 𝐾,𝐿,𝑀 . Длина стороны 𝐴𝐵 равна 𝑎. Най-
ти длину медианы 𝐶𝑁 .
Решение. Точку 𝐵 получим как пересечение пря-
мых 𝐶𝐿 и 𝑀𝐾.
Осталось завершить построение чертежа проведе-
нием 𝐴𝐵 и 𝐶𝑁 .
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Пример 37. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены медианы 𝐴𝐿 и 𝐵𝑀 ,
пересекающиеся в точке 𝐾. Вершина 𝐶 лежит на окружности,
проходящей через точки 𝐾,𝐿,𝑀 . Длина стороны 𝐴𝐵 равна 𝑎. Най-
ти длину медианы 𝐶𝑁 .
Решение. Точку 𝐵 получим как пересечение пря-
мых 𝐶𝐿 и 𝑀𝐾.
Осталось завершить построение чертежа проведе-
нием 𝐴𝐵 и 𝐶𝑁 .
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Пример 37. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены медианы 𝐴𝐿 и 𝐵𝑀 ,
пересекающиеся в точке 𝐾. Вершина 𝐶 лежит на окружности,
проходящей через точки 𝐾,𝐿,𝑀 . Длина стороны 𝐴𝐵 равна 𝑎. Най-
ти длину медианы 𝐶𝑁 .
Решение. Построение чертежа завершено, при-
ступим к решению задачи.
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Пример 37. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены медианы 𝐴𝐿 и 𝐵𝑀 ,
пересекающиеся в точке 𝐾. Вершина 𝐶 лежит на окружности,
проходящей через точки 𝐾,𝐿,𝑀 . Длина стороны 𝐴𝐵 равна 𝑎. Най-
ти длину медианы 𝐶𝑁 .
Решение. Точки𝑀 и 𝐿— это середины сторон𝐴𝐶
и 𝐵𝐶, поэтому напрашивается...
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Пример 37. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены медианы 𝐴𝐿 и 𝐵𝑀 ,
пересекающиеся в точке 𝐾. Вершина 𝐶 лежит на окружности,
проходящей через точки 𝐾,𝐿,𝑀 . Длина стороны 𝐴𝐵 равна 𝑎. Най-
ти длину медианы 𝐶𝑁 .
Решение. Точки𝑀 и 𝐿— это середины сторон𝐴𝐶
и 𝐵𝐶, поэтому напрашивается
провести хотя бы одну среднюю линию.
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Пример 37. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены медианы 𝐴𝐿 и 𝐵𝑀 ,
пересекающиеся в точке 𝐾. Вершина 𝐶 лежит на окружности,
проходящей через точки 𝐾,𝐿,𝑀 . Длина стороны 𝐴𝐵 равна 𝑎. Най-
ти длину медианы 𝐶𝑁 .
Решение. Точки𝑀 и 𝐿— это середины сторон𝐴𝐶
и 𝐵𝐶, поэтому напрашивается
провести хотя бы одну среднюю линию.
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Пример 37. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены медианы 𝐴𝐿 и 𝐵𝑀 ,
пересекающиеся в точке 𝐾. Вершина 𝐶 лежит на окружности,
проходящей через точки 𝐾,𝐿,𝑀 . Длина стороны 𝐴𝐵 равна 𝑎. Най-
ти длину медианы 𝐶𝑁 .
Решение. Медиану 𝑁𝐶 надо «затянуть» в «хо-
рошие» треугольники.
Можно попытаться «запихнуть» в «хорошие»
треугольники не сам этот отрезок, а сравнимые с
ним.

.................

..................

..................

.................
.................

..................
........................................................................................

................
.

.............
....

............
......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

............
......

.............
....

................
.

.................. .................. ................. ................. ..................
..................
.................
.................

..................

..................

.................

q𝐶
q𝑀

�
�
�
�
�
�
�
�
��

𝐴

q
𝐿

.

......................................................................................................................................................................................................................................................................

q
𝐾

J
J
J
J
J
J
J
J

𝐵
.

...............................................................................................................................................................................................................................................................

.

.............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

......

𝑁

.
.......................................................................................................................................................

2917



Пример 37. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены медианы 𝐴𝐿 и 𝐵𝑀 ,
пересекающиеся в точке 𝐾. Вершина 𝐶 лежит на окружности,
проходящей через точки 𝐾,𝐿,𝑀 . Длина стороны 𝐴𝐵 равна 𝑎. Най-
ти длину медианы 𝐶𝑁 .
Решение. Медиану 𝑁𝐶 надо «затянуть» в «хо-
рошие» треугольники.
Можно попытаться «запихнуть» в «хорошие» тре-
угольники не сам этот отрезок, а сравнимые с ним.
Например, поскольку в точке пересечения медиа-
ны делятся в отношении 1 : 2, то достаточно най-
ти 𝐾𝐶, тогда 𝑁𝐶 = ·𝐾𝐶.
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Пример 37. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены медианы 𝐴𝐿 и 𝐵𝑀 ,
пересекающиеся в точке 𝐾. Вершина 𝐶 лежит на окружности,
проходящей через точки 𝐾,𝐿,𝑀 . Длина стороны 𝐴𝐵 равна 𝑎. Най-
ти длину медианы 𝐶𝑁 .
Решение. Медиану 𝑁𝐶 надо «затянуть» в «хо-
рошие» треугольники.
Можно попытаться «запихнуть» в «хорошие» тре-
угольники не сам этот отрезок, а сравнимые с ним.
Например, поскольку в точке пересечения медиа-
ны делятся в отношении 1 : 2, то достаточно най-
ти 𝐾𝐶, тогда 𝑁𝐶 =

3

2
·𝐾𝐶.
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Пример 37. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены медианы 𝐴𝐿 и 𝐵𝑀 ,
пересекающиеся в точке 𝐾. Вершина 𝐶 лежит на окружности,
проходящей через точки 𝐾,𝐿,𝑀 . Длина стороны 𝐴𝐵 равна 𝑎. Най-
ти длину медианы 𝐶𝑁 .

Решение. 𝑁𝐶 =
3

2
·𝐾𝐶.

Обозначим радиус окружности, проходящей че-
рез точки 𝐾,𝐿,𝑀,𝐶, через 𝑅. Площади треуголь-
ников 𝐾𝐿𝐶 и 𝐾𝑀𝐶 равны, так как у них об-
щее основание и равные высоты, поэтому, сравни-

вая площади с помощью формулы
𝑎𝑏𝑐

4𝑅
, получаем
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Пример 37. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены медианы 𝐴𝐿 и 𝐵𝑀 ,
пересекающиеся в точке 𝐾. Вершина 𝐶 лежит на окружности,
проходящей через точки 𝐾,𝐿,𝑀 . Длина стороны 𝐴𝐵 равна 𝑎. Най-
ти длину медианы 𝐶𝑁 .

Решение. 𝑁𝐶 =
3

2
·𝐾𝐶.

Обозначим радиус окружности, проходящей че-
рез точки 𝐾,𝐿,𝑀,𝐶, через 𝑅. Площади треуголь-
ников 𝐾𝐿𝐶 и 𝐾𝑀𝐶 равны, так как у них об-
щее основание и равные высоты, поэтому, сравни-

вая площади с помощью формулы
𝑎𝑏𝑐

4𝑅
, получаем

𝐾𝐿 · 𝐿𝐶 = 𝐾𝑀 ·𝑀𝐶.
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Пример 37. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены медианы 𝐴𝐿 и 𝐵𝑀 ,
пересекающиеся в точке 𝐾. Вершина 𝐶 лежит на окружности,
проходящей через точки 𝐾,𝐿,𝑀 . Длина стороны 𝐴𝐵 равна 𝑎. Най-
ти длину медианы 𝐶𝑁 .

Решение. 𝑁𝐶 =
3

2
·𝐾𝐶, 𝐾𝐿 · 𝐿𝐶 = 𝐾𝑀 ·𝑀𝐶.

Площадь △𝐾𝐿𝑀 в 3 раза больше площади
△𝐶𝐿𝑀 , поэтому из сравнения площадей по этой
же формуле имеем
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Пример 37. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены медианы 𝐴𝐿 и 𝐵𝑀 ,
пересекающиеся в точке 𝐾. Вершина 𝐶 лежит на окружности,
проходящей через точки 𝐾,𝐿,𝑀 . Длина стороны 𝐴𝐵 равна 𝑎. Най-
ти длину медианы 𝐶𝑁 .

Решение. 𝑁𝐶 =
3

2
·𝐾𝐶, 𝐾𝐿 · 𝐿𝐶 = 𝐾𝑀 ·𝑀𝐶.

Площадь △𝐾𝐿𝑀 в 3 раза больше площади
△𝐶𝐿𝑀 , поэтому из сравнения площадей по этой
же формуле имеем 3 ·𝐾𝐿 ·𝐾𝑀 = 𝐿𝐶 ·𝑀𝐶.
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Пример 37. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены медианы 𝐴𝐿 и 𝐵𝑀 ,
пересекающиеся в точке 𝐾. Вершина 𝐶 лежит на окружности,
проходящей через точки 𝐾,𝐿,𝑀 . Длина стороны 𝐴𝐵 равна 𝑎. Най-
ти длину медианы 𝐶𝑁 .

Решение. 𝑁𝐶 =
3

2
·𝐾𝐶, 3𝐾𝐿 ·𝐾𝑀 = 𝐿𝐶 ·𝑀𝐶.

Из системы
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Пример 37. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены медианы 𝐴𝐿 и 𝐵𝑀 ,
пересекающиеся в точке 𝐾. Вершина 𝐶 лежит на окружности,
проходящей через точки 𝐾,𝐿,𝑀 . Длина стороны 𝐴𝐵 равна 𝑎. Най-
ти длину медианы 𝐶𝑁 .

Решение. 𝑁𝐶 =
3

2
·𝐾𝐶, 3𝐾𝐿 ·𝐾𝑀 = 𝐿𝐶 ·𝑀𝐶.

Из системы
{︂
𝐾𝐿 · 𝐿𝐶 =
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Пример 37. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены медианы 𝐴𝐿 и 𝐵𝑀 ,
пересекающиеся в точке 𝐾. Вершина 𝐶 лежит на окружности,
проходящей через точки 𝐾,𝐿,𝑀 . Длина стороны 𝐴𝐵 равна 𝑎. Най-
ти длину медианы 𝐶𝑁 .

Решение. 𝑁𝐶 =
3

2
·𝐾𝐶, 3𝐾𝐿 ·𝐾𝑀 = 𝐿𝐶 ·𝑀𝐶.

Из системы
{︂
𝐾𝐿 · 𝐿𝐶 = 𝐾𝑀 ·𝑀𝐶,
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Пример 37. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены медианы 𝐴𝐿 и 𝐵𝑀 ,
пересекающиеся в точке 𝐾. Вершина 𝐶 лежит на окружности,
проходящей через точки 𝐾,𝐿,𝑀 . Длина стороны 𝐴𝐵 равна 𝑎. Най-
ти длину медианы 𝐶𝑁 .

Решение. 𝑁𝐶 =
3

2
·𝐾𝐶, 3𝐾𝐿 ·𝐾𝑀 = 𝐿𝐶 ·𝑀𝐶.

Из системы
{︂
𝐾𝐿 · 𝐿𝐶 = 𝐾𝑀 ·𝑀𝐶,

3 ·𝐾𝐿 ·𝐾𝑀 =
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Пример 37. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены медианы 𝐴𝐿 и 𝐵𝑀 ,
пересекающиеся в точке 𝐾. Вершина 𝐶 лежит на окружности,
проходящей через точки 𝐾,𝐿,𝑀 . Длина стороны 𝐴𝐵 равна 𝑎. Най-
ти длину медианы 𝐶𝑁 .

Решение. 𝑁𝐶 =
3

2
·𝐾𝐶, 3𝐾𝐿 ·𝐾𝑀 = 𝐿𝐶 ·𝑀𝐶.

Из системы
{︂
𝐾𝐿 · 𝐿𝐶 = 𝐾𝑀 ·𝑀𝐶,

3 ·𝐾𝐿 ·𝐾𝑀 = 𝐿𝐶 ·𝑀𝐶,
получаем
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Пример 37. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены медианы 𝐴𝐿 и 𝐵𝑀 ,
пересекающиеся в точке 𝐾. Вершина 𝐶 лежит на окружности,
проходящей через точки 𝐾,𝐿,𝑀 . Длина стороны 𝐴𝐵 равна 𝑎. Най-
ти длину медианы 𝐶𝑁 .

Решение. 𝑁𝐶 =
3

2
·𝐾𝐶, 3𝐾𝐿 ·𝐾𝑀 = 𝐿𝐶 ·𝑀𝐶.

Из системы
{︂
𝐾𝐿 · 𝐿𝐶 = 𝐾𝑀 ·𝑀𝐶,

3 ·𝐾𝐿 ·𝐾𝑀 = 𝐿𝐶 ·𝑀𝐶,
получаем

𝐿𝐶 =
√
3 ·𝐾𝑀 и 𝑀𝐶 = .
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Пример 37. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены медианы 𝐴𝐿 и 𝐵𝑀 ,
пересекающиеся в точке 𝐾. Вершина 𝐶 лежит на окружности,
проходящей через точки 𝐾,𝐿,𝑀 . Длина стороны 𝐴𝐵 равна 𝑎. Най-
ти длину медианы 𝐶𝑁 .

Решение. 𝑁𝐶 =
3

2
·𝐾𝐶, 3𝐾𝐿 ·𝐾𝑀 = 𝐿𝐶 ·𝑀𝐶.

Из системы
{︂
𝐾𝐿 · 𝐿𝐶 = 𝐾𝑀 ·𝑀𝐶,

3 ·𝐾𝐿 ·𝐾𝑀 = 𝐿𝐶 ·𝑀𝐶,
получаем

𝐿𝐶 =
√
3 ·𝐾𝑀 и 𝑀𝐶 =

√
3 ·𝐾𝐿.
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Пример 37. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены медианы 𝐴𝐿 и 𝐵𝑀 ,
пересекающиеся в точке 𝐾. Вершина 𝐶 лежит на окружности,
проходящей через точки 𝐾,𝐿,𝑀 . Длина стороны 𝐴𝐵 равна 𝑎. Най-
ти длину медианы 𝐶𝑁 .

Решение. 𝑁𝐶 =
3

2
·𝐾𝐶, 3𝐾𝐿 ·𝐾𝑀 = 𝐿𝐶 ·𝑀𝐶.

Из системы
{︂
𝐾𝐿 · 𝐿𝐶 = 𝐾𝑀 ·𝑀𝐶,

3 ·𝐾𝐿 ·𝐾𝑀 = 𝐿𝐶 ·𝑀𝐶,
получаем

𝐿𝐶 =
√
3 ·𝐾𝑀 и 𝑀𝐶 =

√
3 ·𝐾𝐿.
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Пример 37. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены медианы 𝐴𝐿 и 𝐵𝑀 ,
пересекающиеся в точке 𝐾. Вершина 𝐶 лежит на окружности,
проходящей через точки 𝐾,𝐿,𝑀 . Длина стороны 𝐴𝐵 равна 𝑎. Най-
ти длину медианы 𝐶𝑁 .

Решение. 𝑁𝐶 =
3

2
·𝐾𝐶, 3𝐾𝐿 ·𝐾𝑀 = 𝐿𝐶 ·𝑀𝐶.

Из системы
{︂
𝐾𝐿 · 𝐿𝐶 = 𝐾𝑀 ·𝑀𝐶,

3 ·𝐾𝐿 ·𝐾𝑀 = 𝐿𝐶 ·𝑀𝐶,
получаем

𝐿𝐶 =
√
3 ·𝐾𝑀 и 𝑀𝐶 =

√
3 ·𝐾𝐿.

.................

..................

..................

.................
.................

..................
........................................................................................

................
.

.............
....

............
......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

............
......

.............
....

................
.

.................. .................. ................. ................. ..................
..................
.................
.................

..................

..................

.................

q𝐶
q𝑀

�
�
�
�
�
�
�
�
��

𝐴

q
𝐿

.

......................................................................................................................................................................................................................................................................

q
𝐾

J
J
J
J
J
J
J
J

𝐵
.

...............................................................................................................................................................................................................................................................

.

.............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

......

𝑁

.
.......................................................................................................................................................

Осталось заметить, что

𝑆△𝐾𝐶𝑀 = 𝑆△𝑀𝑃𝐶+𝑆△𝑀𝑃𝐾 =
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Пример 37. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены медианы 𝐴𝐿 и 𝐵𝑀 ,
пересекающиеся в точке 𝐾. Вершина 𝐶 лежит на окружности,
проходящей через точки 𝐾,𝐿,𝑀 . Длина стороны 𝐴𝐵 равна 𝑎. Най-
ти длину медианы 𝐶𝑁 .

Решение. 𝑁𝐶 =
3

2
·𝐾𝐶, 3𝐾𝐿 ·𝐾𝑀 = 𝐿𝐶 ·𝑀𝐶.

Из системы
{︂
𝐾𝐿 · 𝐿𝐶 = 𝐾𝑀 ·𝑀𝐶,

3 ·𝐾𝐿 ·𝐾𝑀 = 𝐿𝐶 ·𝑀𝐶,
получаем

𝐿𝐶 =
√
3 ·𝐾𝑀 и 𝑀𝐶 =

√
3 ·𝐾𝐿.
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Осталось заметить, что

𝑆△𝐾𝐶𝑀 = 𝑆△𝑀𝑃𝐶+𝑆△𝑀𝑃𝐾 = 𝑆△𝑀𝑃𝐶+
1

3
𝑆△𝑀𝑃𝐶 =

2933



Пример 37. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены медианы 𝐴𝐿 и 𝐵𝑀 ,
пересекающиеся в точке 𝐾. Вершина 𝐶 лежит на окружности,
проходящей через точки 𝐾,𝐿,𝑀 . Длина стороны 𝐴𝐵 равна 𝑎. Най-
ти длину медианы 𝐶𝑁 .

Решение. 𝑁𝐶 =
3

2
·𝐾𝐶, 3𝐾𝐿 ·𝐾𝑀 = 𝐿𝐶 ·𝑀𝐶.

Из системы
{︂
𝐾𝐿 · 𝐿𝐶 = 𝐾𝑀 ·𝑀𝐶,

3 ·𝐾𝐿 ·𝐾𝑀 = 𝐿𝐶 ·𝑀𝐶,
получаем

𝐿𝐶 =
√
3 ·𝐾𝑀 и 𝑀𝐶 =

√
3 ·𝐾𝐿.
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Осталось заметить, что

𝑆△𝐾𝐶𝑀 = 𝑆△𝑀𝑃𝐶+𝑆△𝑀𝑃𝐾 = 𝑆△𝑀𝑃𝐶+
1

3
𝑆△𝑀𝑃𝐶 =

4

3
𝑆△𝑀𝑃𝐶 =
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Пример 37. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены медианы 𝐴𝐿 и 𝐵𝑀 ,
пересекающиеся в точке 𝐾. Вершина 𝐶 лежит на окружности,
проходящей через точки 𝐾,𝐿,𝑀 . Длина стороны 𝐴𝐵 равна 𝑎. Най-
ти длину медианы 𝐶𝑁 .

Решение. 𝑁𝐶 =
3

2
·𝐾𝐶, 3𝐾𝐿 ·𝐾𝑀 = 𝐿𝐶 ·𝑀𝐶.

Из системы
{︂
𝐾𝐿 · 𝐿𝐶 = 𝐾𝑀 ·𝑀𝐶,

3 ·𝐾𝐿 ·𝐾𝑀 = 𝐿𝐶 ·𝑀𝐶,
получаем

𝐿𝐶 =
√
3 ·𝐾𝑀 и 𝑀𝐶 =

√
3 ·𝐾𝐿.
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Осталось заметить, что

𝑆△𝐾𝐶𝑀 = 𝑆△𝑀𝑃𝐶+𝑆△𝑀𝑃𝐾 = 𝑆△𝑀𝑃𝐶+
1

3
𝑆△𝑀𝑃𝐶 =

4

3
𝑆△𝑀𝑃𝐶 =

2

3
𝑆△𝐿𝑀𝐶.
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Пример 37. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены медианы 𝐴𝐿 и 𝐵𝑀 ,
пересекающиеся в точке 𝐾. Вершина 𝐶 лежит на окружности,
проходящей через точки 𝐾,𝐿,𝑀 . Длина стороны 𝐴𝐵 равна 𝑎. Най-
ти длину медианы 𝐶𝑁 .

Решение. 𝑁𝐶 =
3

2
·𝐾𝐶, 3𝐾𝐿 ·𝐾𝑀 = 𝐿𝐶 ·𝑀𝐶,

Из системы
{︂
𝐾𝐿 · 𝐿𝐶 = 𝐾𝑀 ·𝑀𝐶,

3 ·𝐾𝐿 ·𝐾𝑀 = 𝐿𝐶 ·𝑀𝐶,
получаем

𝐿𝐶 =
√
3 ·𝐾𝑀 и 𝑀𝐶 =

√
3 ·𝐾𝐿,

𝑆△𝐾𝐶𝑀 =
2

3
𝑆△𝐿𝑀𝐶.
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Поэтому =
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Пример 37. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены медианы 𝐴𝐿 и 𝐵𝑀 ,
пересекающиеся в точке 𝐾. Вершина 𝐶 лежит на окружности,
проходящей через точки 𝐾,𝐿,𝑀 . Длина стороны 𝐴𝐵 равна 𝑎. Най-
ти длину медианы 𝐶𝑁 .

Решение. 𝑁𝐶 =
3

2
·𝐾𝐶, 3𝐾𝐿 ·𝐾𝑀 = 𝐿𝐶 ·𝑀𝐶.

Из системы
{︂
𝐾𝐿 · 𝐿𝐶 = 𝐾𝑀 ·𝑀𝐶,

3 ·𝐾𝐿 ·𝐾𝑀 = 𝐿𝐶 ·𝑀𝐶,
получаем

𝐿𝐶 =
√
3 ·𝐾𝑀 и 𝑀𝐶 =

√
3 ·𝐾𝐿.
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Поэтому 𝐾𝑀 ·𝑀𝐶 · =
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Пример 37. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены медианы 𝐴𝐿 и 𝐵𝑀 ,
пересекающиеся в точке 𝐾. Вершина 𝐶 лежит на окружности,
проходящей через точки 𝐾,𝐿,𝑀 . Длина стороны 𝐴𝐵 равна 𝑎. Най-
ти длину медианы 𝐶𝑁 .

Решение. 𝑁𝐶 =
3

2
·𝐾𝐶, 3𝐾𝐿 ·𝐾𝑀 = 𝐿𝐶 ·𝑀𝐶.

Из системы
{︂
𝐾𝐿 · 𝐿𝐶 = 𝐾𝑀 ·𝑀𝐶,

3 ·𝐾𝐿 ·𝐾𝑀 = 𝐿𝐶 ·𝑀𝐶,
получаем

𝐿𝐶 =
√
3 ·𝐾𝑀 и 𝑀𝐶 =

√
3 ·𝐾𝐿.
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Поэтому 𝐾𝑀 ·𝑀𝐶 ·𝐾𝐶
4𝑅 = 2

3 ·
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Пример 37. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены медианы 𝐴𝐿 и 𝐵𝑀 ,
пересекающиеся в точке 𝐾. Вершина 𝐶 лежит на окружности,
проходящей через точки 𝐾,𝐿,𝑀 . Длина стороны 𝐴𝐵 равна 𝑎. Най-
ти длину медианы 𝐶𝑁 .

Решение. 𝑁𝐶 =
3

2
·𝐾𝐶, 3𝐾𝐿 ·𝐾𝑀 = 𝐿𝐶 ·𝑀𝐶.

Из системы
{︂
𝐾𝐿 · 𝐿𝐶 = 𝐾𝑀 ·𝑀𝐶,

3 ·𝐾𝐿 ·𝐾𝑀 = 𝐿𝐶 ·𝑀𝐶,
получаем

𝐿𝐶 =
√
3 ·𝐾𝑀 и 𝑀𝐶 =

√
3 ·𝐾𝐿.
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Поэтому 𝐾𝑀 ·𝑀𝐶 ·𝐾𝐶
4𝑅 = 2

3 ·
𝐿𝑀 · ,
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Пример 37. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены медианы 𝐴𝐿 и 𝐵𝑀 ,
пересекающиеся в точке 𝐾. Вершина 𝐶 лежит на окружности,
проходящей через точки 𝐾,𝐿,𝑀 . Длина стороны 𝐴𝐵 равна 𝑎. Най-
ти длину медианы 𝐶𝑁 .

Решение. 𝑁𝐶 =
3

2
·𝐾𝐶, 3𝐾𝐿 ·𝐾𝑀 = 𝐿𝐶 ·𝑀𝐶.

Из системы
{︂
𝐾𝐿 · 𝐿𝐶 = 𝐾𝑀 ·𝑀𝐶,

3 ·𝐾𝐿 ·𝐾𝑀 = 𝐿𝐶 ·𝑀𝐶,
получаем

𝐿𝐶 =
√
3 ·𝐾𝑀 и 𝑀𝐶 =

√
3 ·𝐾𝐿.
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Поэтому 𝐾𝑀 ·𝑀𝐶 ·𝐾𝐶
4𝑅 = 2

3 ·
𝐿𝑀 ·𝑀𝐶 · ,
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Пример 37. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены медианы 𝐴𝐿 и 𝐵𝑀 ,
пересекающиеся в точке 𝐾. Вершина 𝐶 лежит на окружности,
проходящей через точки 𝐾,𝐿,𝑀 . Длина стороны 𝐴𝐵 равна 𝑎. Най-
ти длину медианы 𝐶𝑁 .

Решение. 𝑁𝐶 =
3

2
·𝐾𝐶, 3𝐾𝐿 ·𝐾𝑀 = 𝐿𝐶 ·𝑀𝐶.

Из системы
{︂
𝐾𝐿 · 𝐿𝐶 = 𝐾𝑀 ·𝑀𝐶,

3 ·𝐾𝐿 ·𝐾𝑀 = 𝐿𝐶 ·𝑀𝐶,
получаем

𝐿𝐶 =
√
3 ·𝐾𝑀 и 𝑀𝐶 =

√
3 ·𝐾𝐿.
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Поэтому 𝐾𝑀 ·𝑀𝐶 ·𝐾𝐶
4𝑅 = 2

3 ·
𝐿𝑀 ·𝑀𝐶 · 𝐿𝐶

4𝑅 , откуда
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Пример 37. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены медианы 𝐴𝐿 и 𝐵𝑀 ,
пересекающиеся в точке 𝐾. Вершина 𝐶 лежит на окружности,
проходящей через точки 𝐾,𝐿,𝑀 . Длина стороны 𝐴𝐵 равна 𝑎. Най-
ти длину медианы 𝐶𝑁 .

Решение. 𝑁𝐶 =
3

2
·𝐾𝐶, 3𝐾𝐿 ·𝐾𝑀 = 𝐿𝐶 ·𝑀𝐶.

Из системы
{︂
𝐾𝐿 · 𝐿𝐶 = 𝐾𝑀 ·𝑀𝐶,

3 ·𝐾𝐿 ·𝐾𝑀 = 𝐿𝐶 ·𝑀𝐶,
получаем

𝐿𝐶 =
√
3 ·𝐾𝑀 и 𝑀𝐶 =

√
3 ·𝐾𝐿.
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Поэтому 𝐾𝑀 ·𝑀𝐶 ·𝐾𝐶
4𝑅 = 2

3 ·
𝐿𝑀 ·𝑀𝐶 · 𝐿𝐶

4𝑅 , откуда

𝐶𝑁 =
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Пример 37. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены медианы 𝐴𝐿 и 𝐵𝑀 ,
пересекающиеся в точке 𝐾. Вершина 𝐶 лежит на окружности,
проходящей через точки 𝐾,𝐿,𝑀 . Длина стороны 𝐴𝐵 равна 𝑎. Най-
ти длину медианы 𝐶𝑁 .

Решение. 𝑁𝐶 =
3

2
·𝐾𝐶, 3𝐾𝐿 ·𝐾𝑀 = 𝐿𝐶 ·𝑀𝐶.

Из системы
{︂
𝐾𝐿 · 𝐿𝐶 = 𝐾𝑀 ·𝑀𝐶,

3 ·𝐾𝐿 ·𝐾𝑀 = 𝐿𝐶 ·𝑀𝐶,
получаем

𝐿𝐶 =
√
3 ·𝐾𝑀 и 𝑀𝐶 =

√
3 ·𝐾𝐿.
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Поэтому 𝐾𝑀 ·𝑀𝐶 ·𝐾𝐶
4𝑅 = 2

3 ·
𝐿𝑀 ·𝑀𝐶 · 𝐿𝐶

4𝑅 , откуда
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Пример 37. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены медианы 𝐴𝐿 и 𝐵𝑀 ,
пересекающиеся в точке 𝐾. Вершина 𝐶 лежит на окружности,
проходящей через точки 𝐾,𝐿,𝑀 . Длина стороны 𝐴𝐵 равна 𝑎. Най-
ти длину медианы 𝐶𝑁 .

Решение. 𝑁𝐶 =
3

2
·𝐾𝐶, 3𝐾𝐿 ·𝐾𝑀 = 𝐿𝐶 ·𝑀𝐶.

Из системы
{︂
𝐾𝐿 · 𝐿𝐶 = 𝐾𝑀 ·𝑀𝐶,

3 ·𝐾𝐿 ·𝐾𝑀 = 𝐿𝐶 ·𝑀𝐶,
получаем

𝐿𝐶 =
√
3 ·𝐾𝑀 и 𝑀𝐶 =

√
3 ·𝐾𝐿.

.................

..................

..................

.................
.................

..................
........................................................................................

................
.

.............
....

............
......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

............
......

.............
....

................
.

.................. .................. ................. ................. ..................
..................
.................
.................

..................

..................

.................

q𝐶
q𝑀

�
�
�
�
�
�
�
�
��

𝐴

q
𝐿

.

......................................................................................................................................................................................................................................................................

q
𝐾

J
J
J
J
J
J
J
J

𝐵
.

...............................................................................................................................................................................................................................................................

.

.............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

......

𝑁

.
.......................................................................................................................................................

Поэтому 𝐾𝑀 ·𝑀𝐶 ·𝐾𝐶
4𝑅 = 2

3 ·
𝐿𝑀 ·𝑀𝐶 · 𝐿𝐶

4𝑅 , откуда

𝐶𝑁 =
3

2
𝐾𝐶 =
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· 𝐿𝑀 · 𝐿𝐶

𝐾𝑀
=
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Пример 37. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены медианы 𝐴𝐿 и 𝐵𝑀 ,
пересекающиеся в точке 𝐾. Вершина 𝐶 лежит на окружности,
проходящей через точки 𝐾,𝐿,𝑀 . Длина стороны 𝐴𝐵 равна 𝑎. Най-
ти длину медианы 𝐶𝑁 .

Решение. 𝑁𝐶 =
3

2
·𝐾𝐶, 3𝐾𝐿 ·𝐾𝑀 = 𝐿𝐶 ·𝑀𝐶.

Из системы
{︂
𝐾𝐿 · 𝐿𝐶 = 𝐾𝑀 ·𝑀𝐶,

3 ·𝐾𝐿 ·𝐾𝑀 = 𝐿𝐶 ·𝑀𝐶,
получаем

𝐿𝐶 =
√
3 ·𝐾𝑀 и 𝑀𝐶 =

√
3 ·𝐾𝐿.
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Поэтому 𝐾𝑀 ·𝑀𝐶 ·𝐾𝐶
4𝑅 = 2

3 ·
𝐿𝑀 ·𝑀𝐶 · 𝐿𝐶

4𝑅 , откуда

𝐶𝑁 =
3

2
𝐾𝐶 =

3

2
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𝐾𝑀
=

𝑎

2
·
√
3𝐾𝑀
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Пример 37. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены медианы 𝐴𝐿 и 𝐵𝑀 ,
пересекающиеся в точке 𝐾. Вершина 𝐶 лежит на окружности,
проходящей через точки 𝐾,𝐿,𝑀 . Длина стороны 𝐴𝐵 равна 𝑎. Най-
ти длину медианы 𝐶𝑁 .

Решение. 𝑁𝐶 =
3

2
·𝐾𝐶, 3𝐾𝐿 ·𝐾𝑀 = 𝐿𝐶 ·𝑀𝐶.

Из системы
{︂
𝐾𝐿 · 𝐿𝐶 = 𝐾𝑀 ·𝑀𝐶,

3 ·𝐾𝐿 ·𝐾𝑀 = 𝐿𝐶 ·𝑀𝐶,
получаем

𝐿𝐶 =
√
3 ·𝐾𝑀 и 𝑀𝐶 =

√
3 ·𝐾𝐿.
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Поэтому 𝐾𝑀 ·𝑀𝐶 ·𝐾𝐶
4𝑅 = 2

3 ·
𝐿𝑀 ·𝑀𝐶 · 𝐿𝐶

4𝑅 , откуда

𝐶𝑁 =
3

2
𝐾𝐶 =

3

2
· 2
3
· 𝐿𝑀 · 𝐿𝐶

𝐾𝑀
=

𝑎

2
·
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=

√
3
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𝑎.
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Пример 37. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены медианы 𝐴𝐿 и 𝐵𝑀 ,
пересекающиеся в точке 𝐾. Вершина 𝐶 лежит на окружности,
проходящей через точки 𝐾,𝐿,𝑀 . Длина стороны 𝐴𝐵 равна 𝑎. Най-
ти длину медианы 𝐶𝑁 .

Решение. 𝑁𝐶 =
3

2
·𝐾𝐶, 3𝐾𝐿 ·𝐾𝑀 = 𝐿𝐶 ·𝑀𝐶.

Из системы
{︂
𝐾𝐿 · 𝐿𝐶 = 𝐾𝑀 ·𝑀𝐶,

3 ·𝐾𝐿 ·𝐾𝑀 = 𝐿𝐶 ·𝑀𝐶,
получаем

𝐿𝐶 =
√
3 ·𝐾𝑀 и 𝑀𝐶 =

√
3 ·𝐾𝐿.
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Поэтому 𝐾𝑀 ·𝑀𝐶 ·𝐾𝐶
4𝑅 = 2

3 ·
𝐿𝑀 ·𝑀𝐶 · 𝐿𝐶

4𝑅 , откуда

CN =
3

2
𝐾𝐶 =

3

2
· 2
3
· 𝐿𝑀 · 𝐿𝐶

𝐾𝑀
=
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2
·
√
3𝐾𝑀

𝐾𝑀
=

√
3

2
a.
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Пример 37. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены медианы 𝐴𝐿 и 𝐵𝑀 ,
пересекающиеся в точке 𝐾. Вершина 𝐶 лежит на окружности,
проходящей через точки 𝐾,𝐿,𝑀 . Длина стороны 𝐴𝐵 равна 𝑎. Най-
ти длину медианы 𝐶𝑁 .

Ответ. 𝐶𝑁 =

√
3

2
𝑎.
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Вернёмся к лекции?
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Пример 38. На основании полукруга лежит вершина 𝐴 прямо-
угольника 𝐴𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝑀𝑁 делит прямоугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 на
два квадрата 𝐴𝐵𝑀𝑁 и 𝐶𝐷𝑁𝑀 . Точки 𝐵,𝑀,𝐷 лежат на по-
луокружности (т.е. на границе полукруга). Найдите радиус полу-
окружности, если площадь 𝐴𝐵𝐶𝐷 равна 20.

Решение.

2949



Пример 38. На основании полукруга лежит вершина 𝐴 прямо-
угольника 𝐴𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝑀𝑁 делит прямоугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 на
два квадрата 𝐴𝐵𝑀𝑁 и 𝐶𝐷𝑁𝑀 . Точки 𝐵,𝑀,𝐷 лежат на по-
луокружности (т.е. на границе полукруга). Найдите радиус полу-
окружности, если площадь 𝐴𝐵𝐶𝐷 равна 20.

Решение.
Построение чертежа начнем с рекомендации
«построение начать с окружности».
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Пример 38. На основании полукруга лежит вершина 𝐴 прямо-
угольника 𝐴𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝑀𝑁 делит прямоугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 на
два квадрата 𝐴𝐵𝑀𝑁 и 𝐶𝐷𝑁𝑀 . Точки 𝐵,𝑀,𝐷 лежат на по-
луокружности (т.е. на границе полукруга). Найдите радиус полу-
окружности, если площадь 𝐴𝐵𝐶𝐷 равна 20.

Решение.
Построение чертежа начнем с рекомендации
«построение начать с окружности».
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Пример 38. На основании полукруга лежит вершина 𝐴 прямо-
угольника 𝐴𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝑀𝑁 делит прямоугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 на
два квадрата 𝐴𝐵𝑀𝑁 и 𝐶𝐷𝑁𝑀 . Точки 𝐵,𝑀,𝐷 лежат на по-
луокружности (т.е. на границе полукруга). Найдите радиус полу-
окружности, если площадь 𝐴𝐵𝐶𝐷 равна 20.

Решение.
Построение чертежа начнем с рекомендации
«построение начать с окружности».
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Пример 38. На основании полукруга лежит вершина 𝐴 прямо-
угольника 𝐴𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝑀𝑁 делит прямоугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 на
два квадрата 𝐴𝐵𝑀𝑁 и 𝐶𝐷𝑁𝑀 . Точки 𝐵,𝑀,𝐷 лежат на по-
луокружности (т.е. на границе полукруга). Найдите радиус полу-
окружности, если площадь 𝐴𝐵𝐶𝐷 равна 20.

Решение.
Построение чертежа начнем с рекомендации
«построение начать с окружности».
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Пример 38. На основании полукруга лежит вершина 𝐴 прямо-
угольника 𝐴𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝑀𝑁 делит прямоугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 на
два квадрата 𝐴𝐵𝑀𝑁 и 𝐶𝐷𝑁𝑀 . Точки 𝐵,𝑀,𝐷 лежат на по-
луокружности (т.е. на границе полукруга). Найдите радиус полу-
окружности, если площадь 𝐴𝐵𝐶𝐷 равна 20.

Решение.
Построение чертежа начнем с рекомендации
«построение начать с окружности».
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Пример 38. На основании полукруга лежит вершина 𝐴 прямо-
угольника 𝐴𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝑀𝑁 делит прямоугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 на
два квадрата 𝐴𝐵𝑀𝑁 и 𝐶𝐷𝑁𝑀 . Точки 𝐵,𝑀,𝐷 лежат на по-
луокружности (т.е. на границе полукруга). Найдите радиус полу-
окружности, если площадь 𝐴𝐵𝐶𝐷 равна 20.

Решение.
Построение чертежа начнем с рекомендации
«построение начать с окружности».
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Пример 38. На основании полукруга лежит вершина 𝐴 прямо-
угольника 𝐴𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝑀𝑁 делит прямоугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 на
два квадрата 𝐴𝐵𝑀𝑁 и 𝐶𝐷𝑁𝑀 . Точки 𝐵,𝑀,𝐷 лежат на по-
луокружности (т.е. на границе полукруга). Найдите радиус полу-
окружности, если площадь 𝐴𝐵𝐶𝐷 равна 20.

Решение.
Но 𝑀 не лежит на полуокружности, да и 𝐴𝐷

равна половине 𝐴𝐵 только очень приближен-
но...
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Пример 38. На основании полукруга лежит вершина 𝐴 прямо-
угольника 𝐴𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝑀𝑁 делит прямоугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 на
два квадрата 𝐴𝐵𝑀𝑁 и 𝐶𝐷𝑁𝑀 . Точки 𝐵,𝑀,𝐷 лежат на по-
луокружности (т.е. на границе полукруга). Найдите радиус полу-
окружности, если площадь 𝐴𝐵𝐶𝐷 равна 20.

Решение.
Но 𝑀 не лежит на полуокружности, да и 𝐴𝐷

равна половине 𝐴𝐵 только очень приближен-
но...
Увы, в данном случае сделать адекватный чер-
теж, начиная с окружности, будет проблема-
тично...
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Пример 38. На основании полукруга лежит вершина 𝐴 прямо-
угольника 𝐴𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝑀𝑁 делит прямоугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 на
два квадрата 𝐴𝐵𝑀𝑁 и 𝐶𝐷𝑁𝑀 . Точки 𝐵,𝑀,𝐷 лежат на по-
луокружности (т.е. на границе полукруга). Найдите радиус полу-
окружности, если площадь 𝐴𝐵𝐶𝐷 равна 20.

Решение.
Попробуем начать с прямоугольника... 𝐴𝐵

𝐶 𝐷

𝑀 𝑁
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Пример 38. На основании полукруга лежит вершина 𝐴 прямо-
угольника 𝐴𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝑀𝑁 делит прямоугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 на
два квадрата 𝐴𝐵𝑀𝑁 и 𝐶𝐷𝑁𝑀 . Точки 𝐵,𝑀,𝐷 лежат на по-
луокружности (т.е. на границе полукруга). Найдите радиус полу-
окружности, если площадь 𝐴𝐵𝐶𝐷 равна 20.

Решение.
Попробуем начать с прямоугольника... 𝐴𝐵

𝐶 𝐷

𝑀 𝑁
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Пример 38. На основании полукруга лежит вершина 𝐴 прямо-
угольника 𝐴𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝑀𝑁 делит прямоугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 на
два квадрата 𝐴𝐵𝑀𝑁 и 𝐶𝐷𝑁𝑀 . Точки 𝐵,𝑀,𝐷 лежат на по-
луокружности (т.е. на границе полукруга). Найдите радиус полу-
окружности, если площадь 𝐴𝐵𝐶𝐷 равна 20.

Решение.
Попробуем начать с прямоугольника... 𝐴𝐵

𝐶 𝐷

𝑀 𝑁
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Пример 38. На основании полукруга лежит вершина 𝐴 прямо-
угольника 𝐴𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝑀𝑁 делит прямоугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 на
два квадрата 𝐴𝐵𝑀𝑁 и 𝐶𝐷𝑁𝑀 . Точки 𝐵,𝑀,𝐷 лежат на по-
луокружности (т.е. на границе полукруга). Найдите радиус полу-
окружности, если площадь 𝐴𝐵𝐶𝐷 равна 20.

Решение.
Попробуем начать с прямоугольника...
Центр полуокружности равноудален от то-
чек 𝐵 и 𝑀 , значит, этот центр лежит на се-
рединном перпендикуляре к 𝐵𝑀 .
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Пример 38. На основании полукруга лежит вершина 𝐴 прямо-
угольника 𝐴𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝑀𝑁 делит прямоугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 на
два квадрата 𝐴𝐵𝑀𝑁 и 𝐶𝐷𝑁𝑀 . Точки 𝐵,𝑀,𝐷 лежат на по-
луокружности (т.е. на границе полукруга). Найдите радиус полу-
окружности, если площадь 𝐴𝐵𝐶𝐷 равна 20.

Решение.
Попробуем начать с прямоугольника...
Центр полуокружности равноудален от то-
чек 𝐵 и 𝑀 , значит, этот центр лежит на се-
рединном перпендикуляре к 𝐵𝑀 .
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Пример 38. На основании полукруга лежит вершина 𝐴 прямо-
угольника 𝐴𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝑀𝑁 делит прямоугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 на
два квадрата 𝐴𝐵𝑀𝑁 и 𝐶𝐷𝑁𝑀 . Точки 𝐵,𝑀,𝐷 лежат на по-
луокружности (т.е. на границе полукруга). Найдите радиус полу-
окружности, если площадь 𝐴𝐵𝐶𝐷 равна 20.

Решение.
Попробуем начать с прямоугольника...
Центр полуокружности равноудален от то-
чек 𝐵 и 𝑀 , значит, этот центр лежит на се-
рединном перпендикуляре к 𝐵𝑀 .
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Пример 38. На основании полукруга лежит вершина 𝐴 прямо-
угольника 𝐴𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝑀𝑁 делит прямоугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 на
два квадрата 𝐴𝐵𝑀𝑁 и 𝐶𝐷𝑁𝑀 . Точки 𝐵,𝑀,𝐷 лежат на по-
луокружности (т.е. на границе полукруга). Найдите радиус полу-
окружности, если площадь 𝐴𝐵𝐶𝐷 равна 20.

Решение.
Попробуем начать с прямоугольника...
Центр полуокружности равноудален от то-
чек 𝐷 и 𝑀 , значит, этот центр лежит на се-
рединном перпендикуляре к 𝑀𝐷.
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Пример 38. На основании полукруга лежит вершина 𝐴 прямо-
угольника 𝐴𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝑀𝑁 делит прямоугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 на
два квадрата 𝐴𝐵𝑀𝑁 и 𝐶𝐷𝑁𝑀 . Точки 𝐵,𝑀,𝐷 лежат на по-
луокружности (т.е. на границе полукруга). Найдите радиус полу-
окружности, если площадь 𝐴𝐵𝐶𝐷 равна 20.

Решение.
Попробуем начать с прямоугольника...
Центр полуокружности равноудален от то-
чек 𝐷 и 𝑀 , значит, этот центр лежит на се-
рединном перпендикуляре к 𝑀𝐷.
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Пример 38. На основании полукруга лежит вершина 𝐴 прямо-
угольника 𝐴𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝑀𝑁 делит прямоугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 на
два квадрата 𝐴𝐵𝑀𝑁 и 𝐶𝐷𝑁𝑀 . Точки 𝐵,𝑀,𝐷 лежат на по-
луокружности (т.е. на границе полукруга). Найдите радиус полу-
окружности, если площадь 𝐴𝐵𝐶𝐷 равна 20.

Решение.
Попробуем начать с прямоугольника...
Центр полуокружности равноудален от то-
чек 𝐷 и 𝑀 , значит, этот центр лежит на се-
рединном перпендикуляре к 𝑀𝐷.
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Пример 38. На основании полукруга лежит вершина 𝐴 прямо-
угольника 𝐴𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝑀𝑁 делит прямоугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 на
два квадрата 𝐴𝐵𝑀𝑁 и 𝐶𝐷𝑁𝑀 . Точки 𝐵,𝑀,𝐷 лежат на по-
луокружности (т.е. на границе полукруга). Найдите радиус полу-
окружности, если площадь 𝐴𝐵𝐶𝐷 равна 20.

Решение.
Попробуем начать с прямоугольника...
Центр полуокружности равноудален от то-
чек 𝐷 и 𝑀 , значит, этот центр лежит на се-
рединном перпендикуляре к 𝑀𝐷.
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Пример 38. На основании полукруга лежит вершина 𝐴 прямо-
угольника 𝐴𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝑀𝑁 делит прямоугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 на
два квадрата 𝐴𝐵𝑀𝑁 и 𝐶𝐷𝑁𝑀 . Точки 𝐵,𝑀,𝐷 лежат на по-
луокружности (т.е. на границе полукруга). Найдите радиус полу-
окружности, если площадь 𝐴𝐵𝐶𝐷 равна 20.

Решение.
Попробуем начать с прямоугольника...
Центр полуокружности равноудален от то-
чек 𝐷 и 𝑀 , значит, этот центр лежит на се-
рединном перпендикуляре к 𝑀𝐷.
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Пример 38. На основании полукруга лежит вершина 𝐴 прямо-
угольника 𝐴𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝑀𝑁 делит прямоугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 на
два квадрата 𝐴𝐵𝑀𝑁 и 𝐶𝐷𝑁𝑀 . Точки 𝐵,𝑀,𝐷 лежат на по-
луокружности (т.е. на границе полукруга). Найдите радиус полу-
окружности, если площадь 𝐴𝐵𝐶𝐷 равна 20.

Решение.
Попробуем начать с прямоугольника...
Центр полуокружности равноудален от то-
чек 𝐷 и 𝑀 , значит, этот центр лежит на се-
рединном перпендикуляре к 𝑀𝐷.
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Пример 38. На основании полукруга лежит вершина 𝐴 прямо-
угольника 𝐴𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝑀𝑁 делит прямоугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 на
два квадрата 𝐴𝐵𝑀𝑁 и 𝐶𝐷𝑁𝑀 . Точки 𝐵,𝑀,𝐷 лежат на по-
луокружности (т.е. на границе полукруга). Найдите радиус полу-
окружности, если площадь 𝐴𝐵𝐶𝐷 равна 20.

Решение.
Включим «цветное зрение». 𝐴𝐵

𝐶 𝐷

𝑀 𝑁
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Пример 38. На основании полукруга лежит вершина 𝐴 прямо-
угольника 𝐴𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝑀𝑁 делит прямоугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 на
два квадрата 𝐴𝐵𝑀𝑁 и 𝐶𝐷𝑁𝑀 . Точки 𝐵,𝑀,𝐷 лежат на по-
луокружности (т.е. на границе полукруга). Найдите радиус полу-
окружности, если площадь 𝐴𝐵𝐶𝐷 равна 20.

Решение.
Включим «цветное зрение».
𝐴𝐵 = 𝐴𝑁 = 𝑁𝐷 = 𝐵𝑀 =𝑀𝑁 =

𝐴𝐵

𝐶 𝐷

𝑀 𝑁
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Пример 38. На основании полукруга лежит вершина 𝐴 прямо-
угольника 𝐴𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝑀𝑁 делит прямоугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 на
два квадрата 𝐴𝐵𝑀𝑁 и 𝐶𝐷𝑁𝑀 . Точки 𝐵,𝑀,𝐷 лежат на по-
луокружности (т.е. на границе полукруга). Найдите радиус полу-
окружности, если площадь 𝐴𝐵𝐶𝐷 равна 20.

Решение.
Включим «цветное зрение».
𝐴𝐵 = 𝐴𝑁 = 𝑁𝐷 = 𝐵𝑀 =𝑀𝑁 =

= 𝐴𝐷/2 =

𝐴𝐵

𝐶 𝐷

𝑀 𝑁
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Пример 38. На основании полукруга лежит вершина 𝐴 прямо-
угольника 𝐴𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝑀𝑁 делит прямоугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 на
два квадрата 𝐴𝐵𝑀𝑁 и 𝐶𝐷𝑁𝑀 . Точки 𝐵,𝑀,𝐷 лежат на по-
луокружности (т.е. на границе полукруга). Найдите радиус полу-
окружности, если площадь 𝐴𝐵𝐶𝐷 равна 20.

Решение.
Включим «цветное зрение».
𝐴𝐵 = 𝐴𝑁 = 𝑁𝐷 = 𝐵𝑀 =𝑀𝑁 =

= 𝐴𝐷/2 =
√
𝑆𝐴𝐵𝑀𝑁 =

𝐴𝐵

𝐶 𝐷

𝑀 𝑁
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Пример 38. На основании полукруга лежит вершина 𝐴 прямо-
угольника 𝐴𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝑀𝑁 делит прямоугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 на
два квадрата 𝐴𝐵𝑀𝑁 и 𝐶𝐷𝑁𝑀 . Точки 𝐵,𝑀,𝐷 лежат на по-
луокружности (т.е. на границе полукруга). Найдите радиус полу-
окружности, если площадь 𝐴𝐵𝐶𝐷 равна 20.

Решение.
Включим «цветное зрение».
𝐴𝐵 = 𝐴𝑁 = 𝑁𝐷 = 𝐵𝑀 =𝑀𝑁 =

= 𝐴𝐷/2 =
√
𝑆𝐴𝐵𝑀𝑁 =

√︀
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷/2 =

𝐴𝐵

𝐶 𝐷

𝑀 𝑁
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Пример 38. На основании полукруга лежит вершина 𝐴 прямо-
угольника 𝐴𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝑀𝑁 делит прямоугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 на
два квадрата 𝐴𝐵𝑀𝑁 и 𝐶𝐷𝑁𝑀 . Точки 𝐵,𝑀,𝐷 лежат на по-
луокружности (т.е. на границе полукруга). Найдите радиус полу-
окружности, если площадь 𝐴𝐵𝐶𝐷 равна 20.

Решение.
Включим «цветное зрение».
𝐴𝐵 = 𝐴𝑁 = 𝑁𝐷 = 𝐵𝑀 =𝑀𝑁 =

= 𝐴𝐷/2 =
√
𝑆𝐴𝐵𝑀𝑁 =

√︀
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷/2 =

√
10.

𝐴𝐵

𝐶 𝐷

𝑀 𝑁
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Пример 38. На основании полукруга лежит вершина 𝐴 прямо-
угольника 𝐴𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝑀𝑁 делит прямоугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 на
два квадрата 𝐴𝐵𝑀𝑁 и 𝐶𝐷𝑁𝑀 . Точки 𝐵,𝑀,𝐷 лежат на по-
луокружности (т.е. на границе полукруга). Найдите радиус полу-
окружности, если площадь 𝐴𝐵𝐶𝐷 равна 20.

Решение.
Включим «цветное зрение».
𝐴𝐵 = 𝐴𝑁 = 𝑁𝐷 = 𝐵𝑀 =𝑀𝑁 =

√
10.

= 𝐴𝐷/2 =
√
𝑆𝐴𝐵𝑀𝑁 =

√︀
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷/2 =

√
10.

𝐴𝐵

𝐶 𝐷

𝑀 𝑁
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Пример 38. На основании полукруга лежит вершина 𝐴 прямо-
угольника 𝐴𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝑀𝑁 делит прямоугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 на
два квадрата 𝐴𝐵𝑀𝑁 и 𝐶𝐷𝑁𝑀 . Точки 𝐵,𝑀,𝐷 лежат на по-
луокружности (т.е. на границе полукруга). Найдите радиус полу-
окружности, если площадь 𝐴𝐵𝐶𝐷 равна 20.

Решение.
Включим «цветное зрение».
𝐴𝐵 = 𝐴𝑁 = 𝑁𝐷 = 𝐵𝑀 =𝑀𝑁 =

√
10.

= 𝐴𝐷/2 =
√
𝑆𝐴𝐵𝑀𝑁 =

√︀
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷/2 =

√
10.

𝐴𝐵

𝐶 𝐷

𝑀 𝑁

.
.............
.............

............
............
...

............
............
....

...........
...........
......

...........
...........
.....

..........

..........

.......

..........

..........

.......

...........
...........
.....

...........
...........
......

............
............
....

............
............
...

.............
.............

...............
...........

..................
.........

........................
....

............................ ........................... ........................... ........................... ...........................
............................

............................

...........................

..........................

@
@
@
@
@
@
@
@
@
@

2977



Пример 38. На основании полукруга лежит вершина 𝐴 прямо-
угольника 𝐴𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝑀𝑁 делит прямоугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 на
два квадрата 𝐴𝐵𝑀𝑁 и 𝐶𝐷𝑁𝑀 . Точки 𝐵,𝑀,𝐷 лежат на по-
луокружности (т.е. на границе полукруга). Найдите радиус полу-
окружности, если площадь 𝐴𝐵𝐶𝐷 равна 20.

Решение.
Включим «цветное зрение».
𝐴𝐵 = 𝐴𝑁 = 𝑁𝐷 = 𝐵𝑀 =𝑀𝑁 =

√
10.

= 𝐴𝐷/2 =
√
𝑆𝐴𝐵𝑀𝑁 =

√︀
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷/2 =

√
10.

𝐴𝐵

𝐶 𝐷

𝑀 𝑁
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Пример 38. На основании полукруга лежит вершина 𝐴 прямо-
угольника 𝐴𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝑀𝑁 делит прямоугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 на
два квадрата 𝐴𝐵𝑀𝑁 и 𝐶𝐷𝑁𝑀 . Точки 𝐵,𝑀,𝐷 лежат на по-
луокружности (т.е. на границе полукруга). Найдите радиус полу-
окружности, если площадь 𝐴𝐵𝐶𝐷 равна 20.

Решение.
Включим «цветное зрение».
𝐴𝐵 = 𝐴𝑁 = 𝑁𝐷 = 𝐵𝑀 =𝑀𝑁 =

√
10.

= 𝐴𝐷/2 =
√
𝑆𝐴𝐵𝑀𝑁 =

√︀
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷/2 =

√
10.

𝐴𝐵

𝐶 𝐷

𝑀 𝑁
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Пример 38. На основании полукруга лежит вершина 𝐴 прямо-
угольника 𝐴𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝑀𝑁 делит прямоугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 на
два квадрата 𝐴𝐵𝑀𝑁 и 𝐶𝐷𝑁𝑀 . Точки 𝐵,𝑀,𝐷 лежат на по-
луокружности (т.е. на границе полукруга). Найдите радиус полу-
окружности, если площадь 𝐴𝐵𝐶𝐷 равна 20.

Решение.
Включим «цветное зрение».
𝐴𝐵 = 𝐴𝑁 = 𝑁𝐷 = 𝐵𝑀 =𝑀𝑁 =

√
10.

= 𝐴𝐷/2 =
√
𝑆𝐴𝐵𝑀𝑁 =

√︀
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷/2 =

√
10.

𝐴𝐵

𝐶 𝐷

𝑀 𝑁

.
.............
.............

............
............
...

............
............
....

...........
...........
......

...........
...........
.....

..........

..........

.......

..........

..........

.......

...........
...........
.....

...........
...........
......

............
............
....

............
............
...

.............
.............

...............
...........

..................
.........

........................
....

............................ ........................... ........................... ........................... ...........................
............................

............................

...........................

..........................

@
@
@
@
@
@
@
@
@
@

2980



Пример 38. На основании полукруга лежит вершина 𝐴 прямо-
угольника 𝐴𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝑀𝑁 делит прямоугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 на
два квадрата 𝐴𝐵𝑀𝑁 и 𝐶𝐷𝑁𝑀 . Точки 𝐵,𝑀,𝐷 лежат на по-
луокружности (т.е. на границе полукруга). Найдите радиус полу-
окружности, если площадь 𝐴𝐵𝐶𝐷 равна 20.

Решение.
Включим «цветное зрение».
𝐴𝐵 = 𝐴𝑁 = 𝑁𝐷 = 𝐵𝑀 =𝑀𝑁 =

√
10.

𝑀𝐷 =

𝐴𝐵

𝐶 𝐷

𝑀 𝑁
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Пример 38. На основании полукруга лежит вершина 𝐴 прямо-
угольника 𝐴𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝑀𝑁 делит прямоугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 на
два квадрата 𝐴𝐵𝑀𝑁 и 𝐶𝐷𝑁𝑀 . Точки 𝐵,𝑀,𝐷 лежат на по-
луокружности (т.е. на границе полукруга). Найдите радиус полу-
окружности, если площадь 𝐴𝐵𝐶𝐷 равна 20.

Решение.
Включим «цветное зрение».
𝐴𝐵 = 𝐴𝑁 = 𝑁𝐷 = 𝐵𝑀 =𝑀𝑁 =

√
10.

𝑀𝐷 = =
√
𝑀𝑁 2 +𝑁𝐷2

𝐴𝐵

𝐶 𝐷

𝑀 𝑁
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Пример 38. На основании полукруга лежит вершина 𝐴 прямо-
угольника 𝐴𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝑀𝑁 делит прямоугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 на
два квадрата 𝐴𝐵𝑀𝑁 и 𝐶𝐷𝑁𝑀 . Точки 𝐵,𝑀,𝐷 лежат на по-
луокружности (т.е. на границе полукруга). Найдите радиус полу-
окружности, если площадь 𝐴𝐵𝐶𝐷 равна 20.

Решение.
Включим «цветное зрение».
𝐴𝐵 = 𝐴𝑁 = 𝑁𝐷 = 𝐵𝑀 =𝑀𝑁 =

√
10.

𝑀𝐷 =
√
20=

√
𝑀𝑁 2 +𝑁𝐷2
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Пример 38. На основании полукруга лежит вершина 𝐴 прямо-
угольника 𝐴𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝑀𝑁 делит прямоугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 на
два квадрата 𝐴𝐵𝑀𝑁 и 𝐶𝐷𝑁𝑀 . Точки 𝐵,𝑀,𝐷 лежат на по-
луокружности (т.е. на границе полукруга). Найдите радиус полу-
окружности, если площадь 𝐴𝐵𝐶𝐷 равна 20.

Решение.
Включим «цветное зрение».
𝐴𝐵 = 𝐴𝑁 = 𝑁𝐷 = 𝐵𝑀 =𝑀𝑁 =

√
10.

𝑀𝐷 =
√
20=

√
𝑀𝑁 2 +𝑁𝐷2
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Пример 38. На основании полукруга лежит вершина 𝐴 прямо-
угольника 𝐴𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝑀𝑁 делит прямоугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 на
два квадрата 𝐴𝐵𝑀𝑁 и 𝐶𝐷𝑁𝑀 . Точки 𝐵,𝑀,𝐷 лежат на по-
луокружности (т.е. на границе полукруга). Найдите радиус полу-
окружности, если площадь 𝐴𝐵𝐶𝐷 равна 20.

Решение.
Включим «цветное зрение».
𝐴𝐵 = 𝐴𝑁 = 𝑁𝐷 = 𝐵𝑀 =𝑀𝑁 =

√
10.

𝑀𝐷 =
√
20, 𝐵𝐷 =

𝐴𝐵

𝐶 𝐷

𝑀 𝑁
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Пример 38. На основании полукруга лежит вершина 𝐴 прямо-
угольника 𝐴𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝑀𝑁 делит прямоугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 на
два квадрата 𝐴𝐵𝑀𝑁 и 𝐶𝐷𝑁𝑀 . Точки 𝐵,𝑀,𝐷 лежат на по-
луокружности (т.е. на границе полукруга). Найдите радиус полу-
окружности, если площадь 𝐴𝐵𝐶𝐷 равна 20.

Решение.
Включим «цветное зрение».
𝐴𝐵 = 𝐴𝑁 = 𝑁𝐷 = 𝐵𝑀 =𝑀𝑁 =

√
10.

𝑀𝐷 =
√
20, 𝐵𝐷 = =

√
𝐴𝐵2 + 𝐴𝐷2

𝐴𝐵

𝐶 𝐷

𝑀 𝑁
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Пример 38. На основании полукруга лежит вершина 𝐴 прямо-
угольника 𝐴𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝑀𝑁 делит прямоугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 на
два квадрата 𝐴𝐵𝑀𝑁 и 𝐶𝐷𝑁𝑀 . Точки 𝐵,𝑀,𝐷 лежат на по-
луокружности (т.е. на границе полукруга). Найдите радиус полу-
окружности, если площадь 𝐴𝐵𝐶𝐷 равна 20.

Решение.
Включим «цветное зрение».
𝐴𝐵 = 𝐴𝑁 = 𝑁𝐷 = 𝐵𝑀 =𝑀𝑁 =

√
10.

𝑀𝐷 =
√
20, 𝐵𝐷 =

√
50=

√
𝐴𝐵2 + 𝐴𝐷2

𝐴𝐵

𝐶 𝐷

𝑀 𝑁
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Пример 38. На основании полукруга лежит вершина 𝐴 прямо-
угольника 𝐴𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝑀𝑁 делит прямоугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 на
два квадрата 𝐴𝐵𝑀𝑁 и 𝐶𝐷𝑁𝑀 . Точки 𝐵,𝑀,𝐷 лежат на по-
луокружности (т.е. на границе полукруга). Найдите радиус полу-
окружности, если площадь 𝐴𝐵𝐶𝐷 равна 20.

Решение.
Включим «цветное зрение».
𝐴𝐵 = 𝐴𝑁 = 𝑁𝐷 = 𝐵𝑀 =𝑀𝑁 =

√
10.

𝑀𝐷 =
√
20, 𝐵𝐷 =

√
50=

√
𝐴𝐵2 + 𝐴𝐷2

𝐴𝐵

𝐶 𝐷

𝑀 𝑁
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Пример 38. На основании полукруга лежит вершина 𝐴 прямо-
угольника 𝐴𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝑀𝑁 делит прямоугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 на
два квадрата 𝐴𝐵𝑀𝑁 и 𝐶𝐷𝑁𝑀 . Точки 𝐵,𝑀,𝐷 лежат на по-
луокружности (т.е. на границе полукруга). Найдите радиус полу-
окружности, если площадь 𝐴𝐵𝐶𝐷 равна 20.

Решение.
Включим «цветное зрение».
𝐴𝐵 = 𝐴𝑁 = 𝑁𝐷 = 𝐵𝑀 =𝑀𝑁 =

√
10.

𝑀𝐷 =
√
20, 𝐵𝐷 =

√
50.

𝐴𝐵

𝐶 𝐷

𝑀 𝑁

.
.............
.............

............
............
...

............
............
....

...........
...........
......

...........
...........
.....

..........

..........

.......

..........

..........

.......

...........
...........
.....

...........
...........
......

............
............
....

............
............
...

.............
.............

...............
...........

..................
.........

........................
....

............................ ........................... ........................... ........................... ...........................
............................

............................

...........................

..........................

@
@
@
@
@
@
@
@
@
@

@
@

@
@

@
@
@
@

@
@

@
@

A
A
A
A
A
A
A
A

A
A
A
A
A
A
A
A

A
A
A
A
A
A
A
A

2989



Пример 38. На основании полукруга лежит вершина 𝐴 прямо-
угольника 𝐴𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝑀𝑁 делит прямоугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 на
два квадрата 𝐴𝐵𝑀𝑁 и 𝐶𝐷𝑁𝑀 . Точки 𝐵,𝑀,𝐷 лежат на по-
луокружности (т.е. на границе полукруга). Найдите радиус полу-
окружности, если площадь 𝐴𝐵𝐶𝐷 равна 20.

Решение.
Включим «цветное зрение».
𝐴𝐵 = 𝐴𝑁 = 𝑁𝐷 = 𝐵𝑀 =𝑀𝑁 =

√
10.

𝑀𝐷 =
√
20, 𝐵𝐷 =

√
50.

𝐴𝐵

𝐶 𝐷

𝑀 𝑁
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Пример 38. На основании полукруга лежит вершина 𝐴 прямо-
угольника 𝐴𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝑀𝑁 делит прямоугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 на
два квадрата 𝐴𝐵𝑀𝑁 и 𝐶𝐷𝑁𝑀 . Точки 𝐵,𝑀,𝐷 лежат на по-
луокружности (т.е. на границе полукруга). Найдите радиус полу-
окружности, если площадь 𝐴𝐵𝐶𝐷 равна 20.

Решение.
Включим «цветное зрение».
𝐴𝐵 = 𝐴𝑁 = 𝑁𝐷 = 𝐵𝑀 =𝑀𝑁 =

√
10.

𝑀𝐷 =
√
20, 𝐵𝐷 =

√
50.

По теореме синусов...

𝐴𝐵

𝐶 𝐷

𝑀 𝑁
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Пример 38. На основании полукруга лежит вершина 𝐴 прямо-
угольника 𝐴𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝑀𝑁 делит прямоугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 на
два квадрата 𝐴𝐵𝑀𝑁 и 𝐶𝐷𝑁𝑀 . Точки 𝐵,𝑀,𝐷 лежат на по-
луокружности (т.е. на границе полукруга). Найдите радиус полу-
окружности, если площадь 𝐴𝐵𝐶𝐷 равна 20.

Решение.
Включим «цветное зрение».
𝐴𝐵 = 𝐴𝑁 = 𝑁𝐷 = 𝐵𝑀 =𝑀𝑁 =

√
10.

𝑀𝐷 =
√
20, 𝐵𝐷 =

√
50.

𝑅 =

По теореме синусов...

𝐴𝐵

𝐶 𝐷

𝑀 𝑁
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Пример 38. На основании полукруга лежит вершина 𝐴 прямо-
угольника 𝐴𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝑀𝑁 делит прямоугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 на
два квадрата 𝐴𝐵𝑀𝑁 и 𝐶𝐷𝑁𝑀 . Точки 𝐵,𝑀,𝐷 лежат на по-
луокружности (т.е. на границе полукруга). Найдите радиус полу-
окружности, если площадь 𝐴𝐵𝐶𝐷 равна 20.

Решение.
Включим «цветное зрение».
𝐴𝐵 = 𝐴𝑁 = 𝑁𝐷 = 𝐵𝑀 =𝑀𝑁 =

√
10.

𝑀𝐷 =
√
20, 𝐵𝐷 =

√
50.

𝑅 = =
𝐵𝐷

sin∠𝐵𝑀𝐷
.

По теореме синусов...

𝐴𝐵

𝐶 𝐷

𝑀 𝑁
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Пример 38. На основании полукруга лежит вершина 𝐴 прямо-
угольника 𝐴𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝑀𝑁 делит прямоугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 на
два квадрата 𝐴𝐵𝑀𝑁 и 𝐶𝐷𝑁𝑀 . Точки 𝐵,𝑀,𝐷 лежат на по-
луокружности (т.е. на границе полукруга). Найдите радиус полу-
окружности, если площадь 𝐴𝐵𝐶𝐷 равна 20.

Решение.
Включим «цветное зрение».
𝐴𝐵 = 𝐴𝑁 = 𝑁𝐷 = 𝐵𝑀 =𝑀𝑁 =

√
10.

𝑀𝐷 =
√
20, 𝐵𝐷 =

√
50.

𝑅 = =

√
50

sin
3𝜋

4

=
𝐵𝐷

sin∠𝐵𝑀𝐷
.

По теореме синусов...
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Пример 38. На основании полукруга лежит вершина 𝐴 прямо-
угольника 𝐴𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝑀𝑁 делит прямоугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 на
два квадрата 𝐴𝐵𝑀𝑁 и 𝐶𝐷𝑁𝑀 . Точки 𝐵,𝑀,𝐷 лежат на по-
луокружности (т.е. на границе полукруга). Найдите радиус полу-
окружности, если площадь 𝐴𝐵𝐶𝐷 равна 20.

Решение.
Включим «цветное зрение».
𝐴𝐵 = 𝐴𝑁 = 𝑁𝐷 = 𝐵𝑀 =𝑀𝑁 =

√
10.

𝑀𝐷 =
√
20, 𝐵𝐷 =

√
50.

𝑅 =10=

√
50

sin
3𝜋

4

=
𝐵𝐷

sin∠𝐵𝑀𝐷
.

По теореме синусов...
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Пример 38. На основании полукруга лежит вершина 𝐴 прямо-
угольника 𝐴𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝑀𝑁 делит прямоугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 на
два квадрата 𝐴𝐵𝑀𝑁 и 𝐶𝐷𝑁𝑀 . Точки 𝐵,𝑀,𝐷 лежат на по-
луокружности (т.е. на границе полукруга). Найдите радиус полу-
окружности, если площадь 𝐴𝐵𝐶𝐷 равна 20.

Решение.
Включим «цветное зрение».
𝐴𝐵 = 𝐴𝑁 = 𝑁𝐷 = 𝐵𝑀 =𝑀𝑁 =

√
10.

𝑀𝐷 =
√
20, 𝐵𝐷 =

√
50.

𝑅 =10=

√
50

sin
3𝜋

4

=
𝐵𝐷

sin∠𝐵𝑀𝐷
.

По теореме синусов...

𝐴𝐵

𝐶 𝐷

𝑀 𝑁
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Пример 38. На основании полукруга лежит вершина 𝐴 прямо-
угольника 𝐴𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝑀𝑁 делит прямоугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 на
два квадрата 𝐴𝐵𝑀𝑁 и 𝐶𝐷𝑁𝑀 . Точки 𝐵,𝑀,𝐷 лежат на по-
луокружности (т.е. на границе полукруга). Найдите радиус полу-
окружности, если площадь 𝐴𝐵𝐶𝐷 равна 20.

Решение.
Включим «цветное зрение».
𝐴𝐵 = 𝐴𝑁 = 𝑁𝐷 = 𝐵𝑀 =𝑀𝑁 =

√
10.

𝑀𝐷 =
√
20, 𝐵𝐷 =

√
50.

𝑅 =10=

√
50

sin
3𝜋

4

=
𝐵𝐷

sin∠𝐵𝑀𝐷
.

𝐴𝐵

𝐶 𝐷

𝑀 𝑁

.
.............
.............

............
............
...

............
............
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Вернемся к лекции?
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Задача XX.93. (Ответ приведен на стр.7556.) Точка на хорде окружно-
сти расположена на расстоянии 7 и 25 от ее концов и на расстоянии
5 от окружности. Найдите радиус этой окружности.
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Задача XX.94. (Ответ приведен на стр.7598.) @
@
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@
@
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45∘

.......
.......
......
......
......
......

.........
........
........
.......
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.......
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Задача XX.95. (Ответ приведен на стр.7657.) Решите задачу XVIII.71c)
с помощью теоремы косинусов, т.е. найдите отношение площадей
треугольников, на которые делит треугольник его высота.
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Задача XX.96. (Ответ приведен на стр.7693.) Расстояние меж-
ду основаниями высоты и биссектрисы, проведенными к одной
из сторон, в 3 раза больше расстояния между основаниями биссек-
трисы и медианы, проведенными к той же стороне. Докажите, что
длина стороны, к которой проведены высота, биссектриса и медиана,
равна среднему арифметическому длин боковых сторон.

3001



Задача XX.97. (Ответ приведен на стр.7758.)

Найти 𝑥 + 𝑦

���������

�
�

�
�

�
�

HH
HHH

HHHH

.............................40∘

........ ........ ........ ........ ........ ........

100∘

12

𝑥

𝑦

12
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Пример 39.
Запишите текст задачи, представленной чер-
тежом, и решите ее.

�
�
�
�
�
�
�
�
�

e
e
e
e
e
e
e
e
e

𝐴 𝐵

𝐶

𝐻

?
52

20

⏟  ⏞  
63

Решение.
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Пример 39.
Запишите текст задачи, представленной чер-
тежом, и решите ее.

�
�
�
�
�
�
�
�
�

e
e
e
e
e
e
e
e
e

𝐴 𝐵

𝐶

𝐻

?
52

20

⏟  ⏞  
63

Решение. Сначала приведем формулировку задачи на естествен-
ном языке:
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Пример 39.
Запишите текст задачи, представленной чер-
тежом, и решите ее.

�
�
�
�
�
�
�
�
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e
e
e
e
e
e
e
e
e

𝐴 𝐵

𝐶

𝐻

?
52

20

⏟  ⏞  
63

Решение. Сначала приведем формулировку задачи на естествен-
ном языке:
В треугольнике с основанием 63 и боковой стороной 52 проведена к
основанию высота длины 20. Найти длину третьей стороны тре-
угольника.
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Пример 39.
Запишите текст задачи, представленной чер-
тежом, и решите ее.
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e
e
e
e
e
e
e
e
e

𝐴 𝐵

𝐶

𝐻

?
52

20

⏟  ⏞  
63

Решение. Сначала приведем формулировку задачи на естествен-
ном языке:
В треугольнике с основанием 63 и боковой стороной 52 проведена к
основанию высота длины 20. Найти длину третьей стороны тре-
угольника.
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Пример 39.
Запишите текст задачи, представленной чер-
тежом, и решите ее.

�
�
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e
e
e
e
e
e
e
e
e

𝐴 𝐵

𝐶

𝐻

?
52

20

⏟  ⏞  
63

Решение. Сначала приведем формулировку задачи на естествен-
ном языке:
В треугольнике с основанием 63 и боковой стороной 52 проведена к
основанию высота длины 20. Найти длину третьей стороны тре-
угольника.
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Пример 39.
Запишите текст задачи, представленной чер-
тежом, и решите ее.

�
�
�
�
�
�
�
�
�

e
e
e
e
e
e
e
e
e

𝐴 𝐵

𝐶

𝐻

?
52

20

⏟  ⏞  
63

Решение. Сначала приведем формулировку задачи на естествен-
ном языке:
В треугольнике с основанием 63 и боковой стороной 52 проведена к
основанию высота длины 20. Найти длину третьей стороны тре-
угольника.
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Пример 39.
Запишите текст задачи, представленной чер-
тежом, и решите ее.

�
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e
e
e
e
e
e
e
e
e

𝐴 𝐵

𝐶

𝐻

?
52

20

⏟  ⏞  
63

Решение. Сначала приведем формулировку задачи на естествен-
ном языке:
В треугольнике с основанием 63 и боковой стороной 52 проведена к
основанию высота длины 20. Найти длину третьей стороны тре-
угольника.
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Пример 39.
Запишите текст задачи, представленной чер-
тежом, и решите ее.

�
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e
e
e
e
e
e
e
e
e

𝐴 𝐵

𝐶

𝐻

?
52

20

⏟  ⏞  
63

Решение. Сначала приведем формулировку задачи на естествен-
ном языке:
В треугольнике с основанием 63 и боковой стороной 52 проведена к
основанию высота длины 20. Найти длину третьей стороны тре-
угольника.
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Пример 39.
Запишите текст задачи, представленной чер-
тежом, и решите ее.
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e
e
e
e
e
e
e
e
e

𝐴 𝐵

𝐶

𝐻

?
52

20

⏟  ⏞  
63

Решение. Сначала приведем формулировку задачи на естествен-
ном языке:
В треугольнике с основанием 63 и боковой стороной 52 проведена к
основанию высота длины 20. Найти длину третьей стороны тре-
угольника.
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Пример 39.
Запишите текст задачи, представленной чер-
тежом, и решите ее.
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e
e
e
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e
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𝐴 𝐵

𝐶

𝐻

?
52

20

⏟  ⏞  
63

Решение. Сначала приведем формулировку задачи на естествен-
ном языке:
В треугольнике с основанием 63 и боковой стороной 52 проведена к
основанию высота длины 20. Найти длину третьей стороны тре-
угольника.
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Пример 39.
Запишите текст задачи, представленной чер-
тежом, и решите ее.
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e
e
e
e
e
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e
e

𝐴 𝐵

𝐶

𝐻

?
52

20

⏟  ⏞  
63

Решение. Сначала приведем формулировку задачи на естествен-
ном языке:
В треугольнике с основанием 63 и боковой стороной 52 проведена к
основанию высота длины 20. Найти длину третьей стороны тре-
угольника.
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Пример 39.
Запишите текст задачи, представленной чер-
тежом, и решите ее.

�
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e
e
e
e
e
e
e
e
e

𝐴 𝐵

𝐶

𝐻

?
52

20

⏟  ⏞  
63

Решение. Сначала приведем формулировку задачи на естествен-
ном языке:
В треугольнике с основанием 63 и боковой стороной 52 проведена к
основанию высота длины 20. Найти длину третьей стороны тре-
угольника.
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Пример 39.
Запишите текст задачи, представленной чер-
тежом, и решите ее.

�
�
�
�
�
�
�
�
�

e
e
e
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e
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e
e

𝐴 𝐵

𝐶

𝐻

?
52

20

⏟  ⏞  
63

Решение. Сначала приведем формулировку задачи на естествен-
ном языке:
В треугольнике с основанием 63 и боковой стороной 52 проведена к
основанию высота длины 20. Найти длину третьей стороны тре-
угольника.
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Пример 39.
Запишите текст задачи, представленной чер-
тежом, и решите ее.

�
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�
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e
e
e
e
e
e
e
e
e

𝐴 𝐵

𝐶

𝐻

?
52

20

⏟  ⏞  
63

Решение. ? =
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Пример 39.
Запишите текст задачи, представленной чер-
тежом, и решите ее.
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e
e
e
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e
e
e

𝐴 𝐵

𝐶

𝐻

?
52

20

⏟  ⏞  
63

Решение. ? = 𝐴𝐶 =
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Пример 39.
Запишите текст задачи, представленной чер-
тежом, и решите ее.
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e
e
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e
e

𝐴 𝐵

𝐶

𝐻

?
52

20

⏟  ⏞  
63

Решение. ? = 𝐴𝐶 =
√
202 + 𝐴𝐻2 =
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Пример 39.
Запишите текст задачи, представленной чер-
тежом, и решите ее.
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e
e

𝐴 𝐵

𝐶

𝐻

?
52

20

⏟  ⏞  
63

Решение. ? = 𝐴𝐶 =
√
202 + 𝐴𝐻2 =

√︀
202 + (63−𝐵𝐻)2 =
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Пример 39.
Запишите текст задачи, представленной чер-
тежом, и решите ее.
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e
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e
e

𝐴 𝐵

𝐶

𝐻

?
52

20

⏟  ⏞  
63

Решение. ? = 𝐴𝐶 =
√
202 + 𝐴𝐻2 =

√︀
202 + (63−𝐵𝐻)2 =

=
√︁

202 + (63−
√
522 − 202)2 =
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Пример 39.
Запишите текст задачи, представленной чер-
тежом, и решите ее.
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e
e
e
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e
e

𝐴 𝐵

𝐶

𝐻

?
52

20

⏟  ⏞  
63

Решение. ? = 𝐴𝐶 =
√
202 + 𝐴𝐻2 =

√︀
202 + (63−𝐵𝐻)2 =

=
√︁

202 + (63−
√
522 − 202)2 =

√︁
202 + (63−

√︀
(52− 20)(52 + 20))2 =
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Пример 39.
Запишите текст задачи, представленной чер-
тежом, и решите ее.
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e
e
e
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e
e

𝐴 𝐵

𝐶

𝐻

?
52

20

⏟  ⏞  
63

Решение. ? = 𝐴𝐶 =
√
202 + 𝐴𝐻2 =

√︀
202 + (63−𝐵𝐻)2 =

=
√︁

202 + (63−
√
522 − 202)2 =

√︁
202 + (63−

√︀
(52− 20)(52 + 20))2 =

=
√︁

202 + (63−
√
32 · 72)2 =

3022



Пример 39.
Запишите текст задачи, представленной чер-
тежом, и решите ее.
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e
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e
e

𝐴 𝐵

𝐶

𝐻

?
52

20

⏟  ⏞  
63

Решение. ? = 𝐴𝐶 =
√
202 + 𝐴𝐻2 =

√︀
202 + (63−𝐵𝐻)2 =

=
√︁

202 + (63−
√
522 − 202)2 =

√︁
202 + (63−

√︀
(52− 20)(52 + 20))2 =

=
√︁

202 + (63−
√
32 · 72)2 =

√︀
202 + (63− 8 · 6)2 =

3023



Пример 39.
Запишите текст задачи, представленной чер-
тежом, и решите ее.
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𝐴 𝐵

𝐶

𝐻

?
52
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⏟  ⏞  
63

Решение. ? = 𝐴𝐶 =
√
202 + 𝐴𝐻2 =

√︀
202 + (63−𝐵𝐻)2 =

=
√︁

202 + (63−
√
522 − 202)2 =

√︁
202 + (63−

√︀
(52− 20)(52 + 20))2 =

=
√︁

202 + (63−
√
32 · 72)2 =

√︀
202 + (63− 8 · 6)2 =

√
202 + 152 =

3024



Пример 39.
Запишите текст задачи, представленной чер-
тежом, и решите ее.
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e

𝐴 𝐵

𝐶

𝐻

?
52

20

⏟  ⏞  
63

Решение. ? = 𝐴𝐶 =
√
202 + 𝐴𝐻2 =

√︀
202 + (63−𝐵𝐻)2 =

=
√︁

202 + (63−
√
522 − 202)2 =

√︁
202 + (63−

√︀
(52− 20)(52 + 20))2 =

=
√︁

202 + (63−
√
32 · 72)2 =

√︀
202 + (63− 8 · 6)2 =

√
202 + 152 =25.
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Пример 39.
Запишите текст задачи, представленной чер-
тежом, и решите ее.
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𝐴 𝐵

𝐶

𝐻

?
52

20

⏟  ⏞  
63

Решение. ? = 𝐴𝐶 =
√
202 + 𝐴𝐻2 =

√︀
202 + (63−𝐵𝐻)2 =

=
√︁

202 + (63−
√
522 − 202)2 =

√︁
202 + (63−

√︀
(52− 20)(52 + 20))2 =

=
√︁

202 + (63−
√
32 · 72)2 =

√︀
202 + (63− 8 · 6)2 =

√
202 + 152 =25.

Вернемся к лекции или рассмотрим другой пример?
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Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
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Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана

окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана

окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана

окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана
малая окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана
малая окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана
малая окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана
малая окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана
малая окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана
малая окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана
малая окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана
малая окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана
малая окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана
малая окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана
малая окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана
малая окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана
малая окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана
малая окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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По свойству вписанного и центрального углов, опирающихся на
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Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана
малая окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана
малая окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Решение. 𝑅 малой окр-ти равен
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Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана
малая окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Решение. 𝑅 малой окр-ти равен 3.
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Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана
малая окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Решение. 𝑅 малой окр-ти равен 3.
В трапецию можно вписать окружность, значит,
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Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана
малая окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Решение. 𝑅 малой окр-ти равен 3.
В трапецию можно вписать окружность, значит,

𝐴𝐵 +𝐷𝐶 =

3049



Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана
малая окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Решение. 𝑅 малой окр-ти равен 3.
В трапецию можно вписать окружность, значит,

𝐴𝐵 +𝐷𝐶 =𝐴𝐷 +𝐵𝐶 =

3050



Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана
малая окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Решение. 𝑅 малой окр-ти равен 3.
В трапецию можно вписать окружность, значит,

𝐴𝐵 +𝐷𝐶 =𝐴𝐷 +𝐵𝐶 =10 + 6 =

3051



Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана
малая окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Решение. 𝑅 малой окр-ти равен 3.
В трапецию можно вписать окружность, значит,

𝐴𝐵 +𝐷𝐶 =𝐴𝐷 +𝐵𝐶 =10 + 6 =16.
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Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана
малая окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Решение. 𝑅 малой окр-ти равен 3.
В трапецию можно вписать окружность, значит,

𝐴𝐵 +𝐷𝐶 =𝐴𝐷 +𝐵𝐶 =10 + 6 =16.

3053



Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана
малая окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Решение. 𝑅 малой окр-ти равен 3.
В трапецию можно вписать окружность, значит,

𝐴𝐵 +𝐷𝐶 =𝐴𝐷 +𝐵𝐶 =10 + 6 =16.

𝐴𝐻 =

3054



Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана
малая окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Решение. 𝑅 малой окр-ти равен 3.
В трапецию можно вписать окружность, значит,

𝐴𝐵 +𝐷𝐶 =𝐴𝐷 +𝐵𝐶 =10 + 6 =16.

𝐴𝐻 =
√
𝐴𝐷2 −𝐷𝐻2 =

3055



Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана
малая окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Решение. 𝑅 малой окр-ти равен 3.
В трапецию можно вписать окружность, значит,

𝐴𝐵 +𝐷𝐶 =𝐴𝐷 +𝐵𝐶 =10 + 6 =16.

𝐴𝐻 =
√
𝐴𝐷2 −𝐷𝐻2 =

√
102 − 62 =

3056



Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана
малая окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Решение. 𝑅 малой окр-ти равен 3.
В трапецию можно вписать окружность, значит,

𝐴𝐵 +𝐷𝐶 =𝐴𝐷 +𝐵𝐶 =10 + 6 =16.

𝐴𝐻 =
√
𝐴𝐷2 −𝐷𝐻2 =

√
102 − 62 =

√︀
(10 + 6)(10− 6) =

3057



Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана
малая окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Решение. 𝑅 малой окр-ти равен 3.
В трапецию можно вписать окружность, значит,

𝐴𝐵 +𝐷𝐶 =𝐴𝐷 +𝐵𝐶 =10 + 6 =16.

𝐴𝐻 =
√
𝐴𝐷2 −𝐷𝐻2 =

√
102 − 62 =

√︀
(10 + 6)(10− 6) =8.

3058



Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана
малая окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Решение. 𝑅 малой окр-ти равен 3. 𝐴𝐻 = 8,

В трапецию можно вписать окружность, значит,
𝐴𝐵 +𝐷𝐶 =𝐴𝐷 +𝐵𝐶 =10 + 6 =16.

𝐴𝐻 =
√
𝐴𝐷2 −𝐷𝐻2 =

√
102 − 62 =

√︀
(10 + 6)(10− 6) =8.

3059



Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана
малая окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Решение. 𝑅 малой окр-ти равен 3. 𝐴𝐻 = 8,

В трапецию можно вписать окружность, значит,
𝐴𝐵 +𝐷𝐶 =𝐴𝐷 +𝐵𝐶 =10 + 6 =16.

𝐴𝐻 =
√
𝐴𝐷2 −𝐷𝐻2 =

√
102 − 62 =

√︀
(10 + 6)(10− 6) =8.

16 = 𝐴𝐵 +𝐷𝐶 =

3060



Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана
малая окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Решение. 𝑅 малой окр-ти равен 3. 𝐴𝐻 = 8,

В трапецию можно вписать окружность, значит,
𝐴𝐵 +𝐷𝐶 =𝐴𝐷 +𝐵𝐶 =10 + 6 =16.

𝐴𝐻 =
√
𝐴𝐷2 −𝐷𝐻2 =

√
102 − 62 =

√︀
(10 + 6)(10− 6) =8.

16 = 𝐴𝐵 +𝐷𝐶 = 𝐴𝐻 +𝐻𝐵 + 𝐶𝐷 =

3061



Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана
малая окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Решение. 𝑅 малой окр-ти равен 3. 𝐴𝐻 = 8,

В трапецию можно вписать окружность, значит,
𝐴𝐵 +𝐷𝐶 =𝐴𝐷 +𝐵𝐶 =10 + 6 =16.

𝐴𝐻 =
√
𝐴𝐷2 −𝐷𝐻2 =

√
102 − 62 =

√︀
(10 + 6)(10− 6) =8.

16 = 𝐴𝐵 +𝐷𝐶 = 𝐴𝐻 +𝐻𝐵 + 𝐶𝐷 =𝐴𝐻 + 𝐶𝐷 + 𝐶𝐷 =

3062



Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана
малая окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Решение. 𝑅 малой окр-ти равен 3. 𝐴𝐻 = 8,

В трапецию можно вписать окружность, значит,
𝐴𝐵 +𝐷𝐶 =𝐴𝐷 +𝐵𝐶 =10 + 6 =16.

𝐴𝐻 =
√
𝐴𝐷2 −𝐷𝐻2 =

√
102 − 62 =

√︀
(10 + 6)(10− 6) =8.

16 = 𝐴𝐵 +𝐷𝐶 = 𝐴𝐻 +𝐻𝐵 + 𝐶𝐷 =𝐴𝐻 + 𝐶𝐷 + 𝐶𝐷 =8 + 2𝐶𝐷,
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Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана
малая окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Решение. 𝑅 малой окр-ти равен 3. 𝐴𝐻 = 8,

В трапецию можно вписать окружность, значит,
𝐴𝐵 +𝐷𝐶 =𝐴𝐷 +𝐵𝐶 =10 + 6 =16.

𝐴𝐻 =
√
𝐴𝐷2 −𝐷𝐻2 =

√
102 − 62 =

√︀
(10 + 6)(10− 6) =8.

16 = 𝐴𝐵 +𝐷𝐶 = 𝐴𝐻 +𝐻𝐵 + 𝐶𝐷 =𝐴𝐻 + 𝐶𝐷 + 𝐶𝐷 =8 + 2𝐶𝐷,

𝐶𝐷 =
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Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана
малая окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Решение. 𝑅 малой окр-ти равен 3. 𝐴𝐻 = 8,

В трапецию можно вписать окружность, значит,
𝐴𝐵 +𝐷𝐶 =𝐴𝐷 +𝐵𝐶 =10 + 6 =16.

𝐴𝐻 =
√
𝐴𝐷2 −𝐷𝐻2 =

√
102 − 62 =

√︀
(10 + 6)(10− 6) =8.

16 = 𝐴𝐵 +𝐷𝐶 = 𝐴𝐻 +𝐻𝐵 + 𝐶𝐷 =𝐴𝐻 + 𝐶𝐷 + 𝐶𝐷 =8 + 2𝐶𝐷,

𝐶𝐷 = 4.
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Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана
малая окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Решение. 𝑅 малой окр-ти равен 3. 𝐴𝐻 = 8, 𝐶𝐷 = 4,

В трапецию можно вписать окружность, значит,
𝐴𝐵 +𝐷𝐶 =𝐴𝐷 +𝐵𝐶 =10 + 6 =16.

𝐴𝐻 =
√
𝐴𝐷2 −𝐷𝐻2 =

√
102 − 62 =

√︀
(10 + 6)(10− 6) =8.

16 = 𝐴𝐵 +𝐷𝐶 = 𝐴𝐻 +𝐻𝐵 + 𝐶𝐷 =𝐴𝐻 + 𝐶𝐷 + 𝐶𝐷 =8 + 2𝐶𝐷,

𝐶𝐷 = 4.
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Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана
малая окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Решение. 𝑅 малой окр-ти равен 3. 𝐴𝐻 = 8, 𝐶𝐷 = 4, 𝐴𝐵 = 12.

В трапецию можно вписать окружность, значит,
𝐴𝐵 +𝐷𝐶 =𝐴𝐷 +𝐵𝐶 =10 + 6 =16.

𝐴𝐻 =
√
𝐴𝐷2 −𝐷𝐻2 =

√
102 − 62 =

√︀
(10 + 6)(10− 6) =8.

16 = 𝐴𝐵 +𝐷𝐶 = 𝐴𝐻 +𝐻𝐵 + 𝐶𝐷 =𝐴𝐻 + 𝐶𝐷 + 𝐶𝐷 =8 + 2𝐶𝐷,

𝐶𝐷 = 4.
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Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана
малая окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Решение. 𝑅 малой окр-ти равен 3. 𝐴𝐻 = 8, 𝐶𝐷 = 4, 𝐴𝐵 = 12.

Искомый отрезок 𝐹𝐸 — половина 𝐴𝐸.
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Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана
малая окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Решение. 𝑅 малой окр-ти равен 3. 𝐴𝐻 = 8, 𝐶𝐷 = 4, 𝐴𝐵 = 12.

Искомый отрезок 𝐹𝐸 — половина 𝐴𝐸.
Из подобия треугольников и ...
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Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана
малая окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Решение. 𝑅 малой окр-ти равен 3. 𝐴𝐻 = 8, 𝐶𝐷 = 4, 𝐴𝐵 = 12.

Искомый отрезок 𝐹𝐸 — половина 𝐴𝐸.
Из подобия треугольников 𝐴𝐵𝐸 и ...

3070



Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана
малая окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Решение. 𝑅 малой окр-ти равен 3. 𝐴𝐻 = 8, 𝐶𝐷 = 4, 𝐴𝐵 = 12.

Искомый отрезок 𝐹𝐸 — половина 𝐴𝐸.
Из подобия треугольников 𝐴𝐵𝐸 и 𝐴𝐻𝐷...
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Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана
малая окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Решение. 𝑅 малой окр-ти равен 3. 𝐴𝐻 = 8, 𝐶𝐷 = 4, 𝐴𝐵 = 12.
𝐴𝐸

𝐴𝐷
=

Искомый отрезок 𝐹𝐸 — половина 𝐴𝐸.
Из подобия треугольников 𝐴𝐵𝐸 и 𝐴𝐻𝐷...
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Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана
малая окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Решение. 𝑅 малой окр-ти равен 3. 𝐴𝐻 = 8, 𝐶𝐷 = 4, 𝐴𝐵 = 12.
𝐴𝐸

𝐴𝐷
=
𝐴𝐻

𝐴𝐵
,

Искомый отрезок 𝐹𝐸 — половина 𝐴𝐸.
Из подобия треугольников 𝐴𝐵𝐸 и 𝐴𝐻𝐷...
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Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана
малая окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Решение. 𝑅 малой окр-ти равен 3. 𝐴𝐻 = 8, 𝐶𝐷 = 4, 𝐴𝐵 = 12.
𝐴𝐸

𝐴𝐷
=
𝐴𝐻

𝐴𝐵
,

𝐴𝐸

𝐴𝐷
=

Искомый отрезок 𝐹𝐸 — половина 𝐴𝐸.
Из подобия треугольников 𝐴𝐵𝐸 и 𝐴𝐻𝐷...
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Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана
малая окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Решение. 𝑅 малой окр-ти равен 3. 𝐴𝐻 = 8, 𝐶𝐷 = 4, 𝐴𝐵 = 12.
𝐴𝐸

𝐴𝐷
=
𝐴𝐻

𝐴𝐵
,

𝐴𝐸

𝐴𝐷
=

8

12
,

Искомый отрезок 𝐹𝐸 — половина 𝐴𝐸.
Из подобия треугольников 𝐴𝐵𝐸 и 𝐴𝐻𝐷...

3075



Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана
малая окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Решение. 𝑅 малой окр-ти равен 3. 𝐴𝐻 = 8, 𝐶𝐷 = 4, 𝐴𝐵 = 12.

=
𝐴𝐸

𝐴𝐷
=
𝐴𝐻

𝐴𝐵
,

𝐴𝐸

𝐴𝐷
=

8

12
,

Искомый отрезок 𝐹𝐸 — половина 𝐴𝐸.
Из подобия треугольников 𝐴𝐵𝐸 и 𝐴𝐻𝐷...
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Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана
малая окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Решение. 𝑅 малой окр-ти равен 3. 𝐴𝐻 = 8, 𝐶𝐷 = 4, 𝐴𝐵 = 12.
𝐴𝐸

10
=
𝐴𝐸

𝐴𝐷
=
𝐴𝐻

𝐴𝐵
,

𝐴𝐸

𝐴𝐷
=

8

12
,

Искомый отрезок 𝐹𝐸 — половина 𝐴𝐸.
Из подобия треугольников 𝐴𝐵𝐸 и 𝐴𝐻𝐷...

3077



Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана
малая окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Решение. 𝑅 малой окр-ти равен 3. 𝐴𝐻 = 8, 𝐶𝐷 = 4, 𝐴𝐵 = 12.
𝐴𝐸

10
=
𝐴𝐸

𝐴𝐷
=
𝐴𝐻

𝐴𝐵
,

𝐴𝐸

𝐴𝐷
=

8

12
, 𝐴𝐸 =

Искомый отрезок 𝐹𝐸 — половина 𝐴𝐸.
Из подобия треугольников 𝐴𝐵𝐸 и 𝐴𝐻𝐷...
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Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана
малая окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Решение. 𝑅 малой окр-ти равен 3. 𝐴𝐻 = 8, 𝐶𝐷 = 4, 𝐴𝐵 = 12.
𝐴𝐸

10
=
𝐴𝐸

𝐴𝐷
=
𝐴𝐻

𝐴𝐵
,

𝐴𝐸

𝐴𝐷
=

8

12
, 𝐴𝐸 =

10 · 8
12

=

Искомый отрезок 𝐹𝐸 — половина 𝐴𝐸.
Из подобия треугольников 𝐴𝐵𝐸 и 𝐴𝐻𝐷...
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Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана
малая окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Решение. 𝑅 малой окр-ти равен 3. 𝐴𝐻 = 8, 𝐶𝐷 = 4, 𝐴𝐵 = 12.
𝐴𝐸

10
=
𝐴𝐸

𝐴𝐷
=
𝐴𝐻

𝐴𝐵
,

𝐴𝐸

𝐴𝐷
=

8

12
, 𝐴𝐸 =

10 · 8
12

=
20

3
.

Искомый отрезок 𝐹𝐸 — половина 𝐴𝐸.
Из подобия треугольников 𝐴𝐵𝐸 и 𝐴𝐻𝐷...
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Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана
малая окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Решение. 𝑅 малой окр-ти равен 3. 𝐴𝐻 = 8, 𝐶𝐷 = 4, 𝐴𝐵 = 12.
𝐴𝐸

10
=
𝐴𝐸

𝐴𝐷
=
𝐴𝐻

𝐴𝐵
,

𝐴𝐸

𝐴𝐷
=

8

12
, 𝐴𝐸 =

10 · 8
12

=
20

3
.

Искомый отрезок 𝐹𝐸 — половина 𝐴𝐸.
Из подобия треугольников 𝐴𝐵𝐸 и 𝐴𝐻𝐷...
Наконец, 𝐹𝐸 =
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Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана
малая окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.

..............

..............

..............
..............

..............
.............

.............
..............

..............
.............................................................................................................................

.............
.............
.

............
..

...........
...

...........
...

...........

...

...........

...

...........
...

...........
...
............
..
.............
.

............. ............. .............. .............. .............. .............. .............. .............. .............. ..............
..............
..............
.............
.............
..............
..............
..............

..............

..............

..........................

..........................

..........................

...........................

..........................

..........................

.........................

........................

........................

.........................

..........................
..........................

...........................
.......................................................................................................................................................................................

........................
..

....................
......

.................
........

..............
..........

.............
...........

............
............
.

............
............
..

...........
...........
....

...........
...........
.....

...........
...........
....

...........
...........
....

..........

..........

......

..........

..........

......

...........
...........
....

...........
...........
....

...........
...........
.....

...........
...........
....

............
............
..

............
............

.

.............
...........

..............
..........

.................
........

....................
......

........................
..

........................... .......................... .......................... .......................... .......................... .......................... ..........................
...........................

..........................
..........................

.........................

........................

........................

.........................

..........................

..........................

...........................

..........................

..........................

..........................

r

�
�

�
�
�

�
�
�

��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��?

10 6

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐸

𝐹

S
S
S

��
��

��
��

���

𝐻

Решение. 𝑅 малой окр-ти равен 3. 𝐴𝐻 = 8, 𝐶𝐷 = 4, 𝐴𝐵 = 12.
𝐴𝐸

10
=
𝐴𝐸

𝐴𝐷
=
𝐴𝐻

𝐴𝐵
,

𝐴𝐸

𝐴𝐷
=

8

12
, 𝐴𝐸 =

10 · 8
12

=
20

3
.

Искомый отрезок 𝐹𝐸 — половина 𝐴𝐸.
Из подобия треугольников 𝐴𝐵𝐸 и 𝐴𝐻𝐷...
Наконец, 𝐹𝐸 =

1

2
· 20
3

=
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Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана
малая окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Решение. 𝑅 малой окр-ти равен 3. 𝐴𝐻 = 8, 𝐶𝐷 = 4, 𝐴𝐵 = 12.
𝐴𝐸

10
=
𝐴𝐸

𝐴𝐷
=
𝐴𝐻

𝐴𝐵
,

𝐴𝐸

𝐴𝐷
=

8

12
, 𝐴𝐸 =

10 · 8
12

=
20

3
.

Искомый отрезок 𝐹𝐸 — половина 𝐴𝐸.
Из подобия треугольников 𝐴𝐵𝐸 и 𝐴𝐻𝐷...
Наконец, 𝐹𝐸 =

1

2
· 20
3

=
10

3
.
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Пример 40. Запишите текст задачи,
представленной чертежом, и решите ее.
В трапецию с боковыми сторонами 6 и 10 вписана
малая окружность. Центр большой окружности
лежит на стороне треугольника, образованного
бо́льшим основанием трапеции и продолжениями
ее боковых сторон, причем большая окружность
описана около этого треугольника. Найти радиус
большой окружности.
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Решение. 𝑅 малой окр-ти равен 3. 𝐴𝐻 = 8, 𝐶𝐷 = 4, 𝐴𝐵 = 12.
𝐴𝐸

10
=
𝐴𝐸

𝐴𝐷
=
𝐴𝐻

𝐴𝐵
,

𝐴𝐸

𝐴𝐷
=

8

12
, 𝐴𝐸 =

10 · 8
12

=
20

3
.

Искомый отрезок 𝐹𝐸 — половина 𝐴𝐸.
Из подобия треугольников 𝐴𝐵𝐸 и 𝐴𝐻𝐷...
Наконец, 𝐹𝐸 =

1

2
· 20
3

=
10

3
. Вернемся к лекции?
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Задача XXI.98. (Ответ приведен на стр.7842.)

Запишите текст задачи, представ-
ленной чертежом, и решите ее.
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Задача XXI.99. (Ответ приведен на стр.7892.)

Запишите текст задачи, представленной чертежом,
и решите ее. r .......................
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Задача XXI.100. (Ответ приведен на стр.7919.)
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Задача XXI.101. (Ответ приведен на стр.8067.)
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Задача XXI.102. (Ответ приведен на стр.8139.)
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Задача XXI.103. (Ответ приведен на стр.8213.)

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ ?

3090



Задача XXI.104. (Ответ приведен на стр.8261.)

Найдите длину «малиновой линии».
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Задача XXI.105. (Ответ приведен на стр.8291.)
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Задача XXI.106. (Ответ приведен на стр.8318.)
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Задача XXI.107. (Ответ приведен на стр.8381.) Найдите
площадь треугольника. ������������

.
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Задача XXI.108. (Ответ приведен на стр.8425.)

Найти площадь фигуры, бесконечной
вправо: 3

1

. . .
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Задача XXI.109. (Ответ приведен на стр.8452.)
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Задача XXI.110. (Ответ приведен на стр.8489.)
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Задача XXI.111. (Ответ приведен на стр.8534.)
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Задача XXI.112. (Ответ приведен на стр.8550.)
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Задача XXI.113. (Ответ приведен на стр.8570.)
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Задача XXI.114. (Ответ приведен на стр.8607.)
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Задача XXI.115. (Ответ приведен на стр.8678.)
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Задача XXI.116. (Ответ приведен на стр.8747.)
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Задача XXI.117. (Ответ приведен на стр.8789.)

������������C
C
C
C
C
C
C
C
C

.

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
4

3

5

?

3104



Задача XXI.118. (Ответ приведен на стр.8817.)
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Задача XXI.119. (Ответ приведен на стр.8941.)

Найти радиус. .................
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Задача XXI.120. (Ответ приведен на стр.8987.)
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Пример 41. Построить чертёж правильной пирамиды.
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Пример 41. Построить чертёж правильной пирамиды.
Нам нужно построить правильную пира-
миду. В основании правильной пирамиды
лежит
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Пример 41. Построить чертёж правильной пирамиды.
Нам нужно построить правильную пира-
миду. В основании правильной пирамиды
лежит
правильный 𝑛-угольник. Построим пра-
вильную треугольную пирамиду. В её ос-
новании лежит
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Пример 41. Построить чертёж правильной пирамиды.
Нам нужно построить правильную пира-
миду. В основании правильной пирамиды
лежит
правильный 𝑛-угольник. Построим пра-
вильную треугольную пирамиду. В её ос-
новании лежит
равносторонний треугольник.
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Пример 41. Построить чертёж правильной пирамиды.

. ................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... .

............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐴 𝐵

𝐶

Нам нужно построить правильную пира-
миду. В основании правильной пирамиды
лежит
правильный 𝑛-угольник. Построим пра-
вильную треугольную пирамиду. В её ос-
новании лежит
равносторонний треугольник.
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Пример 41. Построить чертёж правильной пирамиды.

. ................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... .

............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐴 𝐵

𝐶

Нам нужно построить правильную пира-
миду. В основании правильной пирамиды
лежит
правильный 𝑛-угольник. Построим пра-
вильную треугольную пирамиду. В её ос-
новании лежит
равносторонний треугольник.
Так как треугольник в основании виден
под углом, то
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Пример 41. Построить чертёж правильной пирамиды.

. ................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... .

.............................................................................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐴 𝐵

𝐶

Нам нужно построить правильную пира-
миду. В основании правильной пирамиды
лежит
правильный 𝑛-угольник. Построим пра-
вильную треугольную пирамиду. В её ос-
новании лежит
равносторонний треугольник.
Так как треугольник в основании виден
под углом, то основание
правильной пирамиды будет «сплюснуто»
по вертикали.
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Пример 41. Построить чертёж правильной пирамиды.

. ................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... .

.............................................................................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐴 𝐵

𝐶

Осталось построить вершину пирамиды.
Построим высоту пирамиды.
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Пример 41. Построить чертёж правильной пирамиды.

. ................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... .

.............................................................................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐴 𝐵

𝐶

Осталось построить вершину пирамиды.
Построим высоту пирамиды.
Высота правильной пирамиды падает
в центр основания. Для правильного тре-
угольника центр основания
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Пример 41. Построить чертёж правильной пирамиды.

. ................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... .

.............................................................................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐴 𝐵

𝐶

Осталось построить вершину пирамиды.
Построим высоту пирамиды.
Высота правильной пирамиды падает
в центр основания. В правильном тре-
угольнике центр основания – это точка
пересечения медиан, биссектрис и высот.
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Пример 41. Построить чертёж правильной пирамиды.

. ................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... .

.............................................................................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐴 𝐵

𝐶

.

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... .

...................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝑁𝐾
𝑂

Осталось построить вершину пирамиды.
Построим высоту пирамиды.
Высота правильной пирамиды падает
в центр основания. В правильном тре-
угольнике центр основания – это точка пе-
ресечения медиан, биссектрис и высот.
Найдём точку пересечения медиан 𝐴𝑁 и
𝐵𝐾.
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Пример 41. Построить чертёж правильной пирамиды.

. ................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... .

.............................................................................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐴 𝐵

𝐶

.

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... .

...................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝑁𝐾
𝑂
.

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝑆 Осталось построить вершину пирамиды.
Построим высоту пирамиды.
Высота правильной пирамиды падает
в центр основания. В правильном тре-
угольнике центр основания – это точка пе-
ресечения медиан, биссектрис и высот.
Найдём точку пересечения медиан 𝐴𝑁 и
𝐵𝐾.
Восстановим перпендикуляр 𝑆𝑂.
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Пример 41. Построить чертёж правильной пирамиды.

. ................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... .

.............................................................................................................................................................................................................................................................
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𝑆.
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Осталось построить вершину пирамиды.
Построим высоту пирамиды.
Высота правильной пирамиды падает
в центр основания. В правильном тре-
угольнике центр основания – это точка пе-
ресечения медиан, биссектрис и высот.
Найдём точку пересечения медиан 𝐴𝑁 и
𝐵𝐾.
Восстановим перпендикуляр 𝑆𝑂.

Проведём ребра 𝑆𝐴, 𝑆𝐵, 𝑆𝐶 пирамиды 𝑆𝐴𝐵𝐶.
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Пример 41. Построить чертёж правильной пирамиды.

. ...................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
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𝐴 𝐵

𝐶

𝑆

𝑂

Осталось построить вершину пирамиды.
Построим высоту пирамиды.
Высота правильной пирамиды падает
в центр основания. В правильном тре-
угольнике центр основания – это точка пе-
ресечения медиан, биссектрис и высот.
Найдём точку пересечения медиан 𝐴𝑁 и
𝐵𝐾.
Восстановим перпендикуляр 𝑆𝑂.

Проведём ребра 𝑆𝐴, 𝑆𝐵, 𝑆𝐶 пирамиды 𝑆𝐴𝐵𝐶.
Наконец, отметим невидимые отрезки пунктирными.
Вернёмся к лекции или рассмотрим другой пример построе-

ния стереометрического чертежа?
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Пример 42. Постройте чертёж правильной треугольной пирами-
ды со вписанным в неё конусом.
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Пример 42. Постройте чертёж правильной треугольной пирами-
ды со вписанным в неё конусом.
Решение. Построение начнём
с окружности в основании — в
данном случае с эллипса
(овала).
Сначала нарисуем его центр.
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Пример 42. Постройте чертёж правильной треугольной пирами-
ды со вписанным в неё конусом.
Решение. Построение начнём
с окружности в основании — в
данном случае с эллипса
(овала).
Сначала нарисуем его центр. b

𝐻
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Пример 42. Постройте чертёж правильной треугольной пирами-
ды со вписанным в неё конусом.
Решение. Построение начнём
с окружности в основании — в
данном случае с эллипса.

.
...............

...............

...............
................

...................
......................
.

.............................
..............................

...............................................................................................................................................................................................................................
..........................

...
.

.....................
.

.................
..

..............
..

............
...

............
...

...........

....

.
...........
....

............
...

............
...

..............
..

.................
..

.....................
.

.
..........................

...
.............................. ............................... ................................ ................................. . ................................. ................................ ...............................

..............................
.............................
.

......................
...................
................
...............

...............

...............
b

𝐻

3125



Пример 42. Постройте чертёж правильной треугольной пирами-
ды со вписанным в неё конусом.
Решение. Построение начнём
с окружности в основании — в
данном случае с эллипса.
Теперь построим сторону и
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Пример 42. Постройте чертёж правильной треугольной пирами-
ды со вписанным в неё конусом.
Решение. Построение начнём
с окружности в основании — в
данном случае с эллипса.
Теперь построим сторону и
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Пример 42. Постройте чертёж правильной треугольной пирами-
ды со вписанным в неё конусом.
Решение. Построение начнём
с окружности в основании — в
данном случае с эллипса.
Теперь построим сторону и
вершину 𝐵, учитывая, что
центр равностороннего тре-
угольника делится высотой
(медианой, биссектрисой) в
отношении 2:1, считая от
вершины.
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Пример 42. Постройте чертёж правильной треугольной пирами-
ды со вписанным в неё конусом.
Решение. Построение начнём
с окружности в основании — в
данном случае с эллипса.
Теперь построим сторону и
вершину 𝐵, учитывая, что
центр равностороннего тре-
угольника делится высотой
(медианой, биссектрисой) в
отношении 2:1, считая от
вершины.
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Пример 42. Постройте чертёж правильной треугольной пирами-
ды со вписанным в неё конусом.
Решение. Построение начнём
с окружности в основании — в
данном случае с эллипса.
Теперь построим сторону и
вершину 𝐵, учитывая, что
центр равностороннего тре-
угольника делится высотой
(медианой, биссектрисой) в
отношении 2:1, считая от
вершины.
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Пример 42. Постройте чертёж правильной треугольной пирами-
ды со вписанным в неё конусом.
Решение. Построение начнём
с окружности в основании — в
данном случае с эллипса.
Теперь построим сторону и
вершину 𝐵, учитывая, что
центр равностороннего тре-
угольника делится высотой
(медианой, биссектрисой) в
отношении 2:1, считая от
вершины.
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Пример 42. Постройте чертёж правильной треугольной пирами-
ды со вписанным в неё конусом.
Решение. Теперь следует изоб-
разить вершину конуса, совпа-
дающую с вершиной пирамиды.
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Пример 42. Постройте чертёж правильной треугольной пирами-
ды со вписанным в неё конусом.
Решение. Теперь следует изоб-
разить вершину конуса, совпа-
дающую с вершиной пирамиды.
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Пример 42. Постройте чертёж правильной треугольной пирами-
ды со вписанным в неё конусом.
Решение. Теперь следует изоб-
разить вершину конуса, совпа-
дающую с вершиной пирамиды.
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Пример 42. Постройте чертёж правильной треугольной пирами-
ды со вписанным в неё конусом.
Решение. Теперь следует изоб-
разить вершину конуса, совпа-
дающую с вершиной пирамиды.
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Пример 42. Постройте чертёж правильной треугольной пирами-
ды со вписанным в неё конусом.
Решение. Теперь следует изоб-
разить вершину конуса, совпа-
дающую с вершиной пирамиды.
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Пример 42. Постройте чертёж правильной треугольной пирами-
ды со вписанным в неё конусом.
Решение. Теперь следует изоб-
разить вершину конуса, совпа-
дающую с вершиной пирамиды.
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Пример 42. Постройте чертёж правильной треугольной пирами-
ды со вписанным в неё конусом.
Решение. Осталось построить
направляющие конуса,
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Пример 42. Постройте чертёж правильной треугольной пирами-
ды со вписанным в неё конусом.
Решение. Осталось построить
направляющие конуса,
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Пример 42. Постройте чертёж правильной треугольной пирами-
ды со вписанным в неё конусом.
Решение. Осталось построить
направляющие конуса,
обозначения точек касания
основания конуса с ребрами
основания пирамиды, .
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Пример 42. Постройте чертёж правильной треугольной пирами-
ды со вписанным в неё конусом.
Решение. Осталось построить
направляющие конуса,
обозначения точек касания
основания конуса с ребрами
основания пирамиды, .
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Пример 42. Постройте чертёж правильной треугольной пирами-
ды со вписанным в неё конусом.
Решение. Осталось построить
направляющие конуса,
обозначения точек касания
основания конуса с ребрами
основания пирамиды,
и обозначить «невидимые
линии».
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Пример 42. Постройте чертёж правильной треугольной пирами-
ды со вписанным в неё конусом.
Решение. Осталось построить
направляющие конуса,
обозначения точек касания
основания конуса с ребрами
основания пирамиды,
и обозначить «невидимые
линии».
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Вернёмся к лекции или рассмотрим другой пример построе-
ния стереометрического чертежа?
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Пример 43. Постройте чертёж правильной четырёхугольной пи-
рамиды со вписанным в неё цилиндром.
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Пример 43. Постройте чертёж правильной четырёхугольной пи-
рамиды со вписанным в неё цилиндром.
Решение. Как обычно, построение
чертежа, в котором есть окружность,
начинаем с неё (в данном случае с
эллипса, т.е. с овала).
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Пример 43. Постройте чертёж правильной четырёхугольной пи-
рамиды со вписанным в неё цилиндром.
Решение. Как обычно, построение
чертежа, в котором есть окружность,
начинаем с неё (в данном случае с
эллипса, т.е. с овала).
Нижнее основание цилиндра не являет-
ся вписанным к квадратное основание
(поскольку боковые стенки пирамиды
наклонены к основанию, а направляю-
щая цилиндра к нему перпендикуляр-
на).
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Пример 43. Постройте чертёж правильной четырёхугольной пи-
рамиды со вписанным в неё цилиндром.
Решение. Как обычно, построение
чертежа, в котором есть окружность,
начинаем с неё (в данном случае с
эллипса, т.е. с овала).
Построим верхнее основание цилиндра,
точнее, сечение пирамиды плоскостью,
проходящей через верхнее основание
цилиндра.
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Пример 43. Постройте чертёж правильной четырёхугольной пи-
рамиды со вписанным в неё цилиндром.
Решение. Как обычно, построение
чертежа, в котором есть окружность,
начинаем с неё (в данном случае с
эллипса, т.е. с овала).
Построим верхнее основание цилиндра,
точнее, сечение пирамиды плоскостью,
проходящей через верхнее основание
цилиндра.
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Пример 43. Постройте чертёж правильной четырёхугольной пи-
рамиды со вписанным в неё цилиндром.
Решение. Как обычно, построение
чертежа, в котором есть окружность,
начинаем с неё (в данном случае с
эллипса, т.е. с овала).
Построим верхнее основание цилиндра,
точнее, сечение пирамиды плоскостью,
проходящей через верхнее основание
цилиндра.
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Пример 43. Постройте чертёж правильной четырёхугольной пи-
рамиды со вписанным в неё цилиндром.
Решение. Как обычно, построение
чертежа, в котором есть окружность,
начинаем с неё (в данном случае с
эллипса, т.е. с овала).
Построим верхнее основание цилиндра,
точнее, сечение пирамиды плоскостью,
проходящей через верхнее основание
цилиндра.
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Пример 43. Постройте чертёж правильной четырёхугольной пи-
рамиды со вписанным в неё цилиндром.
Решение. Как обычно, построение
чертежа, в котором есть окружность,
начинаем с неё (в данном случае с
эллипса, т.е. с овала).
Построим верхнее основание цилиндра,
точнее, сечение пирамиды плоскостью,
проходящей через верхнее основание
цилиндра.
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Пример 43. Постройте чертёж правильной четырёхугольной пи-
рамиды со вписанным в неё цилиндром.
Решение. Теперь достроим цилиндр.
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Пример 43. Постройте чертёж правильной четырёхугольной пи-
рамиды со вписанным в неё цилиндром.
Решение. Теперь достроим цилиндр.
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Пример 43. Постройте чертёж правильной четырёхугольной пи-
рамиды со вписанным в неё цилиндром.
Решение. Теперь достроим цилиндр.
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Пример 43. Постройте чертёж правильной четырёхугольной пи-
рамиды со вписанным в неё цилиндром.
Решение. Теперь достроим цилиндр.
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Пример 43. Постройте чертёж правильной четырёхугольной пи-
рамиды со вписанным в неё цилиндром.
Решение. Теперь достроим цилиндр.
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Пример 43. Постройте чертёж правильной четырёхугольной пи-
рамиды со вписанным в неё цилиндром.
Решение. Теперь достроим цилиндр.
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Пример 43. Постройте чертёж правильной четырёхугольной пи-
рамиды со вписанным в неё цилиндром.
Решение. Остаётся построить пирами-
ду.
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Пример 43. Постройте чертёж правильной четырёхугольной пи-
рамиды со вписанным в неё цилиндром.
Решение. Остаётся построить пирами-
ду.
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Пример 43. Постройте чертёж правильной четырёхугольной пи-
рамиды со вписанным в неё цилиндром.
Решение. Остаётся построить пирами-
ду.
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Пример 43. Постройте чертёж правильной четырёхугольной пи-
рамиды со вписанным в неё цилиндром.
Решение. Остаётся построить пирами-
ду.
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Пример 43. Постройте чертёж правильной четырёхугольной пи-
рамиды со вписанным в неё цилиндром.
Решение. Остаётся построить пирами-
ду.
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Пример 43. Постройте чертёж правильной четырёхугольной пи-
рамиды со вписанным в неё цилиндром.
Решение. Остаётся построить пирами-
ду.
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Пример 43. Постройте чертёж правильной четырёхугольной пи-
рамиды со вписанным в неё цилиндром.
Решение. Остаётся построить пирами-
ду.
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Пример 43. Постройте чертёж правильной четырёхугольной пи-
рамиды со вписанным в неё цилиндром.
Решение. Теперь можно стереть лиш-
ние линии, если они не нужны для
решения задачи, к которой мы будем
строить такой геометрический чертёж.
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Пример 43. Постройте чертёж правильной четырёхугольной пи-
рамиды со вписанным в неё цилиндром.
Решение. Теперь можно стереть лиш-
ние линии, если они не нужны для
решения задачи, к которой мы будем
строить такой геометрический чертёж.
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Пример 43. Постройте чертёж правильной четырёхугольной пи-
рамиды со вписанным в неё цилиндром.
Решение. Осталось с помощью ласти-
ка сделать пунктиром «невидимую ли-
нию».
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Пример 43. Постройте чертёж правильной четырёхугольной пи-
рамиды со вписанным в неё цилиндром.
Решение. Осталось с помощью ласти-
ка сделать пунктиром «невидимую ли-
нию».
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Пример 43. Постройте чертёж правильной четырёхугольной пи-
рамиды со вписанным в неё цилиндром.
Решение. Предполагается, что этот
чертёж выполнен для решения некото-
рой задачи, значит, нам придётся ссы-
латься на отрезки, углы многоугольни-
ки и др. 
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Поэтому следует обозначить буквами вершины и точки касания
цилиндра и пирамиды (может быть, и какие-то другие точки).
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Пример 43. Постройте чертёж правильной четырёхугольной пи-
рамиды со вписанным в неё цилиндром.
Решение. Предполагается, что этот
чертёж выполнен для решения некото-
рой задачи, значит, нам придётся ссы-
латься на отрезки, углы многоугольни-
ки и др. 
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Поэтому следует обозначить буквами вершины и точки касания
цилиндра и пирамиды (может быть, и какие-то другие точки).

Вернёмся к лекции?
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Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
миды △𝐴𝐵𝐶𝐷, если радиус шара, вписанного в пирамиду равен 𝑟,
и боковые грани образуют с основанием угол

𝜋

3
.

Решение.
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Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
миды △𝐴𝐵𝐶𝐷, если радиус шара, вписанного в пирамиду равен 𝑟,
и боковые грани образуют с основанием угол

𝜋

3
.

Решение. Начнём с изображения сфе-
ры.
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Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
миды △𝐴𝐵𝐶𝐷, если радиус шара, вписанного в пирамиду равен 𝑟,
и боковые грани образуют с основанием угол

𝜋

3
.

Решение. Начнём с изображения сфе-
ры.
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Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
миды △𝐴𝐵𝐶𝐷, если радиус шара, вписанного в пирамиду равен 𝑟,
и боковые грани образуют с основанием угол

𝜋

3
.

Решение. Отметим точки касания
сферы с боковыми гранями пирамиды.
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Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
миды △𝐴𝐵𝐶𝐷, если радиус шара, вписанного в пирамиду равен 𝑟,
и боковые грани образуют с основанием угол

𝜋

3
.

Решение. Отметим точки касания
сферы с боковыми гранями пирамиды.
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Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
миды △𝐴𝐵𝐶𝐷, если радиус шара, вписанного в пирамиду равен 𝑟,
и боковые грани образуют с основанием угол

𝜋

3
.

Решение. Отметим точки касания
сферы с боковыми гранями пирамиды.
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b𝑈 b𝑉
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Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
миды △𝐴𝐵𝐶𝐷, если радиус шара, вписанного в пирамиду равен 𝑟,
и боковые грани образуют с основанием угол

𝜋

3
.

Решение. Отметим точки касания
сферы с боковыми гранями пирамиды.
Угадать со всеми тремя точками про-
блематично, поэтому отметим только
две точки касания.
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b𝑈 b𝑉
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Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
миды △𝐴𝐵𝐶𝐷, если радиус шара, вписанного в пирамиду равен 𝑟,
и боковые грани образуют с основанием угол

𝜋

3
.

Решение. В силу симметричности фи-
гуры точка касания с гранью находится
на её медиане, совпадающей с биссек-
трисой и высотой (из-за равнобедрен-
ности грани).
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b𝑈 b𝑉
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Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
миды △𝐴𝐵𝐶𝐷, если радиус шара, вписанного в пирамиду равен 𝑟,
и боковые грани образуют с основанием угол

𝜋

3
.

Решение. В силу симметричности фи-
гуры точка касания с гранью находится
на её медиане, совпадающей с биссек-
трисой и высотой (из-за равнобедрен-
ности грани).
Для того, чтобы изобразить точку 𝐷

воспользуемся тем, что высота𝐷𝐻 про-
ходит через центр шара.
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Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
миды △𝐴𝐵𝐶𝐷, если радиус шара, вписанного в пирамиду равен 𝑟,
и боковые грани образуют с основанием угол

𝜋

3
.

Решение. В силу симметричности фи-
гуры точка касания с гранью находится
на её медиане, совпадающей с биссек-
трисой и высотой (из-за равнобедрен-
ности грани).
Для того, чтобы изобразить точку 𝐷

воспользуемся тем, что высота𝐷𝐻 про-
ходит через центр шара.
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Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
миды △𝐴𝐵𝐶𝐷, если радиус шара, вписанного в пирамиду равен 𝑟,
и боковые грани образуют с основанием угол

𝜋

3
.

Решение. В силу симметричности фи-
гуры точка касания с гранью находится
на её медиане, совпадающей с биссек-
трисой и высотой (из-за равнобедрен-
ности грани).
Проведём апофемы боковых граней, по-
скольку они проходят через точку каса-
ния.
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Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
миды △𝐴𝐵𝐶𝐷, если радиус шара, вписанного в пирамиду равен 𝑟,
и боковые грани образуют с основанием угол

𝜋

3
.

Решение. В силу симметричности фи-
гуры точка касания с гранью находится
на её медиане, совпадающей с биссек-
трисой и высотой (из-за равнобедрен-
ности грани).
Проведём апофемы боковых граней, по-
скольку они проходят через точку каса-
ния.
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Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
миды △𝐴𝐵𝐶𝐷, если радиус шара, вписанного в пирамиду равен 𝑟,
и боковые грани образуют с основанием угол

𝜋

3
.

Решение. В силу симметричности фи-
гуры точка касания с гранью находится
на её медиане, совпадающей с биссек-
трисой и высотой (из-за равнобедрен-
ности грани).
Проведём апофемы боковых граней, по-
скольку они проходят через точку каса-
ния.
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Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
миды △𝐴𝐵𝐶𝐷, если радиус шара, вписанного в пирамиду равен 𝑟,
и боковые грани образуют с основанием угол

𝜋

3
.

Решение. Проведём рёбра основания,
учитывая, что точки 𝐾 и 𝑀 находятся
на середине соответствующего ребра.
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Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
миды △𝐴𝐵𝐶𝐷, если радиус шара, вписанного в пирамиду равен 𝑟,
и боковые грани образуют с основанием угол

𝜋

3
.

Решение. Проведём рёбра основания,
учитывая, что точки 𝐾 и 𝑀 находятся
на середине соответствующего ребра.
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Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
миды △𝐴𝐵𝐶𝐷, если радиус шара, вписанного в пирамиду равен 𝑟,
и боковые грани образуют с основанием угол

𝜋

3
.

Решение. Проведём рёбра основания,
учитывая, что точки 𝐾 и 𝑀 находятся
на середине соответствующего ребра.
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Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
миды △𝐴𝐵𝐶𝐷, если радиус шара, вписанного в пирамиду равен 𝑟,
и боковые грани образуют с основанием угол

𝜋

3
.

Решение. Проведём рёбра основания,
учитывая, что точки 𝐾 и 𝑀 находятся
на середине соответствующего ребра.
Теперь проведём оставшееся ребро 𝐴𝐶,
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Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
миды △𝐴𝐵𝐶𝐷, если радиус шара, вписанного в пирамиду равен 𝑟,
и боковые грани образуют с основанием угол

𝜋

3
.

Решение. Проведём рёбра основания,
учитывая, что точки 𝐾 и 𝑀 находятся
на середине соответствующего ребра.
Теперь проведём оставшееся ребро 𝐴𝐶,
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Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
миды △𝐴𝐵𝐶𝐷, если радиус шара, вписанного в пирамиду равен 𝑟,
и боковые грани образуют с основанием угол

𝜋

3
.

Решение. Проведём рёбра основания,
учитывая, что точки 𝐾 и 𝑀 находятся
на середине соответствующего ребра.
Теперь проведём оставшееся ребро 𝐴𝐶,
апофему 𝐷𝑁 и точку касания шара с
гранью 𝐴𝐶𝐷.
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Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
миды △𝐴𝐵𝐶𝐷, если радиус шара, вписанного в пирамиду равен 𝑟,
и боковые грани образуют с основанием угол

𝜋

3
.

Решение. Проведём рёбра основания,
учитывая, что точки 𝐾 и 𝑀 находятся
на середине соответствующего ребра.
Теперь проведём оставшееся ребро 𝐴𝐶,
апофему 𝐷𝑁 и точку касания шара с
гранью 𝐴𝐶𝐷.
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Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
миды △𝐴𝐵𝐶𝐷, если радиус шара, вписанного в пирамиду равен 𝑟,
и боковые грани образуют с основанием угол

𝜋

3
.

Решение. Проведём рёбра основания,
учитывая, что точки 𝐾 и 𝑀 находятся
на середине соответствующего ребра.
Теперь проведём оставшееся ребро 𝐴𝐶,
апофему 𝐷𝑁 и точку касания шара с
гранью 𝐴𝐶𝐷.
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Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
миды △𝐴𝐵𝐶𝐷, если радиус шара, вписанного в пирамиду равен 𝑟,
и боковые грани образуют с основанием угол

𝜋

3
.

Решение. Теперь изобразим боковые
рёбра.
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Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
миды △𝐴𝐵𝐶𝐷, если радиус шара, вписанного в пирамиду равен 𝑟,
и боковые грани образуют с основанием угол

𝜋

3
.

Решение. Теперь изобразим боковые
рёбра.
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Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
миды △𝐴𝐵𝐶𝐷, если радиус шара, вписанного в пирамиду равен 𝑟,
и боковые грани образуют с основанием угол

𝜋

3
.

Решение. Теперь изобразим боковые
рёбра.
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Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
миды △𝐴𝐵𝐶𝐷, если радиус шара, вписанного в пирамиду равен 𝑟,
и боковые грани образуют с основанием угол

𝜋

3
.

Решение. Теперь изобразим боковые
рёбра.
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Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
миды △𝐴𝐵𝐶𝐷, если радиус шара, вписанного в пирамиду равен 𝑟,
и боковые грани образуют с основанием угол

𝜋

3
.

Решение. Осталось с помощью ласти-
ка сделать пунктирными «невидимые
линии».
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Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
миды △𝐴𝐵𝐶𝐷, если радиус шара, вписанного в пирамиду равен 𝑟,
и боковые грани образуют с основанием угол

𝜋

3
.

Решение. Осталось с помощью ласти-
ка сделать пунктирными «невидимые
линии».
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Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
миды △𝐴𝐵𝐶𝐷, если радиус шара, вписанного в пирамиду равен 𝑟,
и боковые грани образуют с основанием угол

𝜋

3
.

Решение. Для того, чтобы изобразить
угол между боковой гранью и основа-
нием, проведём сечение через центр ша-
ра перпендикулярно ребру 𝐴𝐵.
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Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
миды △𝐴𝐵𝐶𝐷, если радиус шара, вписанного в пирамиду равен 𝑟,
и боковые грани образуют с основанием угол

𝜋

3
.

Решение. Для того, чтобы изобразить
угол между боковой гранью и основа-
нием, проведём сечение через центр ша-
ра перпендикулярно ребру 𝐴𝐵.
В силу симметричности фигуры сече-
ние пройдёт через 𝐷 и 𝐶.
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Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
миды △𝐴𝐵𝐶𝐷, если радиус шара, вписанного в пирамиду равен 𝑟,
и боковые грани образуют с основанием угол

𝜋

3
.

Решение. Для того, чтобы изобразить
угол между боковой гранью и основа-
нием, проведём сечение через центр ша-
ра перпендикулярно ребру 𝐴𝐵.
В силу симметричности фигуры сече-
ние пройдёт через 𝐷 и 𝐶.
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Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
миды △𝐴𝐵𝐶𝐷, если радиус шара, вписанного в пирамиду равен 𝑟,
и боковые грани образуют с основанием угол

𝜋

3
.

Решение.

Изобразим сечение 𝐾𝐶𝐷 «анфас».

..................
...................
...................
...................

..................
..................

..................
..................

..............................................................................................................................................................................................................................
..................
.

.................
..

.................
..
................
..
................
..
.................
..
.................
..
..................
.

.................. .................. .................. .................. ................... ................... ................... .................. .................. ................... ................... ...................
..................
..................
..................
..................
...................
...................
...................
..................

b𝑈 b𝑉b
𝑊

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

𝐷

𝐾

A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
AA
𝑀

𝑁

�
��

�
��

�
��

aaaaaaaaaaaaaaa𝐴

𝐵
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
𝐶

��
��

��
��

��
��

��

.

....................
....................
....................
....................
....................
....................
....................
....................
....................
....................
....................
....................
....................
....................
....................
....................
....................
....................
....................
....................
....................
.............
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
CC

c
c
c

c
c
c

cc

b𝐻

3201



Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
миды △𝐴𝐵𝐶𝐷, если радиус шара, вписанного в пирамиду равен 𝑟,
и боковые грани образуют с основанием угол

𝜋

3
.

Решение.
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Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
миды △𝐴𝐵𝐶𝐷, если радиус шара, вписанного в пирамиду равен 𝑟,
и боковые грани образуют с основанием угол

𝜋
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Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
миды △𝐴𝐵𝐶𝐷, если радиус шара, вписанного в пирамиду равен 𝑟,
и боковые грани образуют с основанием угол

𝜋
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Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
миды △𝐴𝐵𝐶𝐷, если радиус шара, вписанного в пирамиду равен 𝑟,
и боковые грани образуют с основанием угол

𝜋
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Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
миды △𝐴𝐵𝐶𝐷, если радиус шара, вписанного в пирамиду равен 𝑟,
и боковые грани образуют с основанием угол

𝜋
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Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
миды △𝐴𝐵𝐶𝐷, если радиус шара, вписанного в пирамиду равен 𝑟,
и боковые грани образуют с основанием угол

𝜋
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Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
миды △𝐴𝐵𝐶𝐷, если радиус шара, вписанного в пирамиду равен 𝑟,
и боковые грани образуют с основанием угол

𝜋
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Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
миды △𝐴𝐵𝐶𝐷, если радиус шара, вписанного в пирамиду равен 𝑟,
и боковые грани образуют с основанием угол

𝜋
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Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
миды △𝐴𝐵𝐶𝐷, если радиус шара, вписанного в пирамиду равен 𝑟,
и боковые грани образуют с основанием угол

𝜋

3
.

Решение.

..............

..............

..............
..............

..............
.............

.............
..............

..............
.............................................................................................................................

.............
.............
.

............
..

...........
...

...........
...

...........

...

...........

...

...........
...

...........
...
............
..
.............
.

............. ............. .............. .............. .............. .............. .............. .............. .............. ..............
..............
..............
.............
.............
..............
..............
..............

..............

..............𝑂
𝐻�

�
�
�
�
�
�
�
��

𝐾 𝐶

𝐷

@
@
@

@
@
@

@
@
@@

Z
Z
Z

𝑈

���
����

𝐴𝐵 = 2𝐴𝐾 =

..................
...................
...................
...................

..................
..................

..................
..................

..............................................................................................................................................................................................................................
..................
.

.................
..

.................
..
................
..
................
..
.................
..
.................
..
..................
.

.................. .................. .................. .................. ................... ................... ................... .................. .................. ................... ................... ...................
..................
..................
..................
..................
...................
...................
...................
..................

b𝑈 b𝑉b
𝑊

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

𝐷

𝐾

A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
AA
𝑀

𝑁

�
��

�
��

�
��

aaaaaaaaaaaaaaa𝐴

𝐵
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
𝐶

��
��

��
��

��
��

��

.

....................
....................
....................
....................
....................
....................
....................
....................
....................
....................
....................
....................
....................
....................
....................
....................
....................
....................
....................
....................
....................
.............
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
CC

c
c
c

c
c
c

cc

b𝐻

3210



Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
миды △𝐴𝐵𝐶𝐷, если радиус шара, вписанного в пирамиду равен 𝑟,
и боковые грани образуют с основанием угол

𝜋
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Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
миды △𝐴𝐵𝐶𝐷, если радиус шара, вписанного в пирамиду равен 𝑟,
и боковые грани образуют с основанием угол

𝜋
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Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
миды △𝐴𝐵𝐶𝐷, если радиус шара, вписанного в пирамиду равен 𝑟,
и боковые грани образуют с основанием угол

𝜋

3
.
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Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
миды △𝐴𝐵𝐶𝐷, если радиус шара, вписанного в пирамиду равен 𝑟,
и боковые грани образуют с основанием угол

𝜋
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Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
миды △𝐴𝐵𝐶𝐷, если радиус шара, вписанного в пирамиду равен 𝑟,
и боковые грани образуют с основанием угол

𝜋
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Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
миды △𝐴𝐵𝐶𝐷, если радиус шара, вписанного в пирамиду равен 𝑟,
и боковые грани образуют с основанием угол

𝜋
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.

Решение.
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Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
миды △𝐴𝐵𝐶𝐷, если радиус шара, вписанного в пирамиду равен 𝑟,
и боковые грани образуют с основанием угол

𝜋

3
.

Решение. 𝐾𝐻 = 𝐴𝐾 =
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Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
миды △𝐴𝐵𝐶𝐷, если радиус шара, вписанного в пирамиду равен 𝑟,
и боковые грани образуют с основанием угол

𝜋
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.

Решение. 𝐾𝐻 = 𝑟
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𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐶 = 6𝑟,
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Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
миды △𝐴𝐵𝐶𝐷, если радиус шара, вписанного в пирамиду равен 𝑟,
и боковые грани образуют с основанием угол

𝜋

3
.

Решение. 𝐾𝐻 = 𝑟
√
3, 𝐴𝐾 = 3𝑟,
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Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
миды △𝐴𝐵𝐶𝐷, если радиус шара, вписанного в пирамиду равен 𝑟,
и боковые грани образуют с основанием угол

𝜋
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Решение. 𝐾𝐻 = 𝑟
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Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
миды △𝐴𝐵𝐶𝐷, если радиус шара, вписанного в пирамиду равен 𝑟,
и боковые грани образуют с основанием угол
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Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
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Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
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Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
миды △𝐴𝐵𝐶𝐷, если радиус шара, вписанного в пирамиду равен 𝑟,
и боковые грани образуют с основанием угол
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Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
миды △𝐴𝐵𝐶𝐷, если радиус шара, вписанного в пирамиду равен 𝑟,
и боковые грани образуют с основанием угол
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Пример 44. Найдите длины рёбер правильной треугольной пира-
миды △𝐴𝐵𝐶𝐷, если радиус шара, вписанного в пирамиду равен 𝑟,
и боковые грани образуют с основанием угол
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Пример 45. Геометрически обосновать тождество
(𝑎 + 𝑏)2 = 𝑎2 + 2𝑎𝑏 + 𝑏2.

Решение.
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Пример 45. Геометрически обосновать тождество
(𝑎 + 𝑏)2 = 𝑎2 + 2𝑎𝑏 + 𝑏2.

Решение.

В геометрии приоритетной ассоциацией с выражениями ∙2 и ∙ · ∙ являются
площадь квадрата и прямоугольника с соответствующими длинами сторон.
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Его площадь равна, с одной стороны...
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Разобьем отрезок [0;𝜋] на небольшие части.
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Решение.

Рассмотрим криволинейную «фигурку» («криволинейную трапецию» 𝐴𝐵𝐶𝐷).
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Будем считать ее примерно равной по площади прямоугольнику.
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С помощью
геометрии
вычислите
площадь
фигуры.
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𝑦 = 1− cos 2𝑥
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𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

Решение.

Будем считать ее примерно равной по площади прямоугольнику.
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Пример 46.
С помощью
геометрии
вычислите
площадь
фигуры.
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𝑦 = 1− cos 2𝑥
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𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

Решение.

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 ≈
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Пример 46.
С помощью
геометрии
вычислите
площадь
фигуры.
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𝑦 = 1− cos 2𝑥
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𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

Решение.

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 ≈ (1− cos 2𝑥) 𝐴𝐵⏟ ⏞ 
∆𝑥

=
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Пример 46.
С помощью
геометрии
вычислите
площадь
фигуры.
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𝑦 = 1− cos 2𝑥
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Решение.

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 ≈ (1− cos 2𝑥) 𝐴𝐵⏟ ⏞ 
∆𝑥

=

3262



Пример 46.
С помощью
геометрии
вычислите
площадь
фигуры.
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𝑦 = 1− cos 2𝑥
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𝐷

Решение.

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 ≈ (1− cos 2𝑥) 𝐴𝐵⏟ ⏞ 
∆𝑥

=2 sin2 𝑥Δ𝑥 ≈

3263



Пример 46.
С помощью
геометрии
вычислите
площадь
фигуры.

-
𝑥1 2 3

6𝑦
1

. ...................... .......................
........................

..........................
...........................

............................

.
..................

....................

......................

.........................

...........................

..............................

................................

.

................................

..............................

...........................

.........................

......................

....................
..................
.

............................

...........................
..........................

........................
....................... ...................... . ...................... ....................... ........................

..........................
.....................

......

..................
..........

.
.................

.
................

....

...............
.......

..............
...........

..............
.............

..............
..............

..

.............
.............

......
.

.............
.............

......

..............
..............

..

..............
.............

..............
...........

...............
.......

................
....

.................
.
.

..................
..........

.....................
......

.......................... ........................ ....................... ......................

𝑦 = 1− cos 2𝑥
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Решение.

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 ≈ (1− cos 2𝑥) 𝐴𝐵⏟ ⏞ 
∆𝑥

=2 sin2 𝑥Δ𝑥 ≈2 sin2 𝑥 sinΔ𝑥.
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Пример 46.
С помощью
геометрии
вычислите
площадь
фигуры.
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𝑦 = 1− cos 2𝑥
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𝐶

𝐷

Решение.
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 ≈

1

2
(2 sin𝑥) (2 sin 𝑥) sinΔ𝑥.

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 ≈ (1− cos 2𝑥) 𝐴𝐵⏟ ⏞ 
∆𝑥

=2 sin2 𝑥Δ𝑥 ≈2 sin2 𝑥 sinΔ𝑥.
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Пример 46.
С помощью
геометрии
вычислите
площадь
фигуры.
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𝑦 = 1− cos 2𝑥
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𝐶

𝐷

Решение.
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 ≈

1

2
(2 sin𝑥) (2 sin 𝑥) sinΔ𝑥.

-
𝑢−1 −0, 5 0, 5 1

6𝑣

0, 5

1

1, 5

2

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 ≈ (1− cos 2𝑥) 𝐴𝐵⏟ ⏞ 
∆𝑥

=2 sin2 𝑥Δ𝑥 ≈2 sin2 𝑥 sinΔ𝑥.
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Пример 46.
С помощью
геометрии
вычислите
площадь
фигуры.
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𝑦 = 1− cos 2𝑥
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𝐷

Решение.
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 ≈

1

2
(2 sin𝑥) (2 sin 𝑥) sinΔ𝑥.

-
𝑢−1 −0, 5 0, 5 1

6𝑣

0, 5

1

1, 5
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𝑥

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 ≈ (1− cos 2𝑥) 𝐴𝐵⏟ ⏞ 
∆𝑥

=2 sin2 𝑥Δ𝑥 ≈2 sin2 𝑥 sinΔ𝑥.
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Пример 46.
С помощью
геометрии
вычислите
площадь
фигуры.
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𝑦 = 1− cos 2𝑥
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𝐷

Решение.
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 ≈

1

2
(2 sin𝑥) (2 sin 𝑥) sinΔ𝑥.

-
𝑢−1 −0, 5 0, 5 1

6𝑣
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𝑥

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 ≈ (1− cos 2𝑥) 𝐴𝐵⏟ ⏞ 
∆𝑥

=2 sin2 𝑥Δ𝑥 ≈2 sin2 𝑥 sinΔ𝑥.
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Пример 46.
С помощью
геометрии
вычислите
площадь
фигуры.
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𝑦 = 1− cos 2𝑥
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Решение.
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 ≈

1

2
(2 sin𝑥) (2 sin 𝑥) sinΔ𝑥.

-
𝑢−1 −0, 5 0, 5 1

6𝑣
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Δ
𝑥

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 ≈ (1− cos 2𝑥) 𝐴𝐵⏟ ⏞ 
∆𝑥

=2 sin2 𝑥Δ𝑥 ≈2 sin2 𝑥 sinΔ𝑥.
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Пример 46.
С помощью
геометрии
вычислите
площадь
фигуры.
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𝑦 = 1− cos 2𝑥
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Решение.
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 ≈
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2
(2 sin𝑥) (2 sin 𝑥) sinΔ𝑥.

-
𝑢−1 −0, 5 0, 5 1
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n
𝑥

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 ≈ (1− cos 2𝑥) 𝐴𝐵⏟ ⏞ 
∆𝑥

=2 sin2 𝑥Δ𝑥 ≈2 sin2 𝑥 sinΔ𝑥.
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Пример 46.
С помощью
геометрии
вычислите
площадь
фигуры.

-
𝑥1 2 3

6𝑦
1

. ...................... .......................
........................

..........................
...........................

............................

.
..................

....................

......................

.........................

...........................

..............................

................................

.

................................

..............................

...........................

.........................

......................

....................
..................
.

............................

...........................
..........................

........................
....................... ...................... . ...................... ....................... ........................

..........................
.....................

......

..................
..........

.
.................

.
................

....

...............
.......

..............
...........

..............
.............

..............
..............

..

.............
.............

......
.

.............
.............

......

..............
..............

..

..............
.............

..............
...........

...............
.......

................
....

.................
.
.

..................
..........

.....................
......

.......................... ........................ ....................... ......................

𝑦 = 1− cos 2𝑥
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Решение.
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 ≈

1

2
(2 sin𝑥) (2 sin 𝑥) sinΔ𝑥.

-
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𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 ≈ (1− cos 2𝑥) 𝐴𝐵⏟ ⏞ 
∆𝑥

=2 sin2 𝑥Δ𝑥 ≈2 sin2 𝑥 sinΔ𝑥.
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Пример 46.
С помощью
геометрии
вычислите
площадь
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𝑦 = 1− cos 2𝑥
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Решение.
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 ≈

1

2
(2 sin𝑥) (2 sin 𝑥) sinΔ𝑥.{︂

𝑢 =

𝑣 =
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𝑢−1 −0, 5 0, 5 1
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𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 ≈ (1− cos 2𝑥) 𝐴𝐵⏟ ⏞ 
∆𝑥

=2 sin2 𝑥Δ𝑥 ≈2 sin2 𝑥 sinΔ𝑥.
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Пример 46.
С помощью
геометрии
вычислите
площадь
фигуры.
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𝑦 = 1− cos 2𝑥
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Решение.
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 ≈

1

2
(2 sin𝑥) (2 sin 𝑥) sinΔ𝑥.{︂

𝑢 = 𝜌 cos𝑥

𝑣 =

-
𝑢−1 −0, 5 0, 5 1
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𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 ≈ (1− cos 2𝑥) 𝐴𝐵⏟ ⏞ 
∆𝑥

=2 sin2 𝑥Δ𝑥 ≈2 sin2 𝑥 sinΔ𝑥.
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Пример 46.
С помощью
геометрии
вычислите
площадь
фигуры.
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𝑦 = 1− cos 2𝑥
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Решение.
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 ≈

1

2
(2 sin𝑥) (2 sin 𝑥) sinΔ𝑥.{︂

𝑢 = 𝜌 cos𝑥

𝑣 = 𝜌 sin𝑥
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𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 ≈ (1− cos 2𝑥) 𝐴𝐵⏟ ⏞ 
∆𝑥

=2 sin2 𝑥Δ𝑥 ≈2 sin2 𝑥 sinΔ𝑥.
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Пример 46.
С помощью
геометрии
вычислите
площадь
фигуры.
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𝑦 = 1− cos 2𝑥
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Решение.
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 ≈

1

2
(2 sin𝑥) (2 sin 𝑥) sinΔ𝑥.{︂

𝑢 = 𝜌 cos𝑥=

𝑣 = 𝜌 sin𝑥
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𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 ≈ (1− cos 2𝑥) 𝐴𝐵⏟ ⏞ 
∆𝑥

=2 sin2 𝑥Δ𝑥 ≈2 sin2 𝑥 sinΔ𝑥.
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Пример 46.
С помощью
геометрии
вычислите
площадь
фигуры.
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𝑦 = 1− cos 2𝑥
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Решение.
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 ≈

1

2
(2 sin𝑥) (2 sin 𝑥) sinΔ𝑥.{︂

𝑢 = 𝜌 cos𝑥=2 sin𝑥 cos𝑥 =

𝑣 = 𝜌 sin𝑥
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𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 ≈ (1− cos 2𝑥) 𝐴𝐵⏟ ⏞ 
∆𝑥

=2 sin2 𝑥Δ𝑥 ≈2 sin2 𝑥 sinΔ𝑥.
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Пример 46.
С помощью
геометрии
вычислите
площадь
фигуры.
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𝑦 = 1− cos 2𝑥
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Решение.
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 ≈

1

2
(2 sin𝑥) (2 sin 𝑥) sinΔ𝑥.{︂

𝑢 = 𝜌 cos𝑥=2 sin𝑥 cos𝑥 =sin 2𝑥,

𝑣 = 𝜌 sin𝑥
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𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 ≈ (1− cos 2𝑥) 𝐴𝐵⏟ ⏞ 
∆𝑥

=2 sin2 𝑥Δ𝑥 ≈2 sin2 𝑥 sinΔ𝑥.
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Пример 46.
С помощью
геометрии
вычислите
площадь
фигуры.
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𝑦 = 1− cos 2𝑥
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Решение.
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 ≈

1

2
(2 sin𝑥) (2 sin 𝑥) sinΔ𝑥.{︂

𝑢 = 𝜌 cos𝑥=2 sin𝑥 cos𝑥 =sin 2𝑥,

𝑣 = 𝜌 sin𝑥=

-
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𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 ≈ (1− cos 2𝑥) 𝐴𝐵⏟ ⏞ 
∆𝑥

=2 sin2 𝑥Δ𝑥 ≈2 sin2 𝑥 sinΔ𝑥.
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Пример 46.
С помощью
геометрии
вычислите
площадь
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𝑦 = 1− cos 2𝑥
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Решение.
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 ≈
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2
(2 sin𝑥) (2 sin 𝑥) sinΔ𝑥.{︂

𝑢 = 𝜌 cos𝑥=2 sin𝑥 cos𝑥 =sin 2𝑥,
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𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 ≈ (1− cos 2𝑥) 𝐴𝐵⏟ ⏞ 
∆𝑥

=2 sin2 𝑥Δ𝑥 ≈2 sin2 𝑥 sinΔ𝑥.
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Пример 46.
С помощью
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вычислите
площадь
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Искомая площадь равна
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Пример 46.
С помощью
геометрии
вычислите
площадь
фигуры.
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𝑦 = 1− cos 2𝑥
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𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

Решение.
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 ≈

1

2
(2 sin𝑥) (2 sin 𝑥) sinΔ𝑥.{︂

𝑢 = 𝜌 cos𝑥=2 sin𝑥 cos𝑥 =sin 2𝑥,

𝑣 = 𝜌 sin𝑥=2 sin𝑥 sin𝑥 =1− cos 2𝑥.

𝑢2 + (𝑣 − 1)2 = 12.

Значит, эта линия является окружностью.
Искомая площадь равна площади окружности. -
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Искомая площадь равна 𝜋 · 12 =
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Пример 46.
С помощью
геометрии
вычислите
площадь
фигуры.

-
𝑥1 2 3

6𝑦
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𝑦 = 1− cos 2𝑥
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𝐶
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Решение.
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 ≈

1

2
(2 sin𝑥) (2 sin 𝑥) sinΔ𝑥.{︂

𝑢 = 𝜌 cos𝑥=2 sin𝑥 cos𝑥 =sin 2𝑥,

𝑣 = 𝜌 sin𝑥=2 sin𝑥 sin𝑥 =1− cos 2𝑥.

𝑢2 + (𝑣 − 1)2 = 12.

Значит, эта линия является окружностью.
Искомая площадь равна площади окружности. -
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Искомая площадь равна 𝜋 · 12 =𝜋.
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Пример 46.
С помощью
геометрии
вычислите
площадь
фигуры.

-
𝑥1 2 3
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𝑦 = 1− cos 2𝑥
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Решение.
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 ≈

1

2
(2 sin𝑥) (2 sin 𝑥) sinΔ𝑥.{︂

𝑢 = 𝜌 cos𝑥=2 sin𝑥 cos𝑥 =sin 2𝑥,

𝑣 = 𝜌 sin𝑥=2 sin𝑥 sin𝑥 =1− cos 2𝑥.

𝑢2 + (𝑣 − 1)2 = 12.

Значит, эта линия является окружностью.
Искомая площадь равна площади окружности. -
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Искомая площадь равна 𝜋 · 12 =𝜋. Вернемся к лекции?

3290



Пример 47. Геометрически найти 1 + 2 + 3 . . . + (𝑛− 1) + 𝑛.

Решение.
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Пример 47. Геометрически найти 1 + 2 + 3 . . . + (𝑛− 1) + 𝑛.

Решение.

Каждую единицу изобразим квадратиком со стороной 1. Число 𝑘 изобразим
прямоугольником с основанием 𝑘 и высотой 1, разделенным на квадраты со сто-
роной 1, каждый из которых пронумерован числами от 1 до 𝑘 слева-направо.

3292



Пример 47. Геометрически найти 1 + 2 + 3 . . . + (𝑛− 1) + 𝑛.

Решение.

Каждую единицу изобразим квадратиком со стороной 1. Число 𝑘 изобразим
прямоугольником с основанием 𝑘 и высотой 1, разделенным на квадраты со сто-
роной 1, каждый из которых пронумерован числами от 1 до 𝑘 слева-направо.
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Пример 47. Геометрически найти 1 + 2 + 3 . . . + (𝑛− 1) + 𝑛.

Решение.
1

Каждую единицу изобразим квадратиком со стороной 1. Число 𝑘 изобразим
прямоугольником с основанием 𝑘 и высотой 1, разделенным на квадраты со сто-
роной 1, каждый из которых пронумерован числами от 1 до 𝑘 слева-направо.

3294



Пример 47. Геометрически найти 1 + 2 + 3 . . . + (𝑛− 1) + 𝑛.

Решение.
1

1 2

Каждую единицу изобразим квадратиком со стороной 1. Число 𝑘 изобразим
прямоугольником с основанием 𝑘 и высотой 1, разделенным на квадраты со сто-
роной 1, каждый из которых пронумерован числами от 1 до 𝑘 слева-направо.
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Пример 47. Геометрически найти 1 + 2 + 3 . . . + (𝑛− 1) + 𝑛.

Решение.
1

1 2

1 2 3

Каждую единицу изобразим квадратиком со стороной 1. Число 𝑘 изобразим
прямоугольником с основанием 𝑘 и высотой 1, разделенным на квадраты со сто-
роной 1, каждый из которых пронумерован числами от 1 до 𝑘 слева-направо.
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Пример 47. Геометрически найти 1 + 2 + 3 . . . + (𝑛− 1) + 𝑛.

Решение.
1

1 2

1 2 3

. . . . . . . . . . . .

Каждую единицу изобразим квадратиком со стороной 1. Число 𝑘 изобразим
прямоугольником с основанием 𝑘 и высотой 1, разделенным на квадраты со сто-
роной 1, каждый из которых пронумерован числами от 1 до 𝑘 слева-направо.

3297



Пример 47. Геометрически найти 1 + 2 + 3 . . . + (𝑛− 1) + 𝑛.

Решение.
1

1 2

1 2 3

. . . . . . . . . . . .

. . .1 2 3 𝑛−1

Каждую единицу изобразим квадратиком со стороной 1. Число 𝑘 изобразим
прямоугольником с основанием 𝑘 и высотой 1, разделенным на квадраты со сто-
роной 1, каждый из которых пронумерован числами от 1 до 𝑘 слева-направо.
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Пример 47. Геометрически найти 1 + 2 + 3 . . . + (𝑛− 1) + 𝑛.

Решение.
1

1 2

1 2 3

. . . . . . . . . . . .

. . .1 2 3 𝑛−1

. . .1 2 3 𝑛−1 𝑛

Каждую единицу изобразим квадратиком со стороной 1. Число 𝑘 изобразим
прямоугольником с основанием 𝑘 и высотой 1, разделенным на квадраты со сто-
роной 1, каждый из которых пронумерован числами от 1 до 𝑘 слева-направо.
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Пример 47. Геометрически найти 1 + 2 + 3 . . . + (𝑛− 1) + 𝑛.

Решение.
1

1 2

1 2 3

. . . . . . . . . . . .

. . .1 2 3 𝑛−1

. . .1 2 3 𝑛−1 𝑛

1 + 2 + 3 + . . .+ (𝑛− 1) + 𝑛 геометрически означает площадь «ступенчатой
фигуры», ограниченной «малиновой ломаной», т.е. площадь объединения прямо-
угольников.
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Пример 47. Геометрически найти 1 + 2 + 3 . . . + (𝑛− 1) + 𝑛.

Решение.
1

1 2

1 2 3

. . . . . . . . . . . .

. . .1 2 3 𝑛−1

. . .1 2 3 𝑛−1 𝑛

1 + 2 + 3 + . . .+ (𝑛− 1) + 𝑛 геометрически означает площадь «ступенчатой
фигуры», ограниченной «малиновой ломаной», т.е. площадь объединения прямо-
угольников.
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Пример 47. Геометрически найти 1 + 2 + 3 . . . + (𝑛− 1) + 𝑛.

Решение.
1

1 2

1 2 3

. . . . . . . . . . . .

. . .1 2 3 𝑛−1

. . .1 2 3 𝑛−1 𝑛

1 + 2 + 3 + . . .+ (𝑛− 1) + 𝑛 геометрически означает площадь «ступенчатой
фигуры», ограниченной «малиновой ломаной», т.е. площадь объединения прямо-
угольников.
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Пример 47. Геометрически найти 1 + 2 + 3 . . . + (𝑛− 1) + 𝑛.

Решение.
1

1 2

1 2 3

. . . . . . . . . . . .

. . .1 2 3 𝑛−1

. . .1 2 3 𝑛−1 𝑛

1 + 2 + 3 + . . .+ (𝑛− 1) + 𝑛 геометрически означает площадь «ступенчатой
фигуры», ограниченной «малиновой ломаной», т.е. площадь объединения прямо-
угольников. Дополним фигуру до прямоугольника.
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Пример 47. Геометрически найти 1 + 2 + 3 . . . + (𝑛− 1) + 𝑛.

Решение.
1

1 2

1 2 3

. . . . . . . . . . . .

. . .1 2 3 𝑛−1

. . .1 2 3 𝑛−1 𝑛

1 + 2 + 3 + . . .+ (𝑛− 1) + 𝑛 геометрически означает площадь «ступенчатой
фигуры», ограниченной «малиновой ломаной», т.е. площадь объединения прямо-
угольников. Дополним фигуру до прямоугольника.

3304



Пример 47. Геометрически найти 1 + 2 + 3 . . . + (𝑛− 1) + 𝑛.

Решение.
1

1 2

1 2 3

. . . . . . . . . . . .

. . .1 2 3 𝑛−1

. . .1 2 3 𝑛−1 𝑛

1 2 3
. . .

𝑛−1 𝑛 𝑛+1

1

2

3

. . .

𝑛−1

𝑛

1 + 2 + 3 + . . .+ (𝑛− 1) + 𝑛 геометрически означает площадь «ступенчатой
фигуры», ограниченной «малиновой ломаной», т.е. площадь объединения прямо-
угольников. Дополним фигуру до прямоугольника.
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Пример 47. Геометрически найти 1 + 2 + 3 . . . + (𝑛− 1) + 𝑛.

Решение.
1

1 2

1 2 3

. . . . . . . . . . . .

. . .1 2 3 𝑛−1

. . .1 2 3 𝑛−1 𝑛

1 2 3
. . .

𝑛−1 𝑛 𝑛+1

1

2

3

. . .

𝑛−1

𝑛

1 + 2 + 3 + . . .+ (𝑛− 1) + 𝑛 геометрически означает площадь «ступенчатой
фигуры», ограниченной «малиновой ломаной», т.е. площадь объединения прямо-
угольников. Дополним фигуру до прямоугольника.

Искомая площадь в 2 раза меньше площади прямоугольника.
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Пример 47. Геометрически найти 1 + 2 + 3 . . . + (𝑛− 1) + 𝑛.

Решение.
1 + 2 + 3 + . . . + (𝑛− 1) + 𝑛 = 1

1 2

1 2 3

. . . . . . . . . . . .

. . .1 2 3 𝑛−1

. . .1 2 3 𝑛−1 𝑛

1 2 3
. . .

𝑛−1 𝑛 𝑛+1

1

2

3

. . .

𝑛−1

𝑛

1 + 2 + 3 + . . .+ (𝑛− 1) + 𝑛 геометрически означает площадь «ступенчатой
фигуры», ограниченной «малиновой ломаной», т.е. площадь объединения прямо-
угольников. Дополним фигуру до прямоугольника.

Искомая площадь в 2 раза меньше площади прямоугольника.
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Пример 47. Геометрически найти 1 + 2 + 3 . . . + (𝑛− 1) + 𝑛.

Решение.
1 + 2 + 3 + . . . + (𝑛− 1) + 𝑛 =

=
2

.

1

1 2

1 2 3

. . . . . . . . . . . .

. . .1 2 3 𝑛−1

. . .1 2 3 𝑛−1 𝑛

1 2 3
. . .

𝑛−1 𝑛 𝑛+1

1

2

3

. . .

𝑛−1

𝑛

1 + 2 + 3 + . . .+ (𝑛− 1) + 𝑛 геометрически означает площадь «ступенчатой
фигуры», ограниченной «малиновой ломаной», т.е. площадь объединения прямо-
угольников. Дополним фигуру до прямоугольника.

Искомая площадь в 2 раза меньше площади прямоугольника.
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Пример 47. Геометрически найти 1 + 2 + 3 . . . + (𝑛− 1) + 𝑛.

Решение.
1 + 2 + 3 + . . . + (𝑛− 1) + 𝑛 =

=
𝑛(𝑛 + 1)

2
.

1

1 2

1 2 3

. . . . . . . . . . . .

. . .1 2 3 𝑛−1

. . .1 2 3 𝑛−1 𝑛

1 2 3
. . .

𝑛−1 𝑛 𝑛+1

1

2

3

. . .

𝑛−1

𝑛

1 + 2 + 3 + . . .+ (𝑛− 1) + 𝑛 геометрически означает площадь «ступенчатой
фигуры», ограниченной «малиновой ломаной», т.е. площадь объединения прямо-
угольников. Дополним фигуру до прямоугольника.

Искомая площадь в 2 раза меньше площади прямоугольника.
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Пример 47. Геометрически найти 1 + 2 + 3 . . . + (𝑛− 1) + 𝑛.

Решение.
1 + 2 + 3 + . . . + (𝑛− 1) + 𝑛 =

=
𝑛(𝑛 + 1)

2
.

Это сумма первых 𝑛 членов ариф-
метической прогрессии.

1

1 2

1 2 3

. . . . . . . . . . . .

. . .1 2 3 𝑛−1

. . .1 2 3 𝑛−1 𝑛

1 2 3
. . .

𝑛−1 𝑛 𝑛+1

1

2

3

. . .

𝑛−1

𝑛

1 + 2 + 3 + . . .+ (𝑛− 1) + 𝑛 геометрически означает площадь «ступенчатой
фигуры», ограниченной «малиновой ломаной», т.е. площадь объединения прямо-
угольников. Дополним фигуру до прямоугольника.

Искомая площадь в 2 раза меньше площади прямоугольника.
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Пример 47. Геометрически найти 1 + 2 + 3 . . . + (𝑛− 1) + 𝑛.

Решение.
1 + 2 + 3 + . . . + (𝑛− 1) + 𝑛 =

=
𝑛(𝑛 + 1)

2
.

Это сумма первых 𝑛 членов ариф-
метической прогрессии.
Вернемся к лекции или рассмот-
рим другой пример?

1

1 2

1 2 3

. . . . . . . . . . . .

. . .1 2 3 𝑛−1

. . .1 2 3 𝑛−1 𝑛

1 2 3
. . .

𝑛−1 𝑛 𝑛+1

1

2

3

. . .

𝑛−1

𝑛

1 + 2 + 3 + . . .+ (𝑛− 1) + 𝑛 геометрически означает площадь «ступенчатой
фигуры», ограниченной «малиновой ломаной», т.е. площадь объединения прямо-
угольников. Дополним фигуру до прямоугольника.

Искомая площадь в 2 раза меньше площади прямоугольника.
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Пример 48. Вокруг треугольника с катетами 6 и 8 описана
окружность. Плоскость сжимают в 2 раза в направлении, перпен-
дикулярном к средней линии треугольника, параллельной короткому
катету этого треугольника. Найдите длины сторон образа исход-
ного треугольника.

Решение.

3312



Пример 48. Вокруг треугольника с катетами 6 и 8 описана
окружность. Плоскость сжимают в 2 раза в направлении, перпен-
дикулярном к средней линии треугольника, параллельной короткому
катету этого треугольника. Найдите длины сторон образа исход-
ного треугольника.

Решение.
Что в данном случае значит слово «сжима-
ют»? Нас интересует, линейно идет процесс или
с ускорением? Быстро или медленно? Непре-
рывно или прерывисто, «рывками»? С удоволь-
ствием или без?
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Пример 48. Вокруг треугольника с катетами 6 и 8 описана
окружность. Плоскость сжимают в 2 раза в направлении, перпен-
дикулярном к средней линии треугольника, параллельной короткому
катету этого треугольника. Найдите длины сторон образа исход-
ного треугольника.

Решение.
Что в данном случае значит слово «сжима-
ют»? Нас интересует, линейно идет процесс или
с ускорением? Быстро или медленно? Непре-
рывно или прерывисто, «рывками»? С удоволь-
ствием или без?
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Пример 48. Вокруг треугольника с катетами 6 и 8 описана
окружность. Плоскость сжимают в 2 раза в направлении, перпен-
дикулярном к средней линии треугольника, параллельной короткому
катету этого треугольника. Найдите длины сторон образа исход-
ного треугольника.

Решение.
Что в данном случае значит слово «сжима-
ют»? Нас интересует, линейно идет процесс или
с ускорением? Быстро или медленно? Непре-
рывно или прерывисто, «рывками»? С удоволь-
ствием или без?
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Пример 48. Вокруг треугольника с катетами 6 и 8 описана
окружность. Плоскость сжимают в 2 раза в направлении, перпен-
дикулярном к средней линии треугольника, параллельной короткому
катету этого треугольника. Найдите длины сторон образа исход-
ного треугольника.

Решение.
Что в данном случае значит слово «сжима-
ют»? Нас интересует, линейно идет процесс или
с ускорением? Быстро или медленно? Непре-
рывно или прерывисто, «рывками»? С удоволь-
ствием или без?
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Пример 48. Вокруг треугольника с катетами 6 и 8 описана
окружность. Плоскость сжимают в 2 раза в направлении, перпен-
дикулярном к средней линии треугольника, параллельной короткому
катету этого треугольника. Найдите длины сторон образа исход-
ного треугольника.

Решение.
Что в данном случае значит слово «сжима-
ют»? Нас интересует, линейно идет процесс или
с ускорением? Быстро или медленно? Непре-
рывно или прерывисто, «рывками»? С удоволь-
ствием или без?
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Пример 48. Вокруг треугольника с катетами 6 и 8 описана
окружность. Плоскость сжимают в 2 раза в направлении, перпен-
дикулярном к средней линии треугольника, параллельной короткому
катету этого треугольника. Найдите длины сторон образа исход-
ного треугольника.

Решение.
Что в данном случае значит слово «сжима-
ют»? Нас интересует, линейно идет процесс или
с ускорением? Быстро или медленно? Непре-
рывно или прерывисто, «рывками»? С удоволь-
ствием или без?
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Пример 48. Вокруг треугольника с катетами 6 и 8 описана
окружность. Плоскость сжимают в 2 раза в направлении, перпен-
дикулярном к средней линии треугольника, параллельной короткому
катету этого треугольника. Найдите длины сторон образа исход-
ного треугольника.

Решение.
Что в данном случае значит слово «сжима-
ют»? Нас интересует, линейно идет процесс или
с ускорением? Быстро или медленно? Непре-
рывно или прерывисто, «рывками»? С удоволь-
ствием или без?
Нас не интересуют характеристики процесса и
его участников. Нам важно лишь
начальное и конечное положение фигур.
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Пример 48. Вокруг треугольника с катетами 6 и 8 описана
окружность. Плоскость сжимают в 2 раза в направлении, перпен-
дикулярном к средней линии треугольника, параллельной короткому
катету этого треугольника. Найдите длины сторон образа исход-
ного треугольника.

Решение.
Что в данном случае значит слово «сжима-
ют»? Нас интересует, линейно идет процесс или
с ускорением? Быстро или медленно? Непре-
рывно или прерывисто, «рывками»? С удоволь-
ствием или без?
Нас не интересуют характеристики процесса и
его участников. Нам важно лишь
начальное и конечное положение фигур.
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Пример 48. Вокруг треугольника с катетами 6 и 8 описана
окружность. Плоскость сжимают в 2 раза в направлении, перпен-
дикулярном к средней линии треугольника, параллельной короткому
катету этого треугольника. Найдите длины сторон образа исход-
ного треугольника.

Решение.
Что в данном случае значит слово «сжима-
ют»? Нас интересует, линейно идет процесс или
с ускорением? Быстро или медленно? Непре-
рывно или прерывисто, «рывками»? С удоволь-
ствием или без?
Нас не интересуют характеристики процесса и
его участников. Нам важно лишь
начальное и конечное положение фигур.
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Пример 48. Вокруг треугольника с катетами 6 и 8 описана
окружность. Плоскость сжимают в 2 раза в направлении, перпен-
дикулярном к средней линии треугольника, параллельной короткому
катету этого треугольника. Найдите длины сторон образа исход-
ного треугольника.

Решение.
Что в данном случае значит слово «сжима-
ют»? Нас интересует, линейно идет процесс или
с ускорением? Быстро или медленно? Непре-
рывно или прерывисто, «рывками»? С удоволь-
ствием или без?
Нас не интересуют характеристики процесса и
его участников. Нам важно лишь
начальное и конечное положение фигур.
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Пример 48. Вокруг треугольника с катетами 6 и 8 описана
окружность. Плоскость сжимают в 2 раза в направлении, перпен-
дикулярном к средней линии треугольника, параллельной короткому
катету этого треугольника. Найдите длины сторон образа исход-
ного треугольника.

Решение.
Построим чертеж.

3323



Пример 48. Вокруг треугольника с катетами 6 и 8 описана
окружность. Плоскость сжимают в 2 раза в направлении, перпен-
дикулярном к средней линии треугольника, параллельной короткому
катету этого треугольника. Найдите длины сторон образа исход-
ного треугольника.

Решение.
Построим чертеж.
Начнем с треугольника и окружности.

3324



Пример 48. Вокруг треугольника с катетами 6 и 8 описана
окружность. Плоскость сжимают в 2 раза в направлении, перпен-
дикулярном к средней линии треугольника, параллельной короткому
катету этого треугольника. Найдите длины сторон образа исход-
ного треугольника.

Решение.
Построим чертеж.
Начнем с треугольника и окружности.
Как известно, центр окружности, описанной
около треугольника, находится на середине ги-
потенузы.
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Пример 48. Вокруг треугольника с катетами 6 и 8 описана
окружность. Плоскость сжимают в 2 раза в направлении, перпен-
дикулярном к средней линии треугольника, параллельной короткому
катету этого треугольника. Найдите длины сторон образа исход-
ного треугольника.

Решение.
Построим чертеж.
Начнем с треугольника и окружности.
Как известно, центр окружности, описанной
около треугольника, находится на середине ги-
потенузы.
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Пример 48. Вокруг треугольника с катетами 6 и 8 описана
окружность. Плоскость сжимают в 2 раза в направлении, перпен-
дикулярном к средней линии треугольника, параллельной короткому
катету этого треугольника. Найдите длины сторон образа исход-
ного треугольника.

Решение.
Построим чертеж.
Начнем с треугольника и окружности.
Как известно, центр окружности, описанной
около треугольника, находится на середине ги-
потенузы. �
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Пример 48. Вокруг треугольника с катетами 6 и 8 описана
окружность. Плоскость сжимают в 2 раза в направлении, перпен-
дикулярном к средней линии треугольника, параллельной короткому
катету этого треугольника. Найдите длины сторон образа исход-
ного треугольника.

Решение.
Построим чертеж.
Начнем с треугольника и окружности.
Как известно, центр окружности, описанной
около треугольника, находится на середине ги-
потенузы. �
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Пример 48. Вокруг треугольника с катетами 6 и 8 описана
окружность. Плоскость сжимают в 2 раза в направлении, перпен-
дикулярном к средней линии треугольника, параллельной короткому
катету этого треугольника. Найдите длины сторон образа исход-
ного треугольника.

Решение.
Построим чертеж.
Начнем с треугольника и окружности.
Как известно, центр окружности, описанной
около треугольника, находится на середине ги-
потенузы. �

�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

r ............................

.............................

.............................

.............................

............................

...........................

...........................

............................

.............................
.............................

...............................................................................................................................................
.......................

......

..................
..........

...............
............

.............
.............
.

............
............
....

............
............
.....

...........
...........
.......

...........
...........
.......

..........

..........

........

..........

..........

........

...........
...........
.......

...........
...........
.......

............
............
.....

............
............
....

.............
.............

.

...............
............

..................
..........

.......................
......

............................. ............................. ............................ ............................ .............................
.............................

.............................

............................

...........................

...........................

............................

.............................

.............................

.............................

............................

3329



Пример 48. Вокруг треугольника с катетами 6 и 8 описана
окружность. Плоскость сжимают в 2 раза в направлении, перпен-
дикулярном к средней линии треугольника, параллельной короткому
катету этого треугольника. Найдите длины сторон образа исход-
ного треугольника.

Решение.
В результате сжатия окружность «сплющится».
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Пример 48. Вокруг треугольника с катетами 6 и 8 описана
окружность. Плоскость сжимают в 2 раза в направлении, перпен-
дикулярном к средней линии треугольника, параллельной короткому
катету этого треугольника. Найдите длины сторон образа исход-
ного треугольника.

Решение.
В результате сжатия окружность «сплющится».
Сначала построим прямую, проходящую через
среднюю линию, по направлению к которой
«сжимается плоскость».
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Пример 48. Вокруг треугольника с катетами 6 и 8 описана
окружность. Плоскость сжимают в 2 раза в направлении, перпен-
дикулярном к средней линии треугольника, параллельной короткому
катету этого треугольника. Найдите длины сторон образа исход-
ного треугольника.

Решение.
В результате сжатия окружность «сплющится».
Сначала построим прямую, проходящую через
среднюю линию, по направлению к которой
«сжимается плоскость».
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Пример 48. Вокруг треугольника с катетами 6 и 8 описана
окружность. Плоскость сжимают в 2 раза в направлении, перпен-
дикулярном к средней линии треугольника, параллельной короткому
катету этого треугольника. Найдите длины сторон образа исход-
ного треугольника.

Решение.
В результате сжатия окружность «сплющится».
Сначала построим прямую, проходящую через
среднюю линию, по направлению к которой
«сжимается плоскость».
Изобразим образ окружности, найдя образы
нескольких ее точек.
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Пример 48. Вокруг треугольника с катетами 6 и 8 описана
окружность. Плоскость сжимают в 2 раза в направлении, перпен-
дикулярном к средней линии треугольника, параллельной короткому
катету этого треугольника. Найдите длины сторон образа исход-
ного треугольника.

Решение.
В результате сжатия окружность «сплющится».
Сначала построим прямую, проходящую через
среднюю линию, по направлению к которой
«сжимается плоскость».
Изобразим образ окружности, найдя образы
нескольких ее точек.
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Пример 48. Вокруг треугольника с катетами 6 и 8 описана
окружность. Плоскость сжимают в 2 раза в направлении, перпен-
дикулярном к средней линии треугольника, параллельной короткому
катету этого треугольника. Найдите длины сторон образа исход-
ного треугольника.

Решение.
В результате сжатия окружность «сплющится».
Сначала построим прямую, проходящую через
среднюю линию, по направлению к которой
«сжимается плоскость».
Изобразим образ окружности, найдя образы
нескольких ее точек.
Проецирующий вектор делится пополам.
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Пример 48. Вокруг треугольника с катетами 6 и 8 описана
окружность. Плоскость сжимают в 2 раза в направлении, перпен-
дикулярном к средней линии треугольника, параллельной короткому
катету этого треугольника. Найдите длины сторон образа исход-
ного треугольника.

Решение.
В результате сжатия окружность «сплющится».
Сначала построим прямую, проходящую через
среднюю линию, по направлению к которой
«сжимается плоскость».
Изобразим образ окружности, найдя образы
нескольких ее точек.
Проецирующий вектор делится пополам.
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Пример 48. Вокруг треугольника с катетами 6 и 8 описана
окружность. Плоскость сжимают в 2 раза в направлении, перпен-
дикулярном к средней линии треугольника, параллельной короткому
катету этого треугольника. Найдите длины сторон образа исход-
ного треугольника.

Решение.
В результате сжатия окружность «сплющится».
Сначала построим прямую, проходящую через
среднюю линию, по направлению к которой
«сжимается плоскость».
Изобразим образ окружности, найдя образы
нескольких ее точек.
Проецирующий вектор делится пополам.
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Пример 48. Вокруг треугольника с катетами 6 и 8 описана
окружность. Плоскость сжимают в 2 раза в направлении, перпен-
дикулярном к средней линии треугольника, параллельной короткому
катету этого треугольника. Найдите длины сторон образа исход-
ного треугольника.

Решение.
В результате сжатия окружность «сплющится».
Сначала построим прямую, проходящую через
среднюю линию, по направлению к которой
«сжимается плоскость».
Изобразим образ окружности, найдя образы
нескольких ее точек.
Проецирующий вектор делится пополам.
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Пример 48. Вокруг треугольника с катетами 6 и 8 описана
окружность. Плоскость сжимают в 2 раза в направлении, перпен-
дикулярном к средней линии треугольника, параллельной короткому
катету этого треугольника. Найдите длины сторон образа исход-
ного треугольника.

Решение.
Найдем образ треугольника.
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Пример 48. Вокруг треугольника с катетами 6 и 8 описана
окружность. Плоскость сжимают в 2 раза в направлении, перпен-
дикулярном к средней линии треугольника, параллельной короткому
катету этого треугольника. Найдите длины сторон образа исход-
ного треугольника.

Решение.
Найдем образ треугольника.
Для этого надо построить образы вершин тре-
угольника при сжатии.
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Пример 48. Вокруг треугольника с катетами 6 и 8 описана
окружность. Плоскость сжимают в 2 раза в направлении, перпен-
дикулярном к средней линии треугольника, параллельной короткому
катету этого треугольника. Найдите длины сторон образа исход-
ного треугольника.

Решение.
Найдем образ треугольника.
Для этого надо построить образы вершин тре-
угольника при сжатии.
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Пример 48. Вокруг треугольника с катетами 6 и 8 описана
окружность. Плоскость сжимают в 2 раза в направлении, перпен-
дикулярном к средней линии треугольника, параллельной короткому
катету этого треугольника. Найдите длины сторон образа исход-
ного треугольника.

Решение.
Найдем образ треугольника.
Для этого надо построить образы вершин тре-
угольника при сжатии.
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Пример 48. Вокруг треугольника с катетами 6 и 8 описана
окружность. Плоскость сжимают в 2 раза в направлении, перпен-
дикулярном к средней линии треугольника, параллельной короткому
катету этого треугольника. Найдите длины сторон образа исход-
ного треугольника.

Решение.
Найдем образ треугольника.
Для этого надо построить образы вершин тре-
угольника при сжатии.
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Пример 48. Вокруг треугольника с катетами 6 и 8 описана
окружность. Плоскость сжимают в 2 раза в направлении, перпен-
дикулярном к средней линии треугольника, параллельной короткому
катету этого треугольника. Найдите длины сторон образа исход-
ного треугольника.

Решение.
Для того, чтобы упростить оформление реше-
ния, обозначим вершины буквами.
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Пример 48. Вокруг треугольника с катетами 6 и 8 описана
окружность. Плоскость сжимают в 2 раза в направлении, перпен-
дикулярном к средней линии треугольника, параллельной короткому
катету этого треугольника. Найдите длины сторон образа исход-
ного треугольника.

Решение.
Для того, чтобы упростить оформление реше-
ния, обозначим вершины буквами.
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Пример 48. Вокруг треугольника с катетами 6 и 8 описана
окружность. Плоскость сжимают в 2 раза в направлении, перпен-
дикулярном к средней линии треугольника, параллельной короткому
катету этого треугольника. Найдите длины сторон образа исход-
ного треугольника.

Решение.
Для того, чтобы упростить оформление реше-
ния, обозначим вершины буквами.
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Пример 48. Вокруг треугольника с катетами 6 и 8 описана
окружность. Плоскость сжимают в 2 раза в направлении, перпен-
дикулярном к средней линии треугольника, параллельной короткому
катету этого треугольника. Найдите длины сторон образа исход-
ного треугольника.

Решение.

𝐴′𝐵′ = 𝐵′𝐶 ′ =

𝐴′𝐶 ′ =
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Пример 48. Вокруг треугольника с катетами 6 и 8 описана
окружность. Плоскость сжимают в 2 раза в направлении, перпен-
дикулярном к средней линии треугольника, параллельной короткому
катету этого треугольника. Найдите длины сторон образа исход-
ного треугольника.

Решение.

𝐴′𝐵′ = 𝐴𝐵 = 𝐵′𝐶 ′ =

𝐴′𝐶 ′ =
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Пример 48. Вокруг треугольника с катетами 6 и 8 описана
окружность. Плоскость сжимают в 2 раза в направлении, перпен-
дикулярном к средней линии треугольника, параллельной короткому
катету этого треугольника. Найдите длины сторон образа исход-
ного треугольника.

Решение.

𝐴′𝐵′ = 𝐴𝐵 =6, 𝐵′𝐶 ′ =

𝐴′𝐶 ′ =
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Пример 48. Вокруг треугольника с катетами 6 и 8 описана
окружность. Плоскость сжимают в 2 раза в направлении, перпен-
дикулярном к средней линии треугольника, параллельной короткому
катету этого треугольника. Найдите длины сторон образа исход-
ного треугольника.

Решение.

𝐴′𝐵′ = 𝐴𝐵 =6, 𝐵′𝐶 ′ =
𝐵𝐶

2
=

𝐴′𝐶 ′ =
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Пример 48. Вокруг треугольника с катетами 6 и 8 описана
окружность. Плоскость сжимают в 2 раза в направлении, перпен-
дикулярном к средней линии треугольника, параллельной короткому
катету этого треугольника. Найдите длины сторон образа исход-
ного треугольника.

Решение.

𝐴′𝐵′ = 𝐴𝐵 =6, 𝐵′𝐶 ′ =
𝐵𝐶

2
=4,

𝐴′𝐶 ′ =
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Пример 48. Вокруг треугольника с катетами 6 и 8 описана
окружность. Плоскость сжимают в 2 раза в направлении, перпен-
дикулярном к средней линии треугольника, параллельной короткому
катету этого треугольника. Найдите длины сторон образа исход-
ного треугольника.

Решение.

𝐴′𝐵′ = 𝐴𝐵 =6, 𝐵′𝐶 ′ =
𝐵𝐶

2
=4,

𝐴′𝐶 ′ =
√
𝐴′𝐵′2 +𝐵′𝐶 ′2 =
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Пример 48. Вокруг треугольника с катетами 6 и 8 описана
окружность. Плоскость сжимают в 2 раза в направлении, перпен-
дикулярном к средней линии треугольника, параллельной короткому
катету этого треугольника. Найдите длины сторон образа исход-
ного треугольника.

Решение.

𝐴′𝐵′ = 𝐴𝐵 =6, 𝐵′𝐶 ′ =
𝐵𝐶

2
=4,

𝐴′𝐶 ′ =
√
𝐴′𝐵′2 +𝐵′𝐶 ′2 =

√
62 + 42 =
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Пример 48. Вокруг треугольника с катетами 6 и 8 описана
окружность. Плоскость сжимают в 2 раза в направлении, перпен-
дикулярном к средней линии треугольника, параллельной короткому
катету этого треугольника. Найдите длины сторон образа исход-
ного треугольника.

Решение.

𝐴′𝐵′ = 𝐴𝐵 =6, 𝐵′𝐶 ′ =
𝐵𝐶

2
=4,

𝐴′𝐶 ′ =
√
𝐴′𝐵′2 +𝐵′𝐶 ′2 =

√
62 + 42 =2

√
13.
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Пример 48. Вокруг треугольника с катетами 6 и 8 описана
окружность. Плоскость сжимают в 2 раза в направлении, перпен-
дикулярном к средней линии треугольника, параллельной короткому
катету этого треугольника. Найдите длины сторон образа исход-
ного треугольника.

Решение.

𝐴′𝐵′ = 𝐴𝐵 =6, 𝐵′𝐶 ′ =
𝐵𝐶

2
=4,

𝐴′𝐶 ′ =
√
𝐴′𝐵′2 +𝐵′𝐶 ′2 =

√
62 + 42 =2

√
13.

Вернемся к лекции?
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Пример 49. Вокруг квадрата описана окружность. Прямая 𝑝 про-
ходит через центр окружности и делит сторону квадрата в от-
ношении 1 : 7. Плоскость сжата в 2 раза в направлении, перпенди-
кулярном прямой 𝑙. Найти углы при вершинах образа квадрата при
этом сжатии.

Решение.
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Пример 49. Вокруг квадрата описана окружность. Прямая 𝑝 про-
ходит через центр окружности и делит сторону квадрата в от-
ношении 1 : 7. Плоскость сжата в 2 раза в направлении, перпенди-
кулярном прямой 𝑙. Найти углы при вершинах образа квадрата при
этом сжатии.

Решение.
Построим чертеж.
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Пример 49. Вокруг квадрата описана окружность. Прямая 𝑝 про-
ходит через центр окружности и делит сторону квадрата в от-
ношении 1 : 7. Плоскость сжата в 2 раза в направлении, перпенди-
кулярном прямой 𝑙. Найти углы при вершинах образа квадрата при
этом сжатии.

Решение.
Построим чертеж.
Начнем с квадрата...
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Пример 49. Вокруг квадрата описана окружность. Прямая 𝑝 про-
ходит через центр окружности и делит сторону квадрата в от-
ношении 1 : 7. Плоскость сжата в 2 раза в направлении, перпенди-
кулярном прямой 𝑙. Найти углы при вершинах образа квадрата при
этом сжатии.

Решение.
Построим чертеж.
Начнем с квадрата...
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Пример 49. Вокруг квадрата описана окружность. Прямая 𝑝 про-
ходит через центр окружности и делит сторону квадрата в от-
ношении 1 : 7. Плоскость сжата в 2 раза в направлении, перпенди-
кулярном прямой 𝑙. Найти углы при вершинах образа квадрата при
этом сжатии.

Решение.
Построим чертеж.
Начнем с квадрата...
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Пример 49. Вокруг квадрата описана окружность. Прямая 𝑝 про-
ходит через центр окружности и делит сторону квадрата в от-
ношении 1 : 7. Плоскость сжата в 2 раза в направлении, перпенди-
кулярном прямой 𝑙. Найти углы при вершинах образа квадрата при
этом сжатии.

Решение.
Построим чертеж.
Начнем с квадрата...
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Пример 49. Вокруг квадрата описана окружность. Прямая 𝑝 про-
ходит через центр окружности и делит сторону квадрата в от-
ношении 1 : 7. Плоскость сжата в 2 раза в направлении, перпенди-
кулярном прямой 𝑙. Найти углы при вершинах образа квадрата при
этом сжатии.

Решение.
Построим чертеж.
Сотрем лишнее...
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Пример 49. Вокруг квадрата описана окружность. Прямая 𝑝 про-
ходит через центр окружности и делит сторону квадрата в от-
ношении 1 : 7. Плоскость сжата в 2 раза в направлении, перпенди-
кулярном прямой 𝑙. Найти углы при вершинах образа квадрата при
этом сжатии.

Решение.
Построим чертеж.
Сотрем лишнее...
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Пример 49. Вокруг квадрата описана окружность. Прямая 𝑝 про-
ходит через центр окружности и делит сторону квадрата в от-
ношении 1 : 7. Плоскость сжата в 2 раза в направлении, перпенди-
кулярном прямой 𝑙. Найти углы при вершинах образа квадрата при
этом сжатии.

Решение.
Построим чертеж.
Разделим стороны на 1 + 7 = 8 частей.
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Пример 49. Вокруг квадрата описана окружность. Прямая 𝑝 про-
ходит через центр окружности и делит сторону квадрата в от-
ношении 1 : 7. Плоскость сжата в 2 раза в направлении, перпенди-
кулярном прямой 𝑙. Найти углы при вершинах образа квадрата при
этом сжатии.

Решение.
Построим чертеж.
Разделим стороны на 1 + 7 = 8 частей.
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Пример 49. Вокруг квадрата описана окружность. Прямая 𝑝 про-
ходит через центр окружности и делит сторону квадрата в от-
ношении 1 : 7. Плоскость сжата в 2 раза в направлении, перпенди-
кулярном прямой 𝑙. Найти углы при вершинах образа квадрата при
этом сжатии.

Решение.
Построим чертеж.
Проведем прямую 𝑙.
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Пример 49. Вокруг квадрата описана окружность. Прямая 𝑝 про-
ходит через центр окружности и делит сторону квадрата в от-
ношении 1 : 7. Плоскость сжата в 2 раза в направлении, перпенди-
кулярном прямой 𝑙. Найти углы при вершинах образа квадрата при
этом сжатии.

Решение.
Построим чертеж.
Проведем прямую 𝑙.
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Пример 49. Вокруг квадрата описана окружность. Прямая 𝑝 про-
ходит через центр окружности и делит сторону квадрата в от-
ношении 1 : 7. Плоскость сжата в 2 раза в направлении, перпенди-
кулярном прямой 𝑙. Найти углы при вершинах образа квадрата при
этом сжатии.

Решение.
Построим чертеж.
В результате сжатия окружность «сплющится».
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Пример 49. Вокруг квадрата описана окружность. Прямая 𝑝 про-
ходит через центр окружности и делит сторону квадрата в от-
ношении 1 : 7. Плоскость сжата в 2 раза в направлении, перпенди-
кулярном прямой 𝑙. Найти углы при вершинах образа квадрата при
этом сжатии.

Решение.
Построим чертеж.
В результате сжатия окружность «сплющится».
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Пример 49. Вокруг квадрата описана окружность. Прямая 𝑝 про-
ходит через центр окружности и делит сторону квадрата в от-
ношении 1 : 7. Плоскость сжата в 2 раза в направлении, перпенди-
кулярном прямой 𝑙. Найти углы при вершинах образа квадрата при
этом сжатии.

Решение.
Построим чертеж.
В результате сжатия окружность «сплющится».

..........................

..........................

...........................

..........................

..........................

.........................

.........................

..........................

..........................
...........................

...................................................................................................................................
.......................

...

..................
........

...............
..........

.............
............

............
............
..

............
............
..

...........
...........
.....

...........
...........
....

..........

..........

......

..........

..........

......

...........
...........
....

...........
...........
.....

............
............
..

............
............
..

.............
............

...............
..........

..................
........

.......................
...

........................... .......................... .......................... .......................... ..........................
...........................

..........................

..........................

.........................

.........................

..........................

..........................

...........................

..........................

..........................Z
Z

Z
Z
ZZ

Z
Z

Z
Z

ZZ

𝑙

�
�/ �

�
�/

�
�/

�
�7�

�
�7

�
�7

3370



Пример 49. Вокруг квадрата описана окружность. Прямая 𝑝 про-
ходит через центр окружности и делит сторону квадрата в от-
ношении 1 : 7. Плоскость сжата в 2 раза в направлении, перпенди-
кулярном прямой 𝑙. Найти углы при вершинах образа квадрата при
этом сжатии.

Решение.
Построим чертеж.
В результате сжатия окружность «сплющится».
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Пример 49. Вокруг квадрата описана окружность. Прямая 𝑝 про-
ходит через центр окружности и делит сторону квадрата в от-
ношении 1 : 7. Плоскость сжата в 2 раза в направлении, перпенди-
кулярном прямой 𝑙. Найти углы при вершинах образа квадрата при
этом сжатии.

Решение.
Построим чертеж.
В результате сжатия окружность «сплющится».
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Пример 49. Вокруг квадрата описана окружность. Прямая 𝑝 про-
ходит через центр окружности и делит сторону квадрата в от-
ношении 1 : 7. Плоскость сжата в 2 раза в направлении, перпенди-
кулярном прямой 𝑙. Найти углы при вершинах образа квадрата при
этом сжатии.

Решение.
Построим чертеж.
Изобразим образ квадрата.
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Пример 49. Вокруг квадрата описана окружность. Прямая 𝑝 про-
ходит через центр окружности и делит сторону квадрата в от-
ношении 1 : 7. Плоскость сжата в 2 раза в направлении, перпенди-
кулярном прямой 𝑙. Найти углы при вершинах образа квадрата при
этом сжатии.

Решение.
Построим чертеж.
Изобразим образ квадрата.
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Пример 49. Вокруг квадрата описана окружность. Прямая 𝑝 про-
ходит через центр окружности и делит сторону квадрата в от-
ношении 1 : 7. Плоскость сжата в 2 раза в направлении, перпенди-
кулярном прямой 𝑙. Найти углы при вершинах образа квадрата при
этом сжатии.

Решение.
Построим чертеж.
Изобразим образ квадрата.
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Пример 49. Вокруг квадрата описана окружность. Прямая 𝑝 про-
ходит через центр окружности и делит сторону квадрата в от-
ношении 1 : 7. Плоскость сжата в 2 раза в направлении, перпенди-
кулярном прямой 𝑙. Найти углы при вершинах образа квадрата при
этом сжатии.

Решение.
Построим чертеж.
Изобразим образ квадрата.
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Пример 49. Вокруг квадрата описана окружность. Прямая 𝑝 про-
ходит через центр окружности и делит сторону квадрата в от-
ношении 1 : 7. Плоскость сжата в 2 раза в направлении, перпенди-
кулярном прямой 𝑙. Найти углы при вершинах образа квадрата при
этом сжатии.

Решение.
Построим чертеж.
Изобразим образ квадрата.
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Пример 49. Вокруг квадрата описана окружность. Прямая 𝑝 про-
ходит через центр окружности и делит сторону квадрата в от-
ношении 1 : 7. Плоскость сжата в 2 раза в направлении, перпенди-
кулярном прямой 𝑙. Найти углы при вершинах образа квадрата при
этом сжатии.

Решение.
Для вычисления угла 𝛼 разобъем угол на части
и включим их в хорошие треугольники.
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Пример 49. Вокруг квадрата описана окружность. Прямая 𝑝 про-
ходит через центр окружности и делит сторону квадрата в от-
ношении 1 : 7. Плоскость сжата в 2 раза в направлении, перпенди-
кулярном прямой 𝑙. Найти углы при вершинах образа квадрата при
этом сжатии.

Решение.
Для вычисления угла 𝛼 разобъем угол на части
и включим их в хорошие треугольники.
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Пример 49. Вокруг квадрата описана окружность. Прямая 𝑝 про-
ходит через центр окружности и делит сторону квадрата в от-
ношении 1 : 7. Плоскость сжата в 2 раза в направлении, перпенди-
кулярном прямой 𝑙. Найти углы при вершинах образа квадрата при
этом сжатии.

Решение.
Для вычисления угла 𝛼 разобъем угол на части
и включим их в хорошие треугольники.
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Пример 49. Вокруг квадрата описана окружность. Прямая 𝑝 про-
ходит через центр окружности и делит сторону квадрата в от-
ношении 1 : 7. Плоскость сжата в 2 раза в направлении, перпенди-
кулярном прямой 𝑙. Найти углы при вершинах образа квадрата при
этом сжатии.

Решение.
Для вычисления угла 𝛼 разобъем угол на части
и включим их в хорошие треугольники.
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Пример 49. Вокруг квадрата описана окружность. Прямая 𝑝 про-
ходит через центр окружности и делит сторону квадрата в от-
ношении 1 : 7. Плоскость сжата в 2 раза в направлении, перпенди-
кулярном прямой 𝑙. Найти углы при вершинах образа квадрата при
этом сжатии.

Решение.
Для вычисления угла 𝛼 разобъем угол на части
и включим их в хорошие треугольники.
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Пример 49. Вокруг квадрата описана окружность. Прямая 𝑝 про-
ходит через центр окружности и делит сторону квадрата в от-
ношении 1 : 7. Плоскость сжата в 2 раза в направлении, перпенди-
кулярном прямой 𝑙. Найти углы при вершинах образа квадрата при
этом сжатии.

Решение.
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Пример 49. Вокруг квадрата описана окружность. Прямая 𝑝 про-
ходит через центр окружности и делит сторону квадрата в от-
ношении 1 : 7. Плоскость сжата в 2 раза в направлении, перпенди-
кулярном прямой 𝑙. Найти углы при вершинах образа квадрата при
этом сжатии.

Решение.
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Пример 49. Вокруг квадрата описана окружность. Прямая 𝑝 про-
ходит через центр окружности и делит сторону квадрата в от-
ношении 1 : 7. Плоскость сжата в 2 раза в направлении, перпенди-
кулярном прямой 𝑙. Найти углы при вершинах образа квадрата при
этом сжатии.

Решение.

𝛼 = 𝛾 + 𝛿 =
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Пример 49. Вокруг квадрата описана окружность. Прямая 𝑝 про-
ходит через центр окружности и делит сторону квадрата в от-
ношении 1 : 7. Плоскость сжата в 2 раза в направлении, перпенди-
кулярном прямой 𝑙. Найти углы при вершинах образа квадрата при
этом сжатии.

Решение.

𝛼 = 𝛾 + 𝛿 =
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Пример 49. Вокруг квадрата описана окружность. Прямая 𝑝 про-
ходит через центр окружности и делит сторону квадрата в от-
ношении 1 : 7. Плоскость сжата в 2 раза в направлении, перпенди-
кулярном прямой 𝑙. Найти углы при вершинах образа квадрата при
этом сжатии.

Решение.

𝛼 = 𝛾 + 𝛿 =arctg
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Пример 49. Вокруг квадрата описана окружность. Прямая 𝑝 про-
ходит через центр окружности и делит сторону квадрата в от-
ношении 1 : 7. Плоскость сжата в 2 раза в направлении, перпенди-
кулярном прямой 𝑙. Найти углы при вершинах образа квадрата при
этом сжатии.

Решение.

𝛼 = 𝛾 + 𝛿 =arctg
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Пример 49. Вокруг квадрата описана окружность. Прямая 𝑝 про-
ходит через центр окружности и делит сторону квадрата в от-
ношении 1 : 7. Плоскость сжата в 2 раза в направлении, перпенди-
кулярном прямой 𝑙. Найти углы при вершинах образа квадрата при
этом сжатии.

Решение.

𝛼 = 𝛾 + 𝛿 =arctg
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Пример 49. Вокруг квадрата описана окружность. Прямая 𝑝 про-
ходит через центр окружности и делит сторону квадрата в от-
ношении 1 : 7. Плоскость сжата в 2 раза в направлении, перпенди-
кулярном прямой 𝑙. Найти углы при вершинах образа квадрата при
этом сжатии.

Решение.

𝛼 = 𝛾 + 𝛿 =arctg
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Пример 49. Вокруг квадрата описана окружность. Прямая 𝑝 про-
ходит через центр окружности и делит сторону квадрата в от-
ношении 1 : 7. Плоскость сжата в 2 раза в направлении, перпенди-
кулярном прямой 𝑙. Найти углы при вершинах образа квадрата при
этом сжатии.

Решение.

𝛼 = 𝛾 + 𝛿 =arctg
4/2

3
+ arctg

3/2

4
.

tg𝛼 =

..........................

..........................

...........................

..........................

..........................

.........................

.........................

..........................

..........................
...........................

...................................................................................................................................
.......................

...

..................
........

...............
..........

.............
............

............
............
..

............
............
..

...........
...........
.....

...........
...........
....

..........

..........

......

..........

..........

......

...........
...........
....

...........
...........
.....

............
............
..

............
............
..

.............
............

...............
..........

..................
........

.......................
...

........................... .......................... .......................... .......................... ..........................
...........................

..........................

..........................

.........................

.........................

..........................

..........................

...........................

..........................

..........................Z
Z

Z
Z
ZZ

Z
Z

Z
Z

ZZ

𝑙

.
...............................

..............................

.............................

.........................................................................................................................................................
.

.....................
..................
...............
...............
..............
..............

.
...............................

..............................

.............................
............................

...........................

.
...........................
....

.............................. ............................. ............................ ........................... . ..................... .................. ............... ............... ..............
..............

.
..................
...

................
..

..........................................................

.
.........................
......

.......................
.......

.....................
........

....................
........

...................
........

.

...................................................................................................................................................................................................................................................

...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
......

.

...................................
...................................

...................................
...................................

...................................
...................................

.................................

............................................................................................................................................................................................................
.......................................................

𝛼

............
..........
................................. .......... .......... .......... ........... ........... .......... ...........

𝛽

ZZ

.

.........................................................................................................................................................................................................................................................................................

�
�
�
�
��

�
�
�
�
��

.............................𝛾 .
................

................

.................

𝛿

3391



Пример 49. Вокруг квадрата описана окружность. Прямая 𝑝 про-
ходит через центр окружности и делит сторону квадрата в от-
ношении 1 : 7. Плоскость сжата в 2 раза в направлении, перпенди-
кулярном прямой 𝑙. Найти углы при вершинах образа квадрата при
этом сжатии.

Решение.

𝛼 = 𝛾 + 𝛿 =arctg
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Пример 49. Вокруг квадрата описана окружность. Прямая 𝑝 про-
ходит через центр окружности и делит сторону квадрата в от-
ношении 1 : 7. Плоскость сжата в 2 раза в направлении, перпенди-
кулярном прямой 𝑙. Найти углы при вершинах образа квадрата при
этом сжатии.

Решение.

𝛼 = 𝛾 + 𝛿 =arctg
4/2

3
+ arctg

3/2

4
.

tg𝛼 = tg (𝛾 + 𝛿) =
(2/3) + (3/8)
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Пример 49. Вокруг квадрата описана окружность. Прямая 𝑝 про-
ходит через центр окружности и делит сторону квадрата в от-
ношении 1 : 7. Плоскость сжата в 2 раза в направлении, перпенди-
кулярном прямой 𝑙. Найти углы при вершинах образа квадрата при
этом сжатии.

Решение.

𝛼 = 𝛾 + 𝛿 =arctg
4/2

3
+ arctg

3/2

4
.

tg𝛼 = tg (𝛾 + 𝛿) =
(2/3) + (3/8)

1− (2/3)(3/8)
=
25
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Пример 49. Вокруг квадрата описана окружность. Прямая 𝑝 про-
ходит через центр окружности и делит сторону квадрата в от-
ношении 1 : 7. Плоскость сжата в 2 раза в направлении, перпенди-
кулярном прямой 𝑙. Найти углы при вершинах образа квадрата при
этом сжатии.

Решение.

𝛼 =

𝛼 = 𝛾 + 𝛿 =arctg
4/2

3
+ arctg

3/2

4
.

tg𝛼 = tg (𝛾 + 𝛿) =
(2/3) + (3/8)

1− (2/3)(3/8)
=
25
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Пример 49. Вокруг квадрата описана окружность. Прямая 𝑝 про-
ходит через центр окружности и делит сторону квадрата в от-
ношении 1 : 7. Плоскость сжата в 2 раза в направлении, перпенди-
кулярном прямой 𝑙. Найти углы при вершинах образа квадрата при
этом сжатии.

Решение.

𝛼 =arctg
25

18
,

𝛼 = 𝛾 + 𝛿 =arctg
4/2

3
+ arctg

3/2

4
.

tg𝛼 = tg (𝛾 + 𝛿) =
(2/3) + (3/8)

1− (2/3)(3/8)
=
25

18
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Пример 49. Вокруг квадрата описана окружность. Прямая 𝑝 про-
ходит через центр окружности и делит сторону квадрата в от-
ношении 1 : 7. Плоскость сжата в 2 раза в направлении, перпенди-
кулярном прямой 𝑙. Найти углы при вершинах образа квадрата при
этом сжатии.

Решение.

𝛼 =arctg
25

18
, 𝛽 =

𝛼 = 𝛾 + 𝛿 =arctg
4/2

3
+ arctg

3/2

4
.

tg𝛼 = tg (𝛾 + 𝛿) =
(2/3) + (3/8)

1− (2/3)(3/8)
=
25

18
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Пример 49. Вокруг квадрата описана окружность. Прямая 𝑝 про-
ходит через центр окружности и делит сторону квадрата в от-
ношении 1 : 7. Плоскость сжата в 2 раза в направлении, перпенди-
кулярном прямой 𝑙. Найти углы при вершинах образа квадрата при
этом сжатии.

Решение.

𝛼 =arctg
25

18
, 𝛽 =𝜋 − 𝛼 = 𝜋 − arctg

25

18
.

𝛼 = 𝛾 + 𝛿 =arctg
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3
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4
.

tg𝛼 = tg (𝛾 + 𝛿) =
(2/3) + (3/8)

1− (2/3)(3/8)
=
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Пример 49. Вокруг квадрата описана окружность. Прямая 𝑝 про-
ходит через центр окружности и делит сторону квадрата в от-
ношении 1 : 7. Плоскость сжата в 2 раза в направлении, перпенди-
кулярном прямой 𝑙. Найти углы при вершинах образа квадрата при
этом сжатии.

Решение.

𝛼 =arctg
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, 𝛽 =𝜋 − 𝛼 = 𝜋 − arctg

25

18
.
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Задача XXI.121. (Ответ приведен на стр.9020.) Вычислите геометри-
чески и аналитически: a) arctg

1

2
+ arctg

1

3
; b) arctg 𝑥 + arctg 𝑎 =

𝜋

4
,

где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin
8

17
+ arcsin

15

17
.
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Задача XXI.122. (Ответ приведен на стр.9198.) Ана-
литически и геометрически a) найдите cos 15∘; и до-

кажите: b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ;

c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos
𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.
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Если не получается решить задачу по стереометрии, надо:

1) не забыть включить «цветное зрение»;

3402



Если не получается решить задачу по стереометрии, надо:

1) не забыть включить «цветное зрение»;

2) не забыть провести сечения через «цветные» отрезки и углы и «особые точки»
(точки пересечения, в частности, касания поверхностей и т.п.);

3403



Если не получается решить задачу по стереометрии, надо:

1) не забыть включить «цветное зрение»;

2) не забыть провести сечения через «цветные» отрезки и углы и «особые точки»;

3) искать треугольники, в которые входят «красные» отрезки и углы;

3404



Если не получается решить задачу по стереометрии, надо:

1) не забыть включить «цветное зрение»;

2) не забыть провести сечения через «цветные» отрезки и углы и «особые точки»;

3) искать треугольники, в которые входят «красные» отрезки и углы;

4) обратить особое внимание на цветные отрезки, раскладывающиеся в сумму (раз-
ность) и «цветные» углы;
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Если не получается решить задачу по стереометрии, надо:

1) не забыть включить «цветное зрение»;

2) не забыть провести сечения через «цветные» отрезки и углы и «особые точки»;

3) искать треугольники, в которые входят «красные» отрезки и углы;

4) обратить особое внимание на цветные отрезки, раскладывающиеся в сумму (раз-
ность) и «цветные» углы;

5) не забыть ввести переменные
(первые переменные обозначают искомые величины!!!);
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Если не получается решить задачу по стереометрии, надо:

1) не забыть включить «цветное зрение»;

2) не забыть провести сечения через «цветные» отрезки и углы и «особые точки»;

3) искать треугольники, в которые входят «красные» отрезки и углы;

4) обратить особое внимание на цветные отрезки, раскладывающиеся в сумму (раз-
ность) и «цветные» углы;

5) не забыть ввести переменные;

6) учесть, что после введения переменных целью теперь является отыскание вели-
чины, вычисляемой двумя способами;
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Если не получается решить задачу по стереометрии, надо:

1) не забыть включить «цветное зрение»;

2) не забыть провести сечения через «цветные» отрезки и углы и «особые точки»;

3) искать треугольники, в которые входят «красные» отрезки и углы;

4) обратить особое внимание на цветные отрезки, раскладывающиеся в сумму (раз-
ность) и «цветные» углы;

5) не забыть ввести переменные;

6) учесть, что после введения переменных целью теперь является отыскание вели-
чины, вычисляемой двумя способами;

7) учесть, что один и тот же отрезок может входить в треугольники, лежащие в
разных плоскостях! Поэтому в процессе поиска решения в первую очередь рас-
сматриваем исходный чертеж, и только при отыскании конкретных значений и
отбора необходимых формул рассматриваем рисунок, на котором изображено
сечение «анфас».
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Задача XXII.123. (Ответ приведен на стр.9364.) Все ребра тетра-
эдра 𝐴𝐵𝐶𝐷 имеют длину 3

√
2. На ребре 𝐴𝐷 выбрана точка 𝑀

так, что 𝐴𝑀 :𝑀𝐷 = 2 : 1. Найти площадь сечения тетраэдра плос-
костью, проведенной через точку 𝑀 перпендикулярно ребру 𝐴𝐷.

Не получается? Воспользуйся рекомендациями!
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Задача XXII.124. (Ответ приведен на стр.9405.) В четырехугольную
пирамиду, все ребра которой равны друг другу, вписан цилиндр, вы-
сота которого равна радиусу основания, причем одно из оснований
цилиндра лежит на основании пирамиды, а граница второго основа-
ния касается остальных граней пирамиды. Найдите отношение объ-
ема пирамиды к объему цилиндра.

Не получается? Воспользуйся рекомендациями!
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Задача XXII.125. (Ответ приведен на стр.9407.) В кубе проведено се-
чение, пересекающее нижнее основание по диагонали, а верхнее — по
серединам смежных ребер. Найдите угол между секущей плоскостью
и основанием куба.

Не получается? Воспользуйся рекомендациями!
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Задача XXII.126. (Ответ приведен на стр.9417.) У правильной четы-
рехугольной пирамиды все ребра равны друг другу. Найдите отно-
шение объема пирамиды к объему куба, если нижнее основание куба
лежит на основании пирамиды, а верхнее основание куба касается
всех четырех граней.

Не получается? Воспользуйся рекомендациями!
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Задача XXII.127. (Ответ приведен на стр.9449.) Прямая, соединяющая
центры окружностей радиусов 25 и 52, перпендикулярна к плоско-
стям, в которых находятся эти окружности. Найдите радиус сферы,
в которую входят эти окружности, если расстояние между окружно-
стями равно

√
1170.

Не получается? Воспользуйся рекомендациями!
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Пример 50. Цилиндр, у которого радиус и высота равны 1, распо-
ложен вертикально. Его верхнюю часть отсекли плоскостью, ка-
сающейся верхнего и нижнего оснований цилиндра и пересекающей
ось цилиндра. Остаток боковой поверхности цилиндра развернули
на плоскость, оставив неподвижной ту направляющую боковой по-
верхности, которая проходит через верхнюю точку оставшейся ча-
сти цилиндра. Какую линию образует на развертке пересечение бо-
ковой поверхности цилиндра с секущей плоскостью?
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Пример 50. Цилиндр, у которого радиус и высота равны 1, распо-
ложен вертикально. Его верхнюю часть отсекли плоскостью, ка-
сающейся верхнего и нижнего оснований цилиндра и пересекающей
ось цилиндра. Остаток боковой поверхности цилиндра развернули
на плоскость, оставив неподвижной ту направляющую боковой по-
верхности, которая проходит через верхнюю точку оставшейся ча-
сти цилиндра. Какую линию образует на развертке пересечение бо-
ковой поверхности цилиндра с секущей плоскостью?

Обсуждение. Странная какая-то задача...
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Пример 50. Цилиндр, у которого радиус и высота равны 1, распо-
ложен вертикально. Его верхнюю часть отсекли плоскостью, ка-
сающейся верхнего и нижнего оснований цилиндра и пересекающей
ось цилиндра. Остаток боковой поверхности цилиндра развернули
на плоскость, оставив неподвижной ту направляющую боковой по-
верхности, которая проходит через верхнюю точку оставшейся ча-
сти цилиндра. Какую линию образует на развертке пересечение бо-
ковой поверхности цилиндра с секущей плоскостью?

Обсуждение. Странная какая-то задача...
Во-первых, в геометрии нет наблюдателя.
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Пример 50. Цилиндр, у которого радиус и высота равны 1, распо-
ложен вертикально. Его верхнюю часть отсекли плоскостью, ка-
сающейся верхнего и нижнего оснований цилиндра и пересекающей
ось цилиндра. Остаток боковой поверхности цилиндра развернули
на плоскость, оставив неподвижной ту направляющую боковой по-
верхности, которая проходит через верхнюю точку оставшейся ча-
сти цилиндра. Какую линию образует на развертке пересечение бо-
ковой поверхности цилиндра с секущей плоскостью?

Обсуждение. Странная какая-то задача...
Во-первых, в геометрии нет наблюдателя.
Поэтому собственно геометрический текст не может включать в се-

бя слова «вертикальный», «горизонтальный», «выше», «ниже», «сле-
ва», «справа», и т.д.
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Пример 50. Цилиндр, у которого радиус и высота равны 1, распо-
ложен вертикально. Его верхнюю часть отсекли плоскостью, ка-
сающейся верхнего и нижнего оснований цилиндра и пересекающей
ось цилиндра. Остаток боковой поверхности цилиндра развернули
на плоскость, оставив неподвижной ту направляющую боковой по-
верхности, которая проходит через верхнюю точку оставшейся ча-
сти цилиндра. Какую линию образует на развертке пересечение бо-
ковой поверхности цилиндра с секущей плоскостью?

Обсуждение. Странная какая-то задача...
Во-первых, в геометрии нет наблюдателя.
Во-вторых, что значит «какую линию образует...»?
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Пример 50. Цилиндр, у которого радиус и высота равны 1, распо-
ложен вертикально. Его верхнюю часть отсекли плоскостью, ка-
сающейся верхнего и нижнего оснований цилиндра и пересекающей
ось цилиндра. Остаток боковой поверхности цилиндра развернули
на плоскость, оставив неподвижной ту направляющую боковой по-
верхности, которая проходит через верхнюю точку оставшейся ча-
сти цилиндра. Какую линию образует на развертке пересечение бо-
ковой поверхности цилиндра с секущей плоскостью?

Обсуждение. Странная какая-то задача...
Во-первых, в геометрии нет наблюдателя.
Во-вторых, что значит «какую линию образует...»?
Фразу «линия будет кривой» можно считать ответом?

3419



Пример 50. Цилиндр, у которого радиус и высота равны 1, распо-
ложен вертикально. Его верхнюю часть отсекли плоскостью, ка-
сающейся верхнего и нижнего оснований цилиндра и пересекающей
ось цилиндра. Остаток боковой поверхности цилиндра развернули
на плоскость, оставив неподвижной ту направляющую боковой по-
верхности, которая проходит через верхнюю точку оставшейся ча-
сти цилиндра. Какую линию образует на развертке пересечение бо-
ковой поверхности цилиндра с секущей плоскостью?

Обсуждение. Странная какая-то задача...
Во-первых, в геометрии нет наблюдателя.
Во-вторых, что значит «какую линию образует...»?
А фразу «линия будет интересной (красивой, изящной, забавной)»

можно считать ответом?
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Пример 50. Цилиндр, у которого радиус и высота равны 1, распо-
ложен вертикально. Его верхнюю часть отсекли плоскостью, ка-
сающейся верхнего и нижнего оснований цилиндра и пересекающей
ось цилиндра. Остаток боковой поверхности цилиндра развернули
на плоскость, оставив неподвижной ту направляющую боковой по-
верхности, которая проходит через верхнюю точку оставшейся ча-
сти цилиндра. Какую линию образует на развертке пересечение бо-
ковой поверхности цилиндра с секущей плоскостью?

Обсуждение. Странная какая-то задача...
Во-первых, в геометрии нет наблюдателя.
Во-вторых, что значит «какую линию образует...»?
В-третьих, в школьной геометрии мы рассматриваем только ком-

бинации базовых линий:

3421



Пример 50. Цилиндр, у которого радиус и высота равны 1, распо-
ложен вертикально. Его верхнюю часть отсекли плоскостью, ка-
сающейся верхнего и нижнего оснований цилиндра и пересекающей
ось цилиндра. Остаток боковой поверхности цилиндра развернули
на плоскость, оставив неподвижной ту направляющую боковой по-
верхности, которая проходит через верхнюю точку оставшейся ча-
сти цилиндра. Какую линию образует на развертке пересечение бо-
ковой поверхности цилиндра с секущей плоскостью?

Обсуждение. Странная какая-то задача...
Во-первых, в геометрии нет наблюдателя.
Во-вторых, что значит «какую линию образует...»?
В-третьих, в школьной геометрии мы рассматриваем только ком-

бинации базовых линий: прямой, окружности и их частей.
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Пример 50. Цилиндр, у которого радиус и высота равны 1, распо-
ложен вертикально. Его верхнюю часть отсекли плоскостью, ка-
сающейся верхнего и нижнего оснований цилиндра и пересекающей
ось цилиндра. Остаток боковой поверхности цилиндра развернули
на плоскость, оставив неподвижной ту направляющую боковой по-
верхности, которая проходит через верхнюю точку оставшейся ча-
сти цилиндра. Какую линию образует на развертке пересечение бо-
ковой поверхности цилиндра с секущей плоскостью?

Обсуждение. Странная какая-то задача...
Во-первых, в геометрии нет наблюдателя.
Во-вторых, что значит «какую линию образует...»?
В-третьих, в школьной геометрии мы рассматриваем только ком-

бинации базовых линий: прямой, окружности и их частей.
Не похоже, что искомую линию можно будет так представить...
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Пример 50. Цилиндр, у которого радиус и высота равны 1, распо-
ложен вертикально. Его верхнюю часть отсекли плоскостью, ка-
сающейся верхнего и нижнего оснований цилиндра и пересекающей
ось цилиндра. Остаток боковой поверхности цилиндра развернули
на плоскость, оставив неподвижной ту направляющую боковой по-
верхности, которая проходит через верхнюю точку оставшейся ча-
сти цилиндра. Какую линию образует на развертке пересечение бо-
ковой поверхности цилиндра с секущей плоскостью?

Обсуждение. Странная какая-то задача...
Во-первых, в геометрии нет наблюдателя.
Во-вторых, что значит «какую линию образует...»?
В-третьих, в школьной геометрии мы рассматриваем только ком-

бинации базовых линий: прямой, окружности и их частей.
Переформулируем задачу.
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Пример 50. Боковую поверхность цилиндра с радиусом и высотой
по 1 развернули на плоскость. Найти образ пересечения боковой по-
верхности с плоскостью, касающейся верхнего и нижнего оснований
цилиндра и пересекающей его ось, если разрез на боковой поверхно-
сти проходит через точку касания секущей плоскости с одним из
оснований цилиндра.

Решение.

3425



Пример 50. Боковую поверхность цилиндра с радиусом и высотой
по 1 развернули на плоскость. Найти образ пересечения боковой по-
верхности с плоскостью, касающейся верхнего и нижнего оснований
цилиндра и пересекающей его ось, если разрез на боковой поверхно-
сти проходит через точку касания секущей плоскости с одним из
оснований цилиндра.

Решение. Свести искомую линию к прямой, окружности и их
частям вряд ли получится, тем не менее, попробуем решить задачу.
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Пример 50.
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Проведем типовые рекомендованные построения.
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Пример 50.
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Проведем типовые рекомендованные построения.
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Пример 50.
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Проведем типовые рекомендованные построения.
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Пример 50.
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Проведем типовые рекомендованные построения.
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Пример 50.
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Проведем типовые рекомендованные построения.
ℎ

1
=
1− cos𝛼

2
, ℎ =

1− cos𝛼

2
.

Фактически мы задали линию, как график функции.
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Пример 50.
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Проведем типовые рекомендованные построения.
ℎ

1
=
1− cos𝛼

2
, ℎ =

1− cos𝛼

2
.

Фактически мы задали линию, как график функции.
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Пример 50.
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Проведем типовые рекомендованные построения.
ℎ

1
=
1− cos𝛼

2
, ℎ =

1− cos𝛼

2
.

Фактически мы задали линию, как график функции.
Это нестандартный для геометрии способ!
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Пример 50.
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Проведем типовые рекомендованные построения.
ℎ

1
=
1− cos𝛼

2
, ℎ =

1− cos𝛼

2
.

Фактически мы задали линию, как график функции.
Это нестандартный для геометрии способ!
Поэтому данную задачу нельзя отнести к типовым школьным за-

дачам по геометрии.
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Пример 50.
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Проведем типовые рекомендованные построения.
ℎ

1
=
1− cos𝛼

2
, ℎ =

1− cos𝛼

2
.

Фактически мы задали линию, как график функции.
Это нестандартный для геометрии способ!
А мы все равно молодцы!
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Решение задачи 1.
Задача 1. Построить чертеж по описанию: медиана, проведенная из тупого угла 𝐵𝐴𝐶,

образует со стороной 𝐴𝐵 угол 𝛼, равный углу 𝐵𝐶𝐴.
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Задача 1. Построить чертеж по описанию: медиана, проведенная из тупого угла 𝐵𝐴𝐶, об-
разует со стороной 𝐴𝐵 угол 𝛼, равный углу 𝐵𝐶𝐴.

Ответ.
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Задача 1. Построить чертеж по описанию: медиана, проведенная из тупого угла 𝐵𝐴𝐶, об-
разует со стороной 𝐴𝐵 угол 𝛼, равный углу 𝐵𝐶𝐴.

Ответ.
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Задача 1. Построить чертеж по описанию: медиана, проведенная из тупого угла 𝐵𝐴𝐶, об-
разует со стороной 𝐴𝐵 угол 𝛼, равный углу 𝐵𝐶𝐴.

Ответ.
Сначала попытаемся построить чертеж, поочередно интерпрети-
руя описание конфигураций в том порядке, которое описано в
условии.

3449



Задача 1. Построить чертеж по описанию: медиана, проведенная из тупого угла 𝐵𝐴𝐶, об-
разует со стороной 𝐴𝐵 угол 𝛼, равный углу 𝐵𝐶𝐴.

Ответ.
Сначала попытаемся построить чертеж, поочередно интерпрети-
руя описание конфигураций в том порядке, которое описано в
условии.

J
J

J
JJ

.

.........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
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Задача 1. Построить чертеж по описанию: медиана, проведенная из тупого угла 𝐵𝐴𝐶, об-
разует со стороной 𝐴𝐵 угол 𝛼, равный углу 𝐵𝐶𝐴.

Ответ.
Сначала попытаемся построить чертеж, поочередно интерпрети-
руя описание конфигураций в том порядке, которое описано в
условии.
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𝐴 𝐵

𝐶
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Задача 1. Построить чертеж по описанию: медиана, проведенная из тупого угла 𝐵𝐴𝐶, об-
разует со стороной 𝐴𝐵 угол 𝛼, равный углу 𝐵𝐶𝐴.

Ответ.
Сначала попытаемся построить чертеж, поочередно интерпрети-
руя описание конфигураций в том порядке, которое описано в
условии.
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Задача 1. Построить чертеж по описанию: медиана, проведенная из тупого угла 𝐵𝐴𝐶, об-
разует со стороной 𝐴𝐵 угол 𝛼, равный углу 𝐵𝐶𝐴.

Ответ.
Сначала попытаемся построить чертеж, поочередно интерпрети-
руя описание конфигураций в том порядке, которое описано в
условии.
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Задача 1. Построить чертеж по описанию: медиана, проведенная из тупого угла 𝐵𝐴𝐶, об-
разует со стороной 𝐴𝐵 угол 𝛼, равный углу 𝐵𝐶𝐴.

Ответ.
Сначала попытаемся построить чертеж, поочередно интерпрети-
руя описание конфигураций в том порядке, которое описано в
условии.
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Задача 1. Построить чертеж по описанию: медиана, проведенная из тупого угла 𝐵𝐴𝐶, об-
разует со стороной 𝐴𝐵 угол 𝛼, равный углу 𝐵𝐶𝐴.

Ответ.
Сначала попытаемся построить чертеж, поочередно интерпрети-
руя описание конфигураций в том порядке, которое описано в
условии.
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Задача 1. Построить чертеж по описанию: медиана, проведенная из тупого угла 𝐵𝐴𝐶, об-
разует со стороной 𝐴𝐵 угол 𝛼, равный углу 𝐵𝐶𝐴.

Ответ.
Сначала попытаемся построить чертеж, поочередно интерпрети-
руя описание конфигураций в том порядке, которое описано в
условии.
В данном случае чертеж удался, но как можно построить этот
чертеж, не полагаясь на удачу?
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Задача 1. Построить чертеж по описанию: медиана, проведенная из тупого угла 𝐵𝐴𝐶, об-
разует со стороной 𝐴𝐵 угол 𝛼, равный углу 𝐵𝐶𝐴.

Ответ.
Применим стратегию перехода от отдельного объекта к системе.
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Задача 1. Построить чертеж по описанию: медиана, проведенная из тупого угла 𝐵𝐴𝐶, об-
разует со стороной 𝐴𝐵 угол 𝛼, равный углу 𝐵𝐶𝐴.

Ответ.
Применим стратегию перехода от отдельного объекта к системе.
В данном случае построим несколько треугольников с острым
углом 𝐴𝐶𝐵, равным 𝛼.
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Задача 1. Построить чертеж по описанию: медиана, проведенная из тупого угла 𝐵𝐴𝐶, об-
разует со стороной 𝐴𝐵 угол 𝛼, равный углу 𝐵𝐶𝐴.

Ответ.
Применим стратегию перехода от отдельного объекта к системе.
В данном случае построим несколько треугольников с острым
углом 𝐴𝐶𝐵, равным 𝛼.
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Задача 1. Построить чертеж по описанию: медиана, проведенная из тупого угла 𝐵𝐴𝐶, об-
разует со стороной 𝐴𝐵 угол 𝛼, равный углу 𝐵𝐶𝐴.

Ответ.
Применим стратегию перехода от отдельного объекта к системе.
В данном случае построим несколько треугольников с острым
углом 𝐴𝐶𝐵, равным 𝛼.
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Задача 1. Построить чертеж по описанию: медиана, проведенная из тупого угла 𝐵𝐴𝐶, об-
разует со стороной 𝐴𝐵 угол 𝛼, равный углу 𝐵𝐶𝐴.

Ответ.
Применим стратегию перехода от отдельного объекта к системе.
В данном случае построим несколько треугольников с острым уг-
лом 𝐴𝐶𝐵, равным 𝛼.
Несколько равных углов, опирающихся на один отрезок 𝐴𝐵, дол-
жен вызывать ассоциацию с окружностью, на которой лежат вер-
шины этих углов и для которой 𝐴𝐵 является хордой.

J
J

J
JJ

.

.........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
𝐴 𝐵

𝐶

�
�
�

........
........
........
.......𝛼B

B
B
B
B
B
B
B

.

..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

. ..............
..............
.............
.............𝛼

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

. ......... ......... ......... .........
𝛼

𝑀...........
..........
..........
...........

𝛼

3461



Задача 1. Построить чертеж по описанию: медиана, проведенная из тупого угла 𝐵𝐴𝐶, об-
разует со стороной 𝐴𝐵 угол 𝛼, равный углу 𝐵𝐶𝐴.

Ответ.
Применим стратегию перехода от отдельного объекта к системе.
В данном случае построим несколько треугольников с острым уг-
лом 𝐴𝐶𝐵, равным 𝛼.
Несколько равных углов, опирающихся на один отрезок 𝐴𝐵, дол-
жен вызывать ассоциацию с окружностью, на которой лежат вер-
шины этих углов и для которой 𝐴𝐵 является хордой.
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Задача 1. Построить чертеж по описанию: медиана, проведенная из тупого угла 𝐵𝐴𝐶, об-
разует со стороной 𝐴𝐵 угол 𝛼, равный углу 𝐵𝐶𝐴.

Ответ.
Применим стратегию перехода от отдельного объекта к системе.
В данном случае построим несколько треугольников с острым уг-
лом 𝐴𝐶𝐵, равным 𝛼.
Несколько равных углов, опирающихся на один отрезок 𝐴𝐵, дол-
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шины этих углов и для которой 𝐴𝐵 является хордой.
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Задача 1. Построить чертеж по описанию: медиана, проведенная из тупого угла 𝐵𝐴𝐶, об-
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жен вызывать ассоциацию с окружностью, на которой лежат вер-
шины этих углов и для которой 𝐴𝐵 является хордой.
Кстати, видно, что исходный «интуитивный» чертеж был слегка
неточен.
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Найдем центр этой окружности. Применим стратегию приоритет-
ного изучения экстремальных ситуаций: например, рассмотрим
случай, когда угол 𝐵𝐴𝐶 ′ является прямым. J
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разует со стороной 𝐴𝐵 угол 𝛼, равный углу 𝐵𝐶𝐴.
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жен вызывать ассоциацию с окружностью, на которой лежат вер-
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Задача 1. Построить чертеж по описанию: медиана, проведенная из тупого угла 𝐵𝐴𝐶, об-
разует со стороной 𝐴𝐵 угол 𝛼, равный углу 𝐵𝐶𝐴.
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жен вызывать ассоциацию с окружностью, на которой лежат вер-
шины этих углов и для которой 𝐴𝐵 является хордой.
Найдем центр этой окружности. Применим стратегию приоритет-
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случай, когда угол 𝐵𝐴𝐶 ′ является прямым. J

J
J

JJ

.

.........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
𝐴 𝐵

𝐶

�
�
�

........
........
........
.......𝛼B

B
B
B
B
B
B
B

.

..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

. ..............
..............
.............
.............𝛼

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

. ......... ......... ......... .........
𝛼

𝑀...........
..........
..........
...........

𝛼

............................

.............................

.............................

.............................

............................

...........................

...........................

............................

.............................
.............................

...............................................................................................................................................
.......................

......

..................
..........

...............
............

.............
.............
.

............
............
....

............
............
.....

...........
...........
.......

...........
...........
.......

..........

..........

........

..........

..........

........

...........
...........
.......

...........
...........
.......

............
............
.....

............
............
....

.............
.............

.

...............
............

..................
..........

.......................
......

............................. ............................. ............................ ............................ .............................
.............................

.............................

............................

...........................

...........................

............................

.............................

.............................

.............................

............................

3469



Задача 1. Построить чертеж по описанию: медиана, проведенная из тупого угла 𝐵𝐴𝐶, об-
разует со стороной 𝐴𝐵 угол 𝛼, равный углу 𝐵𝐶𝐴.

Ответ.
Применим стратегию перехода от отдельного объекта к системе.
В данном случае построим несколько треугольников с острым уг-
лом 𝐴𝐶𝐵, равным 𝛼.
Несколько равных углов, опирающихся на один отрезок 𝐴𝐵, дол-
жен вызывать ассоциацию с окружностью, на которой лежат вер-
шины этих углов и для которой 𝐴𝐵 является хордой.
Найдем центр этой окружности. Применим стратегию приоритет-
ного изучения экстремальных ситуаций: например, рассмотрим
случай, когда угол 𝐵𝐴𝐶 ′ является прямым. 𝐴 𝐵
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Алгоритм построения окружности: восстановить перпендикуляры к 𝐴𝐵 из точек 𝐴 и 𝐵, про-
вести прямую 𝐵𝐶 ′ под углом 𝛼 к перпендикуляру, проходящему через 𝐵, и построить окруж-
ность, для которой 𝐵𝐶 ′ является диаметром.
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жен вызывать ассоциацию с окружностью, на которой лежат вер-
шины этих углов и для которой 𝐴𝐵 является хордой.
Найдем центр этой окружности. Применим стратегию приоритет-
ного изучения экстремальных ситуаций: например, рассмотрим
случай, когда угол 𝐵𝐴𝐶 ′ является прямым. 𝐴 𝐵
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Алгоритм построения окружности: восстановить перпендикуляры к 𝐴𝐵 из точек 𝐴 и 𝐵, про-
вести прямую 𝐵𝐶 ′ под углом 𝛼 к перпендикуляру, проходящему через 𝐵, и построить окруж-
ность, для которой 𝐵𝐶 ′ является диаметром.
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Задача 1. Построить чертеж по описанию: медиана, проведенная из тупого угла 𝐵𝐴𝐶, об-
разует со стороной 𝐴𝐵 угол 𝛼, равный углу 𝐵𝐶𝐴.

Ответ.
Применим стратегию перехода от отдельного объекта к системе.
В данном случае построим несколько треугольников с острым уг-
лом 𝐴𝐶𝐵, равным 𝛼.
Несколько равных углов, опирающихся на один отрезок 𝐴𝐵, дол-
жен вызывать ассоциацию с окружностью, на которой лежат вер-
шины этих углов и для которой 𝐴𝐵 является хордой.
Найдем центр этой окружности. Применим стратегию приоритет-
ного изучения экстремальных ситуаций: например, рассмотрим
случай, когда угол 𝐵𝐴𝐶 ′ является прямым. 𝐴 𝐵
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Алгоритм построения окружности: восстановить перпендикуляры к 𝐴𝐵 из точек 𝐴 и 𝐵, про-
вести прямую 𝐵𝐶 ′ под углом 𝛼 к перпендикуляру, проходящему через 𝐵, и построить окруж-
ность, для которой 𝐵𝐶 ′ является диаметром.
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Задача 1. Построить чертеж по описанию: медиана, проведенная из тупого угла 𝐵𝐴𝐶, об-
разует со стороной 𝐴𝐵 угол 𝛼, равный углу 𝐵𝐶𝐴.

Ответ.
Применим стратегию перехода от отдельного объекта к системе.
В данном случае построим несколько треугольников с острым уг-
лом 𝐴𝐶𝐵, равным 𝛼.
Несколько равных углов, опирающихся на один отрезок 𝐴𝐵, дол-
жен вызывать ассоциацию с окружностью, на которой лежат вер-
шины этих углов и для которой 𝐴𝐵 является хордой.
Найдем центр этой окружности. Применим стратегию приоритет-
ного изучения экстремальных ситуаций: например, рассмотрим
случай, когда угол 𝐵𝐴𝐶 ′ является прямым. 𝐴 𝐵
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Алгоритм построения окружности: восстановить перпендикуляры к 𝐴𝐵 из точек 𝐴 и 𝐵, про-
вести прямую 𝐵𝐶 ′ под углом 𝛼 к перпендикуляру, проходящему через 𝐵, и построить окруж-
ность, для которой 𝐵𝐶 ′ является диаметром.
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Задача 1. Построить чертеж по описанию: медиана, проведенная из тупого угла 𝐵𝐴𝐶, об-
разует со стороной 𝐴𝐵 угол 𝛼, равный углу 𝐵𝐶𝐴.

Ответ.
Применим стратегию перехода от отдельного объекта к системе.
В данном случае построим несколько треугольников с острым уг-
лом 𝐴𝐶𝐵, равным 𝛼.
Несколько равных углов, опирающихся на один отрезок 𝐴𝐵, дол-
жен вызывать ассоциацию с окружностью, на которой лежат вер-
шины этих углов и для которой 𝐴𝐵 является хордой.
Найдем центр этой окружности. Применим стратегию приоритет-
ного изучения экстремальных ситуаций: например, рассмотрим
случай, когда угол 𝐵𝐴𝐶 ′ является прямым. 𝐴 𝐵

�
�
�
�
�
�

........
........
........
.......𝛼 S

S
S
S
S
S
S
S
S
S
SS

............................

.............................

.............................

.............................

............................

...........................

...........................

............................

.............................
.............................

...............................................................................................................................................
.......................

......

..................
..........

...............
............

.............
.............
.

............
............
....

............
............
.....

...........
...........
.......

...........
...........
.......

..........

..........

........

..........

..........

........

...........
...........
.......

...........
...........
.......

............
............
.....

............
............
....

.............
.............

.

...............
............

..................
..........

.......................
......

............................. ............................. ............................ ............................ .............................
.............................

.............................

............................

...........................

...........................

............................

.............................

.............................

.............................

............................

r𝑂

S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
SS

. ......... ......... ......... .........

𝛼

𝐶 ′

Алгоритм построения окружности: восстановить перпендикуляры к 𝐴𝐵 из точек 𝐴 и 𝐵, про-
вести прямую 𝐵𝐶 ′ под углом 𝛼 к перпендикуляру, проходящему через 𝐵, и построить окруж-
ность, для которой 𝐵𝐶 ′ является диаметром.
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Задача 1. Построить чертеж по описанию: медиана, проведенная из тупого угла 𝐵𝐴𝐶, об-
разует со стороной 𝐴𝐵 угол 𝛼, равный углу 𝐵𝐶𝐴.

Ответ.
Для завершения алгоритма применим «стратегию предвкушения».
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Алгоритм построения окружности: восстановить перпендикуляры к 𝐴𝐵 из точек 𝐴 и 𝐵, про-
вести прямую 𝐵𝐶 ′ под углом 𝛼 к перпендикуляру, проходящему через 𝐵, и построить окруж-
ность, для которой 𝐵𝐶 ′ является диаметром.
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Задача 1. Построить чертеж по описанию: медиана, проведенная из тупого угла 𝐵𝐴𝐶, об-
разует со стороной 𝐴𝐵 угол 𝛼, равный углу 𝐵𝐶𝐴.

Ответ.
Для завершения алгоритма применим «стратегию предвкушения».
Представим себе, что искомый треугольник построен.
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Алгоритм построения окружности: восстановить перпендикуляры к 𝐴𝐵 из точек 𝐴 и 𝐵, про-
вести прямую 𝐵𝐶 ′ под углом 𝛼 к перпендикуляру, проходящему через 𝐵, и построить окруж-
ность, для которой 𝐵𝐶 ′ является диаметром.
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Задача 1. Построить чертеж по описанию: медиана, проведенная из тупого угла 𝐵𝐴𝐶, об-
разует со стороной 𝐴𝐵 угол 𝛼, равный углу 𝐵𝐶𝐴.

Ответ.
Для завершения алгоритма применим «стратегию предвкушения».
Представим себе, что искомый треугольник построен.
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Алгоритм построения окружности: восстановить перпендикуляры к 𝐴𝐵 из точек 𝐴 и 𝐵, про-
вести прямую 𝐵𝐶 ′ под углом 𝛼 к перпендикуляру, проходящему через 𝐵, и построить окруж-
ность, для которой 𝐵𝐶 ′ является диаметром.
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Задача 1. Построить чертеж по описанию: медиана, проведенная из тупого угла 𝐵𝐴𝐶, об-
разует со стороной 𝐴𝐵 угол 𝛼, равный углу 𝐵𝐶𝐴.

Ответ.
Для завершения алгоритма применим «стратегию предвкушения».
Представим себе, что искомый треугольник построен.
Для построения этого треугольника осталось найти точку 𝐶 или
точку 𝑀 .
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Алгоритм построения окружности: восстановить перпендикуляры к 𝐴𝐵 из точек 𝐴 и 𝐵, про-
вести прямую 𝐵𝐶 ′ под углом 𝛼 к перпендикуляру, проходящему через 𝐵, и построить окруж-
ность, для которой 𝐵𝐶 ′ является диаметром.

3480



Задача 1. Построить чертеж по описанию: медиана, проведенная из тупого угла 𝐵𝐴𝐶, об-
разует со стороной 𝐴𝐵 угол 𝛼, равный углу 𝐵𝐶𝐴.

Ответ.
Для завершения алгоритма применим «стратегию предвкушения».
Представим себе, что искомый треугольник построен.
Для построения этого треугольника осталось найти точку 𝐶 или
точку 𝑀 .
Искомую точку проще всего представить как точку пересечения
линий. Для 𝐶 одной из линий является уже построенная окруж-
ность, а для 𝑀 — луч 𝐴𝑀 .
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Алгоритм построения окружности: восстановить перпендикуляры к 𝐴𝐵 из точек 𝐴 и 𝐵, про-
вести прямую 𝐵𝐶 ′ под углом 𝛼 к перпендикуляру, проходящему через 𝐵, и построить окруж-
ность, для которой 𝐵𝐶 ′ является диаметром.
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Задача 1. Построить чертеж по описанию: медиана, проведенная из тупого угла 𝐵𝐴𝐶, об-
разует со стороной 𝐴𝐵 угол 𝛼, равный углу 𝐵𝐶𝐴.

Ответ.
Для завершения алгоритма применим «стратегию предвкушения».
Представим себе, что искомый треугольник построен.
Для построения этого треугольника осталось найти точку 𝐶 или
точку 𝑀 .
Искомую точку проще всего представить как точку пересечения
линий. Для 𝐶 одной из линий является уже построенная окруж-
ность, а для 𝑀 — луч 𝐴𝑀 .
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Алгоритм построения окружности: восстановить перпендикуляры к 𝐴𝐵 из точек 𝐴 и 𝐵, про-
вести прямую 𝐵𝐶 ′ под углом 𝛼 к перпендикуляру, проходящему через 𝐵, и построить окруж-
ность, для которой 𝐵𝐶 ′ является диаметром.
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Задача 1. Построить чертеж по описанию: медиана, проведенная из тупого угла 𝐵𝐴𝐶, об-
разует со стороной 𝐴𝐵 угол 𝛼, равный углу 𝐵𝐶𝐴.

Ответ.
Для завершения алгоритма применим «стратегию предвкушения».
Представим себе, что искомый треугольник построен.
Для построения этого треугольника осталось найти точку 𝐶 или
точку 𝑀 .
Искомую точку проще всего представить как точку пересечения
линий. Для 𝐶 одной из линий является уже построенная окруж-
ность, а для 𝑀 — луч 𝐴𝑀 .
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Алгоритм построения окружности: восстановить перпендикуляры к 𝐴𝐵 из точек 𝐴 и 𝐵, про-
вести прямую 𝐵𝐶 ′ под углом 𝛼 к перпендикуляру, проходящему через 𝐵, и построить окруж-
ность, для которой 𝐵𝐶 ′ является диаметром.
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Задача 1. Построить чертеж по описанию: медиана, проведенная из тупого угла 𝐵𝐴𝐶, об-
разует со стороной 𝐴𝐵 угол 𝛼, равный углу 𝐵𝐶𝐴.

Ответ.
Для завершения алгоритма применим «стратегию предвкушения».
Представим себе, что искомый треугольник построен.
Для построения этого треугольника осталось найти точку 𝐶 или
точку 𝑀 .
Искомую точку проще всего представить как точку пересечения
линий. Для 𝐶 одной из линий является уже построенная окруж-
ность, а для 𝑀 — луч 𝐴𝑀 .
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Алгоритм построения окружности: восстановить перпендикуляры к 𝐴𝐵 из точек 𝐴 и 𝐵, про-
вести прямую 𝐵𝐶 ′ под углом 𝛼 к перпендикуляру, проходящему через 𝐵, и построить окруж-
ность, для которой 𝐵𝐶 ′ является диаметром.
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Задача 1. Построить чертеж по описанию: медиана, проведенная из тупого угла 𝐵𝐴𝐶, об-
разует со стороной 𝐴𝐵 угол 𝛼, равный углу 𝐵𝐶𝐴.

Ответ.
Для завершения алгоритма применим «стратегию предвкушения».
Представим себе, что искомый треугольник построен.
Для построения этого треугольника осталось найти точку 𝐶 или
точку 𝑀 .
Искомую точку проще всего представить как точку пересечения
линий. Для 𝐶 одной из линий является уже построенная окруж-
ность, а для 𝑀 — луч 𝐴𝑀 .
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Алгоритм построения окружности: восстановить перпендикуляры к 𝐴𝐵 из точек 𝐴 и 𝐵, про-
вести прямую 𝐵𝐶 ′ под углом 𝛼 к перпендикуляру, проходящему через 𝐵, и построить окруж-
ность, для которой 𝐵𝐶 ′ является диаметром.
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Задача 1. Построить чертеж по описанию: медиана, проведенная из тупого угла 𝐵𝐴𝐶, об-
разует со стороной 𝐴𝐵 угол 𝛼, равный углу 𝐵𝐶𝐴.

Ответ.
Для завершения алгоритма применим «стратегию предвкушения».
Представим себе, что искомый треугольник построен.
Для построения этого треугольника осталось найти точку 𝐶 или
точку 𝑀 .
Искомую точку проще всего представить как точку пересечения
линий. Для 𝐶 одной из линий является уже построенная окруж-
ность, а для 𝑀 — луч 𝐴𝑀 .
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Алгоритм построения окружности: восстановить перпендикуляры к 𝐴𝐵 из точек 𝐴 и 𝐵, про-
вести прямую 𝐵𝐶 ′ под углом 𝛼 к перпендикуляру, проходящему через 𝐵, и построить окруж-
ность, для которой 𝐵𝐶 ′ является диаметром.
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Задача 1. Построить чертеж по описанию: медиана, проведенная из тупого угла 𝐵𝐴𝐶, об-
разует со стороной 𝐴𝐵 угол 𝛼, равный углу 𝐵𝐶𝐴.

Ответ.
Для завершения алгоритма применим «стратегию предвкушения».
Представим себе, что искомый треугольник построен.
Для построения этого треугольника осталось найти точку 𝐶 или
точку 𝑀 .
Искомую точку проще всего представить как точку пересечения
линий. Для 𝐶 одной из линий является уже построенная окруж-
ность, а для 𝑀 — луч 𝐴𝑀 .
Для точки 𝐶 не очень понятно, как построить вторую линию.
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Алгоритм построения окружности: восстановить перпендикуляры к 𝐴𝐵 из точек 𝐴 и 𝐵, про-
вести прямую 𝐵𝐶 ′ под углом 𝛼 к перпендикуляру, проходящему через 𝐵, и построить окруж-
ность, для которой 𝐵𝐶 ′ является диаметром.
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Задача 1. Построить чертеж по описанию: медиана, проведенная из тупого угла 𝐵𝐴𝐶, об-
разует со стороной 𝐴𝐵 угол 𝛼, равный углу 𝐵𝐶𝐴.

Ответ.
Для завершения алгоритма применим «стратегию предвкушения».
Представим себе, что искомый треугольник построен.
Для построения этого треугольника осталось найти точку 𝐶 или
точку 𝑀 . Как найти вторую линию, проходящую через точку 𝑀?
Искомую точку проще всего представить как точку пересечения
линий. Для 𝐶 одной из линий является уже построенная окруж-
ность, а для 𝑀 — луч 𝐴𝑀 .
Для точки 𝐶 не очень понятно, как построить вторую линию.
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Алгоритм построения окружности: восстановить перпендикуляры к 𝐴𝐵 из точек 𝐴 и 𝐵, про-
вести прямую 𝐵𝐶 ′ под углом 𝛼 к перпендикуляру, проходящему через 𝐵, и построить окруж-
ность, для которой 𝐵𝐶 ′ является диаметром.
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Задача 1. Построить чертеж по описанию: медиана, проведенная из тупого угла 𝐵𝐴𝐶, об-
разует со стороной 𝐴𝐵 угол 𝛼, равный углу 𝐵𝐶𝐴.

Ответ.
Для завершения алгоритма применим «стратегию предвкушения».
Представим себе, что искомый треугольник построен.
Для построения этого треугольника осталось найти точку 𝐶 или
точку 𝑀 . Как найти вторую линию, проходящую через точку 𝑀?
𝑀 — это середина хорды. Совокупность середин хорд, один из
концов которых находится в точке 𝐵 — это окружность с диа-
метром 𝑂𝐵 (докажите самостоятельно).
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Алгоритм построения окружности: восстановить перпендикуляры к 𝐴𝐵 из точек 𝐴 и 𝐵, про-
вести прямую 𝐵𝐶 ′ под углом 𝛼 к перпендикуляру, проходящему через 𝐵, и построить окруж-
ность, для которой 𝐵𝐶 ′ является диаметром.
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Задача 1. Построить чертеж по описанию: медиана, проведенная из тупого угла 𝐵𝐴𝐶, об-
разует со стороной 𝐴𝐵 угол 𝛼, равный углу 𝐵𝐶𝐴.

Ответ.
Для завершения алгоритма применим «стратегию предвкушения».
Представим себе, что искомый треугольник построен.
Для построения этого треугольника осталось найти точку 𝐶 или
точку 𝑀 . Как найти вторую линию, проходящую через точку 𝑀?
𝑀 — это середина хорды. Совокупность середин хорд, один из
концов которых находится в точке 𝐵 — это окружность с диа-
метром 𝑂𝐵 (докажите самостоятельно).
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Алгоритм построения окружности: восстановить перпендикуляры к 𝐴𝐵 из точек 𝐴 и 𝐵, про-
вести прямую 𝐵𝐶 ′ под углом 𝛼 к перпендикуляру, проходящему через 𝐵, и построить окруж-
ность, для которой 𝐵𝐶 ′ является диаметром.
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Задача 1. Построить чертеж по описанию: медиана, проведенная из тупого угла 𝐵𝐴𝐶, об-
разует со стороной 𝐴𝐵 угол 𝛼, равный углу 𝐵𝐶𝐴.

Ответ.
Для завершения алгоритма применим «стратегию предвкушения».
Представим себе, что искомый треугольник построен.
Для построения этого треугольника осталось найти точку 𝐶 или
точку 𝑀 . Как найти вторую линию, проходящую через точку 𝑀?
𝑀 — это середина хорды. Совокупность середин хорд, один из
концов которых находится в точке 𝐵 — это окружность с диа-
метром 𝑂𝐵 (докажите самостоятельно).
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Алгоритм построения окружности: восстановить перпендикуляры к 𝐴𝐵 из точек 𝐴 и 𝐵, про-
вести прямую 𝐵𝐶 ′ под углом 𝛼 к перпендикуляру, проходящему через 𝐵, и построить окруж-
ность, для которой 𝐵𝐶 ′ является диаметром.
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Задача 1. Построить чертеж по описанию: медиана, проведенная из тупого угла 𝐵𝐴𝐶, об-
разует со стороной 𝐴𝐵 угол 𝛼, равный углу 𝐵𝐶𝐴.

Ответ.
Для завершения алгоритма применим «стратегию предвкушения».
Представим себе, что искомый треугольник построен.
Для построения этого треугольника осталось найти точку 𝐶 или
точку 𝑀 . Как найти вторую линию, проходящую через точку 𝑀?
𝑀 — это середина хорды. Совокупность середин хорд, один из
концов которых находится в точке 𝐵 — это окружность с диа-
метром 𝑂𝐵 (докажите самостоятельно).
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Алгоритм построения окружности: восстановить перпендикуляры к 𝐴𝐵 из точек 𝐴 и 𝐵, про-
вести прямую 𝐵𝐶 ′ под углом 𝛼 к перпендикуляру, проходящему через 𝐵, и построить окруж-
ность, для которой 𝐵𝐶 ′ является диаметром.
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Задача 1. Построить чертеж по описанию: медиана, проведенная из тупого угла 𝐵𝐴𝐶, об-
разует со стороной 𝐴𝐵 угол 𝛼, равный углу 𝐵𝐶𝐴.

Ответ.
Для завершения алгоритма применим «стратегию предвкушения».
Представим себе, что искомый треугольник построен.
Для построения этого треугольника осталось найти точку 𝐶 или
точку 𝑀 . Как найти вторую линию, проходящую через точку 𝑀?
𝑀 — это середина хорды. Совокупность середин хорд, один из
концов которых находится в точке 𝐵 — это окружность с диа-
метром 𝑂𝐵 (докажите самостоятельно).

𝐴 𝐵
�
�
�
�
�
�

........
........
........
.......𝛼 S

S
S
S
S
S
S
S
S
S
SS

............................

.............................

.............................

.............................

............................

...........................

...........................

............................

.............................
.............................

...............................................................................................................................................
.......................

......

..................
..........

...............
............

.............
.............
.

............
............
....

............
............
.....

...........
...........
.......

...........
...........
.......

..........

..........

........

..........

..........

........

...........
...........
.......

...........
...........
.......

............
............
.....

............
............
....

.............
.............

.

...............
............

..................
..........

.......................
......

............................. ............................. ............................ ............................ .............................
.............................

.............................

............................

...........................

...........................

............................

.............................

.............................

.............................

............................

r𝑂

.

........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

𝑀...........
..........
..........
...........

𝐶
..............

...............

...............

...............
..............

..............
..............

..............
...............

...................................................................................................................................
.............
.

............
..

............
...

...........
....

...........
....

..........

....

..........

....

...........
....

...........
....

............
...
............
..

.............
.

.............. .............. ............... ............... ............... .............. .............. ............... ...............
...............
..............
..............
..............
..............
...............

...............

...............

..............

Алгоритм построения окружности: восстановить перпендикуляры к 𝐴𝐵 из точек 𝐴 и 𝐵, про-
вести прямую 𝐵𝐶 ′ под углом 𝛼 к перпендикуляру, проходящему через 𝐵, и построить окруж-
ность, для которой 𝐵𝐶 ′ является диаметром.
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Задача 1. Построить чертеж по описанию: медиана, проведенная из тупого угла 𝐵𝐴𝐶, об-
разует со стороной 𝐴𝐵 угол 𝛼, равный углу 𝐵𝐶𝐴.

Ответ.
Для завершения алгоритма применим «стратегию предвкушения».
Представим себе, что искомый треугольник построен.
Для построения этого треугольника осталось найти точку 𝐶 или
точку 𝑀 . Как найти вторую линию, проходящую через точку 𝑀?
𝑀 — это середина хорды. Совокупность середин хорд, один из
концов которых находится в точке 𝐵 — это окружность с диа-
метром 𝑂𝐵 (докажите самостоятельно).
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Алгоритм построения окружности: восстановить перпендикуляры к 𝐴𝐵 из точек 𝐴 и 𝐵, про-
вести прямую 𝐵𝐶 ′ под углом 𝛼 к перпендикуляру, проходящему через 𝐵, и построить окруж-
ность, для которой 𝐵𝐶 ′ является диаметром.

Провести окружность с диаметром 𝑂𝐵, отметить𝑀 как точку пересечения соответствующих
луча и окружности. Провести луч 𝐵𝑀 до пересечения с большой окружностью, используя
полученную точку пересечения 𝐶, построить сторону 𝐵𝐶.
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Задача 1. Построить чертеж по описанию: медиана, проведенная из тупого угла 𝐵𝐴𝐶, об-
разует со стороной 𝐴𝐵 угол 𝛼, равный углу 𝐵𝐶𝐴.

Ответ.
Для завершения алгоритма применим «стратегию предвкушения».
Представим себе, что искомый треугольник построен.
Для построения этого треугольника осталось найти точку 𝐶 или
точку 𝑀 . Как найти вторую линию, проходящую через точку 𝑀?
𝑀 — это середина хорды. Совокупность середин хорд, один из
концов которых находится в точке 𝐵 — это окружность с диа-
метром 𝑂𝐵 (докажите самостоятельно).
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Алгоритм построения окружности: восстановить перпендикуляры к 𝐴𝐵 из точек 𝐴 и 𝐵, про-
вести прямую 𝐵𝐶 ′ под углом 𝛼 к перпендикуляру, проходящему через 𝐵, и построить окруж-
ность, для которой 𝐵𝐶 ′ является диаметром.

Провести окружность с диаметром 𝑂𝐵, отметить𝑀 как точку пересечения соответствующих
луча и окружности. Провести луч 𝐵𝑀 до пересечения с большой окружностью, используя
полученную точку пересечения 𝐶, построить сторону 𝐵𝐶.
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Задача 1. Построить чертеж по описанию: медиана, проведенная из тупого угла 𝐵𝐴𝐶, об-
разует со стороной 𝐴𝐵 угол 𝛼, равный углу 𝐵𝐶𝐴.

Ответ.
Для завершения алгоритма применим «стратегию предвкушения».
Представим себе, что искомый треугольник построен.
Для построения этого треугольника осталось найти точку 𝐶 или
точку 𝑀 . Как найти вторую линию, проходящую через точку 𝑀?
𝑀 — это середина хорды. Совокупность середин хорд, один из
концов которых находится в точке 𝐵 — это окружность с диа-
метром 𝑂𝐵 (докажите самостоятельно).
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Алгоритм построения окружности: восстановить перпендикуляры к 𝐴𝐵 из точек 𝐴 и 𝐵, про-

вести прямую 𝐵𝐶 ′ под углом 𝛼 к перпендикуляру, проходящему через 𝐵, и построить окруж-
ность, для которой 𝐵𝐶 ′ является диаметром.

Провести окружность с диаметром 𝑂𝐵, отметить𝑀 как точку пересечения соответствующих
луча и окружности. Провести луч 𝐵𝑀 до пересечения с большой окружностью, используя
полученную точку пересечения 𝐶, построить сторону 𝐵𝐶.
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Задача 1. Построить чертеж по описанию: медиана, проведенная из тупого угла 𝐵𝐴𝐶, об-
разует со стороной 𝐴𝐵 угол 𝛼, равный углу 𝐵𝐶𝐴.

Ответ.
Для завершения алгоритма применим «стратегию предвкушения».
Представим себе, что искомый треугольник построен.
Для построения этого треугольника осталось найти точку 𝐶 или
точку 𝑀 . Как найти вторую линию, проходящую через точку 𝑀?
𝑀 — это середина хорды. Совокупность середин хорд, один из
концов которых находится в точке 𝐵 — это окружность с диа-
метром 𝑂𝐵 (докажите самостоятельно).
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Алгоритм построения окружности: восстановить перпендикуляры к 𝐴𝐵 из точек 𝐴 и 𝐵, про-

вести прямую 𝐵𝐶 ′ под углом 𝛼 к перпендикуляру, проходящему через 𝐵, и построить окруж-
ность, для которой 𝐵𝐶 ′ является диаметром.

Провести окружность с диаметром 𝑂𝐵, отметить𝑀 как точку пересечения соответствующих
луча и окружности. Провести луч 𝐵𝑀 до пересечения с большой окружностью, используя
полученную точку пересечения 𝐶, построить сторону 𝐵𝐶.
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Задача 1. Построить чертеж по описанию: медиана, проведенная из тупого угла 𝐵𝐴𝐶, об-
разует со стороной 𝐴𝐵 угол 𝛼, равный углу 𝐵𝐶𝐴.

Ответ.
Для завершения алгоритма применим «стратегию предвкушения».
Представим себе, что искомый треугольник построен.
Для построения этого треугольника осталось найти точку 𝐶 или
точку 𝑀 . Как найти вторую линию, проходящую через точку 𝑀?
𝑀 — это середина хорды. Совокупность середин хорд, один из
концов которых находится в точке 𝐵 — это окружность с диа-
метром 𝑂𝐵 (докажите самостоятельно).
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Алгоритм построения окружности: восстановить перпендикуляры к 𝐴𝐵 из точек 𝐴 и 𝐵, про-
вести прямую 𝐵𝐶 ′ под углом 𝛼 к перпендикуляру, проходящему через 𝐵, и построить окруж-
ность, для которой 𝐵𝐶 ′ является диаметром.

Провести окружность с диаметром 𝑂𝐵, отметить𝑀 как точку пересечения соответствующих
луча и окружности. Провести луч 𝐵𝑀 до пересечения с большой окружностью, используя
полученную точку пересечения 𝐶, построить сторону 𝐵𝐶.
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разует со стороной 𝐴𝐵 угол 𝛼, равный углу 𝐵𝐶𝐴.

Ответ.
Для завершения алгоритма применим «стратегию предвкушения».
Представим себе, что искомый треугольник построен.
Для построения этого треугольника осталось найти точку 𝐶 или
точку 𝑀 . Как найти вторую линию, проходящую через точку 𝑀?
𝑀 — это середина хорды. Совокупность середин хорд, один из
концов которых находится в точке 𝐵 — это окружность с диа-
метром 𝑂𝐵 (докажите самостоятельно).
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Алгоритм построения окружности: восстановить перпендикуляры к 𝐴𝐵 из точек 𝐴 и 𝐵, про-
вести прямую 𝐵𝐶 ′ под углом 𝛼 к перпендикуляру, проходящему через 𝐵, и построить окруж-
ность, для которой 𝐵𝐶 ′ является диаметром.

Провести окружность с диаметром 𝑂𝐵, отметить𝑀 как точку пересечения соответствующих
луча и окружности. Провести луч 𝐵𝑀 до пересечения с большой окружностью, используя
полученную точку пересечения 𝐶, построить сторону 𝐵𝐶.
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Задача 1. Построить чертеж по описанию: медиана, проведенная из тупого угла 𝐵𝐴𝐶, об-
разует со стороной 𝐴𝐵 угол 𝛼, равный углу 𝐵𝐶𝐴.

Ответ.
Для завершения алгоритма применим «стратегию предвкушения».
Представим себе, что искомый треугольник построен.
Для построения этого треугольника осталось найти точку 𝐶 или
точку 𝑀 . Как найти вторую линию, проходящую через точку 𝑀?
𝑀 — это середина хорды. Совокупность середин хорд, один из
концов которых находится в точке 𝐵 — это окружность с диа-
метром 𝑂𝐵 (докажите самостоятельно).
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Алгоритм построения окружности: восстановить перпендикуляры к 𝐴𝐵 из точек 𝐴 и 𝐵, про-
вести прямую 𝐵𝐶 ′ под углом 𝛼 к перпендикуляру, проходящему через 𝐵, и построить окруж-
ность, для которой 𝐵𝐶 ′ является диаметром.

Провести окружность с диаметром 𝑂𝐵, отметить𝑀 как точку пересечения соответствующих
луча и окружности. Провести луч 𝐵𝑀 до пересечения с большой окружностью, используя
полученную точку пересечения 𝐶, построить сторону 𝐵𝐶.
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Задача 1. Построить чертеж по описанию: медиана, проведенная из тупого угла 𝐵𝐴𝐶, об-
разует со стороной 𝐴𝐵 угол 𝛼, равный углу 𝐵𝐶𝐴.

Ответ.
Для завершения алгоритма применим «стратегию предвкушения».
Представим себе, что искомый треугольник построен.
Для построения этого треугольника осталось найти точку 𝐶 или
точку 𝑀 . Как найти вторую линию, проходящую через точку 𝑀?
𝑀 — это середина хорды. Совокупность середин хорд, один из
концов которых находится в точке 𝐵 — это окружность с диа-
метром 𝑂𝐵 (докажите самостоятельно).
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𝛼

Алгоритм построения окружности: восстановить перпендикуляры к 𝐴𝐵 из точек 𝐴 и 𝐵, про-
вести прямую 𝐵𝐶 ′ под углом 𝛼 к перпендикуляру, проходящему через 𝐵, и построить окруж-
ность, для которой 𝐵𝐶 ′ является диаметром.

Провести окружность с диаметром 𝑂𝐵, отметить𝑀 как точку пересечения соответствующих
луча и окружности. Провести луч 𝐵𝑀 до пересечения с большой окружностью, используя
полученную точку пересечения 𝐶, построить сторону 𝐵𝐶.
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Задача 1. Построить чертеж по описанию: медиана, проведенная из тупого угла 𝐵𝐴𝐶, об-
разует со стороной 𝐴𝐵 угол 𝛼, равный углу 𝐵𝐶𝐴.

Ответ.
Для завершения алгоритма применим «стратегию предвкушения».
Представим себе, что искомый треугольник построен.
Для построения этого треугольника осталось найти точку 𝐶 или
точку 𝑀 . Как найти вторую линию, проходящую через точку 𝑀?
𝑀 — это середина хорды. Совокупность середин хорд, один из
концов которых находится в точке 𝐵 — это окружность с диа-
метром 𝑂𝐵 (докажите самостоятельно).
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𝛼

Алгоритм построения окружности: восстановить перпендикуляры к 𝐴𝐵 из точек 𝐴 и 𝐵, про-
вести прямую 𝐵𝐶 ′ под углом 𝛼 к перпендикуляру, проходящему через 𝐵, и построить окруж-
ность, для которой 𝐵𝐶 ′ является диаметром.

Провести окружность с диаметром 𝑂𝐵, отметить𝑀 как точку пересечения соответствующих
луча и окружности. Провести луч 𝐵𝑀 до пересечения с большой окружностью, используя
полученную точку пересечения 𝐶, построить сторону 𝐵𝐶.

Алгоритм построения данного чертежа создан.
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Задача 1. Построить чертеж по описанию: медиана, проведенная из тупого угла 𝐵𝐴𝐶, об-
разует со стороной 𝐴𝐵 угол 𝛼, равный углу 𝐵𝐶𝐴.

Ответ.
Для завершения алгоритма применим «стратегию предвкушения».
Представим себе, что искомый треугольник построен.
Для построения этого треугольника осталось найти точку 𝐶 или
точку 𝑀 . Как найти вторую линию, проходящую через точку 𝑀?
𝑀 — это середина хорды. Совокупность середин хорд, один из
концов которых находится в точке 𝐵 — это окружность с диа-
метром 𝑂𝐵 (докажите самостоятельно).
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𝛼

Алгоритм построения окружности: восстановить перпендикуляры к 𝐴𝐵 из точек 𝐴 и 𝐵, про-
вести прямую 𝐵𝐶 ′ под углом 𝛼 к перпендикуляру, проходящему через 𝐵, и построить окруж-
ность, для которой 𝐵𝐶 ′ является диаметром.

Провести окружность с диаметром 𝑂𝐵, отметить𝑀 как точку пересечения соответствующих
луча и окружности. Провести луч 𝐵𝑀 до пересечения с большой окружностью, используя
полученную точку пересечения 𝐶, построить сторону 𝐵𝐶.

Алгоритм построения данного чертежа создан.
Адекватность этого алгоритма докажите самостоятельно.
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Решение задачи 2.
Задача 2. Построить треугольник по двум его биссектрисам (рассматриваемым как

отрезки) и радиусу вписанной в него окружности.
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Задача 2. Построить треугольник по двум его биссектрисам (рассматриваемым как
отрезки) и радиусу вписанной в него окружности.

Ответ.
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Задача 2. Построить треугольник по двум его биссектрисам (рассматриваемым как
отрезки) и радиусу вписанной в него окружности.

Ответ.
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Задача 2. Построить треугольник по двум его биссектрисам (рассматриваемым как
отрезки) и радиусу вписанной в него окружности.

Ответ.
Что значит «по биссектрисам» и по «радиусу»?
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Задача 2. Построить треугольник по двум его биссектрисам (рассматриваемым как
отрезки) и радиусу вписанной в него окружности.

Ответ.
Что значит «по биссектрисам» и по «радиусу»?
Значит, нам даны соответствующие отрезки.
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Задача 2. Построить треугольник по двум его биссектрисам (рассматриваемым как
отрезки) и радиусу вписанной в него окружности.

Ответ.
Что значит «по биссектрисам» и по «радиусу»?
Значит, нам даны соответствующие отрезки.
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Задача 2. Построить треугольник по двум его биссектрисам (рассматриваемым как
отрезки) и радиусу вписанной в него окружности.

Ответ.
Что значит «по биссектрисам» и по «радиусу»?
Значит, нам даны соответствующие отрезки.

биссектрисы
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Задача 2. Построить треугольник по двум его биссектрисам (рассматриваемым как
отрезки) и радиусу вписанной в него окружности.

Ответ.
Что значит «по биссектрисам» и по «радиусу»?
Значит, нам даны соответствующие отрезки.

биссектрисы

радиус
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Задача 2. Построить треугольник по двум его биссектрисам (рассматриваемым как
отрезки) и радиусу вписанной в него окружности.

Ответ.
Все эти три отрезка выходят из одной точки: из центра 𝐷 впи-
санной окружности.

биссектрисы

радиус
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Задача 2. Построить треугольник по двум его биссектрисам (рассматриваемым как
отрезки) и радиусу вписанной в него окружности.

Ответ.
Все эти три отрезка выходят из одной точки: из центра 𝐷 впи-
санной окружности.

биссектрисы

радиус
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Задача 2. Построить треугольник по двум его биссектрисам (рассматриваемым как
отрезки) и радиусу вписанной в него окружности.

Ответ.
Все эти три отрезка выходят из одной точки: из центра 𝐷 впи-
санной окружности.
Начнем с проведения, например, радиуса из 𝐷.

биссектрисы

радиус
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Задача 2. Построить треугольник по двум его биссектрисам (рассматриваемым как
отрезки) и радиусу вписанной в него окружности.

Ответ.
Все эти три отрезка выходят из одной точки: из центра 𝐷 впи-
санной окружности.
Начнем с проведения, например, радиуса из 𝐷.

биссектрисы

радиус

��
𝐷
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Задача 2. Построить треугольник по двум его биссектрисам (рассматриваемым как
отрезки) и радиусу вписанной в него окружности.

Ответ.
Все эти три отрезка выходят из одной точки: из центра 𝐷 впи-
санной окружности.
Начнем с проведения, например, радиуса из 𝐷.
Второй конец биссектрисы находится на сторону, к которой
проведен изображенный радиус и на расстоянии от 𝐷, равной
длине соответствующей биссектрисы.

биссектрисы

радиус

��
𝐷
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Задача 2. Построить треугольник по двум его биссектрисам (рассматриваемым как
отрезки) и радиусу вписанной в него окружности.

Ответ.
Все эти три отрезка выходят из одной точки: из центра 𝐷 впи-
санной окружности.
Начнем с проведения, например, радиуса из 𝐷.
Второй конец биссектрисы находится на сторону, к которой
проведен изображенный радиус и на расстоянии от 𝐷, равной
длине соответствующей биссектрисы. Значит, искомые точки
найдем как точки пересечения стороны, к которой проведен
изображенный радиус и совокупности точек, находящихся на
соответствующем расстоянии от 𝐷, т.е. окружности.

биссектрисы

радиус

��
𝐷

3517



Задача 2. Построить треугольник по двум его биссектрисам (рассматриваемым как
отрезки) и радиусу вписанной в него окружности.
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Задача 2. Построить треугольник по двум его биссектрисам (рассматриваемым как
отрезки) и радиусу вписанной в него окружности.
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Задача 2. Построить треугольник по двум его биссектрисам (рассматриваемым как
отрезки) и радиусу вписанной в него окружности.

Ответ.
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Задача 2. Построить треугольник по двум его биссектрисам (рассматриваемым как
отрезки) и радиусу вписанной в него окружности.

Ответ.
Стороны искомого треугольника являются касательными к
вписанной окружности.
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Задача 2. Построить треугольник по двум его биссектрисам (рассматриваемым как
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Задача 2. Построить треугольник по двум его биссектрисам (рассматриваемым как
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Задача 2. Построить треугольник по двум его биссектрисам (рассматриваемым как
отрезки) и радиусу вписанной в него окружности.

Ответ.
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вписанной окружности.
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Задача 2. Построить треугольник по двум его биссектрисам (рассматриваемым как
отрезки) и радиусу вписанной в него окружности.

Ответ.
Стороны искомого треугольника являются касательными к
вписанной окружности.
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Задача 2. Построить треугольник по двум его биссектрисам (рассматриваемым как
отрезки) и радиусу вписанной в него окружности.

Ответ.
Стороны искомого треугольника являются касательными к
вписанной окружности.
Задача решена.
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Решение задачи 3.
Задача 3. В равностороннем треугольнике имеется точка, удаленная от сторон этого

треугольника на расстояние 3, 4 и, соответственно, 5. Найдите длину стороны треугольника.
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Задача 3. В равностороннем треугольнике имеется точка, удаленная от сторон этого
треугольника на расстояние 3, 4 и, соответственно, 5. Найдите длину стороны треугольника.

Ответ.
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Задача 3. В равностороннем треугольнике имеется точка, удаленная от сторон этого
треугольника на расстояние 3, 4 и, соответственно, 5. Найдите длину стороны треугольника.

Ответ.
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Задача 3. В равностороннем треугольнике имеется точка, удаленная от сторон этого
треугольника на расстояние 3, 4 и, соответственно, 5. Найдите длину стороны треугольника.

Ответ.
Сначала построим чертеж. Вспомним рекомендацию, обяза-
тельную для исполнения: «если речь идет о расстоянии, надо про-
вести соответствующие отрезки». Для того, чтобы было удобнее
оформлять решение, обозначим вершины буквами.
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Задача 3. В равностороннем треугольнике имеется точка, удаленная от сторон этого
треугольника на расстояние 3, 4 и, соответственно, 5. Найдите длину стороны треугольника.

Ответ.
«Зеленые» отрезки 𝐷𝐾, 𝐷𝑀 , 𝐷𝑁 не входят в треугольники в
качестве стороны, высоты и т.д. Можно предложить два вариан-
та... Более перспективным представляется вариант с отрезками,
проведенными в углы △𝐴𝐵𝐶, поскольку в образовавшихся тре-
угольниках «зеленые» отрезки являются высотами.
Напомним, что «зелеными» мы объявляем отрезки и углы, длины
которых известны. �
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Задача 3. В равностороннем треугольнике имеется точка, удаленная от сторон этого
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Задача 3. В равностороннем треугольнике имеется точка, удаленная от сторон этого
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Задача 3. В равностороннем треугольнике имеется точка, удаленная от сторон этого
треугольника на расстояние 3, 4 и, соответственно, 5. Найдите длину стороны треугольника.

Ответ.
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Задача 3. В равностороннем треугольнике имеется точка, удаленная от сторон этого
треугольника на расстояние 3, 4 и, соответственно, 5. Найдите длину стороны треугольника.

Ответ.
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Задача 3. В равностороннем треугольнике имеется точка, удаленная от сторон этого
треугольника на расстояние 3, 4 и, соответственно, 5. Найдите длину стороны треугольника.

Ответ.
«Зеленые» отрезки 𝐷𝐾, 𝐷𝑀 , 𝐷𝑁 не входят в треугольники в
качестве стороны, высоты и т.д. Можно предложить два вариан-
та... Более перспективным представляется вариант с отрезками,
проведенными в углы △𝐴𝐵𝐶, поскольку в образовавшихся тре-
угольниках «зеленые» отрезки являются высотами.
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Задача 3. В равностороннем треугольнике имеется точка, удаленная от сторон этого
треугольника на расстояние 3, 4 и, соответственно, 5. Найдите длину стороны треугольника.

Ответ.
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та... Более перспективным представляется вариант с отрезками,
проведенными в углы △𝐴𝐵𝐶, поскольку в образовавшихся тре-
угольниках «зеленые» отрезки являются высотами.
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Задача 3. В равностороннем треугольнике имеется точка, удаленная от сторон этого
треугольника на расстояние 3, 4 и, соответственно, 5. Найдите длину стороны треугольника.

Ответ.
«Зеленые» отрезки 𝐷𝐾, 𝐷𝑀 , 𝐷𝑁 не входят в треугольники в
качестве стороны, высоты и т.д. Можно предложить два вариан-
та... Более перспективным представляется вариант с отрезками,
проведенными в углы △𝐴𝐵𝐶, поскольку в образовавшихся тре-
угольниках «зеленые» отрезки являются высотами.
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Задача 3. В равностороннем треугольнике имеется точка, удаленная от сторон этого
треугольника на расстояние 3, 4 и, соответственно, 5. Найдите длину стороны треугольника.

Ответ.

Основная ассоциация с термином «высота»: площадь тре-
угольника.
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Задача 3. В равностороннем треугольнике имеется точка, удаленная от сторон этого
треугольника на расстояние 3, 4 и, соответственно, 5. Найдите длину стороны треугольника.

Ответ.

Основная ассоциация с термином «высота»: площадь тре-
угольника.
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Задача 3. В равностороннем треугольнике имеется точка, удаленная от сторон этого
треугольника на расстояние 3, 4 и, соответственно, 5. Найдите длину стороны треугольника.

Ответ.
𝑆△𝐴𝐷𝐵+

Основная ассоциация с термином «высота»: площадь тре-
угольника.
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Задача 3. В равностороннем треугольнике имеется точка, удаленная от сторон этого
треугольника на расстояние 3, 4 и, соответственно, 5. Найдите длину стороны треугольника.

Ответ.
𝑆△𝐴𝐷𝐵+𝑆△𝐵𝐷𝐶+

Основная ассоциация с термином «высота»: площадь тре-
угольника.
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Задача 3. В равностороннем треугольнике имеется точка, удаленная от сторон этого
треугольника на расстояние 3, 4 и, соответственно, 5. Найдите длину стороны треугольника.

Ответ.
𝑆△𝐴𝐷𝐵+𝑆△𝐵𝐷𝐶+𝑆△𝐴𝐷𝐶 ,

Основная ассоциация с термином «высота»: площадь тре-
угольника.
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Задача 3. В равностороннем треугольнике имеется точка, удаленная от сторон этого
треугольника на расстояние 3, 4 и, соответственно, 5. Найдите длину стороны треугольника.

Ответ.
𝑆△𝐴𝐵𝐶 =𝑆△𝐴𝐷𝐵+𝑆△𝐵𝐷𝐶+𝑆△𝐴𝐷𝐶 ,
Основная ассоциация с термином «высота»: площадь тре-
угольника.
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Задача 3. В равностороннем треугольнике имеется точка, удаленная от сторон этого
треугольника на расстояние 3, 4 и, соответственно, 5. Найдите длину стороны треугольника.

Ответ.
𝑆△𝐴𝐵𝐶 =𝑆△𝐴𝐷𝐵+𝑆△𝐵𝐷𝐶+𝑆△𝐴𝐷𝐶 ,
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Задача 3. В равностороннем треугольнике имеется точка, удаленная от сторон этого
треугольника на расстояние 3, 4 и, соответственно, 5. Найдите длину стороны треугольника.

Ответ.
𝑆△𝐴𝐵𝐶 =𝑆△𝐴𝐷𝐵+𝑆△𝐵𝐷𝐶+𝑆△𝐴𝐷𝐶 ,
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Задача 3. В равностороннем треугольнике имеется точка, удаленная от сторон этого
треугольника на расстояние 3, 4 и, соответственно, 5. Найдите длину стороны треугольника.

Ответ.
𝑆△𝐴𝐵𝐶 =𝑆△𝐴𝐷𝐵+𝑆△𝐵𝐷𝐶+𝑆△𝐴𝐷𝐶 ,
Обозначим искомую длину стороны через 𝑥.
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Задача 3. В равностороннем треугольнике имеется точка, удаленная от сторон этого
треугольника на расстояние 3, 4 и, соответственно, 5. Найдите длину стороны треугольника.

Ответ.
𝑆△𝐴𝐵𝐶 =𝑆△𝐴𝐷𝐵+𝑆△𝐵𝐷𝐶+𝑆△𝐴𝐷𝐶 ,
Обозначим искомую длину стороны через 𝑥.
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Задача 3. В равностороннем треугольнике имеется точка, удаленная от сторон этого
треугольника на расстояние 3, 4 и, соответственно, 5. Найдите длину стороны треугольника.

Ответ.
𝑆△𝐴𝐵𝐶 =𝑆△𝐴𝐷𝐵+𝑆△𝐵𝐷𝐶+𝑆△𝐴𝐷𝐶 ,
Обозначим искомую длину стороны через 𝑥.
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Задача 3. В равностороннем треугольнике имеется точка, удаленная от сторон этого
треугольника на расстояние 3, 4 и, соответственно, 5. Найдите длину стороны треугольника.

Ответ.
𝑆△𝐴𝐵𝐶 =𝑆△𝐴𝐷𝐵+𝑆△𝐵𝐷𝐶+𝑆△𝐴𝐷𝐶 ,
Обозначим искомую длину стороны через 𝑥.

𝐶𝐻 =
𝑥
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Задача 3. В равностороннем треугольнике имеется точка, удаленная от сторон этого
треугольника на расстояние 3, 4 и, соответственно, 5. Найдите длину стороны треугольника.

Ответ.
𝑆△𝐴𝐵𝐶 =𝑆△𝐴𝐷𝐵+𝑆△𝐵𝐷𝐶+𝑆△𝐴𝐷𝐶 ,
Обозначим искомую длину стороны через 𝑥.
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Задача 3. В равностороннем треугольнике имеется точка, удаленная от сторон этого
треугольника на расстояние 3, 4 и, соответственно, 5. Найдите длину стороны треугольника.

Ответ.
𝑆△𝐴𝐵𝐶 =𝑆△𝐴𝐷𝐵+𝑆△𝐵𝐷𝐶+𝑆△𝐴𝐷𝐶 ,
Обозначим искомую длину стороны через 𝑥.
1

2
· 𝑥
√
3

2
· 𝑥 =

𝐶𝐻 =
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Задача 3. В равностороннем треугольнике имеется точка, удаленная от сторон этого
треугольника на расстояние 3, 4 и, соответственно, 5. Найдите длину стороны треугольника.

Ответ.
𝑆△𝐴𝐵𝐶 =𝑆△𝐴𝐷𝐵+𝑆△𝐵𝐷𝐶+𝑆△𝐴𝐷𝐶 ,
Обозначим искомую длину стороны через 𝑥.
1
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· 𝑥
√
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𝐶𝐻 =
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Задача 3. В равностороннем треугольнике имеется точка, удаленная от сторон этого
треугольника на расстояние 3, 4 и, соответственно, 5. Найдите длину стороны треугольника.

Ответ.
𝑆△𝐴𝐵𝐶 =𝑆△𝐴𝐷𝐵+𝑆△𝐵𝐷𝐶+𝑆△𝐴𝐷𝐶 ,
Обозначим искомую длину стороны через 𝑥.
1

2
· 𝑥
√
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2
· 𝑥 =

1

2
· 4 · 𝑥+

𝐶𝐻 =
𝑥
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Задача 3. В равностороннем треугольнике имеется точка, удаленная от сторон этого
треугольника на расстояние 3, 4 и, соответственно, 5. Найдите длину стороны треугольника.

Ответ.
𝑆△𝐴𝐵𝐶 =𝑆△𝐴𝐷𝐵+𝑆△𝐵𝐷𝐶+𝑆△𝐴𝐷𝐶 ,
Обозначим искомую длину стороны через 𝑥.
1
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· 𝑥
√
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2
· 𝑥 =
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· 4 · 𝑥+1
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𝐶𝐻 =
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Задача 3. В равностороннем треугольнике имеется точка, удаленная от сторон этого
треугольника на расстояние 3, 4 и, соответственно, 5. Найдите длину стороны треугольника.

Ответ.
𝑆△𝐴𝐵𝐶 =𝑆△𝐴𝐷𝐵+𝑆△𝐵𝐷𝐶+𝑆△𝐴𝐷𝐶 ,
Обозначим искомую длину стороны через 𝑥.
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· 𝑥
√
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· 𝑥 =
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· 4 · 𝑥+1
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Задача 3. В равностороннем треугольнике имеется точка, удаленная от сторон этого
треугольника на расстояние 3, 4 и, соответственно, 5. Найдите длину стороны треугольника.

Ответ.
𝑆△𝐴𝐵𝐶 =𝑆△𝐴𝐷𝐵+𝑆△𝐵𝐷𝐶+𝑆△𝐴𝐷𝐶 ,
Обозначим искомую длину стороны через 𝑥.
1

2
· 𝑥
√
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2
· 𝑥 =

1
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· 4 · 𝑥+1
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· 5 · 𝑥+1
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𝐶𝐻 =
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Задача 3. В равностороннем треугольнике имеется точка, удаленная от сторон этого
треугольника на расстояние 3, 4 и, соответственно, 5. Найдите длину стороны треугольника.

Ответ.
𝑆△𝐴𝐵𝐶 =𝑆△𝐴𝐷𝐵+𝑆△𝐵𝐷𝐶+𝑆△𝐴𝐷𝐶 ,
Обозначим искомую длину стороны через 𝑥.
1
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· 𝑥
√
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· 𝑥 =
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· 4 · 𝑥+1
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· 5 · 𝑥+1
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Задача 3. В равностороннем треугольнике имеется точка, удаленная от сторон этого
треугольника на расстояние 3, 4 и, соответственно, 5. Найдите длину стороны треугольника.

Ответ.
𝑆△𝐴𝐵𝐶 =𝑆△𝐴𝐷𝐵+𝑆△𝐵𝐷𝐶+𝑆△𝐴𝐷𝐶 ,
Обозначим искомую длину стороны через 𝑥.
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2
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Задача 3. В равностороннем треугольнике имеется точка, удаленная от сторон этого
треугольника на расстояние 3, 4 и, соответственно, 5. Найдите длину стороны треугольника.

Ответ.
𝑆△𝐴𝐵𝐶 =𝑆△𝐴𝐷𝐵+𝑆△𝐵𝐷𝐶+𝑆△𝐴𝐷𝐶 ,
Обозначим искомую длину стороны через 𝑥.
1

2
· 𝑥
√
3

2
· 𝑥 =

1

2
· 4 · 𝑥+1

2
· 5 · 𝑥+1

2
· 3 · 𝑥,

√
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4
· 𝑥2 =6𝑥, 𝑥 =
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Задача 3. В равностороннем треугольнике имеется точка, удаленная от сторон этого
треугольника на расстояние 3, 4 и, соответственно, 5. Найдите длину стороны треугольника.

Ответ.
𝑆△𝐴𝐵𝐶 =𝑆△𝐴𝐷𝐵+𝑆△𝐵𝐷𝐶+𝑆△𝐴𝐷𝐶 ,
Обозначим искомую длину стороны через 𝑥.
1

2
· 𝑥
√
3

2
· 𝑥 =

1

2
· 4 · 𝑥+1

2
· 5 · 𝑥+1

2
· 3 · 𝑥,

√
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4
· 𝑥2 =6𝑥, 𝑥 =8
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Задача 3. В равностороннем треугольнике имеется точка, удаленная от сторон этого
треугольника на расстояние 3, 4 и, соответственно, 5. Найдите длину стороны треугольника.

Ответ.
𝑆△𝐴𝐵𝐶 =𝑆△𝐴𝐷𝐵+𝑆△𝐵𝐷𝐶+𝑆△𝐴𝐷𝐶 ,
Обозначим искомую длину стороны через 𝑥.
1

2
· 𝑥
√
3

2
· 𝑥 =

1

2
· 4 · 𝑥+1

2
· 5 · 𝑥+1

2
· 3 · 𝑥,

√
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4
· 𝑥2 =6𝑥, 𝑥 =8
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Решение задачи 4.
Задача 4. Внутри большого прямоугольника с бо́льшей стороной длины 𝑎 находится ма-

лый прямоугольник со сторонами длины 𝑐 > 𝑑, все вершины которого лежат на сторонах боль-
шого прямоугольника. Найти длину меньшей стороны большого прямоугольника.
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Задача 4. Внутри большого прямоугольника с бо́льшей стороной длины 𝑎 находится малый
прямоугольник со сторонами длины 𝑐 > 𝑑, все вершины которого лежат на сторонах большого
прямоугольника. Найти длину меньшей стороны большого прямоугольника.

Ответ.

3588



Задача 4. Внутри большого прямоугольника с бо́льшей стороной длины 𝑎 находится малый
прямоугольник со сторонами длины 𝑐 > 𝑑, все вершины которого лежат на сторонах большого
прямоугольника. Найти длину меньшей стороны большого прямоугольника.

Ответ.

3589



Задача 4. Внутри большого прямоугольника с бо́льшей стороной длины 𝑎 находится малый
прямоугольник со сторонами длины 𝑐 > 𝑑, все вершины которого лежат на сторонах большого
прямоугольника. Найти длину меньшей стороны большого прямоугольника.

Ответ.
Начнем с построения чертежа.
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Задача 4. Внутри большого прямоугольника с бо́льшей стороной длины 𝑎 находится малый
прямоугольник со сторонами длины 𝑐 > 𝑑, все вершины которого лежат на сторонах большого
прямоугольника. Найти длину меньшей стороны большого прямоугольника.

Ответ.
Начнем с построения чертежа.
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Задача 4. Внутри большого прямоугольника с бо́льшей стороной длины 𝑎 находится малый
прямоугольник со сторонами длины 𝑐 > 𝑑, все вершины которого лежат на сторонах большого
прямоугольника. Найти длину меньшей стороны большого прямоугольника.

Ответ.
Начнем с построения чертежа.

��
��

�
��

�
��

�
��
�

�
��

�
��

�
��

�
��

��

3592



Задача 4. Внутри большого прямоугольника с бо́льшей стороной длины 𝑎 находится малый
прямоугольник со сторонами длины 𝑐 > 𝑑, все вершины которого лежат на сторонах большого
прямоугольника. Найти длину меньшей стороны большого прямоугольника.

Ответ.
Начнем с построения чертежа.
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Задача 4. Внутри большого прямоугольника с бо́льшей стороной длины 𝑎 находится малый
прямоугольник со сторонами длины 𝑐 > 𝑑, все вершины которого лежат на сторонах большого
прямоугольника. Найти длину меньшей стороны большого прямоугольника.

Ответ.
Начнем с построения чертежа.
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Задача 4. Внутри большого прямоугольника с бо́льшей стороной длины 𝑎 находится малый
прямоугольник со сторонами длины 𝑐 > 𝑑, все вершины которого лежат на сторонах большого
прямоугольника. Найти длину меньшей стороны большого прямоугольника.

Ответ.
Начнем с построения чертежа.
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Задача 4. Внутри большого прямоугольника с бо́льшей стороной длины 𝑎 находится малый
прямоугольник со сторонами длины 𝑐 > 𝑑, все вершины которого лежат на сторонах большого
прямоугольника. Найти длину меньшей стороны большого прямоугольника.

Ответ.
Начнем с построения чертежа.
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Задача 4. Внутри большого прямоугольника с бо́льшей стороной длины 𝑎 находится малый
прямоугольник со сторонами длины 𝑐 > 𝑑, все вершины которого лежат на сторонах большого
прямоугольника. Найти длину меньшей стороны большого прямоугольника.

Ответ.
Начнем с построения чертежа.
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Задача 4. Внутри большого прямоугольника с бо́льшей стороной длины 𝑎 находится малый
прямоугольник со сторонами длины 𝑐 > 𝑑, все вершины которого лежат на сторонах большого
прямоугольника. Найти длину меньшей стороны большого прямоугольника.

Ответ.
Начнем с построения чертежа.
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Задача 4. Внутри большого прямоугольника с бо́льшей стороной длины 𝑎 находится малый
прямоугольник со сторонами длины 𝑐 > 𝑑, все вершины которого лежат на сторонах большого
прямоугольника. Найти длину меньшей стороны большого прямоугольника.

Ответ.
Начнем с построения чертежа.
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Задача 4. Внутри большого прямоугольника с бо́льшей стороной длины 𝑎 находится малый
прямоугольник со сторонами длины 𝑐 > 𝑑, все вершины которого лежат на сторонах большого
прямоугольника. Найти длину меньшей стороны большого прямоугольника.

Ответ.
Начнем с построения чертежа.
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Задача 4. Внутри большого прямоугольника с бо́льшей стороной длины 𝑎 находится малый
прямоугольник со сторонами длины 𝑐 > 𝑑, все вершины которого лежат на сторонах большого
прямоугольника. Найти длину меньшей стороны большого прямоугольника.

Ответ.
Обозначим искомое через 𝑏 и положим ∠𝐴𝐺𝐹 = 𝛼.
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Задача 4. Внутри большого прямоугольника с бо́льшей стороной длины 𝑎 находится малый
прямоугольник со сторонами длины 𝑐 > 𝑑, все вершины которого лежат на сторонах большого
прямоугольника. Найти длину меньшей стороны большого прямоугольника.

Ответ.
Обозначим искомое через 𝑏 и положим ∠𝐴𝐺𝐹 = 𝛼.
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Задача 4. Внутри большого прямоугольника с бо́льшей стороной длины 𝑎 находится малый
прямоугольник со сторонами длины 𝑐 > 𝑑, все вершины которого лежат на сторонах большого
прямоугольника. Найти длину меньшей стороны большого прямоугольника.

Ответ.
Обозначим искомое через 𝑏 и положим ∠𝐴𝐺𝐹 = 𝛼.

𝑎 = 𝐴𝐵 =
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Задача 4. Внутри большого прямоугольника с бо́льшей стороной длины 𝑎 находится малый
прямоугольник со сторонами длины 𝑐 > 𝑑, все вершины которого лежат на сторонах большого
прямоугольника. Найти длину меньшей стороны большого прямоугольника.

Ответ.
Обозначим искомое через 𝑏 и положим ∠𝐴𝐺𝐹 = 𝛼.

𝑎 = 𝐴𝐵 = 𝐺𝐹 sin∠𝐴𝐺𝐹+
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Задача 4. Внутри большого прямоугольника с бо́льшей стороной длины 𝑎 находится малый
прямоугольник со сторонами длины 𝑐 > 𝑑, все вершины которого лежат на сторонах большого
прямоугольника. Найти длину меньшей стороны большого прямоугольника.

Ответ.
Обозначим искомое через 𝑏 и положим ∠𝐴𝐺𝐹 = 𝛼.

𝑎 = 𝐴𝐵 = 𝐺𝐹 sin∠𝐴𝐺𝐹+
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Задача 4. Внутри большого прямоугольника с бо́льшей стороной длины 𝑎 находится малый
прямоугольник со сторонами длины 𝑐 > 𝑑, все вершины которого лежат на сторонах большого
прямоугольника. Найти длину меньшей стороны большого прямоугольника.

Ответ.
Обозначим искомое через 𝑏 и положим ∠𝐴𝐺𝐹 = 𝛼.

𝑎 = 𝐴𝐵 = 𝐺𝐹 sin∠𝐴𝐺𝐹+𝐹𝐻 cos∠𝐵𝐹𝐻 =
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Задача 4. Внутри большого прямоугольника с бо́льшей стороной длины 𝑎 находится малый
прямоугольник со сторонами длины 𝑐 > 𝑑, все вершины которого лежат на сторонах большого
прямоугольника. Найти длину меньшей стороны большого прямоугольника.

Ответ.
Обозначим искомое через 𝑏 и положим ∠𝐴𝐺𝐹 = 𝛼.

𝑎 = 𝐴𝐵 = 𝐺𝐹 sin∠𝐴𝐺𝐹+𝐹𝐻 cos∠𝐵𝐹𝐻 =𝑑 sin𝛼+

A
A
A

A
A
A

�
���

���
���

��

���
���

���
���

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐹

𝐺

𝐻

𝑎⏞  ⏟  
𝑐

𝑑

. .......... ...........

𝛼

⎫⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎬⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎭
𝑏

.

..........
...........𝛼

3607



Задача 4. Внутри большого прямоугольника с бо́льшей стороной длины 𝑎 находится малый
прямоугольник со сторонами длины 𝑐 > 𝑑, все вершины которого лежат на сторонах большого
прямоугольника. Найти длину меньшей стороны большого прямоугольника.

Ответ.
Обозначим искомое через 𝑏 и положим ∠𝐴𝐺𝐹 = 𝛼.

𝑎 = 𝐴𝐵 = 𝐺𝐹 sin∠𝐴𝐺𝐹+𝐹𝐻 cos∠𝐵𝐹𝐻 =𝑑 sin𝛼+𝑐 cos𝛼.
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Задача 4. Внутри большого прямоугольника с бо́льшей стороной длины 𝑎 находится малый
прямоугольник со сторонами длины 𝑐 > 𝑑, все вершины которого лежат на сторонах большого
прямоугольника. Найти длину меньшей стороны большого прямоугольника.

Ответ.
Обозначим искомое через 𝑏 и положим ∠𝐴𝐺𝐹 = 𝛼.

𝑎 = 𝐴𝐵 = 𝐺𝐹 sin∠𝐴𝐺𝐹+𝐹𝐻 cos∠𝐵𝐹𝐻 =𝑑 sin𝛼+𝑐 cos𝛼.
Аналогично 𝑏 = 𝐴𝐷 =
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Задача 4. Внутри большого прямоугольника с бо́льшей стороной длины 𝑎 находится малый
прямоугольник со сторонами длины 𝑐 > 𝑑, все вершины которого лежат на сторонах большого
прямоугольника. Найти длину меньшей стороны большого прямоугольника.

Ответ.
Обозначим искомое через 𝑏 и положим ∠𝐴𝐺𝐹 = 𝛼.

𝑎 = 𝐴𝐵 = 𝐺𝐹 sin∠𝐴𝐺𝐹+𝐹𝐻 cos∠𝐵𝐹𝐻 =𝑑 sin𝛼+𝑐 cos𝛼.
Аналогично 𝑏 = 𝐴𝐷 =
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Задача 4. Внутри большого прямоугольника с бо́льшей стороной длины 𝑎 находится малый
прямоугольник со сторонами длины 𝑐 > 𝑑, все вершины которого лежат на сторонах большого
прямоугольника. Найти длину меньшей стороны большого прямоугольника.

Ответ.
Обозначим искомое через 𝑏 и положим ∠𝐴𝐺𝐹 = 𝛼.

𝑎 = 𝐴𝐵 = 𝐺𝐹 sin∠𝐴𝐺𝐹+𝐹𝐻 cos∠𝐵𝐹𝐻 =𝑑 sin𝛼+𝑐 cos𝛼.
Аналогично 𝑏 = 𝐴𝐷 = 𝑑 cos𝛼 + 𝑐 sin𝛼.
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Задача 4. Внутри большого прямоугольника с бо́льшей стороной длины 𝑎 находится малый
прямоугольник со сторонами длины 𝑐 > 𝑑, все вершины которого лежат на сторонах большого
прямоугольника. Найти длину меньшей стороны большого прямоугольника.

Ответ.
Обозначим искомое через 𝑏 и положим ∠𝐴𝐺𝐹 = 𝛼.{︂
𝑑 cos𝛼 + 𝑐 sin𝛼 = 𝑏,
𝑑 sin𝛼 + 𝑐 cos𝛼 = 𝑎,

𝑎 = 𝐴𝐵 = 𝐺𝐹 sin∠𝐴𝐺𝐹+𝐹𝐻 cos∠𝐵𝐹𝐻 =𝑑 sin𝛼+𝑐 cos𝛼.
Аналогично 𝑏 = 𝐴𝐷 = 𝑑 cos𝛼 + 𝑐 sin𝛼.
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Задача 4. Внутри большого прямоугольника с бо́льшей стороной длины 𝑎 находится малый
прямоугольник со сторонами длины 𝑐 > 𝑑, все вершины которого лежат на сторонах большого
прямоугольника. Найти длину меньшей стороны большого прямоугольника.

Ответ.
Обозначим искомое через 𝑏 и положим ∠𝐴𝐺𝐹 = 𝛼.{︂
𝑑 cos𝛼 + 𝑐 sin𝛼 = 𝑏,
𝑑 sin𝛼 + 𝑐 cos𝛼 = 𝑎,
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Задача 4. Внутри большого прямоугольника с бо́льшей стороной длины 𝑎 находится малый
прямоугольник со сторонами длины 𝑐 > 𝑑, все вершины которого лежат на сторонах большого
прямоугольника. Найти длину меньшей стороны большого прямоугольника.

Ответ.
Обозначим искомое через 𝑏 и положим ∠𝐴𝐺𝐹 = 𝛼.{︂
𝑑 cos𝛼 + 𝑐 sin𝛼 = 𝑏,
𝑑 sin𝛼 + 𝑐 cos𝛼 = 𝑎,⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩ cos𝜙 =

𝑑√
𝑐2 + 𝑑2

, sin𝜙 =
𝑐√

𝑐2 + 𝑑2
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Задача 4. Внутри большого прямоугольника с бо́льшей стороной длины 𝑎 находится малый
прямоугольник со сторонами длины 𝑐 > 𝑑, все вершины которого лежат на сторонах большого
прямоугольника. Найти длину меньшей стороны большого прямоугольника.

Ответ.
Обозначим искомое через 𝑏 и положим ∠𝐴𝐺𝐹 = 𝛼.{︂
𝑑 cos𝛼 + 𝑐 sin𝛼 = 𝑏,
𝑑 sin𝛼 + 𝑐 cos𝛼 = 𝑎,⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
√
𝑐2 + 𝑑2 cos (𝛼− 𝜙) = 𝑏,

cos𝜙 =
𝑑√

𝑐2 + 𝑑2
, sin𝜙 =

𝑐√
𝑐2 + 𝑑2
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Задача 4. Внутри большого прямоугольника с бо́льшей стороной длины 𝑎 находится малый
прямоугольник со сторонами длины 𝑐 > 𝑑, все вершины которого лежат на сторонах большого
прямоугольника. Найти длину меньшей стороны большого прямоугольника.

Ответ.
Обозначим искомое через 𝑏 и положим ∠𝐴𝐺𝐹 = 𝛼.{︂
𝑑 cos𝛼 + 𝑐 sin𝛼 = 𝑏,
𝑑 sin𝛼 + 𝑐 cos𝛼 = 𝑎,⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
√
𝑐2 + 𝑑2 cos (𝛼− 𝜙) = 𝑏,

cos𝜙 =
𝑑√

𝑐2 + 𝑑2
, sin𝜙 =
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𝑐2 + 𝑑2
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Задача 4. Внутри большого прямоугольника с бо́льшей стороной длины 𝑎 находится малый
прямоугольник со сторонами длины 𝑐 > 𝑑, все вершины которого лежат на сторонах большого
прямоугольника. Найти длину меньшей стороны большого прямоугольника.

Ответ.
Обозначим искомое через 𝑏 и положим ∠𝐴𝐺𝐹 = 𝛼.{︂
𝑑 cos𝛼 + 𝑐 sin𝛼 = 𝑏,
𝑑 sin𝛼 + 𝑐 cos𝛼 = 𝑎,⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
√
𝑐2 + 𝑑2 cos (𝛼− 𝜙) = 𝑏,√
𝑐2 + 𝑑2 sin (𝛼 + 𝜙) = 𝑎,

cos𝜙 =
𝑑√

𝑐2 + 𝑑2
, sin𝜙 =

𝑐√
𝑐2 + 𝑑2
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Задача 4. Внутри большого прямоугольника с бо́льшей стороной длины 𝑎 находится малый
прямоугольник со сторонами длины 𝑐 > 𝑑, все вершины которого лежат на сторонах большого
прямоугольника. Найти длину меньшей стороны большого прямоугольника.

Ответ.
Обозначим искомое через 𝑏 и положим ∠𝐴𝐺𝐹 = 𝛼.{︂
𝑑 cos𝛼 + 𝑐 sin𝛼 = 𝑏,
𝑑 sin𝛼 + 𝑐 cos𝛼 = 𝑎,⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
√
𝑐2 + 𝑑2 cos (𝛼− 𝜙) = 𝑏,√
𝑐2 + 𝑑2 sin (𝛼 + 𝜙) = 𝑎,

cos𝜙 =
𝑑√

𝑐2 + 𝑑2
, sin𝜙 =

𝑐√
𝑐2 + 𝑑2

,
A

A
A

A
A
A

�
���

���
���

��

���
���

���
���

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐹

𝐺

𝐻

𝑎⏞  ⏟  
𝑐

𝑑

. .......... ...........

𝛼

⎫⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎬⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎭
𝑏

.

..........
...........𝛼

.

.....................𝛼

𝛼 =

3618



Задача 4. Внутри большого прямоугольника с бо́льшей стороной длины 𝑎 находится малый
прямоугольник со сторонами длины 𝑐 > 𝑑, все вершины которого лежат на сторонах большого
прямоугольника. Найти длину меньшей стороны большого прямоугольника.

Ответ.
Обозначим искомое через 𝑏 и положим ∠𝐴𝐺𝐹 = 𝛼.{︂
𝑑 cos𝛼 + 𝑐 sin𝛼 = 𝑏,
𝑑 sin𝛼 + 𝑐 cos𝛼 = 𝑎,⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
√
𝑐2 + 𝑑2 cos (𝛼− 𝜙) = 𝑏,√
𝑐2 + 𝑑2 sin (𝛼 + 𝜙) = 𝑎,

cos𝜙 =
𝑑√

𝑐2 + 𝑑2
, sin𝜙 =

𝑐√
𝑐2 + 𝑑2
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Задача 4. Внутри большого прямоугольника с бо́льшей стороной длины 𝑎 находится малый
прямоугольник со сторонами длины 𝑐 > 𝑑, все вершины которого лежат на сторонах большого
прямоугольника. Найти длину меньшей стороны большого прямоугольника.

Ответ.
Обозначим искомое через 𝑏 и положим ∠𝐴𝐺𝐹 = 𝛼.{︂
𝑑 cos𝛼 + 𝑐 sin𝛼 = 𝑏,
𝑑 sin𝛼 + 𝑐 cos𝛼 = 𝑎,⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
√
𝑐2 + 𝑑2 cos (𝛼− 𝜙) = 𝑏,√
𝑐2 + 𝑑2 sin (𝛼 + 𝜙) = 𝑎,

cos𝜙 =
𝑑√

𝑐2 + 𝑑2
, sin𝜙 =
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Задача 4. Внутри большого прямоугольника с бо́льшей стороной длины 𝑎 находится малый
прямоугольник со сторонами длины 𝑐 > 𝑑, все вершины которого лежат на сторонах большого
прямоугольника. Найти длину меньшей стороны большого прямоугольника.

Ответ.
Обозначим искомое через 𝑏 и положим ∠𝐴𝐺𝐹 = 𝛼.{︂
𝑑 cos𝛼 + 𝑐 sin𝛼 = 𝑏,
𝑑 sin𝛼 + 𝑐 cos𝛼 = 𝑎,⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
√
𝑐2 + 𝑑2 cos (𝛼− 𝜙) = 𝑏,√
𝑐2 + 𝑑2 sin (𝛼 + 𝜙) = 𝑎,

cos𝜙 =
𝑑√

𝑐2 + 𝑑2
, sin𝜙 =
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Задача 4. Внутри большого прямоугольника с бо́льшей стороной длины 𝑎 находится малый
прямоугольник со сторонами длины 𝑐 > 𝑑, все вершины которого лежат на сторонах большого
прямоугольника. Найти длину меньшей стороны большого прямоугольника.

Ответ.
Обозначим искомое через 𝑏 и положим ∠𝐴𝐺𝐹 = 𝛼.{︂
𝑑 cos𝛼 + 𝑐 sin𝛼 = 𝑏,
𝑑 sin𝛼 + 𝑐 cos𝛼 = 𝑎,⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
√
𝑐2 + 𝑑2 cos (𝛼− 𝜙) = 𝑏,√
𝑐2 + 𝑑2 sin (𝛼 + 𝜙) = 𝑎,

cos𝜙 =
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𝑐2 + 𝑑2
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Решение задачи 5.
Задача 5. В прямоугольнике размещены 6 квадратов со стороной длины 𝑎 таким образом,

что, во-первых, у каждого из них одна или две вершины лежат на границе прямоугольника,
во-вторых, стороны любого квадрата ортогональны или параллельны сторонам других квад-
ратов, в-третьих, каждый квадрат пересекается с двумя или тремя квадратами, в-четвертых,
любые два квадрата либо не пересекаются, либо пересекаются по отрезку, в-пятых, угол между
стороной любого квадрата и любой стороной прямоугольника равна либо 𝛼, либо

𝜋

2
− 𝛼.

Найдите длины сторон прямоугольника.
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стороной любого квадрата и любой стороной прямоугольника равна либо 𝛼, либо

𝜋

2
− 𝛼.

Найдите длины сторон прямоугольника.
Ответ.
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Начнем построение с квадратов.
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Задача 5. В прямоугольнике размещены 6 квадратов со стороной длины 𝑎 таким образом,
что, во-первых, у каждого из них одна или две вершины лежат на границе прямоугольника,
во-вторых, стороны любого квадрата ортогональны или параллельны сторонам других квад-
ратов, в-третьих, каждый квадрат пересекается с двумя или тремя квадратами, в-четвертых,
любые два квадрата либо не пересекаются, либо пересекаются по отрезку, в-пятых, угол между
стороной любого квадрата и любой стороной прямоугольника равна либо 𝛼, либо

𝜋

2
− 𝛼.

Найдите длины сторон прямоугольника.
Ответ.

Начнем построение с квадратов.
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Задача 5. В прямоугольнике размещены 6 квадратов со стороной длины 𝑎 таким образом,
что, во-первых, у каждого из них одна или две вершины лежат на границе прямоугольника,
во-вторых, стороны любого квадрата ортогональны или параллельны сторонам других квад-
ратов, в-третьих, каждый квадрат пересекается с двумя или тремя квадратами, в-четвертых,
любые два квадрата либо не пересекаются, либо пересекаются по отрезку, в-пятых, угол между
стороной любого квадрата и любой стороной прямоугольника равна либо 𝛼, либо

𝜋

2
− 𝛼.

Найдите длины сторон прямоугольника.
Ответ.

Начнем построение с квадратов.
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Задача 5. В прямоугольнике размещены 6 квадратов со стороной длины 𝑎 таким образом,
что, во-первых, у каждого из них одна или две вершины лежат на границе прямоугольника,
во-вторых, стороны любого квадрата ортогональны или параллельны сторонам других квад-
ратов, в-третьих, каждый квадрат пересекается с двумя или тремя квадратами, в-четвертых,
любые два квадрата либо не пересекаются, либо пересекаются по отрезку, в-пятых, угол между
стороной любого квадрата и любой стороной прямоугольника равна либо 𝛼, либо

𝜋

2
− 𝛼.

Найдите длины сторон прямоугольника.
Ответ.

Начнем построение с квадратов.
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𝐶𝐷
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Задача 5. В прямоугольнике размещены 6 квадратов со стороной длины 𝑎 таким образом,
что, во-первых, у каждого из них одна или две вершины лежат на границе прямоугольника,
во-вторых, стороны любого квадрата ортогональны или параллельны сторонам других квад-
ратов, в-третьих, каждый квадрат пересекается с двумя или тремя квадратами, в-четвертых,
любые два квадрата либо не пересекаются, либо пересекаются по отрезку, в-пятых, угол между
стороной любого квадрата и любой стороной прямоугольника равна либо 𝛼, либо

𝜋

2
− 𝛼.

Найдите длины сторон прямоугольника.
Ответ.

Начнем построение с квадратов.
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𝐿 𝐿′ 𝐿′′

𝑀 𝑀 ′ 𝑀 ′′

𝑁 𝑁 ′ 𝑁 ′′

𝐾 ′′′ 𝐾(𝑖𝑣) 𝐾(𝑣)

𝐿′′′ 𝐿(𝑖𝑣) 𝐿(𝑣)

𝑀 ′′′ 𝑀 (𝑖𝑣) 𝑀 (𝑣)

𝑁 ′′′ 𝑁 (𝑖𝑣) 𝑁 (𝑣)
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Задача 5. В прямоугольнике размещены 6 квадратов со стороной длины 𝑎 таким образом,
что, во-первых, у каждого из них одна или две вершины лежат на границе прямоугольника,
во-вторых, стороны любого квадрата ортогональны или параллельны сторонам других квад-
ратов, в-третьих, каждый квадрат пересекается с двумя или тремя квадратами, в-четвертых,
любые два квадрата либо не пересекаются, либо пересекаются по отрезку, в-пятых, угол между
стороной любого квадрата и любой стороной прямоугольника равна либо 𝛼, либо

𝜋

2
− 𝛼.

Найдите длины сторон прямоугольника.
Ответ.

Начнем построение с квадратов.
Пусть, для определенности, 𝛼 ⩽

𝜋

4
.
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𝑁 𝑁 ′ 𝑁 ′′

𝐾 ′′′ 𝐾(𝑖𝑣) 𝐾(𝑣)

𝐿′′′ 𝐿(𝑖𝑣) 𝐿(𝑣)

𝑀 ′′′ 𝑀 (𝑖𝑣) 𝑀 (𝑣)

𝑁 ′′′ 𝑁 (𝑖𝑣) 𝑁 (𝑣)
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Задача 5. В прямоугольнике размещены 6 квадратов со стороной длины 𝑎 таким образом,
что, во-первых, у каждого из них одна или две вершины лежат на границе прямоугольника,
во-вторых, стороны любого квадрата ортогональны или параллельны сторонам других квад-
ратов, в-третьих, каждый квадрат пересекается с двумя или тремя квадратами, в-четвертых,
любые два квадрата либо не пересекаются, либо пересекаются по отрезку, в-пятых, угол между
стороной любого квадрата и любой стороной прямоугольника равна либо 𝛼, либо

𝜋

2
− 𝛼.

Найдите длины сторон прямоугольника.
Ответ.

Начнем построение с квадратов.
Пусть, для определенности, 𝛼 ⩽

𝜋

4
.
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𝐿′′′ 𝐿(𝑖𝑣) 𝐿(𝑣)

𝑀 ′′′ 𝑀 (𝑖𝑣) 𝑀 (𝑣)

𝑁 ′′′ 𝑁 (𝑖𝑣) 𝑁 (𝑣)
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Задача 5. В прямоугольнике размещены 6 квадратов со стороной длины 𝑎 таким образом,
что, во-первых, у каждого из них одна или две вершины лежат на границе прямоугольника,
во-вторых, стороны любого квадрата ортогональны или параллельны сторонам других квад-
ратов, в-третьих, каждый квадрат пересекается с двумя или тремя квадратами, в-четвертых,
любые два квадрата либо не пересекаются, либо пересекаются по отрезку, в-пятых, угол между
стороной любого квадрата и любой стороной прямоугольника равна либо 𝛼, либо

𝜋

2
− 𝛼.

Найдите длины сторон прямоугольника.
Ответ.

Начнем построение с квадратов.
Пусть, для определенности, 𝛼 ⩽

𝜋

4
.
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𝐿′′′ 𝐿(𝑖𝑣) 𝐿(𝑣)

𝑀 ′′′ 𝑀 (𝑖𝑣) 𝑀 (𝑣)

𝑁 ′′′ 𝑁 (𝑖𝑣) 𝑁 (𝑣)
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Задача 5. В прямоугольнике размещены 6 квадратов со стороной длины 𝑎 таким образом,
что, во-первых, у каждого из них одна или две вершины лежат на границе прямоугольника,
во-вторых, стороны любого квадрата ортогональны или параллельны сторонам других квад-
ратов, в-третьих, каждый квадрат пересекается с двумя или тремя квадратами, в-четвертых,
любые два квадрата либо не пересекаются, либо пересекаются по отрезку, в-пятых, угол между
стороной любого квадрата и любой стороной прямоугольника равна либо 𝛼, либо

𝜋

2
− 𝛼.

Найдите длины сторон прямоугольника.
Ответ.

𝐴𝐵 =
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Задача 5. В прямоугольнике размещены 6 квадратов со стороной длины 𝑎 таким образом,
что, во-первых, у каждого из них одна или две вершины лежат на границе прямоугольника,
во-вторых, стороны любого квадрата ортогональны или параллельны сторонам других квад-
ратов, в-третьих, каждый квадрат пересекается с двумя или тремя квадратами, в-четвертых,
любые два квадрата либо не пересекаются, либо пересекаются по отрезку, в-пятых, угол между
стороной любого квадрата и любой стороной прямоугольника равна либо 𝛼, либо

𝜋

2
− 𝛼.

Найдите длины сторон прямоугольника.
Ответ.

𝐴𝐵 =

= 𝐴𝐾 +𝐾𝐾 ′ +𝐾 ′𝐾 ′′ +𝐾 ′′𝐵 =

S
S
S
S
S
S

�
�
�
�
�
�

S
S
S
S
S
S

�
�

�
�
�
�

S
S
S
S
S
S

�
�
�
�
�
�

S
S
S
S
S
S

�
�

�
�

�
�

S
S
S
S
S
S

�
�
�
�
�
�

S
S
S
S
S
S

�
�

�
�

�
�

S
S
S
S
S
S

�
�
�
�
�
�

S
S
S
S
S
S

�
�

�
�
�
�

S
S
S
S
S
S

�
�
�
�
�
�

S
S
S
S
S
S

�
�

�
�

�
�

S
S
S
S
S
S

�
�
�
�
�
�

S
S
S
S
S
S

�
�

�
�

�
�

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐾 𝐾 ′ 𝐾 ′′

𝐿 𝐿′ 𝐿′′

𝑀 𝑀 ′ 𝑀 ′′

𝑁 𝑁 ′ 𝑁 ′′

𝐾 ′′′ 𝐾(𝑖𝑣) 𝐾(𝑣)

𝐿′′′ 𝐿(𝑖𝑣) 𝐿(𝑣)

𝑀 ′′′ 𝑀 (𝑖𝑣) 𝑀 (𝑣)

𝑁 ′′′ 𝑁 (𝑖𝑣) 𝑁 (𝑣)
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Задача 5. В прямоугольнике размещены 6 квадратов со стороной длины 𝑎 таким образом,
что, во-первых, у каждого из них одна или две вершины лежат на границе прямоугольника,
во-вторых, стороны любого квадрата ортогональны или параллельны сторонам других квад-
ратов, в-третьих, каждый квадрат пересекается с двумя или тремя квадратами, в-четвертых,
любые два квадрата либо не пересекаются, либо пересекаются по отрезку, в-пятых, угол между
стороной любого квадрата и любой стороной прямоугольника равна либо 𝛼, либо

𝜋

2
− 𝛼.

Найдите длины сторон прямоугольника.
Ответ.

𝐴𝐵 =

= 𝐴𝐾 +𝐾𝐾 ′ +𝐾 ′𝐾 ′′ +𝐾 ′′𝐵 =

S
S
S
S
S
S

�
�
�
�
�
�

S
S
S
S
S
S

�
�

�
�
�
�

S
S
S
S
S
S

�
�
�
�
�
�

S
S
S
S
S
S

�
�

�
�

�
�

S
S
S
S
S
S

�
�
�
�
�
�

S
S
S
S
S
S

�
�

�
�

�
�

S
S
S
S
S
S

�
�
�
�
�
�

S
S
S
S
S
S

�
�

�
�
�
�

S
S
S
S
S
S

�
�
�
�
�
�

S
S
S
S
S
S

�
�

�
�

�
�

S
S
S
S
S
S

�
�
�
�
�
�

S
S
S
S
S
S

�
�

�
�

�
�

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐾 𝐾 ′ 𝐾 ′′

𝐿 𝐿′ 𝐿′′

𝑀 𝑀 ′ 𝑀 ′′

𝑁 𝑁 ′ 𝑁 ′′

𝐾 ′′′ 𝐾(𝑖𝑣) 𝐾(𝑣)

𝐿′′′ 𝐿(𝑖𝑣) 𝐿(𝑣)

𝑀 ′′′ 𝑀 (𝑖𝑣) 𝑀 (𝑣)

𝑁 ′′′ 𝑁 (𝑖𝑣) 𝑁 (𝑣)

........
........
........
.......𝛼

........ ........ ........ .......

𝛼

S
S

S
S

S
S

�
�
�
�
�
�

S
S
S
S
S
S

�
�

�
�
�
�

3645



Задача 5. В прямоугольнике размещены 6 квадратов со стороной длины 𝑎 таким образом,
что, во-первых, у каждого из них одна или две вершины лежат на границе прямоугольника,
во-вторых, стороны любого квадрата ортогональны или параллельны сторонам других квад-
ратов, в-третьих, каждый квадрат пересекается с двумя или тремя квадратами, в-четвертых,
любые два квадрата либо не пересекаются, либо пересекаются по отрезку, в-пятых, угол между
стороной любого квадрата и любой стороной прямоугольника равна либо 𝛼, либо

𝜋

2
− 𝛼.

Найдите длины сторон прямоугольника.
Ответ.

𝐴𝐵 =

= 𝐴𝐾 +𝐾𝐾 ′ +𝐾 ′𝐾 ′′ +𝐾 ′′𝐵 =

= 𝑎 sin𝛼 +
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Задача 5. В прямоугольнике размещены 6 квадратов со стороной длины 𝑎 таким образом,
что, во-первых, у каждого из них одна или две вершины лежат на границе прямоугольника,
во-вторых, стороны любого квадрата ортогональны или параллельны сторонам других квад-
ратов, в-третьих, каждый квадрат пересекается с двумя или тремя квадратами, в-четвертых,
любые два квадрата либо не пересекаются, либо пересекаются по отрезку, в-пятых, угол между
стороной любого квадрата и любой стороной прямоугольника равна либо 𝛼, либо

𝜋

2
− 𝛼.

Найдите длины сторон прямоугольника.
Ответ.

𝐴𝐵 =

= 𝐴𝐾 +𝐾𝐾 ′ +𝐾 ′𝐾 ′′ +𝐾 ′′𝐵 =

= 𝑎 sin𝛼 +
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Задача 5. В прямоугольнике размещены 6 квадратов со стороной длины 𝑎 таким образом,
что, во-первых, у каждого из них одна или две вершины лежат на границе прямоугольника,
во-вторых, стороны любого квадрата ортогональны или параллельны сторонам других квад-
ратов, в-третьих, каждый квадрат пересекается с двумя или тремя квадратами, в-четвертых,
любые два квадрата либо не пересекаются, либо пересекаются по отрезку, в-пятых, угол между
стороной любого квадрата и любой стороной прямоугольника равна либо 𝛼, либо

𝜋

2
− 𝛼.

Найдите длины сторон прямоугольника.
Ответ.

𝐴𝐵 =

= 𝐴𝐾 +𝐾𝐾 ′ +𝐾 ′𝐾 ′′ +𝐾 ′′𝐵 =

= 𝑎 sin𝛼 +
𝑎
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Задача 5. В прямоугольнике размещены 6 квадратов со стороной длины 𝑎 таким образом,
что, во-первых, у каждого из них одна или две вершины лежат на границе прямоугольника,
во-вторых, стороны любого квадрата ортогональны или параллельны сторонам других квад-
ратов, в-третьих, каждый квадрат пересекается с двумя или тремя квадратами, в-четвертых,
любые два квадрата либо не пересекаются, либо пересекаются по отрезку, в-пятых, угол между
стороной любого квадрата и любой стороной прямоугольника равна либо 𝛼, либо

𝜋

2
− 𝛼.

Найдите длины сторон прямоугольника.
Ответ.

𝐴𝐵 =

= 𝐴𝐾 +𝐾𝐾 ′ +𝐾 ′𝐾 ′′ +𝐾 ′′𝐵 =

= 𝑎 sin𝛼 +
𝑎

cos𝛼
+
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Задача 5. В прямоугольнике размещены 6 квадратов со стороной длины 𝑎 таким образом,
что, во-первых, у каждого из них одна или две вершины лежат на границе прямоугольника,
во-вторых, стороны любого квадрата ортогональны или параллельны сторонам других квад-
ратов, в-третьих, каждый квадрат пересекается с двумя или тремя квадратами, в-четвертых,
любые два квадрата либо не пересекаются, либо пересекаются по отрезку, в-пятых, угол между
стороной любого квадрата и любой стороной прямоугольника равна либо 𝛼, либо

𝜋

2
− 𝛼.

Найдите длины сторон прямоугольника.
Ответ.

𝐴𝐵 =

= 𝐴𝐾 +𝐾𝐾 ′ +𝐾 ′𝐾 ′′ +𝐾 ′′𝐵 =

= 𝑎 sin𝛼 +
𝑎

cos𝛼
+
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cos𝛼
+
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Задача 5. В прямоугольнике размещены 6 квадратов со стороной длины 𝑎 таким образом,
что, во-первых, у каждого из них одна или две вершины лежат на границе прямоугольника,
во-вторых, стороны любого квадрата ортогональны или параллельны сторонам других квад-
ратов, в-третьих, каждый квадрат пересекается с двумя или тремя квадратами, в-четвертых,
любые два квадрата либо не пересекаются, либо пересекаются по отрезку, в-пятых, угол между
стороной любого квадрата и любой стороной прямоугольника равна либо 𝛼, либо

𝜋

2
− 𝛼.

Найдите длины сторон прямоугольника.
Ответ.

𝐴𝐵 =

= 𝐴𝐾 +𝐾𝐾 ′ +𝐾 ′𝐾 ′′ +𝐾 ′′𝐵 =

= 𝑎 sin𝛼 +
𝑎

cos𝛼
+

𝑎

cos𝛼
+
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Задача 5. В прямоугольнике размещены 6 квадратов со стороной длины 𝑎 таким образом,
что, во-первых, у каждого из них одна или две вершины лежат на границе прямоугольника,
во-вторых, стороны любого квадрата ортогональны или параллельны сторонам других квад-
ратов, в-третьих, каждый квадрат пересекается с двумя или тремя квадратами, в-четвертых,
любые два квадрата либо не пересекаются, либо пересекаются по отрезку, в-пятых, угол между
стороной любого квадрата и любой стороной прямоугольника равна либо 𝛼, либо

𝜋

2
− 𝛼.

Найдите длины сторон прямоугольника.
Ответ.

𝐴𝐵 =

= 𝐴𝐾 +𝐾𝐾 ′ +𝐾 ′𝐾 ′′ +𝐾 ′′𝐵 =

= 𝑎 sin𝛼 +
𝑎

cos𝛼
+

𝑎

cos𝛼
+𝑎 cos𝛼...
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Задача 5. В прямоугольнике размещены 6 квадратов со стороной длины 𝑎 таким образом,
что, во-первых, у каждого из них одна или две вершины лежат на границе прямоугольника,
во-вторых, стороны любого квадрата ортогональны или параллельны сторонам других квад-
ратов, в-третьих, каждый квадрат пересекается с двумя или тремя квадратами, в-четвертых,
любые два квадрата либо не пересекаются, либо пересекаются по отрезку, в-пятых, угол между
стороной любого квадрата и любой стороной прямоугольника равна либо 𝛼, либо

𝜋

2
− 𝛼.

Найдите длины сторон прямоугольника.
Ответ.

𝐴𝐵 = 𝑎 · (sin𝛼 + cos𝛼) cos𝛼 + 2

cos𝛼
=

= 𝐴𝐾 +𝐾𝐾 ′ +𝐾 ′𝐾 ′′ +𝐾 ′′𝐵 =

= 𝑎 sin𝛼 +
𝑎

cos𝛼
+

𝑎

cos𝛼
+𝑎 cos𝛼...
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Задача 5. В прямоугольнике размещены 6 квадратов со стороной длины 𝑎 таким образом,
что, во-первых, у каждого из них одна или две вершины лежат на границе прямоугольника,
во-вторых, стороны любого квадрата ортогональны или параллельны сторонам других квад-
ратов, в-третьих, каждый квадрат пересекается с двумя или тремя квадратами, в-четвертых,
любые два квадрата либо не пересекаются, либо пересекаются по отрезку, в-пятых, угол между
стороной любого квадрата и любой стороной прямоугольника равна либо 𝛼, либо

𝜋

2
− 𝛼.

Найдите длины сторон прямоугольника.
Ответ.

𝐴𝐵 = 𝑎 · (sin𝛼 + cos𝛼) cos𝛼 + 2

cos𝛼
,

𝐴𝐷 =
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Задача 5. В прямоугольнике размещены 6 квадратов со стороной длины 𝑎 таким образом,
что, во-первых, у каждого из них одна или две вершины лежат на границе прямоугольника,
во-вторых, стороны любого квадрата ортогональны или параллельны сторонам других квад-
ратов, в-третьих, каждый квадрат пересекается с двумя или тремя квадратами, в-четвертых,
любые два квадрата либо не пересекаются, либо пересекаются по отрезку, в-пятых, угол между
стороной любого квадрата и любой стороной прямоугольника равна либо 𝛼, либо

𝜋

2
− 𝛼.

Найдите длины сторон прямоугольника.
Ответ.

𝐴𝐵 = 𝑎 · (sin𝛼 + cos𝛼) cos𝛼 + 2

cos𝛼
,

𝐴𝐷 =

= 𝐴𝑁 +𝑁𝑁 ′′′ +𝑁 ′′′𝐷 =
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Задача 5. В прямоугольнике размещены 6 квадратов со стороной длины 𝑎 таким образом,
что, во-первых, у каждого из них одна или две вершины лежат на границе прямоугольника,
во-вторых, стороны любого квадрата ортогональны или параллельны сторонам других квад-
ратов, в-третьих, каждый квадрат пересекается с двумя или тремя квадратами, в-четвертых,
любые два квадрата либо не пересекаются, либо пересекаются по отрезку, в-пятых, угол между
стороной любого квадрата и любой стороной прямоугольника равна либо 𝛼, либо

𝜋

2
− 𝛼.

Найдите длины сторон прямоугольника.
Ответ.

𝐴𝐵 = 𝑎 · (sin𝛼 + cos𝛼) cos𝛼 + 2

cos𝛼
,

𝐴𝐷 =

= 𝐴𝑁 +𝑁𝑁 ′′′ +𝑁 ′′′𝐷 =
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Задача 5. В прямоугольнике размещены 6 квадратов со стороной длины 𝑎 таким образом,
что, во-первых, у каждого из них одна или две вершины лежат на границе прямоугольника,
во-вторых, стороны любого квадрата ортогональны или параллельны сторонам других квад-
ратов, в-третьих, каждый квадрат пересекается с двумя или тремя квадратами, в-четвертых,
любые два квадрата либо не пересекаются, либо пересекаются по отрезку, в-пятых, угол между
стороной любого квадрата и любой стороной прямоугольника равна либо 𝛼, либо

𝜋

2
− 𝛼.

Найдите длины сторон прямоугольника.
Ответ.

𝐴𝐵 = 𝑎 · (sin𝛼 + cos𝛼) cos𝛼 + 2

cos𝛼
,

𝐴𝐷 =

= 𝐴𝑁 +𝑁𝑁 ′′′ +𝑁 ′′′𝐷 =

= 𝑎 cos𝛼 +

S
S
S
S
S
S

�
�
�
�
�
�

S
S
S
S
S
S

�
�

�
�
�
�

S
S
S
S
S
S

�
�
�
�
�
�

S
S
S
S
S
S

�
�

�
�

�
�

S
S
S
S
S
S

�
�
�
�
�
�

S
S
S
S
S
S

�
�

�
�

�
�

S
S
S
S
S
S

�
�
�
�
�
�

S
S
S
S
S
S

�
�

�
�
�
�

S
S
S
S
S
S

�
�
�
�
�
�

S
S
S
S
S
S

�
�

�
�

�
�

S
S
S
S
S
S

�
�
�
�
�
�

S
S
S
S
S
S

�
�

�
�

�
�

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐾 𝐾 ′ 𝐾 ′′

𝐿 𝐿′ 𝐿′′

𝑀 𝑀 ′ 𝑀 ′′

𝑁 𝑁 ′ 𝑁 ′′

𝐾 ′′′ 𝐾(𝑖𝑣) 𝐾(𝑣)

𝐿′′′ 𝐿(𝑖𝑣) 𝐿(𝑣)

𝑀 ′′′ 𝑀 (𝑖𝑣) 𝑀 (𝑣)

𝑁 ′′′ 𝑁 (𝑖𝑣) 𝑁 (𝑣)

........
........
........
.......𝛼

........ ........ ........ .......

𝛼

S
S

S
S

S
S

�
�
�
�
�
�

S
S
S
S
S
S

�
�

�
�
�
�

3657



Задача 5. В прямоугольнике размещены 6 квадратов со стороной длины 𝑎 таким образом,
что, во-первых, у каждого из них одна или две вершины лежат на границе прямоугольника,
во-вторых, стороны любого квадрата ортогональны или параллельны сторонам других квад-
ратов, в-третьих, каждый квадрат пересекается с двумя или тремя квадратами, в-четвертых,
любые два квадрата либо не пересекаются, либо пересекаются по отрезку, в-пятых, угол между
стороной любого квадрата и любой стороной прямоугольника равна либо 𝛼, либо

𝜋

2
− 𝛼.

Найдите длины сторон прямоугольника.
Ответ.

𝐴𝐵 = 𝑎 · (sin𝛼 + cos𝛼) cos𝛼 + 2

cos𝛼
,

𝐴𝐷 =

= 𝐴𝑁 +𝑁𝑁 ′′′ +𝑁 ′′′𝐷 =

= 𝑎 cos𝛼 +
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Задача 5. В прямоугольнике размещены 6 квадратов со стороной длины 𝑎 таким образом,
что, во-первых, у каждого из них одна или две вершины лежат на границе прямоугольника,
во-вторых, стороны любого квадрата ортогональны или параллельны сторонам других квад-
ратов, в-третьих, каждый квадрат пересекается с двумя или тремя квадратами, в-четвертых,
любые два квадрата либо не пересекаются, либо пересекаются по отрезку, в-пятых, угол между
стороной любого квадрата и любой стороной прямоугольника равна либо 𝛼, либо

𝜋

2
− 𝛼.

Найдите длины сторон прямоугольника.
Ответ.

𝐴𝐵 = 𝑎 · (sin𝛼 + cos𝛼) cos𝛼 + 2

cos𝛼
,

𝐴𝐷 =

= 𝐴𝑁 +𝑁𝑁 ′′′ +𝑁 ′′′𝐷 =

= 𝑎 cos𝛼 +
𝑎

cos𝛼
+
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Задача 5. В прямоугольнике размещены 6 квадратов со стороной длины 𝑎 таким образом,
что, во-первых, у каждого из них одна или две вершины лежат на границе прямоугольника,
во-вторых, стороны любого квадрата ортогональны или параллельны сторонам других квад-
ратов, в-третьих, каждый квадрат пересекается с двумя или тремя квадратами, в-четвертых,
любые два квадрата либо не пересекаются, либо пересекаются по отрезку, в-пятых, угол между
стороной любого квадрата и любой стороной прямоугольника равна либо 𝛼, либо

𝜋

2
− 𝛼.

Найдите длины сторон прямоугольника.
Ответ.

𝐴𝐵 = 𝑎 · (sin𝛼 + cos𝛼) cos𝛼 + 2

cos𝛼
,

𝐴𝐷 =

= 𝐴𝑁 +𝑁𝑁 ′′′ +𝑁 ′′′𝐷 =

= 𝑎 cos𝛼 +
𝑎

cos𝛼
+
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Задача 5. В прямоугольнике размещены 6 квадратов со стороной длины 𝑎 таким образом,
что, во-первых, у каждого из них одна или две вершины лежат на границе прямоугольника,
во-вторых, стороны любого квадрата ортогональны или параллельны сторонам других квад-
ратов, в-третьих, каждый квадрат пересекается с двумя или тремя квадратами, в-четвертых,
любые два квадрата либо не пересекаются, либо пересекаются по отрезку, в-пятых, угол между
стороной любого квадрата и любой стороной прямоугольника равна либо 𝛼, либо

𝜋

2
− 𝛼.

Найдите длины сторон прямоугольника.
Ответ.

𝐴𝐵 = 𝑎 · (sin𝛼 + cos𝛼) cos𝛼 + 2

cos𝛼
,

𝐴𝐷 =

= 𝐴𝑁 +𝑁𝑁 ′′′ +𝑁 ′′′𝐷 =

= 𝑎 cos𝛼 +
𝑎

cos𝛼
+𝑎 sin𝛼...
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Задача 5. В прямоугольнике размещены 6 квадратов со стороной длины 𝑎 таким образом,
что, во-первых, у каждого из них одна или две вершины лежат на границе прямоугольника,
во-вторых, стороны любого квадрата ортогональны или параллельны сторонам других квад-
ратов, в-третьих, каждый квадрат пересекается с двумя или тремя квадратами, в-четвертых,
любые два квадрата либо не пересекаются, либо пересекаются по отрезку, в-пятых, угол между
стороной любого квадрата и любой стороной прямоугольника равна либо 𝛼, либо

𝜋

2
− 𝛼.

Найдите длины сторон прямоугольника.
Ответ.

𝐴𝐵 = 𝑎 · (sin𝛼 + cos𝛼) cos𝛼 + 2

cos𝛼
,

𝐴𝐷 = 𝑎 · (sin𝛼 + cos𝛼) cos𝛼 + 1

cos𝛼
=

= 𝐴𝑁 +𝑁𝑁 ′′′ +𝑁 ′′′𝐷 =

= 𝑎 cos𝛼 +
𝑎

cos𝛼
+𝑎 sin𝛼...
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Задача 5. В прямоугольнике размещены 6 квадратов со стороной длины 𝑎 таким образом,
что, во-первых, у каждого из них одна или две вершины лежат на границе прямоугольника,
во-вторых, стороны любого квадрата ортогональны или параллельны сторонам других квад-
ратов, в-третьих, каждый квадрат пересекается с двумя или тремя квадратами, в-четвертых,
любые два квадрата либо не пересекаются, либо пересекаются по отрезку, в-пятых, угол между
стороной любого квадрата и любой стороной прямоугольника равна либо 𝛼, либо

𝜋

2
− 𝛼.

Найдите длины сторон прямоугольника.
Ответ.

𝐴𝐵 = 𝑎 · (sin𝛼 + cos𝛼) cos𝛼 + 2

cos𝛼
,

𝐴𝐷 = 𝑎 · (sin𝛼 + cos𝛼) cos𝛼 + 1

cos𝛼
.
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Решение задачи 6.
Задача 6. В трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷 с большим основанием 𝐴𝐵 = 15 и меньшим основани-

ем 𝐶𝐷 = 5 через вершину 𝐶 проведена прямая, перпендикулярная боковой стороне 𝐵𝐶,
пересекающая продолжение 𝐴𝐵 в точке 𝐸. Эта прямая образует угол 30∘ с 𝐸𝐵 и пересекает
боковую сторону трапеции 𝐴𝐷 в точке 𝑂. Угол между 𝐴𝐵 и 𝐴𝐷 равен 60∘. Найти периметр
трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷.
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Задача 6. В трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷 с большим основанием 𝐴𝐵 = 15 и меньшим основани-
ем 𝐶𝐷 = 5 через вершину 𝐶 проведена прямая, перпендикулярная боковой стороне 𝐵𝐶,
пересекающая продолжение 𝐴𝐵 в точке 𝐸. Эта прямая образует угол 30∘ с 𝐸𝐵 и пересекает
боковую сторону трапеции 𝐴𝐷 в точке 𝑂. Угол между 𝐴𝐵 и 𝐴𝐷 равен 60∘. Найти периметр
трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷.

Ответ.
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Задача 6. В трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷 с большим основанием 𝐴𝐵 = 15 и меньшим основани-
ем 𝐶𝐷 = 5 через вершину 𝐶 проведена прямая, перпендикулярная боковой стороне 𝐵𝐶,
пересекающая продолжение 𝐴𝐵 в точке 𝐸. Эта прямая образует угол 30∘ с 𝐸𝐵 и пересекает
боковую сторону трапеции 𝐴𝐷 в точке 𝑂. Угол между 𝐴𝐵 и 𝐴𝐷 равен 60∘. Найти периметр
трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷.

Ответ.

Построим чертеж.
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Задача 6. В трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷 с большим основанием 𝐴𝐵 = 15 и меньшим основани-
ем 𝐶𝐷 = 5 через вершину 𝐶 проведена прямая, перпендикулярная боковой стороне 𝐵𝐶,
пересекающая продолжение 𝐴𝐵 в точке 𝐸. Эта прямая образует угол 30∘ с 𝐸𝐵 и пересекает
боковую сторону трапеции 𝐴𝐷 в точке 𝑂. Угол между 𝐴𝐵 и 𝐴𝐷 равен 60∘. Найти периметр
трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷.

Ответ.

Построим чертеж.
Обеспечить перпендикулярность линий при
произвольном построении довольно сложно.
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Задача 6. В трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷 с большим основанием 𝐴𝐵 = 15 и меньшим основани-
ем 𝐶𝐷 = 5 через вершину 𝐶 проведена прямая, перпендикулярная боковой стороне 𝐵𝐶,
пересекающая продолжение 𝐴𝐵 в точке 𝐸. Эта прямая образует угол 30∘ с 𝐸𝐵 и пересекает
боковую сторону трапеции 𝐴𝐷 в точке 𝑂. Угол между 𝐴𝐵 и 𝐴𝐷 равен 60∘. Найти периметр
трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷.

Ответ.

Построим чертеж.
Обеспечить перпендикулярность линий при
произвольном построении довольно сложно.
Поэтому начнем с
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Задача 6. В трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷 с большим основанием 𝐴𝐵 = 15 и меньшим основани-
ем 𝐶𝐷 = 5 через вершину 𝐶 проведена прямая, перпендикулярная боковой стороне 𝐵𝐶,
пересекающая продолжение 𝐴𝐵 в точке 𝐸. Эта прямая образует угол 30∘ с 𝐸𝐵 и пересекает
боковую сторону трапеции 𝐴𝐷 в точке 𝑂. Угол между 𝐴𝐵 и 𝐴𝐷 равен 60∘. Найти периметр
трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷.

Ответ.

Построим чертеж.
Обеспечить перпендикулярность линий при
произвольном построении довольно сложно.
Поэтому начнем с △𝐸𝐵𝐶.
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Задача 6. В трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷 с большим основанием 𝐴𝐵 = 15 и меньшим основани-
ем 𝐶𝐷 = 5 через вершину 𝐶 проведена прямая, перпендикулярная боковой стороне 𝐵𝐶,
пересекающая продолжение 𝐴𝐵 в точке 𝐸. Эта прямая образует угол 30∘ с 𝐸𝐵 и пересекает
боковую сторону трапеции 𝐴𝐷 в точке 𝑂. Угол между 𝐴𝐵 и 𝐴𝐷 равен 60∘. Найти периметр
трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷.

Ответ.

Построим чертеж.
Обеспечить перпендикулярность линий при
произвольном построении довольно сложно.
Поэтому начнем с △𝐸𝐵𝐶.
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Задача 6. В трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷 с большим основанием 𝐴𝐵 = 15 и меньшим основани-
ем 𝐶𝐷 = 5 через вершину 𝐶 проведена прямая, перпендикулярная боковой стороне 𝐵𝐶,
пересекающая продолжение 𝐴𝐵 в точке 𝐸. Эта прямая образует угол 30∘ с 𝐸𝐵 и пересекает
боковую сторону трапеции 𝐴𝐷 в точке 𝑂. Угол между 𝐴𝐵 и 𝐴𝐷 равен 60∘. Найти периметр
трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷.

Ответ.

Построим чертеж.
Обеспечить перпендикулярность линий при
произвольном построении довольно сложно.
Поэтому начнем с △𝐸𝐵𝐶.
∠𝐸𝐵𝐶 =
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Задача 6. В трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷 с большим основанием 𝐴𝐵 = 15 и меньшим основани-
ем 𝐶𝐷 = 5 через вершину 𝐶 проведена прямая, перпендикулярная боковой стороне 𝐵𝐶,
пересекающая продолжение 𝐴𝐵 в точке 𝐸. Эта прямая образует угол 30∘ с 𝐸𝐵 и пересекает
боковую сторону трапеции 𝐴𝐷 в точке 𝑂. Угол между 𝐴𝐵 и 𝐴𝐷 равен 60∘. Найти периметр
трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷.

Ответ.

Построим чертеж.
Обеспечить перпендикулярность линий при
произвольном построении довольно сложно.
Поэтому начнем с △𝐸𝐵𝐶.
∠𝐸𝐵𝐶 = 180∘ − 90∘ − 30∘ =
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Задача 6. В трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷 с большим основанием 𝐴𝐵 = 15 и меньшим основани-
ем 𝐶𝐷 = 5 через вершину 𝐶 проведена прямая, перпендикулярная боковой стороне 𝐵𝐶,
пересекающая продолжение 𝐴𝐵 в точке 𝐸. Эта прямая образует угол 30∘ с 𝐸𝐵 и пересекает
боковую сторону трапеции 𝐴𝐷 в точке 𝑂. Угол между 𝐴𝐵 и 𝐴𝐷 равен 60∘. Найти периметр
трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷.

Ответ.

Построим чертеж.
Обеспечить перпендикулярность линий при
произвольном построении довольно сложно.
Поэтому начнем с △𝐸𝐵𝐶.
∠𝐸𝐵𝐶 = 180∘ − 90∘ − 30∘ =60∘.
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Задача 6. В трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷 с большим основанием 𝐴𝐵 = 15 и меньшим основани-
ем 𝐶𝐷 = 5 через вершину 𝐶 проведена прямая, перпендикулярная боковой стороне 𝐵𝐶,
пересекающая продолжение 𝐴𝐵 в точке 𝐸. Эта прямая образует угол 30∘ с 𝐸𝐵 и пересекает
боковую сторону трапеции 𝐴𝐷 в точке 𝑂. Угол между 𝐴𝐵 и 𝐴𝐷 равен 60∘. Найти периметр
трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷.

Ответ.
∠𝐸𝐵𝐶=60∘=
Построим чертеж.
Обеспечить перпендикулярность линий при
произвольном построении довольно сложно.
Поэтому начнем с △𝐸𝐵𝐶.
∠𝐸𝐵𝐶 = 180∘ − 90∘ − 30∘ =60∘.
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Задача 6. В трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷 с большим основанием 𝐴𝐵 = 15 и меньшим основани-
ем 𝐶𝐷 = 5 через вершину 𝐶 проведена прямая, перпендикулярная боковой стороне 𝐵𝐶,
пересекающая продолжение 𝐴𝐵 в точке 𝐸. Эта прямая образует угол 30∘ с 𝐸𝐵 и пересекает
боковую сторону трапеции 𝐴𝐷 в точке 𝑂. Угол между 𝐴𝐵 и 𝐴𝐷 равен 60∘. Найти периметр
трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷.

Ответ.
∠𝐸𝐵𝐶=60∘=∠𝐷𝐴𝐵.
Построим чертеж.
Обеспечить перпендикулярность линий при
произвольном построении довольно сложно.
Поэтому начнем с △𝐸𝐵𝐶.
∠𝐸𝐵𝐶 = 180∘ − 90∘ − 30∘ =60∘.
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Задача 6. В трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷 с большим основанием 𝐴𝐵 = 15 и меньшим основани-
ем 𝐶𝐷 = 5 через вершину 𝐶 проведена прямая, перпендикулярная боковой стороне 𝐵𝐶,
пересекающая продолжение 𝐴𝐵 в точке 𝐸. Эта прямая образует угол 30∘ с 𝐸𝐵 и пересекает
боковую сторону трапеции 𝐴𝐷 в точке 𝑂. Угол между 𝐴𝐵 и 𝐴𝐷 равен 60∘. Найти периметр
трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷.

Ответ.
∠𝐸𝐵𝐶=60∘=∠𝐷𝐴𝐵.
Построим чертеж.
Обеспечить перпендикулярность линий при
произвольном построении довольно сложно.
Поэтому начнем с △𝐸𝐵𝐶.
∠𝐸𝐵𝐶 = 180∘ − 90∘ − 30∘ =60∘.
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Задача 6. В трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷 с большим основанием 𝐴𝐵 = 15 и меньшим основани-
ем 𝐶𝐷 = 5 через вершину 𝐶 проведена прямая, перпендикулярная боковой стороне 𝐵𝐶,
пересекающая продолжение 𝐴𝐵 в точке 𝐸. Эта прямая образует угол 30∘ с 𝐸𝐵 и пересекает
боковую сторону трапеции 𝐴𝐷 в точке 𝑂. Угол между 𝐴𝐵 и 𝐴𝐷 равен 60∘. Найти периметр
трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷.

Ответ.
∠𝐸𝐵𝐶=60∘=∠𝐷𝐴𝐵.
Построим чертеж.
Обеспечить перпендикулярность линий при
произвольном построении довольно сложно.
Поэтому начнем с △𝐸𝐵𝐶.
∠𝐸𝐵𝐶 = 180∘ − 90∘ − 30∘ =60∘.
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Задача 6. В трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷 с большим основанием 𝐴𝐵 = 15 и меньшим основани-
ем 𝐶𝐷 = 5 через вершину 𝐶 проведена прямая, перпендикулярная боковой стороне 𝐵𝐶,
пересекающая продолжение 𝐴𝐵 в точке 𝐸. Эта прямая образует угол 30∘ с 𝐸𝐵 и пересекает
боковую сторону трапеции 𝐴𝐷 в точке 𝑂. Угол между 𝐴𝐵 и 𝐴𝐷 равен 60∘. Найти периметр
трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷.

Ответ.
∠𝐸𝐵𝐶=60∘=∠𝐷𝐴𝐵.
Построим чертеж.
Обеспечить перпендикулярность линий при
произвольном построении довольно сложно.
Поэтому начнем с △𝐸𝐵𝐶.
∠𝐸𝐵𝐶 = 180∘ − 90∘ − 30∘ =60∘.
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Задача 6. В трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷 с большим основанием 𝐴𝐵 = 15 и меньшим основани-
ем 𝐶𝐷 = 5 через вершину 𝐶 проведена прямая, перпендикулярная боковой стороне 𝐵𝐶,
пересекающая продолжение 𝐴𝐵 в точке 𝐸. Эта прямая образует угол 30∘ с 𝐸𝐵 и пересекает
боковую сторону трапеции 𝐴𝐷 в точке 𝑂. Угол между 𝐴𝐵 и 𝐴𝐷 равен 60∘. Найти периметр
трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷.

Ответ.
∠𝐸𝐵𝐶=60∘=∠𝐷𝐴𝐵.
Построим чертеж.
Обеспечить перпендикулярность линий при
произвольном построении довольно сложно.
Поэтому начнем с △𝐸𝐵𝐶.
∠𝐸𝐵𝐶 = 180∘ − 90∘ − 30∘ =60∘.
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Задача 6. В трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷 с большим основанием 𝐴𝐵 = 15 и меньшим основани-
ем 𝐶𝐷 = 5 через вершину 𝐶 проведена прямая, перпендикулярная боковой стороне 𝐵𝐶,
пересекающая продолжение 𝐴𝐵 в точке 𝐸. Эта прямая образует угол 30∘ с 𝐸𝐵 и пересекает
боковую сторону трапеции 𝐴𝐷 в точке 𝑂. Угол между 𝐴𝐵 и 𝐴𝐷 равен 60∘. Найти периметр
трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷.

Ответ.
∠𝐸𝐵𝐶=60∘=∠𝐷𝐴𝐵.
Плохо, что эти углы не входят в треугольники!
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Задача 6. В трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷 с большим основанием 𝐴𝐵 = 15 и меньшим основани-
ем 𝐶𝐷 = 5 через вершину 𝐶 проведена прямая, перпендикулярная боковой стороне 𝐵𝐶,
пересекающая продолжение 𝐴𝐵 в точке 𝐸. Эта прямая образует угол 30∘ с 𝐸𝐵 и пересекает
боковую сторону трапеции 𝐴𝐷 в точке 𝑂. Угол между 𝐴𝐵 и 𝐴𝐷 равен 60∘. Найти периметр
трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷.

Ответ.
∠𝐸𝐵𝐶=60∘=∠𝐷𝐴𝐵.
Плохо, что эти углы не входят в треугольники!
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Задача 6. В трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷 с большим основанием 𝐴𝐵 = 15 и меньшим основани-
ем 𝐶𝐷 = 5 через вершину 𝐶 проведена прямая, перпендикулярная боковой стороне 𝐵𝐶,
пересекающая продолжение 𝐴𝐵 в точке 𝐸. Эта прямая образует угол 30∘ с 𝐸𝐵 и пересекает
боковую сторону трапеции 𝐴𝐷 в точке 𝑂. Угол между 𝐴𝐵 и 𝐴𝐷 равен 60∘. Найти периметр
трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷.

Ответ.
∠𝐸𝐵𝐶=60∘=∠𝐷𝐴𝐵.
Плохо, что эти углы не входят в треугольники!
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Задача 6. В трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷 с большим основанием 𝐴𝐵 = 15 и меньшим основани-
ем 𝐶𝐷 = 5 через вершину 𝐶 проведена прямая, перпендикулярная боковой стороне 𝐵𝐶,
пересекающая продолжение 𝐴𝐵 в точке 𝐸. Эта прямая образует угол 30∘ с 𝐸𝐵 и пересекает
боковую сторону трапеции 𝐴𝐷 в точке 𝑂. Угол между 𝐴𝐵 и 𝐴𝐷 равен 60∘. Найти периметр
трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷.

Ответ.
∠𝐸𝐵𝐶=60∘=∠𝐷𝐴𝐵.
Плохо, что эти углы не входят в треугольники!
Применим «параллельно-
перпендикулярный взгляд на мир»:
например, проведем...
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Задача 6. В трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷 с большим основанием 𝐴𝐵 = 15 и меньшим основани-
ем 𝐶𝐷 = 5 через вершину 𝐶 проведена прямая, перпендикулярная боковой стороне 𝐵𝐶,
пересекающая продолжение 𝐴𝐵 в точке 𝐸. Эта прямая образует угол 30∘ с 𝐸𝐵 и пересекает
боковую сторону трапеции 𝐴𝐷 в точке 𝑂. Угол между 𝐴𝐵 и 𝐴𝐷 равен 60∘. Найти периметр
трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷.

Ответ.
∠𝐸𝐵𝐶=60∘=∠𝐷𝐴𝐵.
Плохо, что эти углы не входят в треугольники!
Применим «параллельно-
перпендикулярный взгляд на мир»:
например, проведем...
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Задача 6. В трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷 с большим основанием 𝐴𝐵 = 15 и меньшим основани-
ем 𝐶𝐷 = 5 через вершину 𝐶 проведена прямая, перпендикулярная боковой стороне 𝐵𝐶,
пересекающая продолжение 𝐴𝐵 в точке 𝐸. Эта прямая образует угол 30∘ с 𝐸𝐵 и пересекает
боковую сторону трапеции 𝐴𝐷 в точке 𝑂. Угол между 𝐴𝐵 и 𝐴𝐷 равен 60∘. Найти периметр
трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷.

Ответ.
∠𝐸𝐵𝐶=60∘=∠𝐷𝐴𝐵. 𝐴𝐹=𝐷𝐶=5.
∠𝐵𝐹𝐶 =
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Задача 6. В трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷 с большим основанием 𝐴𝐵 = 15 и меньшим основани-
ем 𝐶𝐷 = 5 через вершину 𝐶 проведена прямая, перпендикулярная боковой стороне 𝐵𝐶,
пересекающая продолжение 𝐴𝐵 в точке 𝐸. Эта прямая образует угол 30∘ с 𝐸𝐵 и пересекает
боковую сторону трапеции 𝐴𝐷 в точке 𝑂. Угол между 𝐴𝐵 и 𝐴𝐷 равен 60∘. Найти периметр
трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷.

Ответ.
∠𝐸𝐵𝐶=60∘=∠𝐷𝐴𝐵. 𝐴𝐹=𝐷𝐶=5.
∠𝐵𝐹𝐶 = ∠𝐵𝐴𝐷 =
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Задача 6. В трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷 с большим основанием 𝐴𝐵 = 15 и меньшим основани-
ем 𝐶𝐷 = 5 через вершину 𝐶 проведена прямая, перпендикулярная боковой стороне 𝐵𝐶,
пересекающая продолжение 𝐴𝐵 в точке 𝐸. Эта прямая образует угол 30∘ с 𝐸𝐵 и пересекает
боковую сторону трапеции 𝐴𝐷 в точке 𝑂. Угол между 𝐴𝐵 и 𝐴𝐷 равен 60∘. Найти периметр
трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷.

Ответ.
∠𝐸𝐵𝐶=60∘=∠𝐷𝐴𝐵. 𝐴𝐹=𝐷𝐶=5.
∠𝐵𝐹𝐶 = ∠𝐵𝐴𝐷 =60∘ =
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Задача 6. В трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷 с большим основанием 𝐴𝐵 = 15 и меньшим основани-
ем 𝐶𝐷 = 5 через вершину 𝐶 проведена прямая, перпендикулярная боковой стороне 𝐵𝐶,
пересекающая продолжение 𝐴𝐵 в точке 𝐸. Эта прямая образует угол 30∘ с 𝐸𝐵 и пересекает
боковую сторону трапеции 𝐴𝐷 в точке 𝑂. Угол между 𝐴𝐵 и 𝐴𝐷 равен 60∘. Найти периметр
трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷.

Ответ.
∠𝐸𝐵𝐶=60∘=∠𝐷𝐴𝐵. 𝐴𝐹=𝐷𝐶=5.
∠𝐵𝐹𝐶 = ∠𝐵𝐴𝐷 =60∘ =∠𝐹𝐵𝐶.

��
��

�
��

�
��

�
��

�
��

��

A
A
A
A
A
A
A
A
A

𝐸 𝐵

𝐶

�
�
�
�
�
�
�
�
�

𝐴

𝐷

𝑂

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

𝐹

3688



Задача 6. В трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷 с большим основанием 𝐴𝐵 = 15 и меньшим основани-
ем 𝐶𝐷 = 5 через вершину 𝐶 проведена прямая, перпендикулярная боковой стороне 𝐵𝐶,
пересекающая продолжение 𝐴𝐵 в точке 𝐸. Эта прямая образует угол 30∘ с 𝐸𝐵 и пересекает
боковую сторону трапеции 𝐴𝐷 в точке 𝑂. Угол между 𝐴𝐵 и 𝐴𝐷 равен 60∘. Найти периметр
трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷.

Ответ.
∠𝐸𝐵𝐶=60∘=∠𝐷𝐴𝐵. 𝐴𝐹=𝐷𝐶=5.
∠𝐵𝐹𝐶 = ∠𝐵𝐴𝐷 =60∘ =∠𝐹𝐵𝐶.
Значит, △𝐹𝐵𝐶 — равносторонний.

��
��

�
��

�
��

�
��

�
��

��

A
A
A
A
A
A
A
A
A

𝐸 𝐵

𝐶

�
�
�
�
�
�
�
�
�

𝐴

𝐷

𝑂

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

𝐹

3689



Задача 6. В трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷 с большим основанием 𝐴𝐵 = 15 и меньшим основани-
ем 𝐶𝐷 = 5 через вершину 𝐶 проведена прямая, перпендикулярная боковой стороне 𝐵𝐶,
пересекающая продолжение 𝐴𝐵 в точке 𝐸. Эта прямая образует угол 30∘ с 𝐸𝐵 и пересекает
боковую сторону трапеции 𝐴𝐷 в точке 𝑂. Угол между 𝐴𝐵 и 𝐴𝐷 равен 60∘. Найти периметр
трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷.

Ответ.
∠𝐸𝐵𝐶=60∘=∠𝐷𝐴𝐵. 𝐴𝐹=𝐷𝐶=5. 𝐹𝐵=
∠𝐵𝐹𝐶 = ∠𝐵𝐴𝐷 =60∘ =∠𝐹𝐵𝐶.
Значит, △𝐹𝐵𝐶 — равносторонний.
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Задача 6. В трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷 с большим основанием 𝐴𝐵 = 15 и меньшим основани-
ем 𝐶𝐷 = 5 через вершину 𝐶 проведена прямая, перпендикулярная боковой стороне 𝐵𝐶,
пересекающая продолжение 𝐴𝐵 в точке 𝐸. Эта прямая образует угол 30∘ с 𝐸𝐵 и пересекает
боковую сторону трапеции 𝐴𝐷 в точке 𝑂. Угол между 𝐴𝐵 и 𝐴𝐷 равен 60∘. Найти периметр
трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷.

Ответ.
∠𝐸𝐵𝐶=60∘=∠𝐷𝐴𝐵. 𝐴𝐹=𝐷𝐶=5. 𝐹𝐵= =𝐴𝐵 − 𝐴𝐹
∠𝐵𝐹𝐶 = ∠𝐵𝐴𝐷 =60∘ =∠𝐹𝐵𝐶.
Значит, △𝐹𝐵𝐶 — равносторонний.
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Задача 6. В трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷 с большим основанием 𝐴𝐵 = 15 и меньшим основани-
ем 𝐶𝐷 = 5 через вершину 𝐶 проведена прямая, перпендикулярная боковой стороне 𝐵𝐶,
пересекающая продолжение 𝐴𝐵 в точке 𝐸. Эта прямая образует угол 30∘ с 𝐸𝐵 и пересекает
боковую сторону трапеции 𝐴𝐷 в точке 𝑂. Угол между 𝐴𝐵 и 𝐴𝐷 равен 60∘. Найти периметр
трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷.

Ответ.
∠𝐸𝐵𝐶=60∘=∠𝐷𝐴𝐵. 𝐴𝐹=𝐷𝐶=5. 𝐹𝐵=10=𝐴𝐵 − 𝐴𝐹
∠𝐵𝐹𝐶 = ∠𝐵𝐴𝐷 =60∘ =∠𝐹𝐵𝐶.
Значит, △𝐹𝐵𝐶 — равносторонний.
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Задача 6. В трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷 с большим основанием 𝐴𝐵 = 15 и меньшим основани-
ем 𝐶𝐷 = 5 через вершину 𝐶 проведена прямая, перпендикулярная боковой стороне 𝐵𝐶,
пересекающая продолжение 𝐴𝐵 в точке 𝐸. Эта прямая образует угол 30∘ с 𝐸𝐵 и пересекает
боковую сторону трапеции 𝐴𝐷 в точке 𝑂. Угол между 𝐴𝐵 и 𝐴𝐷 равен 60∘. Найти периметр
трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷.

Ответ.
∠𝐸𝐵𝐶=60∘=∠𝐷𝐴𝐵. 𝐴𝐹=𝐷𝐶=5. 𝐹𝐵=10=𝐵𝐶=
∠𝐵𝐹𝐶 = ∠𝐵𝐴𝐷 =60∘ =∠𝐹𝐵𝐶.
Значит, △𝐹𝐵𝐶 — равносторонний.
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Задача 6. В трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷 с большим основанием 𝐴𝐵 = 15 и меньшим основани-
ем 𝐶𝐷 = 5 через вершину 𝐶 проведена прямая, перпендикулярная боковой стороне 𝐵𝐶,
пересекающая продолжение 𝐴𝐵 в точке 𝐸. Эта прямая образует угол 30∘ с 𝐸𝐵 и пересекает
боковую сторону трапеции 𝐴𝐷 в точке 𝑂. Угол между 𝐴𝐵 и 𝐴𝐷 равен 60∘. Найти периметр
трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷.

Ответ.
∠𝐸𝐵𝐶=60∘=∠𝐷𝐴𝐵. 𝐴𝐹=𝐷𝐶=5. 𝐹𝐵=10=𝐵𝐶=𝐶𝐹=
∠𝐵𝐹𝐶 = ∠𝐵𝐴𝐷 =60∘ =∠𝐹𝐵𝐶.
Значит, △𝐹𝐵𝐶 — равносторонний.
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Задача 6. В трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷 с большим основанием 𝐴𝐵 = 15 и меньшим основани-
ем 𝐶𝐷 = 5 через вершину 𝐶 проведена прямая, перпендикулярная боковой стороне 𝐵𝐶,
пересекающая продолжение 𝐴𝐵 в точке 𝐸. Эта прямая образует угол 30∘ с 𝐸𝐵 и пересекает
боковую сторону трапеции 𝐴𝐷 в точке 𝑂. Угол между 𝐴𝐵 и 𝐴𝐷 равен 60∘. Найти периметр
трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷.

Ответ.
∠𝐸𝐵𝐶=60∘=∠𝐷𝐴𝐵. 𝐴𝐹=𝐷𝐶=5. 𝐹𝐵=10=𝐵𝐶=𝐶𝐹=𝐴𝐷.
∠𝐵𝐹𝐶 = ∠𝐵𝐴𝐷 =60∘ =∠𝐹𝐵𝐶.
Значит, △𝐹𝐵𝐶 — равносторонний.
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Задача 6. В трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷 с большим основанием 𝐴𝐵 = 15 и меньшим основани-
ем 𝐶𝐷 = 5 через вершину 𝐶 проведена прямая, перпендикулярная боковой стороне 𝐵𝐶,
пересекающая продолжение 𝐴𝐵 в точке 𝐸. Эта прямая образует угол 30∘ с 𝐸𝐵 и пересекает
боковую сторону трапеции 𝐴𝐷 в точке 𝑂. Угол между 𝐴𝐵 и 𝐴𝐷 равен 60∘. Найти периметр
трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷.

Ответ.
∠𝐸𝐵𝐶=60∘=∠𝐷𝐴𝐵. 𝐴𝐹=𝐷𝐶=5. 𝐹𝐵=10=𝐵𝐶=𝐶𝐹=𝐴𝐷.
Искомый периметр равен
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Задача 6. В трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷 с большим основанием 𝐴𝐵 = 15 и меньшим основани-
ем 𝐶𝐷 = 5 через вершину 𝐶 проведена прямая, перпендикулярная боковой стороне 𝐵𝐶,
пересекающая продолжение 𝐴𝐵 в точке 𝐸. Эта прямая образует угол 30∘ с 𝐸𝐵 и пересекает
боковую сторону трапеции 𝐴𝐷 в точке 𝑂. Угол между 𝐴𝐵 и 𝐴𝐷 равен 60∘. Найти периметр
трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷.

Ответ.
∠𝐸𝐵𝐶=60∘=∠𝐷𝐴𝐵. 𝐴𝐹=𝐷𝐶=5. 𝐹𝐵=10=𝐵𝐶=𝐶𝐹=𝐴𝐷.
Искомый периметр равен
𝐴𝐵 +𝐵𝐶 +𝐷𝐶 + 𝐴𝐷 =
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Задача 6. В трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷 с большим основанием 𝐴𝐵 = 15 и меньшим основани-
ем 𝐶𝐷 = 5 через вершину 𝐶 проведена прямая, перпендикулярная боковой стороне 𝐵𝐶,
пересекающая продолжение 𝐴𝐵 в точке 𝐸. Эта прямая образует угол 30∘ с 𝐸𝐵 и пересекает
боковую сторону трапеции 𝐴𝐷 в точке 𝑂. Угол между 𝐴𝐵 и 𝐴𝐷 равен 60∘. Найти периметр
трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷.

Ответ.
∠𝐸𝐵𝐶=60∘=∠𝐷𝐴𝐵. 𝐴𝐹=𝐷𝐶=5. 𝐹𝐵=10=𝐵𝐶=𝐶𝐹=𝐴𝐷.
Искомый периметр равен
𝐴𝐵 +𝐵𝐶 +𝐷𝐶 + 𝐴𝐷 = 15 + 10 + 5 + 10 =
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Задача 6. В трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷 с большим основанием 𝐴𝐵 = 15 и меньшим основани-
ем 𝐶𝐷 = 5 через вершину 𝐶 проведена прямая, перпендикулярная боковой стороне 𝐵𝐶,
пересекающая продолжение 𝐴𝐵 в точке 𝐸. Эта прямая образует угол 30∘ с 𝐸𝐵 и пересекает
боковую сторону трапеции 𝐴𝐷 в точке 𝑂. Угол между 𝐴𝐵 и 𝐴𝐷 равен 60∘. Найти периметр
трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷.

Ответ.
∠𝐸𝐵𝐶=60∘=∠𝐷𝐴𝐵. 𝐴𝐹=𝐷𝐶=5. 𝐹𝐵=10=𝐵𝐶=𝐶𝐹=𝐴𝐷.
Искомый периметр равен
𝐴𝐵 +𝐵𝐶 +𝐷𝐶 + 𝐴𝐷 = 15 + 10 + 5 + 10 =40.
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Решение задачи 7.
Задача 7. На плоскость проведена прямая и три квадрата, площади которых равны 4, 36

и 9. Квадраты расположены так, что одно основание каждого из них лежит на этой прямой,
две стороны квадрата площади 36 включают в себя стороны оставшихся квадратов, причем ни
один из квадратов не включает в себя другой квадрат. Найдите площадь треугольника, одна
сторона которого включена в данную прямую, а пересечение каждой из оставшихся сторон с
каждым из квадратов состоит не более чем из одной точки — вершины квадрата.
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Задача 7. На плоскость проведена прямая и три квадрата, площади которых равны 4, 36
и 9. Квадраты расположены так, что одно основание каждого из них лежит на этой прямой,
две стороны квадрата площади 36 включают в себя стороны оставшихся квадратов, причем ни
один из квадратов не включает в себя другой квадрат. Найдите площадь треугольника, одна
сторона которого включена в данную прямую, а пересечение каждой из оставшихся сторон с
каждым из квадратов состоит не более чем из одной точки — вершины квадрата.

Ответ.
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Задача 7. На плоскость проведена прямая и три квадрата, площади которых равны 4, 36
и 9. Квадраты расположены так, что одно основание каждого из них лежит на этой прямой,
две стороны квадрата площади 36 включают в себя стороны оставшихся квадратов, причем ни
один из квадратов не включает в себя другой квадрат. Найдите площадь треугольника, одна
сторона которого включена в данную прямую, а пересечение каждой из оставшихся сторон с
каждым из квадратов состоит не более чем из одной точки — вершины квадрата.

Ответ.
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Задача 7. На плоскость проведена прямая и три квадрата, площади которых равны 4, 36
и 9. Квадраты расположены так, что одно основание каждого из них лежит на этой прямой,
две стороны квадрата площади 36 включают в себя стороны оставшихся квадратов, причем ни
один из квадратов не включает в себя другой квадрат. Найдите площадь треугольника, одна
сторона которого включена в данную прямую, а пересечение каждой из оставшихся сторон с
каждым из квадратов состоит не более чем из одной точки — вершины квадрата.

Ответ.
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Задача 7. На плоскость проведена прямая и три квадрата, площади которых равны 4, 36
и 9. Квадраты расположены так, что одно основание каждого из них лежит на этой прямой,
две стороны квадрата площади 36 включают в себя стороны оставшихся квадратов, причем ни
один из квадратов не включает в себя другой квадрат. Найдите площадь треугольника, одна
сторона которого включена в данную прямую, а пересечение каждой из оставшихся сторон с
каждым из квадратов состоит не более чем из одной точки — вершины квадрата.

Ответ.

36

4
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Задача 7. На плоскость проведена прямая и три квадрата, площади которых равны 4, 36
и 9. Квадраты расположены так, что одно основание каждого из них лежит на этой прямой,
две стороны квадрата площади 36 включают в себя стороны оставшихся квадратов, причем ни
один из квадратов не включает в себя другой квадрат. Найдите площадь треугольника, одна
сторона которого включена в данную прямую, а пересечение каждой из оставшихся сторон с
каждым из квадратов состоит не более чем из одной точки — вершины квадрата.

Ответ.

36

4 9
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Задача 7. На плоскость проведена прямая и три квадрата, площади которых равны 4, 36
и 9. Квадраты расположены так, что одно основание каждого из них лежит на этой прямой,
две стороны квадрата площади 36 включают в себя стороны оставшихся квадратов, причем ни
один из квадратов не включает в себя другой квадрат. Найдите площадь треугольника, одна
сторона которого включена в данную прямую, а пересечение каждой из оставшихся сторон с
каждым из квадратов состоит не более чем из одной точки — вершины квадрата.

Ответ.
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Задача 7. На плоскость проведена прямая и три квадрата, площади которых равны 4, 36
и 9. Квадраты расположены так, что одно основание каждого из них лежит на этой прямой,
две стороны квадрата площади 36 включают в себя стороны оставшихся квадратов, причем ни
один из квадратов не включает в себя другой квадрат. Найдите площадь треугольника, одна
сторона которого включена в данную прямую, а пересечение каждой из оставшихся сторон с
каждым из квадратов состоит не более чем из одной точки — вершины квадрата.

Ответ.
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Задача 7. На плоскость проведена прямая и три квадрата, площади которых равны 4, 36
и 9. Квадраты расположены так, что одно основание каждого из них лежит на этой прямой,
две стороны квадрата площади 36 включают в себя стороны оставшихся квадратов, причем ни
один из квадратов не включает в себя другой квадрат. Найдите площадь треугольника, одна
сторона которого включена в данную прямую, а пересечение каждой из оставшихся сторон с
каждым из квадратов состоит не более чем из одной точки — вершины квадрата.

Ответ.
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Задача 7. На плоскость проведена прямая и три квадрата, площади которых равны 4, 36
и 9. Квадраты расположены так, что одно основание каждого из них лежит на этой прямой,
две стороны квадрата площади 36 включают в себя стороны оставшихся квадратов, причем ни
один из квадратов не включает в себя другой квадрат. Найдите площадь треугольника, одна
сторона которого включена в данную прямую, а пересечение каждой из оставшихся сторон с
каждым из квадратов состоит не более чем из одной точки — вершины квадрата.

Ответ.
𝐾𝐿 = 𝐿𝐿′ = 𝐿′𝐾 ′ = 𝐾𝐾 ′ =
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Задача 7. На плоскость проведена прямая и три квадрата, площади которых равны 4, 36
и 9. Квадраты расположены так, что одно основание каждого из них лежит на этой прямой,
две стороны квадрата площади 36 включают в себя стороны оставшихся квадратов, причем ни
один из квадратов не включает в себя другой квадрат. Найдите площадь треугольника, одна
сторона которого включена в данную прямую, а пересечение каждой из оставшихся сторон с
каждым из квадратов состоит не более чем из одной точки — вершины квадрата.

Ответ.
𝐾𝐿 = 𝐿𝐿′ = 𝐿′𝐾 ′ = 𝐾𝐾 ′ =

√
4 =

36
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Задача 7. На плоскость проведена прямая и три квадрата, площади которых равны 4, 36
и 9. Квадраты расположены так, что одно основание каждого из них лежит на этой прямой,
две стороны квадрата площади 36 включают в себя стороны оставшихся квадратов, причем ни
один из квадратов не включает в себя другой квадрат. Найдите площадь треугольника, одна
сторона которого включена в данную прямую, а пересечение каждой из оставшихся сторон с
каждым из квадратов состоит не более чем из одной точки — вершины квадрата.

Ответ.
𝐾𝐿 = 𝐿𝐿′ = 𝐿′𝐾 ′ = 𝐾𝐾 ′ =

√
4 =2,
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Задача 7. На плоскость проведена прямая и три квадрата, площади которых равны 4, 36
и 9. Квадраты расположены так, что одно основание каждого из них лежит на этой прямой,
две стороны квадрата площади 36 включают в себя стороны оставшихся квадратов, причем ни
один из квадратов не включает в себя другой квадрат. Найдите площадь треугольника, одна
сторона которого включена в данную прямую, а пересечение каждой из оставшихся сторон с
каждым из квадратов состоит не более чем из одной точки — вершины квадрата.

Ответ.
𝐾𝐿 = 𝐿𝐿′ = 𝐿′𝐾 ′ = 𝐾𝐾 ′ =

√
4 =2,

𝐿𝑀 =𝑀𝑀 ′′ =𝑀 ′′𝐿′′ =𝑀𝑀 ′′ =
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Задача 7. На плоскость проведена прямая и три квадрата, площади которых равны 4, 36
и 9. Квадраты расположены так, что одно основание каждого из них лежит на этой прямой,
две стороны квадрата площади 36 включают в себя стороны оставшихся квадратов, причем ни
один из квадратов не включает в себя другой квадрат. Найдите площадь треугольника, одна
сторона которого включена в данную прямую, а пересечение каждой из оставшихся сторон с
каждым из квадратов состоит не более чем из одной точки — вершины квадрата.

Ответ.
𝐾𝐿 = 𝐿𝐿′ = 𝐿′𝐾 ′ = 𝐾𝐾 ′ =

√
4 =2,

𝐿𝑀 =𝑀𝑀 ′′ =𝑀 ′′𝐿′′ =𝑀𝑀 ′′ =
√
36 =

36

4 9

𝐾

𝐾 ′

𝐿

𝐿′

𝐿′′

𝑀

𝑀 ′

𝑀 ′′

𝑁

𝑁 ′

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

@
@

@
@

@
@

@
@

@
@

@
@

@
@@

𝐴

𝐶

𝐵

3713



Задача 7. На плоскость проведена прямая и три квадрата, площади которых равны 4, 36
и 9. Квадраты расположены так, что одно основание каждого из них лежит на этой прямой,
две стороны квадрата площади 36 включают в себя стороны оставшихся квадратов, причем ни
один из квадратов не включает в себя другой квадрат. Найдите площадь треугольника, одна
сторона которого включена в данную прямую, а пересечение каждой из оставшихся сторон с
каждым из квадратов состоит не более чем из одной точки — вершины квадрата.

Ответ.
𝐾𝐿 = 𝐿𝐿′ = 𝐿′𝐾 ′ = 𝐾𝐾 ′ =

√
4 =2,

𝐿𝑀 =𝑀𝑀 ′′ =𝑀 ′′𝐿′′ =𝑀𝑀 ′′ =
√
36 =6,
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Задача 7. На плоскость проведена прямая и три квадрата, площади которых равны 4, 36
и 9. Квадраты расположены так, что одно основание каждого из них лежит на этой прямой,
две стороны квадрата площади 36 включают в себя стороны оставшихся квадратов, причем ни
один из квадратов не включает в себя другой квадрат. Найдите площадь треугольника, одна
сторона которого включена в данную прямую, а пересечение каждой из оставшихся сторон с
каждым из квадратов состоит не более чем из одной точки — вершины квадрата.

Ответ.
𝐾𝐿 = 𝐿𝐿′ = 𝐿′𝐾 ′ = 𝐾𝐾 ′ =

√
4 =2,

𝐿𝑀 =𝑀𝑀 ′′ =𝑀 ′′𝐿′′ =𝑀𝑀 ′′ =
√
36 =6,

𝑀𝑁 = 𝑁𝑁 ′ = 𝑁 ′𝑀 ′ =𝑀𝑀 ′ =

36

4 9

𝐾

𝐾 ′

𝐿

𝐿′

𝐿′′

𝑀

𝑀 ′

𝑀 ′′

𝑁

𝑁 ′

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

@
@

@
@

@
@

@
@

@
@

@
@

@
@@

𝐴

𝐶

𝐵

3715



Задача 7. На плоскость проведена прямая и три квадрата, площади которых равны 4, 36
и 9. Квадраты расположены так, что одно основание каждого из них лежит на этой прямой,
две стороны квадрата площади 36 включают в себя стороны оставшихся квадратов, причем ни
один из квадратов не включает в себя другой квадрат. Найдите площадь треугольника, одна
сторона которого включена в данную прямую, а пересечение каждой из оставшихся сторон с
каждым из квадратов состоит не более чем из одной точки — вершины квадрата.

Ответ.
𝐾𝐿 = 𝐿𝐿′ = 𝐿′𝐾 ′ = 𝐾𝐾 ′ =

√
4 =2,

𝐿𝑀 =𝑀𝑀 ′′ =𝑀 ′′𝐿′′ =𝑀𝑀 ′′ =
√
36 =6,

𝑀𝑁 = 𝑁𝑁 ′ = 𝑁 ′𝑀 ′ =𝑀𝑀 ′ =
√
9 =

36
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Задача 7. На плоскость проведена прямая и три квадрата, площади которых равны 4, 36
и 9. Квадраты расположены так, что одно основание каждого из них лежит на этой прямой,
две стороны квадрата площади 36 включают в себя стороны оставшихся квадратов, причем ни
один из квадратов не включает в себя другой квадрат. Найдите площадь треугольника, одна
сторона которого включена в данную прямую, а пересечение каждой из оставшихся сторон с
каждым из квадратов состоит не более чем из одной точки — вершины квадрата.

Ответ.
𝐾𝐿 = 𝐿𝐿′ = 𝐿′𝐾 ′ = 𝐾𝐾 ′ =

√
4 =2,

𝐿𝑀 =𝑀𝑀 ′′ =𝑀 ′′𝐿′′ =𝑀𝑀 ′′ =
√
36 =6,

𝑀𝑁 = 𝑁𝑁 ′ = 𝑁 ′𝑀 ′ =𝑀𝑀 ′ =
√
9 =3,
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Задача 7. На плоскость проведена прямая и три квадрата, площади которых равны 4, 36
и 9. Квадраты расположены так, что одно основание каждого из них лежит на этой прямой,
две стороны квадрата площади 36 включают в себя стороны оставшихся квадратов, причем ни
один из квадратов не включает в себя другой квадрат. Найдите площадь треугольника, одна
сторона которого включена в данную прямую, а пересечение каждой из оставшихся сторон с
каждым из квадратов состоит не более чем из одной точки — вершины квадрата.

Ответ.
𝐾𝐿 = 𝐿𝐿′ = 𝐿′𝐾 ′ = 𝐾𝐾 ′ =

√
4 =2,

𝐿𝑀 =𝑀𝑀 ′′ =𝑀 ′′𝐿′′ =𝑀𝑀 ′′ =
√
36 =6,

𝑀𝑁 = 𝑁𝑁 ′ = 𝑁 ′𝑀 ′ =𝑀𝑀 ′ =
√
9 =3,

△𝐴𝐾𝐾 ′ ∼
36
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Задача 7. На плоскость проведена прямая и три квадрата, площади которых равны 4, 36
и 9. Квадраты расположены так, что одно основание каждого из них лежит на этой прямой,
две стороны квадрата площади 36 включают в себя стороны оставшихся квадратов, причем ни
один из квадратов не включает в себя другой квадрат. Найдите площадь треугольника, одна
сторона которого включена в данную прямую, а пересечение каждой из оставшихся сторон с
каждым из квадратов состоит не более чем из одной точки — вершины квадрата.

Ответ.
𝐾𝐿 = 𝐿𝐿′ = 𝐿′𝐾 ′ = 𝐾𝐾 ′ =

√
4 =2,

𝐿𝑀 =𝑀𝑀 ′′ =𝑀 ′′𝐿′′ =𝑀𝑀 ′′ =
√
36 =6,

𝑀𝑁 = 𝑁𝑁 ′ = 𝑁 ′𝑀 ′ =𝑀𝑀 ′ =
√
9 =3,

△𝐴𝐾𝐾 ′ ∼ △𝐾 ′𝐿′𝐿′′ ⇒
36

4 9

𝐾

𝐾 ′

𝐿

𝐿′

𝐿′′

𝑀

𝑀 ′

𝑀 ′′

𝑁

𝑁 ′

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

@
@

@
@

@
@

@
@

@
@

@
@

@
@@

𝐴

𝐶

𝐵

3719



Задача 7. На плоскость проведена прямая и три квадрата, площади которых равны 4, 36
и 9. Квадраты расположены так, что одно основание каждого из них лежит на этой прямой,
две стороны квадрата площади 36 включают в себя стороны оставшихся квадратов, причем ни
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Задача 7. На плоскость проведена прямая и три квадрата, площади которых равны 4, 36
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каждым из квадратов состоит не более чем из одной точки — вершины квадрата.

Ответ.
𝐾𝐿 = 𝐿𝐿′ = 𝐿′𝐾 ′ = 𝐾𝐾 ′ =

√
4 =2,

𝐿𝑀 =𝑀𝑀 ′′ =𝑀 ′′𝐿′′ =𝑀𝑀 ′′ =
√
36 =6,

𝑀𝑁 = 𝑁𝑁 ′ = 𝑁 ′𝑀 ′ =𝑀𝑀 ′ =
√
9 =3,

𝐴𝐾 =1.

△𝐵𝑁𝑁 ′ ∼ △𝑁 ′𝑀 ′𝑀 ′′ ⇒ 𝑁𝐵

𝑁𝑁 ′ =
𝑀 ′𝑁 ′

𝑀 ′𝑀 ′′ ,

𝑁𝐵

3
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3
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Задача 7. На плоскость проведена прямая и три квадрата, площади которых равны 4, 36
и 9. Квадраты расположены так, что одно основание каждого из них лежит на этой прямой,
две стороны квадрата площади 36 включают в себя стороны оставшихся квадратов, причем ни
один из квадратов не включает в себя другой квадрат. Найдите площадь треугольника, одна
сторона которого включена в данную прямую, а пересечение каждой из оставшихся сторон с
каждым из квадратов состоит не более чем из одной точки — вершины квадрата.

Ответ.
𝐾𝐿 = 𝐿𝐿′ = 𝐿′𝐾 ′ = 𝐾𝐾 ′ =

√
4 =2,

𝐿𝑀 =𝑀𝑀 ′′ =𝑀 ′′𝐿′′ =𝑀𝑀 ′′ =
√
36 =6,

𝑀𝑁 = 𝑁𝑁 ′ = 𝑁 ′𝑀 ′ =𝑀𝑀 ′ =
√
9 =3,

𝐴𝐾 =1. 𝑁𝐵 =

△𝐵𝑁𝑁 ′ ∼ △𝑁 ′𝑀 ′𝑀 ′′ ⇒ 𝑁𝐵

𝑁𝑁 ′ =
𝑀 ′𝑁 ′

𝑀 ′𝑀 ′′ ,

𝑁𝐵

3
=

3

6− 3
, 36
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Задача 7. На плоскость проведена прямая и три квадрата, площади которых равны 4, 36
и 9. Квадраты расположены так, что одно основание каждого из них лежит на этой прямой,
две стороны квадрата площади 36 включают в себя стороны оставшихся квадратов, причем ни
один из квадратов не включает в себя другой квадрат. Найдите площадь треугольника, одна
сторона которого включена в данную прямую, а пересечение каждой из оставшихся сторон с
каждым из квадратов состоит не более чем из одной точки — вершины квадрата.

Ответ.
𝐾𝐿 = 𝐿𝐿′ = 𝐿′𝐾 ′ = 𝐾𝐾 ′ =

√
4 =2,

𝐿𝑀 =𝑀𝑀 ′′ =𝑀 ′′𝐿′′ =𝑀𝑀 ′′ =
√
36 =6,

𝑀𝑁 = 𝑁𝑁 ′ = 𝑁 ′𝑀 ′ =𝑀𝑀 ′ =
√
9 =3,

𝐴𝐾 =1. 𝑁𝐵 =3.

△𝐵𝑁𝑁 ′ ∼ △𝑁 ′𝑀 ′𝑀 ′′ ⇒ 𝑁𝐵

𝑁𝑁 ′ =
𝑀 ′𝑁 ′

𝑀 ′𝑀 ′′ ,

𝑁𝐵

3
=

3

6− 3
, 36
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Задача 7. На плоскость проведена прямая и три квадрата, площади которых равны 4, 36
и 9. Квадраты расположены так, что одно основание каждого из них лежит на этой прямой,
две стороны квадрата площади 36 включают в себя стороны оставшихся квадратов, причем ни
один из квадратов не включает в себя другой квадрат. Найдите площадь треугольника, одна
сторона которого включена в данную прямую, а пересечение каждой из оставшихся сторон с
каждым из квадратов состоит не более чем из одной точки — вершины квадрата.

Ответ.
𝐾𝐿 = 𝐿𝐿′ = 𝐿′𝐾 ′ = 𝐾𝐾 ′ =

√
4 =2,

𝐿𝑀 =𝑀𝑀 ′′ =𝑀 ′′𝐿′′ =𝑀𝑀 ′′ =
√
36 =6,

𝑀𝑁 = 𝑁𝑁 ′ = 𝑁 ′𝑀 ′ =𝑀𝑀 ′ =
√
9 =3,

𝐴𝐾 =1. 𝑁𝐵 =3.

Для того, чтобы получить треугольник, в ко-
тором «известно все нужное» и подобный
△𝐴𝐵𝐶, проведем, например, прямую че-
рез 𝑁 ′, параллельную прямой 𝐴𝐶.
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Задача 7. На плоскость проведена прямая и три квадрата, площади которых равны 4, 36
и 9. Квадраты расположены так, что одно основание каждого из них лежит на этой прямой,
две стороны квадрата площади 36 включают в себя стороны оставшихся квадратов, причем ни
один из квадратов не включает в себя другой квадрат. Найдите площадь треугольника, одна
сторона которого включена в данную прямую, а пересечение каждой из оставшихся сторон с
каждым из квадратов состоит не более чем из одной точки — вершины квадрата.

Ответ.
𝐾𝐿 = 𝐿𝐿′ = 𝐿′𝐾 ′ = 𝐾𝐾 ′ =

√
4 =2,

𝐿𝑀 =𝑀𝑀 ′′ =𝑀 ′′𝐿′′ =𝑀𝑀 ′′ =
√
36 =6,

𝑀𝑁 = 𝑁𝑁 ′ = 𝑁 ′𝑀 ′ =𝑀𝑀 ′ =
√
9 =3,

𝐴𝐾 =1. 𝑁𝐵 =3.

Для того, чтобы получить треугольник, в ко-
тором «известно все нужное» и подобный
△𝐴𝐵𝐶, проведем, например, прямую че-
рез 𝑁 ′, параллельную прямой 𝐴𝐶.
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Задача 7. На плоскость проведена прямая и три квадрата, площади которых равны 4, 36
и 9. Квадраты расположены так, что одно основание каждого из них лежит на этой прямой,
две стороны квадрата площади 36 включают в себя стороны оставшихся квадратов, причем ни
один из квадратов не включает в себя другой квадрат. Найдите площадь треугольника, одна
сторона которого включена в данную прямую, а пересечение каждой из оставшихся сторон с
каждым из квадратов состоит не более чем из одной точки — вершины квадрата.

Ответ.
𝐾𝐿 = 𝐿𝐿′ = 𝐿′𝐾 ′ = 𝐾𝐾 ′ =

√
4 =2,

𝐿𝑀 =𝑀𝑀 ′′ =𝑀 ′′𝐿′′ =𝑀𝑀 ′′ =
√
36 =6,

𝑀𝑁 = 𝑁𝑁 ′ = 𝑁 ′𝑀 ′ =𝑀𝑀 ′ =
√
9 =3,

𝐴𝐾 =1. 𝑁𝐵 =3.

Для того, чтобы получить треугольник, в ко-
тором «известно все нужное» и подобный
△𝐴𝐵𝐶, проведем, например, прямую че-
рез 𝑁 ′, параллельную прямой 𝐴𝐶.
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Задача 7. На плоскость проведена прямая и три квадрата, площади которых равны 4, 36
и 9. Квадраты расположены так, что одно основание каждого из них лежит на этой прямой,
две стороны квадрата площади 36 включают в себя стороны оставшихся квадратов, причем ни
один из квадратов не включает в себя другой квадрат. Найдите площадь треугольника, одна
сторона которого включена в данную прямую, а пересечение каждой из оставшихся сторон с
каждым из квадратов состоит не более чем из одной точки — вершины квадрата.

Ответ.
𝐾𝐿 = 𝐿𝐿′ = 𝐿′𝐾 ′ = 𝐾𝐾 ′ =

√
4 =2,

𝐿𝑀 =𝑀𝑀 ′′ =𝑀 ′′𝐿′′ =𝑀𝑀 ′′ =
√
36 =6,

𝑀𝑁 = 𝑁𝑁 ′ = 𝑁 ′𝑀 ′ =𝑀𝑀 ′ =
√
9 =3,

𝐴𝐾 =1. 𝑁𝐵 =3.

Для того, чтобы получить треугольник, в ко-
тором «известно все нужное» и подобный
△𝐴𝐵𝐶, проведем, например, прямую че-
рез 𝑁 ′, параллельную прямой 𝐴𝐶.
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Задача 7. На плоскость проведена прямая и три квадрата, площади которых равны 4, 36
и 9. Квадраты расположены так, что одно основание каждого из них лежит на этой прямой,
две стороны квадрата площади 36 включают в себя стороны оставшихся квадратов, причем ни
один из квадратов не включает в себя другой квадрат. Найдите площадь треугольника, одна
сторона которого включена в данную прямую, а пересечение каждой из оставшихся сторон с
каждым из квадратов состоит не более чем из одной точки — вершины квадрата.

Ответ.
𝐾𝐿 = 𝐿𝐿′ = 𝐿′𝐾 ′ = 𝐾𝐾 ′ =

√
4 =2,

𝐿𝑀 =𝑀𝑀 ′′ =𝑀 ′′𝐿′′ =𝑀𝑀 ′′ =
√
36 =6,

𝑀𝑁 = 𝑁𝑁 ′ = 𝑁 ′𝑀 ′ =𝑀𝑀 ′ =
√
9 =3,

𝐴𝐾 =1. 𝑁𝐵 =3.

△𝐴𝐵𝐶 ∼
36
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Задача 7. На плоскость проведена прямая и три квадрата, площади которых равны 4, 36
и 9. Квадраты расположены так, что одно основание каждого из них лежит на этой прямой,
две стороны квадрата площади 36 включают в себя стороны оставшихся квадратов, причем ни
один из квадратов не включает в себя другой квадрат. Найдите площадь треугольника, одна
сторона которого включена в данную прямую, а пересечение каждой из оставшихся сторон с
каждым из квадратов состоит не более чем из одной точки — вершины квадрата.

Ответ.
𝐾𝐿 = 𝐿𝐿′ = 𝐿′𝐾 ′ = 𝐾𝐾 ′ =

√
4 =2,

𝐿𝑀 =𝑀𝑀 ′′ =𝑀 ′′𝐿′′ =𝑀𝑀 ′′ =
√
36 =6,

𝑀𝑁 = 𝑁𝑁 ′ = 𝑁 ′𝑀 ′ =𝑀𝑀 ′ =
√
9 =3,

𝐴𝐾 =1. 𝑁𝐵 =3.

△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝑄𝐵𝑁 ′ ⇒
36
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Задача 7. На плоскость проведена прямая и три квадрата, площади которых равны 4, 36
и 9. Квадраты расположены так, что одно основание каждого из них лежит на этой прямой,
две стороны квадрата площади 36 включают в себя стороны оставшихся квадратов, причем ни
один из квадратов не включает в себя другой квадрат. Найдите площадь треугольника, одна
сторона которого включена в данную прямую, а пересечение каждой из оставшихся сторон с
каждым из квадратов состоит не более чем из одной точки — вершины квадрата.

Ответ.
𝐾𝐿 = 𝐿𝐿′ = 𝐿′𝐾 ′ = 𝐾𝐾 ′ =

√
4 =2,

𝐿𝑀 =𝑀𝑀 ′′ =𝑀 ′′𝐿′′ =𝑀𝑀 ′′ =
√
36 =6,

𝑀𝑁 = 𝑁𝑁 ′ = 𝑁 ′𝑀 ′ =𝑀𝑀 ′ =
√
9 =3,

𝐴𝐾 =1. 𝑁𝐵 =3.

△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝑄𝐵𝑁 ′ ⇒ 𝑆△𝐴𝐵𝐶 =

36
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Задача 7. На плоскость проведена прямая и три квадрата, площади которых равны 4, 36
и 9. Квадраты расположены так, что одно основание каждого из них лежит на этой прямой,
две стороны квадрата площади 36 включают в себя стороны оставшихся квадратов, причем ни
один из квадратов не включает в себя другой квадрат. Найдите площадь треугольника, одна
сторона которого включена в данную прямую, а пересечение каждой из оставшихся сторон с
каждым из квадратов состоит не более чем из одной точки — вершины квадрата.

Ответ.
𝐾𝐿 = 𝐿𝐿′ = 𝐿′𝐾 ′ = 𝐾𝐾 ′ =

√
4 =2,

𝐿𝑀 =𝑀𝑀 ′′ =𝑀 ′′𝐿′′ =𝑀𝑀 ′′ =
√
36 =6,

𝑀𝑁 = 𝑁𝑁 ′ = 𝑁 ′𝑀 ′ =𝑀𝑀 ′ =
√
9 =3,

𝐴𝐾 =1. 𝑁𝐵 =3.

△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝑄𝐵𝑁 ′ ⇒ 𝑆△𝐴𝐵𝐶 = ·𝑆△𝑄𝐵𝑁 ′ .
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Задача 7. На плоскость проведена прямая и три квадрата, площади которых равны 4, 36
и 9. Квадраты расположены так, что одно основание каждого из них лежит на этой прямой,
две стороны квадрата площади 36 включают в себя стороны оставшихся квадратов, причем ни
один из квадратов не включает в себя другой квадрат. Найдите площадь треугольника, одна
сторона которого включена в данную прямую, а пересечение каждой из оставшихся сторон с
каждым из квадратов состоит не более чем из одной точки — вершины квадрата.

Ответ.
𝐾𝐿 = 𝐿𝐿′ = 𝐿′𝐾 ′ = 𝐾𝐾 ′ =

√
4 =2,

𝐿𝑀 =𝑀𝑀 ′′ =𝑀 ′′𝐿′′ =𝑀𝑀 ′′ =
√
36 =6,

𝑀𝑁 = 𝑁𝑁 ′ = 𝑁 ′𝑀 ′ =𝑀𝑀 ′ =
√
9 =3,

𝐴𝐾 =1. 𝑁𝐵 =3.

△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝑄𝐵𝑁 ′ ⇒ 𝑆△𝐴𝐵𝐶 =

(︂
𝐴𝐵

𝑄𝐵

)︂2

·𝑆△𝑄𝐵𝑁 ′ .
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Задача 7. На плоскость проведена прямая и три квадрата, площади которых равны 4, 36
и 9. Квадраты расположены так, что одно основание каждого из них лежит на этой прямой,
две стороны квадрата площади 36 включают в себя стороны оставшихся квадратов, причем ни
один из квадратов не включает в себя другой квадрат. Найдите площадь треугольника, одна
сторона которого включена в данную прямую, а пересечение каждой из оставшихся сторон с
каждым из квадратов состоит не более чем из одной точки — вершины квадрата.

Ответ.
𝐾𝐿 = 𝐿𝐿′ = 𝐿′𝐾 ′ = 𝐾𝐾 ′ =

√
4 =2,

𝐿𝑀 =𝑀𝑀 ′′ =𝑀 ′′𝐿′′ =𝑀𝑀 ′′ =
√
36 =6,

𝑀𝑁 = 𝑁𝑁 ′ = 𝑁 ′𝑀 ′ =𝑀𝑀 ′ =
√
9 =3,

𝐴𝐾 =1. 𝑁𝐵 =3.

△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝑄𝐵𝑁 ′ ⇒ 𝑆△𝐴𝐵𝐶 =

(︂
𝐴𝐵

𝑄𝐵

)︂2

·𝑆△𝑄𝐵𝑁 ′ .

△𝑄𝐵𝑁 ′ ∼
36
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Задача 7. На плоскость проведена прямая и три квадрата, площади которых равны 4, 36
и 9. Квадраты расположены так, что одно основание каждого из них лежит на этой прямой,
две стороны квадрата площади 36 включают в себя стороны оставшихся квадратов, причем ни
один из квадратов не включает в себя другой квадрат. Найдите площадь треугольника, одна
сторона которого включена в данную прямую, а пересечение каждой из оставшихся сторон с
каждым из квадратов состоит не более чем из одной точки — вершины квадрата.

Ответ.
𝐾𝐿 = 𝐿𝐿′ = 𝐿′𝐾 ′ = 𝐾𝐾 ′ =

√
4 =2,

𝐿𝑀 =𝑀𝑀 ′′ =𝑀 ′′𝐿′′ =𝑀𝑀 ′′ =
√
36 =6,

𝑀𝑁 = 𝑁𝑁 ′ = 𝑁 ′𝑀 ′ =𝑀𝑀 ′ =
√
9 =3,

𝐴𝐾 =1. 𝑁𝐵 =3.

△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝑄𝐵𝑁 ′ ⇒ 𝑆△𝐴𝐵𝐶 =

(︂
𝐴𝐵

𝑄𝐵

)︂2

·𝑆△𝑄𝐵𝑁 ′ .

△𝑄𝐵𝑁 ′ ∼△𝑄𝑁𝑁 ′ ⇒
36
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Задача 7. На плоскость проведена прямая и три квадрата, площади которых равны 4, 36
и 9. Квадраты расположены так, что одно основание каждого из них лежит на этой прямой,
две стороны квадрата площади 36 включают в себя стороны оставшихся квадратов, причем ни
один из квадратов не включает в себя другой квадрат. Найдите площадь треугольника, одна
сторона которого включена в данную прямую, а пересечение каждой из оставшихся сторон с
каждым из квадратов состоит не более чем из одной точки — вершины квадрата.

Ответ.
𝐾𝐿 = 𝐿𝐿′ = 𝐿′𝐾 ′ = 𝐾𝐾 ′ =

√
4 =2,

𝐿𝑀 =𝑀𝑀 ′′ =𝑀 ′′𝐿′′ =𝑀𝑀 ′′ =
√
36 =6,

𝑀𝑁 = 𝑁𝑁 ′ = 𝑁 ′𝑀 ′ =𝑀𝑀 ′ =
√
9 =3,

𝐴𝐾 =1. 𝑁𝐵 =3.

△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝑄𝐵𝑁 ′ ⇒ 𝑆△𝐴𝐵𝐶 =

(︂
𝐴𝐵

𝑄𝐵

)︂2

·𝑆△𝑄𝐵𝑁 ′ .

△𝑄𝐵𝑁 ′ ∼△𝑄𝑁𝑁 ′ ⇒ 𝑄𝑁

𝑁𝑁 ′ =
36
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Задача 7. На плоскость проведена прямая и три квадрата, площади которых равны 4, 36
и 9. Квадраты расположены так, что одно основание каждого из них лежит на этой прямой,
две стороны квадрата площади 36 включают в себя стороны оставшихся квадратов, причем ни
один из квадратов не включает в себя другой квадрат. Найдите площадь треугольника, одна
сторона которого включена в данную прямую, а пересечение каждой из оставшихся сторон с
каждым из квадратов состоит не более чем из одной точки — вершины квадрата.

Ответ.
𝐾𝐿 = 𝐿𝐿′ = 𝐿′𝐾 ′ = 𝐾𝐾 ′ =

√
4 =2,

𝐿𝑀 =𝑀𝑀 ′′ =𝑀 ′′𝐿′′ =𝑀𝑀 ′′ =
√
36 =6,

𝑀𝑁 = 𝑁𝑁 ′ = 𝑁 ′𝑀 ′ =𝑀𝑀 ′ =
√
9 =3,

𝐴𝐾 =1. 𝑁𝐵 =3.

△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝑄𝐵𝑁 ′ ⇒ 𝑆△𝐴𝐵𝐶 =

(︂
𝐴𝐵

𝑄𝐵

)︂2

·𝑆△𝑄𝐵𝑁 ′ .

△𝑄𝐵𝑁 ′ ∼△𝑄𝑁𝑁 ′ ⇒ 𝑄𝑁

𝑁𝑁 ′ =
𝐴𝐾

𝐾𝐾 ′ ,
36

4 9

𝐾

𝐾 ′

𝐿

𝐿′

𝐿′′

𝑀

𝑀 ′

𝑀 ′′

𝑁

𝑁 ′

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

@
@

@
@

@
@

@
@

@
@

@
@

@
@@

𝐴

𝐶

𝐵

�
�
�
��
𝑄

3746



Задача 7. На плоскость проведена прямая и три квадрата, площади которых равны 4, 36
и 9. Квадраты расположены так, что одно основание каждого из них лежит на этой прямой,
две стороны квадрата площади 36 включают в себя стороны оставшихся квадратов, причем ни
один из квадратов не включает в себя другой квадрат. Найдите площадь треугольника, одна
сторона которого включена в данную прямую, а пересечение каждой из оставшихся сторон с
каждым из квадратов состоит не более чем из одной точки — вершины квадрата.

Ответ.
𝐾𝐿 = 𝐿𝐿′ = 𝐿′𝐾 ′ = 𝐾𝐾 ′ =

√
4 =2,

𝐿𝑀 =𝑀𝑀 ′′ =𝑀 ′′𝐿′′ =𝑀𝑀 ′′ =
√
36 =6,

𝑀𝑁 = 𝑁𝑁 ′ = 𝑁 ′𝑀 ′ =𝑀𝑀 ′ =
√
9 =3,

𝐴𝐾 =1. 𝑁𝐵 =3.

△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝑄𝐵𝑁 ′ ⇒ 𝑆△𝐴𝐵𝐶 =

(︂
𝐴𝐵

𝑄𝐵

)︂2

·𝑆△𝑄𝐵𝑁 ′ .

△𝑄𝐵𝑁 ′ ∼△𝑄𝑁𝑁 ′ ⇒ 𝑄𝑁

𝑁𝑁 ′ =
𝐴𝐾

𝐾𝐾 ′ ,
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Задача 7. На плоскость проведена прямая и три квадрата, площади которых равны 4, 36
и 9. Квадраты расположены так, что одно основание каждого из них лежит на этой прямой,
две стороны квадрата площади 36 включают в себя стороны оставшихся квадратов, причем ни
один из квадратов не включает в себя другой квадрат. Найдите площадь треугольника, одна
сторона которого включена в данную прямую, а пересечение каждой из оставшихся сторон с
каждым из квадратов состоит не более чем из одной точки — вершины квадрата.

Ответ.
𝐾𝐿 = 𝐿𝐿′ = 𝐿′𝐾 ′ = 𝐾𝐾 ′ =

√
4 =2,

𝐿𝑀 =𝑀𝑀 ′′ =𝑀 ′′𝐿′′ =𝑀𝑀 ′′ =
√
36 =6,

𝑀𝑁 = 𝑁𝑁 ′ = 𝑁 ′𝑀 ′ =𝑀𝑀 ′ =
√
9 =3,

𝐴𝐾 =1. 𝑁𝐵 =3.

△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝑄𝐵𝑁 ′ ⇒ 𝑆△𝐴𝐵𝐶 =

(︂
𝐴𝐵

𝑄𝐵

)︂2

·𝑆△𝑄𝐵𝑁 ′ .

△𝑄𝐵𝑁 ′ ∼△𝑄𝑁𝑁 ′ ⇒ 𝑄𝑁
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Задача 7. На плоскость проведена прямая и три квадрата, площади которых равны 4, 36
и 9. Квадраты расположены так, что одно основание каждого из них лежит на этой прямой,
две стороны квадрата площади 36 включают в себя стороны оставшихся квадратов, причем ни
один из квадратов не включает в себя другой квадрат. Найдите площадь треугольника, одна
сторона которого включена в данную прямую, а пересечение каждой из оставшихся сторон с
каждым из квадратов состоит не более чем из одной точки — вершины квадрата.

Ответ.
𝐾𝐿 = 𝐿𝐿′ = 𝐿′𝐾 ′ = 𝐾𝐾 ′ =

√
4 =2,

𝐿𝑀 =𝑀𝑀 ′′ =𝑀 ′′𝐿′′ =𝑀𝑀 ′′ =
√
36 =6,

𝑀𝑁 = 𝑁𝑁 ′ = 𝑁 ′𝑀 ′ =𝑀𝑀 ′ =
√
9 =3,

𝐴𝐾 =1. 𝑁𝐵 =3.

△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝑄𝐵𝑁 ′ ⇒ 𝑆△𝐴𝐵𝐶 =

(︂
𝐴𝐵

𝑄𝐵

)︂2

·𝑆△𝑄𝐵𝑁 ′ .

△𝑄𝐵𝑁 ′ ∼△𝑄𝑁𝑁 ′ ⇒ 𝑄𝑁
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Задача 7. На плоскость проведена прямая и три квадрата, площади которых равны 4, 36
и 9. Квадраты расположены так, что одно основание каждого из них лежит на этой прямой,
две стороны квадрата площади 36 включают в себя стороны оставшихся квадратов, причем ни
один из квадратов не включает в себя другой квадрат. Найдите площадь треугольника, одна
сторона которого включена в данную прямую, а пересечение каждой из оставшихся сторон с
каждым из квадратов состоит не более чем из одной точки — вершины квадрата.

Ответ.
𝐾𝐿 = 𝐿𝐿′ = 𝐿′𝐾 ′ = 𝐾𝐾 ′ =

√
4 =2,

𝐿𝑀 =𝑀𝑀 ′′ =𝑀 ′′𝐿′′ =𝑀𝑀 ′′ =
√
36 =6,

𝑀𝑁 = 𝑁𝑁 ′ = 𝑁 ′𝑀 ′ =𝑀𝑀 ′ =
√
9 =3,

𝐴𝐾 =1. 𝑁𝐵 =3.

△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝑄𝐵𝑁 ′ ⇒ 𝑆△𝐴𝐵𝐶 =

(︂
𝐴𝐵

𝑄𝐵

)︂2

·𝑆△𝑄𝐵𝑁 ′ .

△𝑄𝐵𝑁 ′ ∼△𝑄𝑁𝑁 ′ ⇒ 𝑄𝑁
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Задача 7. На плоскость проведена прямая и три квадрата, площади которых равны 4, 36
и 9. Квадраты расположены так, что одно основание каждого из них лежит на этой прямой,
две стороны квадрата площади 36 включают в себя стороны оставшихся квадратов, причем ни
один из квадратов не включает в себя другой квадрат. Найдите площадь треугольника, одна
сторона которого включена в данную прямую, а пересечение каждой из оставшихся сторон с
каждым из квадратов состоит не более чем из одной точки — вершины квадрата.

Ответ.
𝐾𝐿 = 𝐿𝐿′ = 𝐿′𝐾 ′ = 𝐾𝐾 ′ =

√
4 =2,

𝐿𝑀 =𝑀𝑀 ′′ =𝑀 ′′𝐿′′ =𝑀𝑀 ′′ =
√
36 =6,

𝑀𝑁 = 𝑁𝑁 ′ = 𝑁 ′𝑀 ′ =𝑀𝑀 ′ =
√
9 =3,

𝐴𝐾 =1. 𝑁𝐵 =3. 𝑄𝐵 =

△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝑄𝐵𝑁 ′ ⇒ 𝑆△𝐴𝐵𝐶 =

(︂
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)︂2

·𝑆△𝑄𝐵𝑁 ′ .
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Задача 7. На плоскость проведена прямая и три квадрата, площади которых равны 4, 36
и 9. Квадраты расположены так, что одно основание каждого из них лежит на этой прямой,
две стороны квадрата площади 36 включают в себя стороны оставшихся квадратов, причем ни
один из квадратов не включает в себя другой квадрат. Найдите площадь треугольника, одна
сторона которого включена в данную прямую, а пересечение каждой из оставшихся сторон с
каждым из квадратов состоит не более чем из одной точки — вершины квадрата.

Ответ.
𝐾𝐿 = 𝐿𝐿′ = 𝐿′𝐾 ′ = 𝐾𝐾 ′ =
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𝐿𝑀 =𝑀𝑀 ′′ =𝑀 ′′𝐿′′ =𝑀𝑀 ′′ =
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Задача 7. На плоскость проведена прямая и три квадрата, площади которых равны 4, 36
и 9. Квадраты расположены так, что одно основание каждого из них лежит на этой прямой,
две стороны квадрата площади 36 включают в себя стороны оставшихся квадратов, причем ни
один из квадратов не включает в себя другой квадрат. Найдите площадь треугольника, одна
сторона которого включена в данную прямую, а пересечение каждой из оставшихся сторон с
каждым из квадратов состоит не более чем из одной точки — вершины квадрата.

Ответ.
𝐾𝐿 = 𝐿𝐿′ = 𝐿′𝐾 ′ = 𝐾𝐾 ′ =

√
4 =2,

𝐿𝑀 =𝑀𝑀 ′′ =𝑀 ′′𝐿′′ =𝑀𝑀 ′′ =
√
36 =6,

𝑀𝑁 = 𝑁𝑁 ′ = 𝑁 ′𝑀 ′ =𝑀𝑀 ′ =
√
9 =3,

𝐴𝐾 =1. 𝑁𝐵 =3. 𝑄𝐵 =𝑄𝑁 +𝑁𝐵 =
3

2
+ 3 =

△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝑄𝐵𝑁 ′ ⇒ 𝑆△𝐴𝐵𝐶 =

(︂
𝐴𝐵

𝑄𝐵

)︂2

·𝑆△𝑄𝐵𝑁 ′ .

△𝑄𝐵𝑁 ′ ∼△𝑄𝑁𝑁 ′ ⇒ 𝑄𝑁

𝑁𝑁 ′ =
𝐴𝐾

𝐾𝐾 ′ ,

𝑄𝑁

3
=
1

2
, 𝑄𝑁 =

3

2
.

36

4 9

𝐾

𝐾 ′

𝐿

𝐿′

𝐿′′

𝑀

𝑀 ′

𝑀 ′′

𝑁

𝑁 ′

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

@
@

@
@

@
@

@
@

@
@

@
@

@
@@

𝐴

𝐶

𝐵

�
�
�
��
𝑄

3753



Задача 7. На плоскость проведена прямая и три квадрата, площади которых равны 4, 36
и 9. Квадраты расположены так, что одно основание каждого из них лежит на этой прямой,
две стороны квадрата площади 36 включают в себя стороны оставшихся квадратов, причем ни
один из квадратов не включает в себя другой квадрат. Найдите площадь треугольника, одна
сторона которого включена в данную прямую, а пересечение каждой из оставшихся сторон с
каждым из квадратов состоит не более чем из одной точки — вершины квадрата.
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Задача 7. На плоскость проведена прямая и три квадрата, площади которых равны 4, 36
и 9. Квадраты расположены так, что одно основание каждого из них лежит на этой прямой,
две стороны квадрата площади 36 включают в себя стороны оставшихся квадратов, причем ни
один из квадратов не включает в себя другой квадрат. Найдите площадь треугольника, одна
сторона которого включена в данную прямую, а пересечение каждой из оставшихся сторон с
каждым из квадратов состоит не более чем из одной точки — вершины квадрата.

Ответ.
𝐾𝐿 = 𝐿𝐿′ = 𝐿′𝐾 ′ = 𝐾𝐾 ′ =
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Задача 7. На плоскость проведена прямая и три квадрата, площади которых равны 4, 36
и 9. Квадраты расположены так, что одно основание каждого из них лежит на этой прямой,
две стороны квадрата площади 36 включают в себя стороны оставшихся квадратов, причем ни
один из квадратов не включает в себя другой квадрат. Найдите площадь треугольника, одна
сторона которого включена в данную прямую, а пересечение каждой из оставшихся сторон с
каждым из квадратов состоит не более чем из одной точки — вершины квадрата.

Ответ.
𝐾𝐿 = 𝐿𝐿′ = 𝐿′𝐾 ′ = 𝐾𝐾 ′ =
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Задача 7. На плоскость проведена прямая и три квадрата, площади которых равны 4, 36
и 9. Квадраты расположены так, что одно основание каждого из них лежит на этой прямой,
две стороны квадрата площади 36 включают в себя стороны оставшихся квадратов, причем ни
один из квадратов не включает в себя другой квадрат. Найдите площадь треугольника, одна
сторона которого включена в данную прямую, а пересечение каждой из оставшихся сторон с
каждым из квадратов состоит не более чем из одной точки — вершины квадрата.

Ответ.
𝐾𝐿 = 𝐿𝐿′ = 𝐿′𝐾 ′ = 𝐾𝐾 ′ =
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Задача 7. На плоскость проведена прямая и три квадрата, площади которых равны 4, 36
и 9. Квадраты расположены так, что одно основание каждого из них лежит на этой прямой,
две стороны квадрата площади 36 включают в себя стороны оставшихся квадратов, причем ни
один из квадратов не включает в себя другой квадрат. Найдите площадь треугольника, одна
сторона которого включена в данную прямую, а пересечение каждой из оставшихся сторон с
каждым из квадратов состоит не более чем из одной точки — вершины квадрата.
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Решение задачи 8.
Задача 8. Квадрат разрезан двумя перпендикулярными прямыми на три прямоугольника

периметрами 20, 13 и 17, причем сторона квадрата является одной из сторон прямоугольника,
периметр которого равен 20.
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Задача 8. Квадрат разрезан двумя перпендикулярными прямыми на три прямоугольника
периметрами 20, 13 и 17, причем сторона квадрата является одной из сторон прямоугольника,
периметр которого равен 20.

Ответ.

3760



Задача 8. Квадрат разрезан двумя перпендикулярными прямыми на три прямоугольника
периметрами 20, 13 и 17, причем сторона квадрата является одной из сторон прямоугольника,
периметр которого равен 20.

Ответ.
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Задача 8. Квадрат разрезан двумя перпендикулярными прямыми на три прямоугольника
периметрами 20, 13 и 17, причем сторона квадрата является одной из сторон прямоугольника,
периметр которого равен 20.

Ответ.
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Задача 8. Квадрат разрезан двумя перпендикулярными прямыми на три прямоугольника
периметрами 20, 13 и 17, причем сторона квадрата является одной из сторон прямоугольника,
периметр которого равен 20.

Ответ.
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Задача 8. Квадрат разрезан двумя перпендикулярными прямыми на три прямоугольника
периметрами 20, 13 и 17, причем сторона квадрата является одной из сторон прямоугольника,
периметр которого равен 20.

Ответ.
20
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Задача 8. Квадрат разрезан двумя перпендикулярными прямыми на три прямоугольника
периметрами 20, 13 и 17, причем сторона квадрата является одной из сторон прямоугольника,
периметр которого равен 20.

Ответ.
20
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Задача 8. Квадрат разрезан двумя перпендикулярными прямыми на три прямоугольника
периметрами 20, 13 и 17, причем сторона квадрата является одной из сторон прямоугольника,
периметр которого равен 20.

Ответ.
20

13 17
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Задача 8. Квадрат разрезан двумя перпендикулярными прямыми на три прямоугольника
периметрами 20, 13 и 17, причем сторона квадрата является одной из сторон прямоугольника,
периметр которого равен 20.

Ответ.
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Задача 8. Квадрат разрезан двумя перпендикулярными прямыми на три прямоугольника
периметрами 20, 13 и 17, причем сторона квадрата является одной из сторон прямоугольника,
периметр которого равен 20.

Ответ.
Обозначим буквой 𝑥 искомую величину. 20

13 17
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Задача 8. Квадрат разрезан двумя перпендикулярными прямыми на три прямоугольника
периметрами 20, 13 и 17, причем сторона квадрата является одной из сторон прямоугольника,
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Задача 8. Квадрат разрезан двумя перпендикулярными прямыми на три прямоугольника
периметрами 20, 13 и 17, причем сторона квадрата является одной из сторон прямоугольника,
периметр которого равен 20.

Ответ.
Обозначим буквой 𝑥 искомую величину. 20

13 17

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐹 𝐺

𝐻

𝑥

3770



Задача 8. Квадрат разрезан двумя перпендикулярными прямыми на три прямоугольника
периметрами 20, 13 и 17, причем сторона квадрата является одной из сторон прямоугольника,
периметр которого равен 20.

Ответ.
20

13 17

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐹 𝐺

𝐻

𝑥

3771



Задача 8. Квадрат разрезан двумя перпендикулярными прямыми на три прямоугольника
периметрами 20, 13 и 17, причем сторона квадрата является одной из сторон прямоугольника,
периметр которого равен 20.

Ответ.
20

13 17

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐹 𝐺

𝐻

𝑥

3772



Задача 8. Квадрат разрезан двумя перпендикулярными прямыми на три прямоугольника
периметрами 20, 13 и 17, причем сторона квадрата является одной из сторон прямоугольника,
периметр которого равен 20.

Ответ.

𝐴𝐹 + 𝐴𝐻 + 20

13 17

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐹 𝐺

𝐻

𝑥

3773



Задача 8. Квадрат разрезан двумя перпендикулярными прямыми на три прямоугольника
периметрами 20, 13 и 17, причем сторона квадрата является одной из сторон прямоугольника,
периметр которого равен 20.

Ответ.

𝐴𝐹 + 𝐴𝐻 + =
13

2
+ 20

13 17

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐹 𝐺

𝐻

𝑥

3774



Задача 8. Квадрат разрезан двумя перпендикулярными прямыми на три прямоугольника
периметрами 20, 13 и 17, причем сторона квадрата является одной из сторон прямоугольника,
периметр которого равен 20.

Ответ.

𝐴𝐹 + 𝐴𝐻 + =
13

2
+ 20

13 17

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐹 𝐺

𝐻

𝑥

3775



Задача 8. Квадрат разрезан двумя перпендикулярными прямыми на три прямоугольника
периметрами 20, 13 и 17, причем сторона квадрата является одной из сторон прямоугольника,
периметр которого равен 20.

Ответ.

𝐴𝐹 + 𝐴𝐻 + =
13

2
+ 20

13 17

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐹 𝐺

𝐻

𝑥

3776



Задача 8. Квадрат разрезан двумя перпендикулярными прямыми на три прямоугольника
периметрами 20, 13 и 17, причем сторона квадрата является одной из сторон прямоугольника,
периметр которого равен 20.

Ответ.

𝐴𝐹 + 𝐴𝐻 +𝐻𝐵 +𝐵𝐺=
13

2
+ 20

13 17

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐹 𝐺

𝐻

𝑥

3777



Задача 8. Квадрат разрезан двумя перпендикулярными прямыми на три прямоугольника
периметрами 20, 13 и 17, причем сторона квадрата является одной из сторон прямоугольника,
периметр которого равен 20.

Ответ.

𝐴𝐹 + 𝐴𝐻 +𝐻𝐵 +𝐵𝐺=
13

2
+
17

2
= 20

13 17

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐹 𝐺

𝐻

𝑥

3778



Задача 8. Квадрат разрезан двумя перпендикулярными прямыми на три прямоугольника
периметрами 20, 13 и 17, причем сторона квадрата является одной из сторон прямоугольника,
периметр которого равен 20.

Ответ.

𝐴𝐹 + 𝐴𝐻 +𝐻𝐵 +𝐵𝐺=
13

2
+
17

2
=15, 20

13 17

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐹 𝐺

𝐻

𝑥

3779



Задача 8. Квадрат разрезан двумя перпендикулярными прямыми на три прямоугольника
периметрами 20, 13 и 17, причем сторона квадрата является одной из сторон прямоугольника,
периметр которого равен 20.

Ответ.

𝐴𝐹 + 𝐴𝐻 +𝐻𝐵 +𝐵𝐺=
13

2
+
17

2
=15, 20

13 17

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐹 𝐺

𝐻

𝑥

3780



Задача 8. Квадрат разрезан двумя перпендикулярными прямыми на три прямоугольника
периметрами 20, 13 и 17, причем сторона квадрата является одной из сторон прямоугольника,
периметр которого равен 20.

Ответ.

𝐴𝐹 + 𝐴𝐻 +𝐻𝐵 +𝐵𝐺=
13

2
+
17

2
=15, 20

13 17

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐹 𝐺

𝐻

𝑥

3781



Задача 8. Квадрат разрезан двумя перпендикулярными прямыми на три прямоугольника
периметрами 20, 13 и 17, причем сторона квадрата является одной из сторон прямоугольника,
периметр которого равен 20.

Ответ.

𝐴𝐹 + 𝐴𝐻 +𝐻𝐵 +𝐵𝐺=
13

2
+
17

2
=15,

4𝑥 =

20

13 17

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐹 𝐺

𝐻

𝑥

3782



Задача 8. Квадрат разрезан двумя перпендикулярными прямыми на три прямоугольника
периметрами 20, 13 и 17, причем сторона квадрата является одной из сторон прямоугольника,
периметр которого равен 20.

Ответ.

𝐴𝐹 + 𝐴𝐻 +𝐻𝐵 +𝐵𝐺=
13

2
+
17

2
=15,

4𝑥 = 𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐶𝐷 + 𝐴𝐷 =

20

13 17

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐹 𝐺

𝐻

𝑥

3783



Задача 8. Квадрат разрезан двумя перпендикулярными прямыми на три прямоугольника
периметрами 20, 13 и 17, причем сторона квадрата является одной из сторон прямоугольника,
периметр которого равен 20.

Ответ.

𝐴𝐹 + 𝐴𝐻 +𝐻𝐵 +𝐵𝐺=
13

2
+
17

2
=15,

4𝑥 = 𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐶𝐷 + 𝐴𝐷 =

20

13 17

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐹 𝐺

𝐻

𝑥

3784



Задача 8. Квадрат разрезан двумя перпендикулярными прямыми на три прямоугольника
периметрами 20, 13 и 17, причем сторона квадрата является одной из сторон прямоугольника,
периметр которого равен 20.

Ответ.

𝐴𝐹 + 𝐴𝐻 +𝐻𝐵 +𝐵𝐺=
13

2
+
17

2
=15,

4𝑥 = 𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐶𝐷 + 𝐴𝐷 =
= 𝐴𝐹 + 𝐴𝐵 +𝐵𝐺+𝐺𝐶 + 𝐶𝐷 +𝐷𝐹

20

13 17

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐹 𝐺

𝐻

𝑥

3785



Задача 8. Квадрат разрезан двумя перпендикулярными прямыми на три прямоугольника
периметрами 20, 13 и 17, причем сторона квадрата является одной из сторон прямоугольника,
периметр которого равен 20.

Ответ.

𝐴𝐹 + 𝐴𝐻 +𝐻𝐵 +𝐵𝐺=
13

2
+
17

2
=15,

4𝑥 = 𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐶𝐷 + 𝐴𝐷 =
= 𝐴𝐹 + 𝐴𝐵 +𝐵𝐺+𝐺𝐶 + 𝐶𝐷 +𝐷𝐹+𝐹𝐺− 𝐹𝐺 =

20

13 17

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐹 𝐺

𝐻

𝑥

3786



Задача 8. Квадрат разрезан двумя перпендикулярными прямыми на три прямоугольника
периметрами 20, 13 и 17, причем сторона квадрата является одной из сторон прямоугольника,
периметр которого равен 20.

Ответ.

𝐴𝐹 + 𝐴𝐻 +𝐻𝐵 +𝐵𝐺=
13

2
+
17

2
=15,

4𝑥 = 𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐶𝐷 + 𝐴𝐷 =
= 𝐴𝐹 + 𝐴𝐵 +𝐵𝐺+𝐺𝐶 + 𝐶𝐷 +𝐷𝐹+𝐹𝐺− 𝐹𝐺 =

20

13 17

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐹 𝐺

𝐻

𝑥

3787



Задача 8. Квадрат разрезан двумя перпендикулярными прямыми на три прямоугольника
периметрами 20, 13 и 17, причем сторона квадрата является одной из сторон прямоугольника,
периметр которого равен 20.

Ответ.

𝐴𝐹 + 𝐴𝐻 +𝐻𝐵 +𝐵𝐺=
13

2
+
17

2
=15,

4𝑥 = 𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐶𝐷 + 𝐴𝐷 =
= 𝐴𝐹 + 𝐴𝐵 +𝐵𝐺+𝐺𝐶 + 𝐶𝐷 +𝐷𝐹+𝐹𝐺− 𝐹𝐺 =15+

20

13 17

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐹 𝐺

𝐻

𝑥

3788



Задача 8. Квадрат разрезан двумя перпендикулярными прямыми на три прямоугольника
периметрами 20, 13 и 17, причем сторона квадрата является одной из сторон прямоугольника,
периметр которого равен 20.

Ответ.

𝐴𝐹 + 𝐴𝐻 +𝐻𝐵 +𝐵𝐺=
13

2
+
17

2
=15,

4𝑥 = 𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐶𝐷 + 𝐴𝐷 =
= 𝐴𝐹 + 𝐴𝐵 +𝐵𝐺+𝐺𝐶 + 𝐶𝐷 +𝐷𝐹+𝐹𝐺− 𝐹𝐺 =15+

20

13 17

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐹 𝐺

𝐻

𝑥

3789



Задача 8. Квадрат разрезан двумя перпендикулярными прямыми на три прямоугольника
периметрами 20, 13 и 17, причем сторона квадрата является одной из сторон прямоугольника,
периметр которого равен 20.

Ответ.

𝐴𝐹 + 𝐴𝐻 +𝐻𝐵 +𝐵𝐺=
13

2
+
17

2
=15,

4𝑥 = 𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐶𝐷 + 𝐴𝐷 =
= 𝐴𝐹 + 𝐴𝐵 +𝐵𝐺+𝐺𝐶 + 𝐶𝐷 +𝐷𝐹+𝐹𝐺− 𝐹𝐺 =15+20−

20

13 17

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐹 𝐺

𝐻

𝑥

3790



Задача 8. Квадрат разрезан двумя перпендикулярными прямыми на три прямоугольника
периметрами 20, 13 и 17, причем сторона квадрата является одной из сторон прямоугольника,
периметр которого равен 20.

Ответ.

𝐴𝐹 + 𝐴𝐻 +𝐻𝐵 +𝐵𝐺=
13

2
+
17

2
=15,

4𝑥 = 𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐶𝐷 + 𝐴𝐷 =
= 𝐴𝐹 + 𝐴𝐵 +𝐵𝐺+𝐺𝐶 + 𝐶𝐷 +𝐷𝐹+𝐹𝐺− 𝐹𝐺 =15+20−

20

13 17

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐹 𝐺

𝐻

𝑥

3791



Задача 8. Квадрат разрезан двумя перпендикулярными прямыми на три прямоугольника
периметрами 20, 13 и 17, причем сторона квадрата является одной из сторон прямоугольника,
периметр которого равен 20.

Ответ.

𝐴𝐹 + 𝐴𝐻 +𝐻𝐵 +𝐵𝐺=
13

2
+
17

2
=15,

4𝑥 = 𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐶𝐷 + 𝐴𝐷 =
= 𝐴𝐹 + 𝐴𝐵 +𝐵𝐺+𝐺𝐶 + 𝐶𝐷 +𝐷𝐹+𝐹𝐺− 𝐹𝐺 =15+20−𝑥,

20

13 17

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐹 𝐺

𝐻

𝑥

3792



Задача 8. Квадрат разрезан двумя перпендикулярными прямыми на три прямоугольника
периметрами 20, 13 и 17, причем сторона квадрата является одной из сторон прямоугольника,
периметр которого равен 20.

Ответ.

𝐴𝐹 + 𝐴𝐻 +𝐻𝐵 +𝐵𝐺=
13

2
+
17

2
=15,

4𝑥 = 𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐶𝐷 + 𝐴𝐷 =
= 𝐴𝐹 + 𝐴𝐵 +𝐵𝐺+𝐺𝐶 + 𝐶𝐷 +𝐷𝐹+𝐹𝐺− 𝐹𝐺 =15+20−𝑥,

20

13 17

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐹 𝐺

𝐻

𝑥

3793



Задача 8. Квадрат разрезан двумя перпендикулярными прямыми на три прямоугольника
периметрами 20, 13 и 17, причем сторона квадрата является одной из сторон прямоугольника,
периметр которого равен 20.

Ответ.

𝐴𝐹 + 𝐴𝐻 +𝐻𝐵 +𝐵𝐺=
13

2
+
17

2
=15,

4𝑥 = 𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐶𝐷 + 𝐴𝐷 =
= 𝐴𝐹 + 𝐴𝐵 +𝐵𝐺+𝐺𝐶 + 𝐶𝐷 +𝐷𝐹+𝐹𝐺− 𝐹𝐺 =15+20−𝑥,

20

13 17

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐹 𝐺

𝐻

𝑥

3794



Задача 8. Квадрат разрезан двумя перпендикулярными прямыми на три прямоугольника
периметрами 20, 13 и 17, причем сторона квадрата является одной из сторон прямоугольника,
периметр которого равен 20.

Ответ.

𝐴𝐹 + 𝐴𝐻 +𝐻𝐵 +𝐵𝐺=
13

2
+
17

2
=15,

4𝑥 = 𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐶𝐷 + 𝐴𝐷 =
= 𝐴𝐹 + 𝐴𝐵 +𝐵𝐺+𝐺𝐶 + 𝐶𝐷 +𝐷𝐹+𝐹𝐺− 𝐹𝐺 =15+20−𝑥,
5𝑥 =

20

13 17

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐹 𝐺

𝐻

𝑥

3795



Задача 8. Квадрат разрезан двумя перпендикулярными прямыми на три прямоугольника
периметрами 20, 13 и 17, причем сторона квадрата является одной из сторон прямоугольника,
периметр которого равен 20.

Ответ.

𝐴𝐹 + 𝐴𝐻 +𝐻𝐵 +𝐵𝐺=
13

2
+
17

2
=15,

4𝑥 = 𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐶𝐷 + 𝐴𝐷 =
= 𝐴𝐹 + 𝐴𝐵 +𝐵𝐺+𝐺𝐶 + 𝐶𝐷 +𝐷𝐹+𝐹𝐺− 𝐹𝐺 =15+20−𝑥,
5𝑥 = 35,

20

13 17

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐹 𝐺

𝐻

𝑥

3796



Задача 8. Квадрат разрезан двумя перпендикулярными прямыми на три прямоугольника
периметрами 20, 13 и 17, причем сторона квадрата является одной из сторон прямоугольника,
периметр которого равен 20.

Ответ.

𝐴𝐹 + 𝐴𝐻 +𝐻𝐵 +𝐵𝐺=
13

2
+
17

2
=15,

4𝑥 = 𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐶𝐷 + 𝐴𝐷 =
= 𝐴𝐹 + 𝐴𝐵 +𝐵𝐺+𝐺𝐶 + 𝐶𝐷 +𝐷𝐹+𝐹𝐺− 𝐹𝐺 =15+20−𝑥,
5𝑥 = 35, 𝑥 =

20

13 17

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐹 𝐺

𝐻

𝑥

3797



Задача 8. Квадрат разрезан двумя перпендикулярными прямыми на три прямоугольника
периметрами 20, 13 и 17, причем сторона квадрата является одной из сторон прямоугольника,
периметр которого равен 20.

Ответ.

𝐴𝐹 + 𝐴𝐻 +𝐻𝐵 +𝐵𝐺=
13

2
+
17

2
=15,

4𝑥 = 𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐶𝐷 + 𝐴𝐷 =
= 𝐴𝐹 + 𝐴𝐵 +𝐵𝐺+𝐺𝐶 + 𝐶𝐷 +𝐷𝐹+𝐹𝐺− 𝐹𝐺 =15+20−𝑥,
5𝑥 = 35, 𝑥 =7.

20

13 17

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐹 𝐺

𝐻

𝑥

3798



Задача 8. Квадрат разрезан двумя перпендикулярными прямыми на три прямоугольника
периметрами 20, 13 и 17, причем сторона квадрата является одной из сторон прямоугольника,
периметр которого равен 20.

Ответ.

𝐴𝐹 + 𝐴𝐻 +𝐻𝐵 +𝐵𝐺=
13

2
+
17

2
=15,

4𝑥 = 𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐶𝐷 + 𝐴𝐷 =
= 𝐴𝐹 + 𝐴𝐵 +𝐵𝐺+𝐺𝐶 + 𝐶𝐷 +𝐷𝐹+𝐹𝐺− 𝐹𝐺 =15+20−𝑥,
5𝑥 = 35, 𝑥 =7.
Длина стороны квадрата равна 7.
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Решение задачи 9.
Задача 9. Две стороны треугольника равны соответственно 6 см и 8 см. Медианы, прове-

денные к этим сторонам, перпендикулярны. Найти площадь треугольника.
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Задача 9. Две стороны треугольника равны соответственно 6 см и 8 см. Медианы, прове-
денные к этим сторонам, перпендикулярны. Найти площадь треугольника.

Ответ. Выполнение чертежа к этой задаче иногда вызывает затруднения.
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Задача 9. Две стороны треугольника равны соответственно 6 см и 8 см. Медианы, прове-
денные к этим сторонам, перпендикулярны. Найти площадь треугольника.

Ответ. Выполнение чертежа к этой задаче иногда вызывает затруднения.
В данном случае удобнее начать построение с медиан, используя свойство точки их пересечения
(она делит медиану в отношении 2 : 1).
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Задача 9. Две стороны треугольника равны соответственно 6 см и 8 см. Медианы, прове-
денные к этим сторонам, перпендикулярны. Найти площадь треугольника.

Ответ.
Построим участок медианы 𝐴𝐴1 от точки 𝐻 пе-
ресечения медиан до середины стороны 𝐵𝐶.
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Задача 9. Две стороны треугольника равны соответственно 6 см и 8 см. Медианы, прове-
денные к этим сторонам, перпендикулярны. Найти площадь треугольника.

Ответ.
Построим участок медианы 𝐴𝐴1 от точки 𝐻 пе-
ресечения медиан до середины стороны 𝐵𝐶.
Достроим оставшийся участок медианы 𝐴𝐴1.
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Задача 9. Две стороны треугольника равны соответственно 6 см и 8 см. Медианы, прове-
денные к этим сторонам, перпендикулярны. Найти площадь треугольника.

Ответ.
Построим участок медианы 𝐴𝐴1 от точки 𝐻 пе-
ресечения медиан до середины стороны 𝐵𝐶.
Достроим оставшийся участок медианы 𝐴𝐴1

Теперь построим участок медианы 𝐵𝐵1. от точ-
ки 𝐻 пересечения медиан до середины сторо-
ны 𝐴𝐶.
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Задача 9. Две стороны треугольника равны соответственно 6 см и 8 см. Медианы, прове-
денные к этим сторонам, перпендикулярны. Найти площадь треугольника.

Ответ.
Построим участок медианы 𝐴𝐴1 от точки 𝐻 пе-
ресечения медиан до середины стороны 𝐵𝐶.
Достроим оставшийся участок медианы 𝐴𝐴1.
Теперь построим участок медианы 𝐵𝐵1. от точ-
ки 𝐻 пересечения медиан до середины сторо-
ны 𝐴𝐶.
Достроим оставшийся участок медианы 𝐵𝐵1.
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Задача 9. Две стороны треугольника равны соответственно 6 см и 8 см. Медианы, прове-
денные к этим сторонам, перпендикулярны. Найти площадь треугольника.

Ответ.
Построим участок медианы 𝐴𝐴1 от точки 𝐻 пе-
ресечения медиан до середины стороны 𝐵𝐶.
Достроим оставшийся участок медианы 𝐴𝐴1.
Теперь построим участок медианы 𝐵𝐵1. от точ-
ки 𝐻 пересечения медиан до середины сторо-
ны 𝐴𝐶.
Достроим оставшийся участок медианы 𝐵𝐵1.
Наконец, построим треугольник.
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Задача 9. Две стороны треугольника равны соответственно 6 см и 8 см. Медианы, прове-
денные к этим сторонам, перпендикулярны. Найти площадь треугольника.

Ответ.
△𝐵𝐻𝐴1 = △𝐶𝐻1𝐴1, поскольку
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Задача 9. Две стороны треугольника равны соответственно 6 см и 8 см. Медианы, прове-
денные к этим сторонам, перпендикулярны. Найти площадь треугольника.

Ответ.
△𝐵𝐻𝐴1 = △𝐶𝐻1𝐴1, поскольку⎧⎨⎩ ∠𝐻𝐴1𝐵 = ∠𝐻1𝐴1𝐶,

∠𝐵𝐻𝐴1 = ∠𝐶𝐻1𝐴1,
𝐵𝐴1 = 𝐶𝐴1.
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Задача 9. Две стороны треугольника равны соответственно 6 см и 8 см. Медианы, прове-
денные к этим сторонам, перпендикулярны. Найти площадь треугольника.

Ответ.
△𝐵𝐻𝐴1 = △𝐶𝐻1𝐴1, поскольку⎧⎨⎩ ∠𝐻𝐴1𝐵 = ∠𝐻1𝐴1𝐶,

∠𝐵𝐻𝐴1 = ∠𝐶𝐻1𝐴1,
𝐵𝐴1 = 𝐶𝐴1.

Поэтому 𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 6𝑆△𝐵𝐻𝐴1 .
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Задача 9. Две стороны треугольника равны соответственно 6 см и 8 см. Медианы, прове-
денные к этим сторонам, перпендикулярны. Найти площадь треугольника.

Ответ.
𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 6𝑆△𝐵𝐻𝐴1 .
Осталось найти площадь △𝐵𝐻𝐴1.
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Задача 9. Две стороны треугольника равны соответственно 6 см и 8 см. Медианы, прове-
денные к этим сторонам, перпендикулярны. Найти площадь треугольника.

Ответ.
Положим 𝑥 = 𝐻𝐴1, 𝑦 = 𝐻𝐵1, 𝑥 > 0, 𝑦 > 0.
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Задача 9. Две стороны треугольника равны соответственно 6 см и 8 см. Медианы, прове-
денные к этим сторонам, перпендикулярны. Найти площадь треугольника.

Ответ.
Положим 𝑥 = 𝐻𝐴1, 𝑦 = 𝐻𝐵1, 𝑥 > 0, 𝑦 > 0.{︂
𝑥2 + 4𝑦2 = 16,
4𝑥2 + 𝑦2 = 9

⇔
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Задача 9. Две стороны треугольника равны соответственно 6 см и 8 см. Медианы, прове-
денные к этим сторонам, перпендикулярны. Найти площадь треугольника.

Ответ.
Положим 𝑥 = 𝐻𝐴1, 𝑦 = 𝐻𝐵1, 𝑥 > 0, 𝑦 > 0.{︂
𝑥2 + 4𝑦2 = 16,
4𝑥2 + 𝑦2 = 9

⇔
{︂
𝑥2 = 16− 4𝑦2,
4(16− 4𝑦2) + 𝑦2 = 9

⇔
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Задача 9. Две стороны треугольника равны соответственно 6 см и 8 см. Медианы, прове-
денные к этим сторонам, перпендикулярны. Найти площадь треугольника.

Ответ.
Положим 𝑥 = 𝐻𝐴1, 𝑦 = 𝐻𝐵1, 𝑥 > 0, 𝑦 > 0.{︂
𝑥2 + 4𝑦2 = 16,
4𝑥2 + 𝑦2 = 9

⇔
{︂
𝑥2 = 16− 4𝑦2,
4(16− 4𝑦2) + 𝑦2 = 9

⇔{︂
𝑥2 = 16− 4𝑦2,
64− 16𝑦2 + 𝑦2 − 9 = 0

⇔
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Задача 9. Две стороны треугольника равны соответственно 6 см и 8 см. Медианы, прове-
денные к этим сторонам, перпендикулярны. Найти площадь треугольника.

Ответ.
Положим 𝑥 = 𝐻𝐴1, 𝑦 = 𝐻𝐵1, 𝑥 > 0, 𝑦 > 0.{︂
𝑥2 + 4𝑦2 = 16,
4𝑥2 + 𝑦2 = 9

⇔
{︂
𝑥2 = 16− 4𝑦2,
4(16− 4𝑦2) + 𝑦2 = 9

⇔{︂
𝑥2 = 16− 4𝑦2,
64− 16𝑦2 + 𝑦2 − 9 = 0

⇔
{︂
𝑥2 = 16− 4𝑦2,
−15𝑦2 = −55 ⇔

��
��

��

𝐻

𝐴1

�
��

�
��

�
��

�
��

𝐴

A
A
A

𝐵1

A
A
A
A
A
A

𝐵

𝐶

.

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................. �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

3816



Задача 9. Две стороны треугольника равны соответственно 6 см и 8 см. Медианы, прове-
денные к этим сторонам, перпендикулярны. Найти площадь треугольника.

Ответ.
Положим 𝑥 = 𝐻𝐴1, 𝑦 = 𝐻𝐵1, 𝑥 > 0, 𝑦 > 0.{︂
𝑥2 + 4𝑦2 = 16,
4𝑥2 + 𝑦2 = 9

⇔
{︂
𝑥2 = 16− 4𝑦2,
4(16− 4𝑦2) + 𝑦2 = 9

⇔{︂
𝑥2 = 16− 4𝑦2,
64− 16𝑦2 + 𝑦2 − 9 = 0

⇔
{︂
𝑥2 = 16− 4𝑦2,
−15𝑦2 = −55 ⇔{︃

𝑥2 = 16− 4𝑦2,

𝑦2 =
11

3

⇔
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Задача 9. Две стороны треугольника равны соответственно 6 см и 8 см. Медианы, прове-
денные к этим сторонам, перпендикулярны. Найти площадь треугольника.

Ответ.
Положим 𝑥 = 𝐻𝐴1, 𝑦 = 𝐻𝐵1, 𝑥 > 0, 𝑦 > 0.{︂
𝑥2 + 4𝑦2 = 16,
4𝑥2 + 𝑦2 = 9

⇔
{︂
𝑥2 = 16− 4𝑦2,
4(16− 4𝑦2) + 𝑦2 = 9

⇔{︂
𝑥2 = 16− 4𝑦2,
64− 16𝑦2 + 𝑦2 − 9 = 0

⇔
{︂
𝑥2 = 16− 4𝑦2,
−15𝑦2 = −55 ⇔{︃

𝑥2 = 16− 4𝑦2,

𝑦2 =
11

3

⇔

⎧⎪⎨⎪⎩
𝑥2 = 16− 4 · 11

3
,

𝑦2 =
11

3

⇔
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Задача 9. Две стороны треугольника равны соответственно 6 см и 8 см. Медианы, прове-
денные к этим сторонам, перпендикулярны. Найти площадь треугольника.

Ответ.
Положим 𝑥 = 𝐻𝐴1, 𝑦 = 𝐻𝐵1, 𝑥 > 0, 𝑦 > 0.{︂
𝑥2 + 4𝑦2 = 16,
4𝑥2 + 𝑦2 = 9

⇔
{︂
𝑥2 = 16− 4𝑦2,
4(16− 4𝑦2) + 𝑦2 = 9

⇔{︂
𝑥2 = 16− 4𝑦2,
64− 16𝑦2 + 𝑦2 − 9 = 0

⇔
{︂
𝑥2 = 16− 4𝑦2,
−15𝑦2 = −55 ⇔{︃

𝑥2 = 16− 4𝑦2,

𝑦2 =
11

3

⇔

⎧⎪⎨⎪⎩
𝑥2 = 16− 4 · 11

3
,

𝑦2 =
11

3

⇔

⎧⎪⎨⎪⎩
𝑥2 =

4

3
,

𝑦2 =
11

3

⇔
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Задача 9. Две стороны треугольника равны соответственно 6 см и 8 см. Медианы, прове-
денные к этим сторонам, перпендикулярны. Найти площадь треугольника.

Ответ.
Положим 𝑥 = 𝐻𝐴1, 𝑦 = 𝐻𝐵1, 𝑥 > 0, 𝑦 > 0.{︂
𝑥2 + 4𝑦2 = 16,
4𝑥2 + 𝑦2 = 9

⇔
{︂
𝑥2 = 16− 4𝑦2,
4(16− 4𝑦2) + 𝑦2 = 9

⇔{︂
𝑥2 = 16− 4𝑦2,
64− 16𝑦2 + 𝑦2 − 9 = 0

⇔
{︂
𝑥2 = 16− 4𝑦2,
−15𝑦2 = −55 ⇔{︃

𝑥2 = 16− 4𝑦2,

𝑦2 =
11

3

⇔

⎧⎪⎨⎪⎩
𝑥2 = 16− 4 · 11

3
,

𝑦2 =
11

3

⇔

⎧⎪⎨⎪⎩
𝑥2 =

4

3
,

𝑦2 =
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Задача 9. Две стороны треугольника равны соответственно 6 см и 8 см. Медианы, прове-
денные к этим сторонам, перпендикулярны. Найти площадь треугольника.

Ответ.
Положим 𝑥 = 𝐻𝐴1, 𝑦 = 𝐻𝐵1, 𝑥 > 0, 𝑦 > 0.{︂
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Задача 9. Две стороны треугольника равны соответственно 6 см и 8 см. Медианы, прове-
денные к этим сторонам, перпендикулярны. Найти площадь треугольника.

Ответ.
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Задача 9. Две стороны треугольника равны соответственно 6 см и 8 см. Медианы, прове-
денные к этим сторонам, перпендикулярны. Найти площадь треугольника.

Ответ.
Положим 𝑥 = 𝐻𝐴1, 𝑦 = 𝐻𝐵1, 𝑥 > 0, 𝑦 > 0.⎧⎪⎨⎪⎩
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.
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Задача 9. Две стороны треугольника равны соответственно 6 см и 8 см. Медианы, прове-
денные к этим сторонам, перпендикулярны. Найти площадь треугольника.

Ответ.
Положим 𝑥 = 𝐻𝐴1, 𝑦 = 𝐻𝐵1, 𝑥 > 0, 𝑦 > 0.⎧⎪⎨⎪⎩
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Задача 9. Две стороны треугольника равны соответственно 6 см и 8 см. Медианы, прове-
денные к этим сторонам, перпендикулярны. Найти площадь треугольника.

Ответ.
Положим 𝑥 = 𝐻𝐴1, 𝑦 = 𝐻𝐵1, 𝑥 > 0, 𝑦 > 0.⎧⎪⎨⎪⎩
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Задача 9. Две стороны треугольника равны соответственно 6 см и 8 см. Медианы, прове-
денные к этим сторонам, перпендикулярны. Найти площадь треугольника.

Ответ.
Положим 𝑥 = 𝐻𝐴1, 𝑦 = 𝐻𝐵1, 𝑥 > 0, 𝑦 > 0.⎧⎪⎨⎪⎩

𝑥 =
2
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3
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3
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𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 6𝑆△𝐵𝐻𝐴1 = 6 · 2
3

√
11 =

𝑆△𝐵𝐻𝐴1 =
1

2
· 𝐴1𝐻 ·𝐻𝐵.

𝑆△𝐵𝐻𝐴1 =
1

2
· 2 ·
√
33

3
· 2
√
3

3
.

𝑆△𝐵𝐻𝐴1 =
2

3

√
11.

��
��

��

𝐻

𝐴1

��
�
��

��
��

�
��

𝐴

A
A
A

𝐵1

A
A
A
A
A
A

𝐵

𝐶

.

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................. �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

3826



Задача 9. Две стороны треугольника равны соответственно 6 см и 8 см. Медианы, прове-
денные к этим сторонам, перпендикулярны. Найти площадь треугольника.

Ответ.
Положим 𝑥 = 𝐻𝐴1, 𝑦 = 𝐻𝐵1, 𝑥 > 0, 𝑦 > 0.⎧⎪⎨⎪⎩

𝑥 =
2
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3

3
,

𝑦 =
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3
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𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 6𝑆△𝐵𝐻𝐴1 = 6 · 2
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Задача 9. Две стороны треугольника равны соответственно 6 см и 8 см. Медианы, прове-
денные к этим сторонам, перпендикулярны. Найти площадь треугольника.

Ответ.
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Решение задачи 10.
Задача 10. Вершины правильного треугольника лежат на трёх параллельных прямых,

причём внутренняя прямая находится на расстояниях
√
21 и

√
84 от крайних прямых. Найти

длину стороны треугольника.
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Задача 10. Вершины правильного треугольника лежат на трёх параллельных прямых,
причём внутренняя прямая находится на расстояниях

√
21 и

√
84 от крайних прямых. Найти

длину стороны треугольника.
Ответ.
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Задача 10. Вершины правильного треугольника лежат на трёх параллельных прямых,
причём внутренняя прямая находится на расстояниях

√
21 и

√
84 от крайних прямых. Найти

длину стороны треугольника.
Ответ.

Построим чертёж.
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Задача 10. Вершины правильного треугольника лежат на трёх параллельных прямых,
причём внутренняя прямая находится на расстояниях

√
21 и
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84 от крайних прямых. Найти

длину стороны треугольника.
Ответ.

Построим чертёж.
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Задача 10. Вершины правильного треугольника лежат на трёх параллельных прямых,
причём внутренняя прямая находится на расстояниях

√
21 и

√
84 от крайних прямых. Найти

длину стороны треугольника.
Ответ.

Построим чертёж.
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Задача 10. Вершины правильного треугольника лежат на трёх параллельных прямых,
причём внутренняя прямая находится на расстояниях
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Задача 10. Вершины правильного треугольника лежат на трёх параллельных прямых,
причём внутренняя прямая находится на расстояниях

√
21 и

√
84 от крайних прямых. Найти

длину стороны треугольника.
Ответ.
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Задача 10. Вершины правильного треугольника лежат на трёх параллельных прямых,
причём внутренняя прямая находится на расстояниях

√
21 и

√
84 от крайних прямых. Найти

длину стороны треугольника.
Ответ.
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Задача 10. Вершины правильного треугольника лежат на трёх параллельных прямых,
причём внутренняя прямая находится на расстояниях

√
21 и
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Ответ.
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Задача 10. Вершины правильного треугольника лежат на трёх параллельных прямых,
причём внутренняя прямая находится на расстояниях

√
21 и

√
84 от крайних прямых. Найти

длину стороны треугольника.
Ответ.
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дополнительные построения...
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Задача 10. Вершины правильного треугольника лежат на трёх параллельных прямых,
причём внутренняя прямая находится на расстояниях

√
21 и

√
84 от крайних прямых. Найти

длину стороны треугольника.
Ответ.

Отразим в чертеже условия, включим цвет и проведём
дополнительные построения...
«находится на расстоянии...»
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Задача 10. Вершины правильного треугольника лежат на трёх параллельных прямых,
причём внутренняя прямая находится на расстояниях
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Задача 10. Вершины правильного треугольника лежат на трёх параллельных прямых,
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Задача 10. Вершины правильного треугольника лежат на трёх параллельных прямых,
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Задача 10. Вершины правильного треугольника лежат на трёх параллельных прямых,
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Задача 10. Вершины правильного треугольника лежат на трёх параллельных прямых,
причём внутренняя прямая находится на расстояниях

√
21 и

√
84 от крайних прямых. Найти

длину стороны треугольника.
Ответ.

Отразим в чертеже условия, включим цвет и проведём
дополнительные построения...
«находится на расстоянии...»
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Задача 10. Вершины правильного треугольника лежат на трёх параллельных прямых,
причём внутренняя прямая находится на расстояниях

√
21 и

√
84 от крайних прямых. Найти

длину стороны треугольника.
Ответ.

Отразим в чертеже условия, включим цвет и проведём
дополнительные построения...
«находится на расстоянии...»
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Задача 10. Вершины правильного треугольника лежат на трёх параллельных прямых,
причём внутренняя прямая находится на расстояниях

√
21 и

√
84 от крайних прямых. Найти

длину стороны треугольника.
Ответ.

Применим стратегию составления уравнений.
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Задача 10. Вершины правильного треугольника лежат на трёх параллельных прямых,
причём внутренняя прямая находится на расстояниях

√
21 и

√
84 от крайних прямых. Найти

длину стороны треугольника.
Ответ.

Применим стратегию составления уравнений.
Что надо найти?

𝐴
𝐵

𝐶

.
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Задача 10. Вершины правильного треугольника лежат на трёх параллельных прямых,
причём внутренняя прямая находится на расстояниях

√
21 и

√
84 от крайних прямых. Найти

длину стороны треугольника.
Ответ.

Применим стратегию составления уравнений.
Что надо найти? Длину отрезка.
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Задача 10. Вершины правильного треугольника лежат на трёх параллельных прямых,
причём внутренняя прямая находится на расстояниях

√
21 и

√
84 от крайних прямых. Найти

длину стороны треугольника.
Ответ.

Применим стратегию составления уравнений.
Что надо найти? Длину отрезка.
В каком виде представим ответ?

𝐴
𝐵

𝐶

.
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Задача 10. Вершины правильного треугольника лежат на трёх параллельных прямых,
причём внутренняя прямая находится на расстояниях

√
21 и

√
84 от крайних прямых. Найти

длину стороны треугольника.
Ответ.

Применим стратегию составления уравнений.
Что надо найти? Длину отрезка.
В каком виде представим ответ? Арифметическим вы-
ражением.
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.
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Задача 10. Вершины правильного треугольника лежат на трёх параллельных прямых,
причём внутренняя прямая находится на расстояниях

√
21 и

√
84 от крайних прямых. Найти

длину стороны треугольника.
Ответ.

Применим стратегию составления уравнений.
Что надо найти? Длину отрезка.
В каком виде представим ответ? Арифметическим вы-
ражением.
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.
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Введём переменные.
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Задача 10. Вершины правильного треугольника лежат на трёх параллельных прямых,
причём внутренняя прямая находится на расстояниях

√
21 и

√
84 от крайних прямых. Найти

длину стороны треугольника.
Ответ.

Применим стратегию составления уравнений.
Что надо найти? Длину отрезка.
В каком виде представим ответ? Арифметическим вы-
ражением.
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.
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Введём переменные. Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐶 = 𝑥.
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Задача 10. Вершины правильного треугольника лежат на трёх параллельных прямых,
причём внутренняя прямая находится на расстояниях

√
21 и

√
84 от крайних прямых. Найти

длину стороны треугольника.
Ответ.

Применим стратегию составления уравнений.
Что надо найти? Длину отрезка.
В каком виде представим ответ? Арифметическим вы-
ражением.
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.
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Введём переменные. Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐶 = 𝑥.
Составим уравнение. Значение какой величины вычислим двумя способами?
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Задача 10. Вершины правильного треугольника лежат на трёх параллельных прямых,
причём внутренняя прямая находится на расстояниях

√
21 и

√
84 от крайних прямых. Найти

длину стороны треугольника.
Ответ.

Применим стратегию составления уравнений.
Что надо найти? Длину отрезка.
В каком виде представим ответ? Арифметическим вы-
ражением.
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.
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Введём переменные. Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐶 = 𝑥.
Составим уравнение. Значение какой величины вычислим двумя способами? В сумму чаще
всего раскладываются длины отрезков, площади и объёмы, реже — углы.
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Задача 10. Вершины правильного треугольника лежат на трёх параллельных прямых,
причём внутренняя прямая находится на расстояниях

√
21 и

√
84 от крайних прямых. Найти

длину стороны треугольника.
Ответ.

𝐴
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.
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Введём переменные. Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐶 = 𝑥.
Составим уравнение. Значение какой величины вычислим двумя способами? В сумму чаще
всего раскладываются длины отрезков, площади и объёмы, реже — углы.
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Задача 10. Вершины правильного треугольника лежат на трёх параллельных прямых,
причём внутренняя прямая находится на расстояниях

√
21 и

√
84 от крайних прямых. Найти

длину стороны треугольника.
Ответ.
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Введём переменные. Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐶 = 𝑥.
Составим уравнение. Значение какой величины вычислим двумя способами? В сумму чаще
всего раскладываются длины отрезков, площади и объёмы, реже — углы.
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Задача 10. Вершины правильного треугольника лежат на трёх параллельных прямых,
причём внутренняя прямая находится на расстояниях

√
21 и

√
84 от крайних прямых. Найти

длину стороны треугольника.
Ответ. √

𝑥2 − 21 =

𝐴𝑃 =

𝐴
𝐵

𝐶

.

.............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................. .

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................PPPPPPPPPPPPPPP
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Введём переменные. Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐶 = 𝑥.
Составим уравнение. Значение какой величины вычислим двумя способами? В сумму чаще
всего раскладываются длины отрезков, площади и объёмы, реже — углы.
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Задача 10. Вершины правильного треугольника лежат на трёх параллельных прямых,
причём внутренняя прямая находится на расстояниях

√
21 и

√
84 от крайних прямых. Найти

длину стороны треугольника.
Ответ. √

𝑥2 − 21 =

𝐴𝑃 =

𝐴
𝐵

𝐶

.

.............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................. .

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................PPPPPPPPPPPPPPP
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Введём переменные. Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐶 = 𝑥.
Составим уравнение. Значение какой величины вычислим двумя способами? В сумму чаще
всего раскладываются длины отрезков, площади и объёмы, реже — углы.
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Задача 10. Вершины правильного треугольника лежат на трёх параллельных прямых,
причём внутренняя прямая находится на расстояниях

√
21 и

√
84 от крайних прямых. Найти

длину стороны треугольника.
Ответ. √

𝑥2 − 21 =

𝐴𝑃 = 𝑁𝐶 + 𝐶𝑄.

𝐴
𝐵

𝐶

.

.............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................. .
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Введём переменные. Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐶 = 𝑥.
Составим уравнение. Значение какой величины вычислим двумя способами? В сумму чаще
всего раскладываются длины отрезков, площади и объёмы, реже — углы.
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Задача 10. Вершины правильного треугольника лежат на трёх параллельных прямых,
причём внутренняя прямая находится на расстояниях

√
21 и

√
84 от крайних прямых. Найти

длину стороны треугольника.
Ответ. √

𝑥2 − 21 =
√
𝑥2 − 84 +

√
𝑥2 − 9 · 21

𝐴𝑃 = 𝑁𝐶 + 𝐶𝑄.

𝐴
𝐵

𝐶

.
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Введём переменные. Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐶 = 𝑥.
Составим уравнение. Значение какой величины вычислим двумя способами? В сумму чаще
всего раскладываются длины отрезков, площади и объёмы, реже — углы.
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Задача 10. Вершины правильного треугольника лежат на трёх параллельных прямых,
причём внутренняя прямая находится на расстояниях

√
21 и

√
84 от крайних прямых. Найти

длину стороны треугольника.
Ответ. √

𝑥2 − 21 =
√
𝑥2 − 84 +

√
𝑥2 − 9 · 21

√
𝑥2 − 21 =

√
𝑥2 − 4 · 21 +

√
𝑥2 − 9 · 21

𝐴
𝐵

𝐶

.
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𝑃

𝑄

𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐶 = 𝑥.
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Задача 10. Вершины правильного треугольника лежат на трёх параллельных прямых,
причём внутренняя прямая находится на расстояниях

√
21 и

√
84 от крайних прямых. Найти

длину стороны треугольника.
Ответ. √

𝑥2 − 21 =
√
𝑥2 − 84 +

√
𝑥2 − 9 · 21

√
𝑥2 − 21 =

√
𝑥2 − 4 · 21 +

√
𝑥2 − 9 · 21

𝑥2− 21 = 𝑥2− 4 · 21+2
√
𝑥2 − 4 · 21

√
𝑥2 − 9 · 21+𝑥2− 9 · 21

𝐴
𝐵

𝐶

.

.............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................. .
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𝑄

𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐶 = 𝑥.
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Задача 10. Вершины правильного треугольника лежат на трёх параллельных прямых,
причём внутренняя прямая находится на расстояниях

√
21 и

√
84 от крайних прямых. Найти

длину стороны треугольника.
Ответ. √

𝑥2 − 21 =
√
𝑥2 − 84 +

√
𝑥2 − 9 · 21

√
𝑥2 − 21 =

√
𝑥2 − 4 · 21 +

√
𝑥2 − 9 · 21

𝑥2− 21 = 𝑥2− 4 · 21+2
√
𝑥2 − 4 · 21

√
𝑥2 − 9 · 21+𝑥2− 9 · 21

12 · 21− 𝑥2 = 2
√
𝑥4 − 13 · 21𝑥2 + 36 · 212

𝐴
𝐵

𝐶

.
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𝑄

𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐶 = 𝑥.
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Задача 10. Вершины правильного треугольника лежат на трёх параллельных прямых,
причём внутренняя прямая находится на расстояниях

√
21 и

√
84 от крайних прямых. Найти

длину стороны треугольника.
Ответ. √

𝑥2 − 21 =
√
𝑥2 − 84 +

√
𝑥2 − 9 · 21

√
𝑥2 − 21 =

√
𝑥2 − 4 · 21 +

√
𝑥2 − 9 · 21

𝑥2− 21 = 𝑥2− 4 · 21+2
√
𝑥2 − 4 · 21

√
𝑥2 − 9 · 21+𝑥2− 9 · 21

12 · 21− 𝑥2 = 2
√
𝑥4 − 13 · 21𝑥2 + 36 · 212

144 · 212 − 24 · 21𝑥2 + 𝑥4 = 4
(︀
𝑥4 − 13 · 21𝑥2 + 36 · 212

)︀
𝐴

𝐵

𝐶

.
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𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐶 = 𝑥.
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Задача 10. Вершины правильного треугольника лежат на трёх параллельных прямых,
причём внутренняя прямая находится на расстояниях

√
21 и

√
84 от крайних прямых. Найти

длину стороны треугольника.
Ответ. √

𝑥2 − 21 =
√
𝑥2 − 84 +

√
𝑥2 − 9 · 21

√
𝑥2 − 21 =

√
𝑥2 − 4 · 21 +

√
𝑥2 − 9 · 21

𝑥2− 21 = 𝑥2− 4 · 21+2
√
𝑥2 − 4 · 21

√
𝑥2 − 9 · 21+𝑥2− 9 · 21

12 · 21− 𝑥2 = 2
√
𝑥4 − 13 · 21𝑥2 + 36 · 212

144 · 212 − 24 · 21𝑥2 + 𝑥4 = 4
(︀
𝑥4 − 13 · 21𝑥2 + 36 · 212

)︀
0 = 3𝑥4 − 28 · 21𝑥2 ⇒

𝐴
𝐵

𝐶

.
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𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐶 = 𝑥.
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Задача 10. Вершины правильного треугольника лежат на трёх параллельных прямых,
причём внутренняя прямая находится на расстояниях

√
21 и

√
84 от крайних прямых. Найти

длину стороны треугольника.
Ответ. √

𝑥2 − 21 =
√
𝑥2 − 84 +

√
𝑥2 − 9 · 21

√
𝑥2 − 21 =

√
𝑥2 − 4 · 21 +

√
𝑥2 − 9 · 21

𝑥2− 21 = 𝑥2− 4 · 21+2
√
𝑥2 − 4 · 21

√
𝑥2 − 9 · 21+𝑥2− 9 · 21

12 · 21− 𝑥2 = 2
√
𝑥4 − 13 · 21𝑥2 + 36 · 212

144 · 212 − 24 · 21𝑥2 + 𝑥4 = 4
(︀
𝑥4 − 13 · 21𝑥2 + 36 · 212

)︀
0 = 3𝑥4 − 28 · 21𝑥2 ⇒

Учитывая, что 𝑥 > 0... 𝐴
𝐵

𝐶

.
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𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐶 = 𝑥.
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Задача 10. Вершины правильного треугольника лежат на трёх параллельных прямых,
причём внутренняя прямая находится на расстояниях

√
21 и

√
84 от крайних прямых. Найти

длину стороны треугольника.
Ответ. √

𝑥2 − 21 =
√
𝑥2 − 84 +

√
𝑥2 − 9 · 21

√
𝑥2 − 21 =

√
𝑥2 − 4 · 21 +

√
𝑥2 − 9 · 21

𝑥2− 21 = 𝑥2− 4 · 21+2
√
𝑥2 − 4 · 21

√
𝑥2 − 9 · 21+𝑥2− 9 · 21

12 · 21− 𝑥2 = 2
√
𝑥4 − 13 · 21𝑥2 + 36 · 212

144 · 212 − 24 · 21𝑥2 + 𝑥4 = 4
(︀
𝑥4 − 13 · 21𝑥2 + 36 · 212

)︀
0 = 3𝑥4 − 28 · 21𝑥2 ⇒ 𝑥2 = 72 · 4 ⇒

Учитывая, что 𝑥 > 0... 𝐴
𝐵

𝐶

.
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𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐶 = 𝑥.
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Задача 10. Вершины правильного треугольника лежат на трёх параллельных прямых,
причём внутренняя прямая находится на расстояниях

√
21 и

√
84 от крайних прямых. Найти

длину стороны треугольника.
Ответ. √

𝑥2 − 21 =
√
𝑥2 − 84 +

√
𝑥2 − 9 · 21

√
𝑥2 − 21 =

√
𝑥2 − 4 · 21 +

√
𝑥2 − 9 · 21

𝑥2− 21 = 𝑥2− 4 · 21+2
√
𝑥2 − 4 · 21

√
𝑥2 − 9 · 21+𝑥2− 9 · 21

12 · 21− 𝑥2 = 2
√
𝑥4 − 13 · 21𝑥2 + 36 · 212

144 · 212 − 24 · 21𝑥2 + 𝑥4 = 4
(︀
𝑥4 − 13 · 21𝑥2 + 36 · 212

)︀
0 = 3𝑥4 − 28 · 21𝑥2 ⇒ 𝑥2 = 72 · 4 ⇒ 𝑥 = 7 · 2.

Учитывая, что 𝑥 > 0... 𝐴
𝐵

𝐶

.
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𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐶 = 𝑥.
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Задача 10. Вершины правильного треугольника лежат на трёх параллельных прямых,
причём внутренняя прямая находится на расстояниях

√
21 и

√
84 от крайних прямых. Найти

длину стороны треугольника.
Ответ. √

𝑥2 − 21 =
√
𝑥2 − 84 +

√
𝑥2 − 9 · 21

√
𝑥2 − 21 =

√
𝑥2 − 4 · 21 +

√
𝑥2 − 9 · 21

𝑥2− 21 = 𝑥2− 4 · 21+2
√
𝑥2 − 4 · 21

√
𝑥2 − 9 · 21+𝑥2− 9 · 21

12 · 21− 𝑥2 = 2
√
𝑥4 − 13 · 21𝑥2 + 36 · 212

144 · 212 − 24 · 21𝑥2 + 𝑥4 = 4
(︀
𝑥4 − 13 · 21𝑥2 + 36 · 212

)︀
0 = 3𝑥4 − 28 · 21𝑥2 ⇒ 𝑥2 = 72 · 4 ⇒ 𝑥 = 7 · 2.

𝐴
𝐵

𝐶

.
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..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................PPPPPPPPPPPPPPP

PPPPPPPPPPPPPPP

PPPPPPPPPPPPPPP

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

𝑀

𝑁

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

𝑃
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𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐶 = 𝑥.
Итак, сторона треугольника равна 14.
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Решение задачи 11.
Задача 11. Высота, основание и сумма боковых сторон треугольника равны соответствен-

но 12 см, 14 см, и 28 см. Найти боковые стороны.

3870



Задача 11. Высота, основание и сумма боковых сторон треугольника равны соответственно
12 см, 14 см, и 28 см. Найти боковые стороны.

Ответ.
Надо найти 𝐴𝐶 и 𝐵𝐶.
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𝐻
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Задача 11. Высота, основание и сумма боковых сторон треугольника равны соответственно
12 см, 14 см, и 28 см. Найти боковые стороны.

Ответ.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
��
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��
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��

𝐴

𝐵

𝐶

𝐻

Первое уравнение представляет собой непосредственный перевод одного из условий.
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Задача 11. Высота, основание и сумма боковых сторон треугольника равны соответственно
12 см, 14 см, и 28 см. Найти боковые стороны.

Ответ.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝐴𝐶 +𝐵𝐶 = 28,
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𝐴

𝐵

𝐶

𝐻

Первое уравнение представляет собой непосредственный перевод одного из условий.
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Задача 11. Высота, основание и сумма боковых сторон треугольника равны соответственно
12 см, 14 см, и 28 см. Найти боковые стороны.

Ответ.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝐴𝐶 +𝐵𝐶 = 28,
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𝐵

𝐶

𝐻

В качестве второго уравнения возьмём двукратное вычисление площади △𝐴𝐵𝐶.
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Задача 11. Высота, основание и сумма боковых сторон треугольника равны соответственно
12 см, 14 см, и 28 см. Найти боковые стороны.

Ответ.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝐴𝐶 +𝐵𝐶 = 28,
1

2
· 𝐶𝐻 · 𝐴𝐵 =

√︀
𝑝(𝑝− 𝐴𝐵)(𝑝−𝐵𝐶)(𝑝− 𝐴𝐶),

𝑝 =
14 + 28

2
= ��
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𝐶

𝐻

В качестве второго уравнения возьмём двукратное вычисление площади △𝐴𝐵𝐶.
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Задача 11. Высота, основание и сумма боковых сторон треугольника равны соответственно
12 см, 14 см, и 28 см. Найти боковые стороны.

Ответ.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝐴𝐶 +𝐵𝐶 = 28,
1

2
· 𝐶𝐻 · 𝐴𝐵 =

√︀
𝑝(𝑝− 𝐴𝐵)(𝑝−𝐵𝐶)(𝑝− 𝐴𝐶),

𝑝 =
14 + 28

2
= 21

⇔
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Задача 11. Высота, основание и сумма боковых сторон треугольника равны соответственно
12 см, 14 см, и 28 см. Найти боковые стороны.

Ответ.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝐴𝐶 +𝐵𝐶 = 28,
1

2
· 𝐶𝐻 · 𝐴𝐵 =

√︀
𝑝(𝑝− 𝐴𝐵)(𝑝−𝐵𝐶)(𝑝− 𝐴𝐶),

𝑝 =
14 + 28

2
= 21

⇔

⇔

{︃
𝐵𝐶 = 28− 𝐴𝐶,

⇔
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Задача 11. Высота, основание и сумма боковых сторон треугольника равны соответственно
12 см, 14 см, и 28 см. Найти боковые стороны.

Ответ.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝐴𝐶 +𝐵𝐶 = 28,
1

2
· 𝐶𝐻 · 𝐴𝐵 =

√︀
𝑝(𝑝− 𝐴𝐵)(𝑝−𝐵𝐶)(𝑝− 𝐴𝐶),

𝑝 =
14 + 28

2
= 21

⇔

⇔

{︃
𝐵𝐶 = 28− 𝐴𝐶,
1

2
· 12 · 14 =

√︀
21(21− 14)(21−𝐵𝐶)(21− 𝐴𝐶) ⇔
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Задача 11. Высота, основание и сумма боковых сторон треугольника равны соответственно
12 см, 14 см, и 28 см. Найти боковые стороны.

Ответ.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝐴𝐶 +𝐵𝐶 = 28,
1

2
· 𝐶𝐻 · 𝐴𝐵 =

√︀
𝑝(𝑝− 𝐴𝐵)(𝑝−𝐵𝐶)(𝑝− 𝐴𝐶),

𝑝 =
14 + 28

2
= 21

⇔

⇔

{︃
𝐵𝐶 = 28− 𝐴𝐶,
1

2
· 12 · 14 =

√︀
21(21− 14)(21−𝐵𝐶)(21− 𝐴𝐶) ⇔

⇔
{︂
𝐵𝐶 = 28− 𝐴𝐶,
6 · 14 = 7

√︀
3(21− (28− 𝐴𝐶))(21− 𝐴𝐶) ⇔
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Задача 11. Высота, основание и сумма боковых сторон треугольника равны соответственно
12 см, 14 см, и 28 см. Найти боковые стороны.

Ответ.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝐴𝐶 +𝐵𝐶 = 28,
1

2
· 𝐶𝐻 · 𝐴𝐵 =

√︀
𝑝(𝑝− 𝐴𝐵)(𝑝−𝐵𝐶)(𝑝− 𝐴𝐶),

𝑝 =
14 + 28

2
= 21

⇔

⇔

{︃
𝐵𝐶 = 28− 𝐴𝐶,
1

2
· 12 · 14 =

√︀
21(21− 14)(21−𝐵𝐶)(21− 𝐴𝐶) ⇔

⇔
{︂
𝐵𝐶 = 28− 𝐴𝐶,
6 · 14 = 7

√︀
3(21− (28− 𝐴𝐶))(21− 𝐴𝐶) ⇔

⇔
{︂
𝐵𝐶 = 28− 𝐴𝐶,
122 = 3(𝐴𝐶 − 7)(21− 𝐴𝐶) ⇔
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Задача 11. Высота, основание и сумма боковых сторон треугольника равны соответственно
12 см, 14 см, и 28 см. Найти боковые стороны.

Ответ.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝐴𝐶 +𝐵𝐶 = 28,
1

2
· 𝐶𝐻 · 𝐴𝐵 =

√︀
𝑝(𝑝− 𝐴𝐵)(𝑝−𝐵𝐶)(𝑝− 𝐴𝐶),

𝑝 =
14 + 28

2
= 21

⇔

⇔

{︃
𝐵𝐶 = 28− 𝐴𝐶,
1

2
· 12 · 14 =

√︀
21(21− 14)(21−𝐵𝐶)(21− 𝐴𝐶) ⇔

⇔
{︂
𝐵𝐶 = 28− 𝐴𝐶,
6 · 14 = 7

√︀
3(21− (28− 𝐴𝐶))(21− 𝐴𝐶) ⇔

⇔
{︂
𝐵𝐶 = 28− 𝐴𝐶,
122 = 3(𝐴𝐶 − 7)(21− 𝐴𝐶) ⇔

{︂
𝐵𝐶 = 28− 𝐴𝐶,
48 = (𝐴𝐶 − 7)(21− 𝐴𝐶) ⇔
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Задача 11. Высота, основание и сумма боковых сторон треугольника равны соответственно
12 см, 14 см, и 28 см. Найти боковые стороны.

Ответ.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝐴𝐶 +𝐵𝐶 = 28,
1

2
· 𝐶𝐻 · 𝐴𝐵 =

√︀
𝑝(𝑝− 𝐴𝐵)(𝑝−𝐵𝐶)(𝑝− 𝐴𝐶),

𝑝 =
14 + 28

2
= 21

⇔

⇔

{︃
𝐵𝐶 = 28− 𝐴𝐶,
1

2
· 12 · 14 =

√︀
21(21− 14)(21−𝐵𝐶)(21− 𝐴𝐶) ⇔

⇔
{︂
𝐵𝐶 = 28− 𝐴𝐶,
6 · 14 = 7

√︀
3(21− (28− 𝐴𝐶))(21− 𝐴𝐶) ⇔

⇔
{︂
𝐵𝐶 = 28− 𝐴𝐶,
122 = 3(𝐴𝐶 − 7)(21− 𝐴𝐶) ⇔

{︂
𝐵𝐶 = 28− 𝐴𝐶,
48 = (𝐴𝐶 − 7)(21− 𝐴𝐶) ⇔

{︂
𝐵𝐶 = 28− 𝐴𝐶,
𝐴𝐶2 − 28𝐴𝐶 + 195 = 0
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Задача 11. Высота, основание и сумма боковых сторон треугольника равны соответственно
12 см, 14 см, и 28 см. Найти боковые стороны.

Ответ.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝐴𝐶 +𝐵𝐶 = 28,
1

2
· 𝐶𝐻 · 𝐴𝐵 =

√︀
𝑝(𝑝− 𝐴𝐵)(𝑝−𝐵𝐶)(𝑝− 𝐴𝐶),

𝑝 =
14 + 28

2
= 21

⇔

⇔

{︃
𝐵𝐶 = 28− 𝐴𝐶,
1

2
· 12 · 14 =

√︀
21(21− 14)(21−𝐵𝐶)(21− 𝐴𝐶) ⇔

⇔
{︂
𝐵𝐶 = 28− 𝐴𝐶,
6 · 14 = 7

√︀
3(21− (28− 𝐴𝐶))(21− 𝐴𝐶) ⇔

⇔
{︂
𝐵𝐶 = 28− 𝐴𝐶,
122 = 3(𝐴𝐶 − 7)(21− 𝐴𝐶) ⇔

{︂
𝐵𝐶 = 28− 𝐴𝐶,
48 = (𝐴𝐶 − 7)(21− 𝐴𝐶) ⇔

{︂
𝐵𝐶 = 28− 𝐴𝐶,
𝐴𝐶2 − 28𝐴𝐶 + 195 = 0

𝐴𝐶 = 14±
√
142 − 195. Поэтому
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Задача 11. Высота, основание и сумма боковых сторон треугольника равны соответственно
12 см, 14 см, и 28 см. Найти боковые стороны.

Ответ.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝐴𝐶 +𝐵𝐶 = 28,
1

2
· 𝐶𝐻 · 𝐴𝐵 =

√︀
𝑝(𝑝− 𝐴𝐵)(𝑝−𝐵𝐶)(𝑝− 𝐴𝐶),

𝑝 =
14 + 28

2
= 21

⇔

⇔

{︃
𝐵𝐶 = 28− 𝐴𝐶,
1

2
· 12 · 14 =

√︀
21(21− 14)(21−𝐵𝐶)(21− 𝐴𝐶) ⇔

⇔
{︂
𝐵𝐶 = 28− 𝐴𝐶,
6 · 14 = 7

√︀
3(21− (28− 𝐴𝐶))(21− 𝐴𝐶) ⇔

⇔
{︂
𝐵𝐶 = 28− 𝐴𝐶,
122 = 3(𝐴𝐶 − 7)(21− 𝐴𝐶) ⇔

{︂
𝐵𝐶 = 28− 𝐴𝐶,
48 = (𝐴𝐶 − 7)(21− 𝐴𝐶) ⇔

{︂
𝐵𝐶 = 28− 𝐴𝐶,
𝐴𝐶2 − 28𝐴𝐶 + 195 = 0

𝐴𝐶 = 14±
√
142 − 195. Поэтому

либо
[︂
𝐴𝐶 = 13,
𝐵𝐶 = 15,

либо

��
��

�
��

��

A
A
A

�
�
�
��

𝐴

𝐵

𝐶

𝐻

3884



Задача 11. Высота, основание и сумма боковых сторон треугольника равны соответственно
12 см, 14 см, и 28 см. Найти боковые стороны.

Ответ.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝐴𝐶 +𝐵𝐶 = 28,
1

2
· 𝐶𝐻 · 𝐴𝐵 =

√︀
𝑝(𝑝− 𝐴𝐵)(𝑝−𝐵𝐶)(𝑝− 𝐴𝐶),

𝑝 =
14 + 28

2
= 21

⇔

⇔

{︃
𝐵𝐶 = 28− 𝐴𝐶,
1

2
· 12 · 14 =

√︀
21(21− 14)(21−𝐵𝐶)(21− 𝐴𝐶) ⇔

⇔
{︂
𝐵𝐶 = 28− 𝐴𝐶,
6 · 14 = 7

√︀
3(21− (28− 𝐴𝐶))(21− 𝐴𝐶) ⇔

⇔
{︂
𝐵𝐶 = 28− 𝐴𝐶,
122 = 3(𝐴𝐶 − 7)(21− 𝐴𝐶) ⇔

{︂
𝐵𝐶 = 28− 𝐴𝐶,
48 = (𝐴𝐶 − 7)(21− 𝐴𝐶) ⇔

{︂
𝐵𝐶 = 28− 𝐴𝐶,
𝐴𝐶2 − 28𝐴𝐶 + 195 = 0

𝐴𝐶 = 14±
√
142 − 195. Поэтому

либо
[︂
𝐴𝐶 = 13,
𝐵𝐶 = 15,

либо
[︂
𝐴𝐶 = 15,
𝐵𝐶 = 13.
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Задача 11. Высота, основание и сумма боковых сторон треугольника равны соответственно
12 см, 14 см, и 28 см. Найти боковые стороны.

Ответ. Строны треугольника равны 13 и 15.
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Решение задачи 12.
Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65

расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

3887



Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
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Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
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Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
Сначала построим чертеж.

3890



Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
Сначала построим чертеж.
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Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
Сначала построим чертеж.
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Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
Сначала построим чертеж.
Известны расстояния от 𝐷 до двух сторон, а
надо найти расстояние до 𝐵𝐶.
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Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
Сначала построим чертеж.
Известны расстояния от 𝐷 до двух сторон, а
надо найти расстояние до 𝐵𝐶.
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Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
Сначала построим чертеж.
Известны расстояния от 𝐷 до двух сторон, а
надо найти расстояние до 𝐵𝐶.
Расстояние — это длина соответствующего
отрезка.
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Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
Сначала построим чертеж.
Известны расстояния от 𝐷 до двух сторон, а
надо найти расстояние до 𝐵𝐶.
Расстояние — это длина соответствующего
отрезка.
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Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
Сначала построим чертеж.
Известны расстояния от 𝐷 до двух сторон, а
надо найти расстояние до 𝐵𝐶.
Расстояние — это длина соответствующего
отрезка.
Значит, надо провести эти отрезки.
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Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
Сначала построим чертеж.
Известны расстояния от 𝐷 до двух сторон, а
надо найти расстояние до 𝐵𝐶.
Расстояние — это длина соответствующего
отрезка.
Значит, надо провести эти отрезки.
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Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
Сначала построим чертеж.
Известны расстояния от 𝐷 до двух сторон, а
надо найти расстояние до 𝐵𝐶.
Расстояние — это длина соответствующего
отрезка.
Значит, надо провести эти отрезки.
𝐷 находится на расстоянии 5 от 𝐴𝐵...
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Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
Сначала построим чертеж.
Известны расстояния от 𝐷 до двух сторон, а
надо найти расстояние до 𝐵𝐶.
Расстояние — это длина соответствующего
отрезка.
Значит, надо провести эти отрезки.
𝐷 находится на расстоянии 5 от 𝐴𝐵...
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Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
Сначала построим чертеж.
Известны расстояния от 𝐷 до двух сторон, а
надо найти расстояние до 𝐵𝐶.
Расстояние — это длина соответствующего
отрезка.
Значит, надо провести эти отрезки.
𝐷 удалена от 𝐴𝐶 на 25...
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Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
Сначала построим чертеж.
Известны расстояния от 𝐷 до двух сторон, а
надо найти расстояние до 𝐵𝐶.
Расстояние — это длина соответствующего
отрезка.
Значит, надо провести эти отрезки.
𝐷 удалена от 𝐴𝐶 на 25...
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Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
Сначала построим чертеж.
Известны расстояния от 𝐷 до двух сторон, а
надо найти расстояние до 𝐵𝐶.
Расстояние — это длина соответствующего
отрезка.
Значит, надо провести эти отрезки.
Требуется найти дистанцию между 𝐷 и 𝐵𝐶.
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Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
Сначала построим чертеж.
Известны расстояния от 𝐷 до двух сторон, а
надо найти расстояние до 𝐵𝐶.
Расстояние — это длина соответствующего
отрезка.
Значит, надо провести эти отрезки.
Требуется найти дистанцию между 𝐷 и 𝐵𝐶.
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Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
Построим требуемую геометрическую модель...
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Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
Построим требуемую геометрическую модель...
Включим «цветное зрение»...
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Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
Построим требуемую геометрическую модель...
Включим «цветное зрение»...
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Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
Построим требуемую геометрическую модель...
Включим «цветное зрение»...
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Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
Построим требуемую геометрическую модель...
Включим «цветное зрение»...
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Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
Построим требуемую геометрическую модель...
Включим «цветное зрение»...
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Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
Построим требуемую геометрическую модель...
Включим «цветное зрение»...
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Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
Построим требуемую геометрическую модель...
Включим «цветное зрение»...
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Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
Построим требуемую геометрическую модель...
Включим «цветное зрение»...
У нас цветные отрезки 𝐷𝐾, 𝐷𝐿, 𝐷𝑀 не включе-
ны в «хорошие треугольники»!
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Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
Построим требуемую геометрическую модель...
Включим «цветное зрение»...
У нас цветные отрезки 𝐷𝐾, 𝐷𝐿, 𝐷𝑀 не включе-
ны в «хорошие треугольники»!
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Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
Построим требуемую геометрическую модель...
𝐷𝐿 — это
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Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
Построим требуемую геометрическую модель...
𝐷𝐿 — это высота △
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Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
Построим требуемую геометрическую модель...
𝐷𝐿 — это высота △𝐴𝐷𝐵.
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Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
Построим требуемую геометрическую модель...
𝐷𝐿 — это высота △𝐴𝐷𝐵.
Главная ассоциация с высотой треугольни-
ка —

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

.

.............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z

.

............................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................................................................................

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

.

............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
𝐴 𝐵

𝐶

r𝐷ZZZ
Z

Z
Z

𝐾

𝐿

.

...........................................................................................................................................................................................................................................................................

𝑀

.

......................................................................
......................................................................

......................................................................
......................................................................

............................

......................................................................
......................................................................

......................................................................
......................................................................

............................

.........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

3918



Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
Построим требуемую геометрическую модель...
𝐷𝐿 — это высота △𝐴𝐷𝐵.
Главная ассоциация с высотой треугольни-
ка — площадь:
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Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
Построим требуемую геометрическую модель...
𝐷𝐿 — это высота △𝐴𝐷𝐵.
Главная ассоциация с высотой треугольни-
ка — площадь:
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Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
Построим требуемую геометрическую модель...
𝐷𝐿 — это высота △𝐴𝐷𝐵.
Главная ассоциация с высотой треугольни-
ка — площадь:
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Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
Построим требуемую геометрическую модель...
𝐷𝐿 — это высота △𝐴𝐷𝐵.
Главная ассоциация с высотой треугольни-
ка — площадь:
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Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
Построим требуемую геометрическую модель...
𝐷𝐿 — это высота △𝐴𝐷𝐵.
Главная ассоциация с высотой треугольни-
ка — площадь:
По формуле Герона
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Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
Построим требуемую геометрическую модель...
𝐷𝐿 — это высота △𝐴𝐷𝐵.
Главная ассоциация с высотой треугольни-
ка — площадь:
По формуле Герона

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

.

.............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z

.

............................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................................................................................

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

.

............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
𝐴 𝐵

𝐶

r𝐷ZZZ
Z

Z
Z

𝐾

𝐿

.

...........................................................................................................................................................................................................................................................................

𝑀

.

......................................................................
......................................................................

......................................................................
......................................................................

............................

......................................................................
......................................................................

......................................................................
......................................................................

............................

.........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

=
√︀

=

=𝑆△𝐴𝐵𝐶 =𝑆△𝐴𝐷𝐵 + 𝑆△𝐴𝐷𝐶 + 𝑆△𝐵𝐷𝐶

3924



Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
Построим требуемую геометрическую модель...
𝐷𝐿 — это высота △𝐴𝐷𝐵.
Главная ассоциация с высотой треугольни-
ка — площадь:
По формуле Герона
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Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
Построим требуемую геометрическую модель...
𝐷𝐿 — это высота △𝐴𝐷𝐵.
Главная ассоциация с высотой треугольни-
ка — площадь:
По формуле Герона

𝑝 =
70 + 75 + 65
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Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
Построим требуемую геометрическую модель...
𝐷𝐿 — это высота △𝐴𝐷𝐵.
Главная ассоциация с высотой треугольни-
ка — площадь:
По формуле Герона

𝑝 =
70 + 75 + 65

2
=105.
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Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
Построим требуемую геометрическую модель...
𝐷𝐿 — это высота △𝐴𝐷𝐵.
Главная ассоциация с высотой треугольни-
ка — площадь:
По формуле Герона

𝑝 =
70 + 75 + 65

2
=105.
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Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
Построим требуемую геометрическую модель...
𝐷𝐿 — это высота △𝐴𝐷𝐵.
Главная ассоциация с высотой треугольни-
ка — площадь:
По формуле Герона

𝑝 =
70 + 75 + 65

2
=105.
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=
√
7 · 15 · 35 · 30 · 40=

√︀
105(105− 70)(105− 75)(105− 65) =

=𝑆△𝐴𝐵𝐶 =𝑆△𝐴𝐷𝐵 + 𝑆△𝐴𝐷𝐶 + 𝑆△𝐵𝐷𝐶
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Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
Построим требуемую геометрическую модель...
𝐷𝐿 — это высота △𝐴𝐷𝐵.
Главная ассоциация с высотой треугольни-
ка — площадь:
По формуле Герона

𝑝 =
70 + 75 + 65

2
=105.
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= 7 · 15 · 20=
√
7 · 15 · 35 · 30 · 40=

√︀
105(105− 70)(105− 75)(105− 65) =

=𝑆△𝐴𝐵𝐶 =𝑆△𝐴𝐷𝐵 + 𝑆△𝐴𝐷𝐶 + 𝑆△𝐵𝐷𝐶
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Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
Построим требуемую геометрическую модель...
𝐷𝐿 — это высота △𝐴𝐷𝐵.
Главная ассоциация с высотой треугольни-
ка — площадь:
По формуле Герона

𝑝 =
70 + 75 + 65

2
=105.
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2100= 7 · 15 · 20=
√
7 · 15 · 35 · 30 · 40=

√︀
105(105− 70)(105− 75)(105− 65) =

=𝑆△𝐴𝐵𝐶 =𝑆△𝐴𝐷𝐵 + 𝑆△𝐴𝐷𝐶 + 𝑆△𝐵𝐷𝐶
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Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
Построим требуемую геометрическую модель...
𝐷𝐿 — это высота △𝐴𝐷𝐵.
Главная ассоциация с высотой треугольни-
ка — площадь:
По формуле Герона

𝑝 =
70 + 75 + 65

2
=105.
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2100= 7 · 15 · 20=
√
7 · 15 · 35 · 30 · 40=

√︀
105(105− 70)(105− 75)(105− 65) =

=𝑆△𝐴𝐵𝐶 =𝑆△𝐴𝐷𝐵 + 𝑆△𝐴𝐷𝐶 + 𝑆△𝐵𝐷𝐶=
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Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
Построим требуемую геометрическую модель...
𝐷𝐿 — это высота △𝐴𝐷𝐵.
Главная ассоциация с высотой треугольни-
ка — площадь:
По формуле Герона

𝑝 =
70 + 75 + 65

2
=105.
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2100= 7 · 15 · 20=
√
7 · 15 · 35 · 30 · 40=

√︀
105(105− 70)(105− 75)(105− 65) =

=𝑆△𝐴𝐵𝐶 =𝑆△𝐴𝐷𝐵 + 𝑆△𝐴𝐷𝐶 + 𝑆△𝐵𝐷𝐶=
1

2
(5 · 70 + 25 · 75 +𝐷𝑀 · 65) =

3933



Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
Построим требуемую геометрическую модель...
𝐷𝐿 — это высота △𝐴𝐷𝐵.
Главная ассоциация с высотой треугольни-
ка — площадь:
По формуле Герона

𝑝 =
70 + 75 + 65

2
=105.
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2100= 7 · 15 · 20=
√
7 · 15 · 35 · 30 · 40=

√︀
105(105− 70)(105− 75)(105− 65) =

=𝑆△𝐴𝐵𝐶 =𝑆△𝐴𝐷𝐵 + 𝑆△𝐴𝐷𝐶 + 𝑆△𝐵𝐷𝐶=
1

2
(5 · 70 + 25 · 75 +𝐷𝑀 · 65) =1

2
(25 · 89 +𝐷𝑀 · 65) .
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Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
Построим требуемую геометрическую модель...
𝐷𝐿 — это высота △𝐴𝐷𝐵.
Главная ассоциация с высотой треугольни-
ка — площадь:
По формуле Герона

𝑝 =
70 + 75 + 65

2
=105.
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2100= 7 · 15 · 20=
√
7 · 15 · 35 · 30 · 40=

√︀
105(105− 70)(105− 75)(105− 65) =

=𝑆△𝐴𝐵𝐶 =𝑆△𝐴𝐷𝐵 + 𝑆△𝐴𝐷𝐶 + 𝑆△𝐵𝐷𝐶=
1

2
(5 · 70 + 25 · 75 +𝐷𝑀 · 65) =1

2
(25 · 89 +𝐷𝑀 · 65) .

65𝐷𝑀 =

3935



Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
Построим требуемую геометрическую модель...
𝐷𝐿 — это высота △𝐴𝐷𝐵.
Главная ассоциация с высотой треугольни-
ка — площадь:
По формуле Герона

𝑝 =
70 + 75 + 65

2
=105.
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2100= 7 · 15 · 20=
√
7 · 15 · 35 · 30 · 40=

√︀
105(105− 70)(105− 75)(105− 65) =

=𝑆△𝐴𝐵𝐶 =𝑆△𝐴𝐷𝐵 + 𝑆△𝐴𝐷𝐶 + 𝑆△𝐵𝐷𝐶=
1

2
(5 · 70 + 25 · 75 +𝐷𝑀 · 65) =1

2
(25 · 89 +𝐷𝑀 · 65) .

65𝐷𝑀 = 4200− 25 · 89 =

3936



Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
Построим требуемую геометрическую модель...
𝐷𝐿 — это высота △𝐴𝐷𝐵.
Главная ассоциация с высотой треугольни-
ка — площадь:
По формуле Герона

𝑝 =
70 + 75 + 65

2
=105.
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2100= 7 · 15 · 20=
√
7 · 15 · 35 · 30 · 40=

√︀
105(105− 70)(105− 75)(105− 65) =

=𝑆△𝐴𝐵𝐶 =𝑆△𝐴𝐷𝐵 + 𝑆△𝐴𝐷𝐶 + 𝑆△𝐵𝐷𝐶=
1

2
(5 · 70 + 25 · 75 +𝐷𝑀 · 65) =1

2
(25 · 89 +𝐷𝑀 · 65) .

65𝐷𝑀 = 4200− 25 · 89 =25 · (168− 89) =

3937



Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
Построим требуемую геометрическую модель...
𝐷𝐿 — это высота △𝐴𝐷𝐵.
Главная ассоциация с высотой треугольни-
ка — площадь:
По формуле Герона

𝑝 =
70 + 75 + 65

2
=105.
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2100= 7 · 15 · 20=
√
7 · 15 · 35 · 30 · 40=

√︀
105(105− 70)(105− 75)(105− 65) =

=𝑆△𝐴𝐵𝐶 =𝑆△𝐴𝐷𝐵 + 𝑆△𝐴𝐷𝐶 + 𝑆△𝐵𝐷𝐶=
1

2
(5 · 70 + 25 · 75 +𝐷𝑀 · 65) =1

2
(25 · 89 +𝐷𝑀 · 65) .

65𝐷𝑀 = 4200− 25 · 89 =25 · (168− 89) =25 · 79,

3938



Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
Построим требуемую геометрическую модель...
𝐷𝐿 — это высота △𝐴𝐷𝐵.
Главная ассоциация с высотой треугольни-
ка — площадь:
По формуле Герона

𝑝 =
70 + 75 + 65

2
=105.
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2100= 7 · 15 · 20=
√
7 · 15 · 35 · 30 · 40=

√︀
105(105− 70)(105− 75)(105− 65) =

=𝑆△𝐴𝐵𝐶 =𝑆△𝐴𝐷𝐵 + 𝑆△𝐴𝐷𝐶 + 𝑆△𝐵𝐷𝐶=
1

2
(5 · 70 + 25 · 75 +𝐷𝑀 · 65) =1

2
(25 · 89 +𝐷𝑀 · 65) .

65𝐷𝑀 = 4200− 25 · 89 =25 · (168− 89) =25 · 79, 𝐷𝑀 =
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Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
Построим требуемую геометрическую модель...
𝐷𝐿 — это высота △𝐴𝐷𝐵.
Главная ассоциация с высотой треугольни-
ка — площадь:
По формуле Герона

𝑝 =
70 + 75 + 65

2
=105.
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2100= 7 · 15 · 20=
√
7 · 15 · 35 · 30 · 40=

√︀
105(105− 70)(105− 75)(105− 65) =

=𝑆△𝐴𝐵𝐶 =𝑆△𝐴𝐷𝐵 + 𝑆△𝐴𝐷𝐶 + 𝑆△𝐵𝐷𝐶=
1

2
(5 · 70 + 25 · 75 +𝐷𝑀 · 65) =1

2
(25 · 89 +𝐷𝑀 · 65) .

65𝐷𝑀 = 4200− 25 · 89 =25 · (168− 89) =25 · 79, 𝐷𝑀 =
395

13
.
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Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
Построим требуемую геометрическую модель...
𝐷𝐿 — это высота △𝐴𝐷𝐵.
Главная ассоциация с высотой треугольни-
ка — площадь:
По формуле Герона

𝑝 =
70 + 75 + 65

2
=105.
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2100= 7 · 15 · 20=
√
7 · 15 · 35 · 30 · 40=

√︀
105(105− 70)(105− 75)(105− 65) =

=𝑆△𝐴𝐵𝐶 =𝑆△𝐴𝐷𝐵 + 𝑆△𝐴𝐷𝐶 + 𝑆△𝐵𝐷𝐶=
1

2
(5 · 70 + 25 · 75 +𝐷𝑀 · 65) =1

2
(25 · 89 +𝐷𝑀 · 65) .

65𝐷𝑀 = 4200− 25 · 89 =25 · (168− 89) =25 · 79, 𝐷𝑀 =
395

13
.

Точка 𝐷 удалена от стороны 𝐵𝐶 на расстояние
395

13
=

3941



Задача 12. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐵 = 70, 𝐴𝐶 = 75, 𝐵𝐶 = 65
расположена точка 𝐷, находящаяся на расстоянии 5 до 𝐴𝐵 и на расстоянии 25 до 𝐴𝐶. Как
далеко точка 𝐷 расположена от 𝐵𝐶?

Ответ.
Построим требуемую геометрическую модель...
𝐷𝐿 — это высота △𝐴𝐷𝐵.
Главная ассоциация с высотой треугольни-
ка — площадь:
По формуле Герона

𝑝 =
70 + 75 + 65

2
=105.
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2100= 7 · 15 · 20=
√
7 · 15 · 35 · 30 · 40=

√︀
105(105− 70)(105− 75)(105− 65) =

=𝑆△𝐴𝐵𝐶 =𝑆△𝐴𝐷𝐵 + 𝑆△𝐴𝐷𝐶 + 𝑆△𝐵𝐷𝐶=
1

2
(5 · 70 + 25 · 75 +𝐷𝑀 · 65) =1

2
(25 · 89 +𝐷𝑀 · 65) .

65𝐷𝑀 = 4200− 25 · 89 =25 · (168− 89) =25 · 79, 𝐷𝑀 =
395

13
.

Точка 𝐷 удалена от стороны 𝐵𝐶 на расстояние
395

13
= 30

5

13
.
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Решение задачи 13.
Задача 13. Две окружности радиусов 𝑅 и

𝑅

2
касаются друг друга внешним образом. Один

из концов отрезка длины 2𝑅, образующего угол 30∘ с линией центров, совпадает с центром
окружности меньшего радиуса. Какая часть отрезка лежит вне окружностей?
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Задача 13. Две окружности радиусов 𝑅 и
𝑅

2
касаются друг друга внешним образом. Один

из концов отрезка длины 2𝑅, образующего угол 30∘ с линией центров, совпадает с центром
окружности меньшего радиуса. Какая часть отрезка лежит вне окружностей?

Ответ.
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Задача 13. Две окружности радиусов 𝑅 и
𝑅

2
касаются друг друга внешним образом. Один

из концов отрезка длины 2𝑅, образующего угол 30∘ с линией центров, совпадает с центром
окружности меньшего радиуса. Какая часть отрезка лежит вне окружностей?

Ответ.
Сначала построим чертёж.
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Задача 13. Две окружности радиусов 𝑅 и
𝑅

2
касаются друг друга внешним образом. Один

из концов отрезка длины 2𝑅, образующего угол 30∘ с линией центров, совпадает с центром
окружности меньшего радиуса. Какая часть отрезка лежит вне окружностей?

Ответ.
Сначала построим чертёж.
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Задача 13. Две окружности радиусов 𝑅 и
𝑅

2
касаются друг друга внешним образом. Один

из концов отрезка длины 2𝑅, образующего угол 30∘ с линией центров, совпадает с центром
окружности меньшего радиуса. Какая часть отрезка лежит вне окружностей?

Ответ.
Сначала построим чертёж.
Изобразим линию центров.
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Задача 13. Две окружности радиусов 𝑅 и
𝑅

2
касаются друг друга внешним образом. Один

из концов отрезка длины 2𝑅, образующего угол 30∘ с линией центров, совпадает с центром
окружности меньшего радиуса. Какая часть отрезка лежит вне окружностей?

Ответ.
Сначала построим чертёж.
Изобразим линию центров.
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Задача 13. Две окружности радиусов 𝑅 и
𝑅

2
касаются друг друга внешним образом. Один

из концов отрезка длины 2𝑅, образующего угол 30∘ с линией центров, совпадает с центром
окружности меньшего радиуса. Какая часть отрезка лежит вне окружностей?

Ответ.
Сначала построим чертёж.
Изобразим линию центров.
Наконец, проведём отрезок длины 2𝑅.
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Задача 13. Две окружности радиусов 𝑅 и
𝑅
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касаются друг друга внешним образом. Один

из концов отрезка длины 2𝑅, образующего угол 30∘ с линией центров, совпадает с центром
окружности меньшего радиуса. Какая часть отрезка лежит вне окружностей?

Ответ.
Сначала построим чертёж.
Изобразим линию центров.
Наконец, проведём отрезок длины 2𝑅.
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Задача 13. Две окружности радиусов 𝑅 и
𝑅

2
касаются друг друга внешним образом. Один

из концов отрезка длины 2𝑅, образующего угол 30∘ с линией центров, совпадает с центром
окружности меньшего радиуса. Какая часть отрезка лежит вне окружностей?

Ответ.
Теперь выполним естественные дополнительные
построения.
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Задача 13. Две окружности радиусов 𝑅 и
𝑅

2
касаются друг друга внешним образом. Один

из концов отрезка длины 2𝑅, образующего угол 30∘ с линией центров, совпадает с центром
окружности меньшего радиуса. Какая часть отрезка лежит вне окружностей?

Ответ.
Теперь выполним естественные дополнительные
построения.
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Задача 13. Две окружности радиусов 𝑅 и
𝑅
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касаются друг друга внешним образом. Один

из концов отрезка длины 2𝑅, образующего угол 30∘ с линией центров, совпадает с центром
окружности меньшего радиуса. Какая часть отрезка лежит вне окружностей?

Ответ.
Теперь выполним естественные дополнительные
построения.
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Задача 13. Две окружности радиусов 𝑅 и
𝑅
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касаются друг друга внешним образом. Один

из концов отрезка длины 2𝑅, образующего угол 30∘ с линией центров, совпадает с центром
окружности меньшего радиуса. Какая часть отрезка лежит вне окружностей?

Ответ.
Требуется найти

𝐷𝐸 + 𝐹𝐺

𝐴𝐶 +𝐵𝐶
=

..............

...............

...............

...............
..............

..............
..............

..............
...............

...................................................................................................................................
.............
.

............
..

............
...

...........
....

...........
....

..........

....

..........

....

...........
....

...........
....

............
...
............
..

.............
.

.............. .............. ............... ............... ............... .............. .............. ............... ...............
...............
..............
..............
..............
..............
...............

...............

...............

..............

............................

.............................

.............................

.............................

............................

...........................

...........................

............................

.............................
.............................

...............................................................................................................................................
.......................

......

..................
..........

...............
............

.............
.............
.

............
............
....

............
............
.....

...........
...........
.......

...........
...........
.......

..........

..........

........

..........

..........

........

...........
...........
.......

...........
...........
.......

............
............
.....

............
............
....

.............
.............

.

...............
............

..................
..........

.......................
......

............................. ............................. ............................ ............................ .............................
.............................

.............................

............................

...........................

...........................

............................

.............................

.............................

.............................

............................

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
""

𝐴 𝐵𝐶

𝐷 𝐸

𝐹 𝐺

.

..............................................................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................................................T
T
T
T
T

𝐻

3954



Задача 13. Две окружности радиусов 𝑅 и
𝑅
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касаются друг друга внешним образом. Один

из концов отрезка длины 2𝑅, образующего угол 30∘ с линией центров, совпадает с центром
окружности меньшего радиуса. Какая часть отрезка лежит вне окружностей?

Ответ.
Требуется найти
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Задача 13. Две окружности радиусов 𝑅 и
𝑅
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касаются друг друга внешним образом. Один

из концов отрезка длины 2𝑅, образующего угол 30∘ с линией центров, совпадает с центром
окружности меньшего радиуса. Какая часть отрезка лежит вне окружностей?

Ответ.
Требуется найти
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Задача 13. Две окружности радиусов 𝑅 и
𝑅
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касаются друг друга внешним образом. Один

из концов отрезка длины 2𝑅, образующего угол 30∘ с линией центров, совпадает с центром
окружности меньшего радиуса. Какая часть отрезка лежит вне окружностей?

Ответ.
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(︂
3

4
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√
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𝐵𝐻 = 𝐴𝐵 · sin 30∘ = 3

2
𝑅 · 1

2
=

3

4
𝑅.
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Задача 13. Две окружности радиусов 𝑅 и
𝑅

2
касаются друг друга внешним образом. Один

из концов отрезка длины 2𝑅, образующего угол 30∘ с линией центров, совпадает с центром
окружности меньшего радиуса. Какая часть отрезка лежит вне окружностей?

Ответ.
Требуется найти

𝐷𝐸 + 𝐹𝐺

𝐴𝐶 +𝐵𝐶
=
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𝐵𝐻 = 𝐴𝐵 · sin 30∘ = 3

2
𝑅 · 1

2
=

3

4
𝑅.
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Задача 13. Две окружности радиусов 𝑅 и
𝑅

2
касаются друг друга внешним образом. Один

из концов отрезка длины 2𝑅, образующего угол 30∘ с линией центров, совпадает с центром
окружности меньшего радиуса. Какая часть отрезка лежит вне окружностей?

Ответ.
Требуется найти

𝐷𝐸 + 𝐹𝐺

𝐴𝐶 +𝐵𝐶
=

2𝑅− 𝐴𝐷 − 𝐸𝐺
2𝑅

=

=
3
2
𝑅− 𝐸𝐺
2𝑅

=
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2
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𝐵𝐻 = 𝐴𝐵 · sin 30∘ = 3

2
𝑅 · 1

2
=

3

4
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Решение задачи 14.
Задача 14. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена медиана 𝐵𝑀 и отрезок 𝐴𝑃 , пересекающий

медиану 𝐵𝑀 посредине, 𝑃 — точка пересечения 𝐴𝑃 и 𝐵𝐶. Найдите отношение площадей
треугольников 𝐴𝐾𝑀 и 𝐵𝐾𝑃 .
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Задача 14. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена медиана 𝐵𝑀 и отрезок 𝐴𝑃 , пересекающий
медиану 𝐵𝑀 посредине, 𝑃 — точка пересечения 𝐴𝑃 и 𝐵𝐶. Найдите отношение площадей
треугольников 𝐴𝐾𝑀 и 𝐵𝐾𝑃 .

Ответ.

3969



Задача 14. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена медиана 𝐵𝑀 и отрезок 𝐴𝑃 , пересекающий
медиану 𝐵𝑀 посредине, 𝑃 — точка пересечения 𝐴𝑃 и 𝐵𝐶. Найдите отношение площадей
треугольников 𝐴𝐾𝑀 и 𝐵𝐾𝑃 .

Ответ.
Сначала построим чертёж.
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Задача 14. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена медиана 𝐵𝑀 и отрезок 𝐴𝑃 , пересекающий
медиану 𝐵𝑀 посредине, 𝑃 — точка пересечения 𝐴𝑃 и 𝐵𝐶. Найдите отношение площадей
треугольников 𝐴𝐾𝑀 и 𝐵𝐾𝑃 .

Ответ.
Сначала построим чертёж.
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Задача 14. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена медиана 𝐵𝑀 и отрезок 𝐴𝑃 , пересекающий
медиану 𝐵𝑀 посредине, 𝑃 — точка пересечения 𝐴𝑃 и 𝐵𝐶. Найдите отношение площадей
треугольников 𝐴𝐾𝑀 и 𝐵𝐾𝑃 .

Ответ.
Сначала построим чертёж.
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Задача 14. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена медиана 𝐵𝑀 и отрезок 𝐴𝑃 , пересекающий
медиану 𝐵𝑀 посредине, 𝑃 — точка пересечения 𝐴𝑃 и 𝐵𝐶. Найдите отношение площадей
треугольников 𝐴𝐾𝑀 и 𝐵𝐾𝑃 .

Ответ.
Сначала построим чертёж.
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Задача 14. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена медиана 𝐵𝑀 и отрезок 𝐴𝑃 , пересекающий
медиану 𝐵𝑀 посредине, 𝑃 — точка пересечения 𝐴𝑃 и 𝐵𝐶. Найдите отношение площадей
треугольников 𝐴𝐾𝑀 и 𝐵𝐾𝑃 .

Ответ.
Сначала построим чертёж.
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Задача 14. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена медиана 𝐵𝑀 и отрезок 𝐴𝑃 , пересекающий
медиану 𝐵𝑀 посредине, 𝑃 — точка пересечения 𝐴𝑃 и 𝐵𝐶. Найдите отношение площадей
треугольников 𝐴𝐾𝑀 и 𝐵𝐾𝑃 .

Ответ.
Надо найти

𝑆△𝐴𝑀𝐾

𝑆△𝐵𝑃𝐾

.
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Задача 14. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена медиана 𝐵𝑀 и отрезок 𝐴𝑃 , пересекающий
медиану 𝐵𝑀 посредине, 𝑃 — точка пересечения 𝐴𝑃 и 𝐵𝐶. Найдите отношение площадей
треугольников 𝐴𝐾𝑀 и 𝐵𝐾𝑃 .

Ответ.
Надо найти

𝑆△𝐴𝑀𝐾

𝑆△𝐵𝑃𝐾

.

Первое решение. 𝑀 — это середина сто-
роны 𝐴𝐶, поэтому напрашивается провести
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Задача 14. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена медиана 𝐵𝑀 и отрезок 𝐴𝑃 , пересекающий
медиану 𝐵𝑀 посредине, 𝑃 — точка пересечения 𝐴𝑃 и 𝐵𝐶. Найдите отношение площадей
треугольников 𝐴𝐾𝑀 и 𝐵𝐾𝑃 .

Ответ.
Надо найти

𝑆△𝐴𝑀𝐾

𝑆△𝐵𝑃𝐾

.

Первое решение. 𝑀 — это середина сто-
роны 𝐴𝐶, поэтому напрашивается провести
среднюю линию △𝐴𝐵𝐶.
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Задача 14. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена медиана 𝐵𝑀 и отрезок 𝐴𝑃 , пересекающий
медиану 𝐵𝑀 посредине, 𝑃 — точка пересечения 𝐴𝑃 и 𝐵𝐶. Найдите отношение площадей
треугольников 𝐴𝐾𝑀 и 𝐵𝐾𝑃 .

Ответ.
Надо найти

𝑆△𝐴𝑀𝐾

𝑆△𝐵𝑃𝐾

.

Первое решение. 𝑀 — это середина сто-
роны 𝐴𝐶, поэтому напрашивается провести
среднюю линию △𝐴𝐵𝐶.
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Задача 14. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена медиана 𝐵𝑀 и отрезок 𝐴𝑃 , пересекающий
медиану 𝐵𝑀 посредине, 𝑃 — точка пересечения 𝐴𝑃 и 𝐵𝐶. Найдите отношение площадей
треугольников 𝐴𝐾𝑀 и 𝐵𝐾𝑃 .

Ответ.
Надо найти

𝑆△𝐴𝑀𝐾

𝑆△𝐵𝑃𝐾

.

Первое решение. 𝑆△𝐵𝑃𝐾 = 𝑆△𝑀𝐿𝐾 так как
𝐵𝐾 = 𝐾𝑀 , ∠𝐿𝐾𝑀 = ∠𝑃𝐾𝐵 как вертикальные,
∠𝐿𝑀𝐾 = ∠𝑃𝐵𝐾 как накрест лежащие (поскольку
средняя линия 𝑄𝑀 параллельна 𝐵𝐶).
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Задача 14. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена медиана 𝐵𝑀 и отрезок 𝐴𝑃 , пересекающий
медиану 𝐵𝑀 посредине, 𝑃 — точка пересечения 𝐴𝑃 и 𝐵𝐶. Найдите отношение площадей
треугольников 𝐴𝐾𝑀 и 𝐵𝐾𝑃 .

Ответ.
Надо найти

𝑆△𝐴𝑀𝐾

𝑆△𝐵𝑃𝐾

.

Первое решение. 𝑆△𝐵𝑃𝐾 = 𝑆△𝑀𝐿𝐾 так как
𝐵𝐾 = 𝐾𝑀 , ∠𝐿𝐾𝑀 = ∠𝑃𝐾𝐵 как вертикальные,
∠𝐿𝑀𝐾 = ∠𝑃𝐵𝐾 как накрест лежащие (поскольку
средняя линия 𝑄𝑀 параллельна 𝐵𝐶).
𝑄𝑀 и 𝐴𝐾 — это медианы треугольника △𝐴𝐵𝑀
значит, 
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Задача 14. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена медиана 𝐵𝑀 и отрезок 𝐴𝑃 , пересекающий
медиану 𝐵𝑀 посредине, 𝑃 — точка пересечения 𝐴𝑃 и 𝐵𝐶. Найдите отношение площадей
треугольников 𝐴𝐾𝑀 и 𝐵𝐾𝑃 .

Ответ.
Надо найти

𝑆△𝐴𝑀𝐾

𝑆△𝐵𝑃𝐾

.

Первое решение. 𝑆△𝐵𝑃𝐾 = 𝑆△𝑀𝐿𝐾 так как
𝐵𝐾 = 𝐾𝑀 , ∠𝐿𝐾𝑀 = ∠𝑃𝐾𝐵 как вертикальные,
∠𝐿𝑀𝐾 = ∠𝑃𝐵𝐾 как накрест лежащие (поскольку
средняя линия 𝑄𝑀 параллельна 𝐵𝐶).
𝑄𝑀 и 𝐴𝐾 — это медианы треугольника △𝐴𝐵𝑀 ,
значит, 𝐴𝐾 = 3𝐿𝐾. 
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Задача 14. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена медиана 𝐵𝑀 и отрезок 𝐴𝑃 , пересекающий
медиану 𝐵𝑀 посредине, 𝑃 — точка пересечения 𝐴𝑃 и 𝐵𝐶. Найдите отношение площадей
треугольников 𝐴𝐾𝑀 и 𝐵𝐾𝑃 .

Ответ.
Надо найти

𝑆△𝐴𝑀𝐾

𝑆△𝐵𝑃𝐾

.

Первое решение. 𝑆△𝐵𝑃𝐾 = 𝑆△𝑀𝐿𝐾 так как
𝐵𝐾 = 𝐾𝑀 , ∠𝐿𝐾𝑀 = ∠𝑃𝐾𝐵 как вертикальные,
∠𝐿𝑀𝐾 = ∠𝑃𝐵𝐾 как накрест лежащие (поскольку
средняя линия 𝑄𝑀 параллельна 𝐵𝐶).
𝑄𝑀 и 𝐴𝐾 — это медианы треугольника △𝐴𝐵𝑀 ,
значит, 𝐴𝐾 = 3𝐿𝐾. 
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Задача 14. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена медиана 𝐵𝑀 и отрезок 𝐴𝑃 , пересекающий
медиану 𝐵𝑀 посредине, 𝑃 — точка пересечения 𝐴𝑃 и 𝐵𝐶. Найдите отношение площадей
треугольников 𝐴𝐾𝑀 и 𝐵𝐾𝑃 .

Ответ.
Надо найти

𝑆△𝐴𝑀𝐾

𝑆△𝐵𝑃𝐾

=
𝐻𝑀 · 𝐴𝐾/2
𝐻𝑀 · 𝐿𝐾/2

=

Первое решение. 𝑆△𝐵𝑃𝐾 = 𝑆△𝑀𝐿𝐾 так как
𝐵𝐾 = 𝐾𝑀 , ∠𝐿𝐾𝑀 = ∠𝑃𝐾𝐵 как вертикальные,
∠𝐿𝑀𝐾 = ∠𝑃𝐵𝐾 как накрест лежащие (поскольку
средняя линия 𝑄𝑀 параллельна 𝐵𝐶).
𝑄𝑀 и 𝐴𝐾 — это медианы треугольника △𝐴𝐵𝑀 ,
значит, 𝐴𝐾 = 3𝐿𝐾.
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Задача 14. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена медиана 𝐵𝑀 и отрезок 𝐴𝑃 , пересекающий
медиану 𝐵𝑀 посредине, 𝑃 — точка пересечения 𝐴𝑃 и 𝐵𝐶. Найдите отношение площадей
треугольников 𝐴𝐾𝑀 и 𝐵𝐾𝑃 .

Ответ.
Надо найти

𝑆△𝐴𝑀𝐾

𝑆△𝐵𝑃𝐾

=
𝐻𝑀 · 𝐴𝐾/2
𝐻𝑀 · 𝐿𝐾/2

=
𝐴𝐾

𝐿𝐾
=

Первое решение. 𝑆△𝐵𝑃𝐾 = 𝑆△𝑀𝐿𝐾 так как
𝐵𝐾 = 𝐾𝑀 , ∠𝐿𝐾𝑀 = ∠𝑃𝐾𝐵 как вертикальные,
∠𝐿𝑀𝐾 = ∠𝑃𝐵𝐾 как накрест лежащие (поскольку
средняя линия 𝑄𝑀 параллельна 𝐵𝐶).
𝑄𝑀 и 𝐴𝐾 — это медианы треугольника △𝐴𝐵𝑀 ,
значит, 𝐴𝐾 = 3𝐿𝐾.
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Задача 14. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена медиана 𝐵𝑀 и отрезок 𝐴𝑃 , пересекающий
медиану 𝐵𝑀 посредине, 𝑃 — точка пересечения 𝐴𝑃 и 𝐵𝐶. Найдите отношение площадей
треугольников 𝐴𝐾𝑀 и 𝐵𝐾𝑃 .

Ответ.
Надо найти

𝑆△𝐴𝑀𝐾

𝑆△𝐵𝑃𝐾

=
𝐻𝑀 · 𝐴𝐾/2
𝐻𝑀 · 𝐿𝐾/2

=
𝐴𝐾

𝐿𝐾
= 3.

Первое решение. 𝑆△𝐵𝑃𝐾 = 𝑆△𝑀𝐿𝐾 так как
𝐵𝐾 = 𝐾𝑀 , ∠𝐿𝐾𝑀 = ∠𝑃𝐾𝐵 как вертикальные,
∠𝐿𝑀𝐾 = ∠𝑃𝐵𝐾 как накрест лежащие (поскольку
средняя линия 𝑄𝑀 параллельна 𝐵𝐶).
𝑄𝑀 и 𝐴𝐾 — это медианы треугольника △𝐴𝐵𝑀 ,
значит, 𝐴𝐾 = 3𝐿𝐾.
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Задача 14. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена медиана 𝐵𝑀 и отрезок 𝐴𝑃 , пересекающий
медиану 𝐵𝑀 посредине, 𝑃 — точка пересечения 𝐴𝑃 и 𝐵𝐶. Найдите отношение площадей
треугольников 𝐴𝐾𝑀 и 𝐵𝐾𝑃 .

Ответ.
Надо найти

𝑆△𝐴𝑀𝐾

𝑆△𝐵𝑃𝐾

=
𝐻𝑀 · 𝐴𝐾/2
𝐻𝑀 · 𝐿𝐾/2

=
𝐴𝐾

𝐿𝐾
= 3.

Первое решение. 𝑆△𝐵𝑃𝐾 = 𝑆△𝑀𝐿𝐾 так как
𝐵𝐾 = 𝐾𝑀 , ∠𝐿𝐾𝑀 = ∠𝑃𝐾𝐵 как вертикальные,
∠𝐿𝑀𝐾 = ∠𝑃𝐵𝐾 как накрест лежащие (поскольку
средняя линия 𝑄𝑀 параллельна 𝐵𝐶).
𝑄𝑀 и 𝐴𝐾 — это медианы треугольника △𝐴𝐵𝑀 ,
значит, 𝐴𝐾 = 3𝐿𝐾.
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Итак, искомое отношение равно 3.
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Задача 14. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена медиана 𝐵𝑀 и отрезок 𝐴𝑃 , пересекающий
медиану 𝐵𝑀 посредине, 𝑃 — точка пересечения 𝐴𝑃 и 𝐵𝐶. Найдите отношение площадей
треугольников 𝐴𝐾𝑀 и 𝐵𝐾𝑃 .

Ответ.
Надо найти

𝑆△𝐴𝑀𝐾

𝑆△𝐵𝑃𝐾

.

Второе решение. Проведём прямые, параллельно
𝐴𝑀 и 𝐴𝐵.
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Задача 14. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена медиана 𝐵𝑀 и отрезок 𝐴𝑃 , пересекающий
медиану 𝐵𝑀 посредине, 𝑃 — точка пересечения 𝐴𝑃 и 𝐵𝐶. Найдите отношение площадей
треугольников 𝐴𝐾𝑀 и 𝐵𝐾𝑃 .

Ответ.
Надо найти

𝑆△𝐴𝑀𝐾

𝑆△𝐵𝑃𝐾

.

Второе решение. Проведём прямые, параллельно
𝐴𝑀 и 𝐴𝐵.
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Задача 14. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена медиана 𝐵𝑀 и отрезок 𝐴𝑃 , пересекающий
медиану 𝐵𝑀 посредине, 𝑃 — точка пересечения 𝐴𝑃 и 𝐵𝐶. Найдите отношение площадей
треугольников 𝐴𝐾𝑀 и 𝐵𝐾𝑃 .

Ответ.
Надо найти

𝑆△𝐴𝑀𝐾

𝑆△𝐵𝑃𝐾

.

Второе решение. Проведём прямые, параллельно
𝐴𝑀 и 𝐴𝐵.




















Z
Z

Z
Z

Z
Z
Z

Z
Z
Z

ZZ

𝐴

𝐵

𝐶𝑀

B
B
B
B
B
B
B
B
B"

"
"
"
"
"
"
"
""

𝐾

𝑃

𝐹

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
""




















𝐸

3989



Задача 14. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена медиана 𝐵𝑀 и отрезок 𝐴𝑃 , пересекающий
медиану 𝐵𝑀 посредине, 𝑃 — точка пересечения 𝐴𝑃 и 𝐵𝐶. Найдите отношение площадей
треугольников 𝐴𝐾𝑀 и 𝐵𝐾𝑃 .

Ответ.
Надо найти

𝑆△𝐴𝑀𝐾

𝑆△𝐵𝑃𝐾

.

Второе решение. Проведём прямые, параллельно
𝐴𝑀 и 𝐴𝐵.
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Задача 14. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена медиана 𝐵𝑀 и отрезок 𝐴𝑃 , пересекающий
медиану 𝐵𝑀 посредине, 𝑃 — точка пересечения 𝐴𝑃 и 𝐵𝐶. Найдите отношение площадей
треугольников 𝐴𝐾𝑀 и 𝐵𝐾𝑃 .

Ответ.
Надо найти

𝑆△𝐴𝑀𝐾

𝑆△𝐵𝑃𝐾

.

Второе решение. 𝑃 — точка пересечения медиан 𝐵𝐸
и 𝐹𝐾,
поэтому 3𝑃𝐾 = 𝐹𝐾 = 𝐴𝐾,
поскольку △𝐴𝐵𝑀 = △𝐹𝑀𝐵.




















Z
Z

Z
Z

Z
Z
Z

Z
Z
Z

ZZ

𝐴

𝐵

𝐶𝑀

B
B
B
B
B
B
B
B
B"

"
"
"
"
"
"
"
""

𝐾

𝑃

𝐹

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
""




















𝐸

B
B
B
B
B
B
B
B
B

3991



Задача 14. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена медиана 𝐵𝑀 и отрезок 𝐴𝑃 , пересекающий
медиану 𝐵𝑀 посредине, 𝑃 — точка пересечения 𝐴𝑃 и 𝐵𝐶. Найдите отношение площадей
треугольников 𝐴𝐾𝑀 и 𝐵𝐾𝑃 .

Ответ.
Надо найти

𝑆△𝐴𝑀𝐾

𝑆△𝐵𝑃𝐾

.

Второе решение. 𝑃 — точка пересечения медиан 𝐵𝐸
и 𝐹𝐾,
поэтому 3𝑃𝐾 = 𝐹𝐾 = 𝐴𝐾,
поскольку △𝐴𝐵𝑀 = △𝐹𝑀𝐵.
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Аналогично первому решению получаем, что искомое отношение равно 3.
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Решение задачи 15.
Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым

сторонам — 3
√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ. Сначала попытаемся решить задачу, используя только исходный чертеж.
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
Положим 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐵𝐶 = 𝑎.
Вычислим тремя способами
удвоенную площадь △𝐴𝐵𝐶:
4𝑆△𝐴𝐵𝑁 = 2𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 4𝑆△𝐴𝐵𝑀 .
Естественно воспользоваться формулой
Герона:
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⎯⎸⎸⎷(︃14
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+

3
√
7

2
+
𝑎/2

2

)︃
(. . .) (. . .) (. . .) = . . .

3995



Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
Положим 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐵𝐶 = 𝑎.
Вычислим тремя способами
удвоенную площадь △𝐴𝐵𝐶:
4𝑆△𝐴𝐵𝑁 = 2𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 4𝑆△𝐴𝐵𝑀 .
Естественно воспользоваться формулой
Герона:
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
Положим 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐵𝐶 = 𝑎.
Вычислим тремя способами
удвоенную площадь △𝐴𝐵𝐶:
4𝑆△𝐴𝐵𝑁 = 2𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 4𝑆△𝐴𝐵𝑀 .
Естественно воспользоваться формулой
Герона:
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
Положим 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐵𝐶 = 𝑎.
Вычислим тремя способами
удвоенную площадь △𝐴𝐵𝐶:
4𝑆△𝐴𝐵𝑁 = 2𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 4𝑆△𝐴𝐵𝑀 .
Естественно воспользоваться формулой
Герона:
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
Положим 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐵𝐶 = 𝑎.
Вычислим тремя способами
удвоенную площадь △𝐴𝐵𝐶:
4𝑆△𝐴𝐵𝑁 = 2𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 4𝑆△𝐴𝐵𝑀 .
Естественно воспользоваться формулой
Герона:
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
Положим 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐵𝐶 = 𝑎.
Вычислим тремя способами
удвоенную площадь △𝐴𝐵𝐶:
4𝑆△𝐴𝐵𝑁 = 2𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 4𝑆△𝐴𝐵𝑀 .
Естественно воспользоваться формулой
Герона:
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
Положим 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐵𝐶 = 𝑎.
Вычислим тремя способами
удвоенную площадь △𝐴𝐵𝐶:
4𝑆△𝐴𝐵𝑁 = 2𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 4𝑆△𝐴𝐵𝑀 .
Естественно воспользоваться формулой
Герона:
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
Положим 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐵𝐶 = 𝑎.
Вычислим тремя способами
удвоенную площадь △𝐴𝐵𝐶:
4𝑆△𝐴𝐵𝑁 = 2𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 4𝑆△𝐴𝐵𝑀 .
Естественно воспользоваться формулой
Герона:
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
Положим 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐵𝐶 = 𝑎.
Вычислим тремя способами
удвоенную площадь △𝐴𝐵𝐶:
4𝑆△𝐴𝐵𝑁 = 2𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 4𝑆△𝐴𝐵𝑀 .
Естественно воспользоваться формулой
Герона:
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
Положим 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐵𝐶 = 𝑎.
Вычислим тремя способами
удвоенную площадь △𝐴𝐵𝐶:
4𝑆△𝐴𝐵𝑁 = 2𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 4𝑆△𝐴𝐵𝑀 .
Естественно воспользоваться формулой
Герона:
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
Положим 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐵𝐶 = 𝑎.
Вычислим тремя способами
удвоенную площадь △𝐴𝐵𝐶:
4𝑆△𝐴𝐵𝑁 = 2𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 4𝑆△𝐴𝐵𝑀 .
Естественно воспользоваться формулой
Герона:

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

J
J
J
J
J
J
J
J
J

b
b
b

b
b
b

bb

𝐴 𝐵

𝐶

𝑀𝑁

√︂(︁
14 + 3

√
7 +

𝑎

2

)︁(︁
−14 + 3

√
7 +

𝑎

2

)︁(︁
14− 3

√
7 +

𝑎

2

)︁(︁
14 + 3

√
7− 𝑎

2

)︁
=

= 2 · 1
4

√︀
(14 + 𝑎+ 𝑏)( )( )( ) = . . .

4005



Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
Положим 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐵𝐶 = 𝑎.
Вычислим тремя способами
удвоенную площадь △𝐴𝐵𝐶:
4𝑆△𝐴𝐵𝑁 = 2𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 4𝑆△𝐴𝐵𝑀 .
Естественно воспользоваться формулой
Герона:
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
Положим 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐵𝐶 = 𝑎.
Вычислим тремя способами
удвоенную площадь △𝐴𝐵𝐶:
4𝑆△𝐴𝐵𝑁 = 2𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 4𝑆△𝐴𝐵𝑀 .
Естественно воспользоваться формулой
Герона:
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
Положим 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐵𝐶 = 𝑎.
Вычислим тремя способами
удвоенную площадь △𝐴𝐵𝐶:
4𝑆△𝐴𝐵𝑁 = 2𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 4𝑆△𝐴𝐵𝑀 .
Естественно воспользоваться формулой
Герона:
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
Положим 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐵𝐶 = 𝑎.
Вычислим тремя способами
удвоенную площадь △𝐴𝐵𝐶:
4𝑆△𝐴𝐵𝑁 = 2𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 4𝑆△𝐴𝐵𝑀 .
Естественно воспользоваться формулой
Герона:
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
Положим 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐵𝐶 = 𝑎.
Вычислим тремя способами
удвоенную площадь △𝐴𝐵𝐶:
4𝑆△𝐴𝐵𝑁 = 2𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 4𝑆△𝐴𝐵𝑀 .
Естественно воспользоваться формулой
Герона:
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
Положим 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐵𝐶 = 𝑎.
Вычислим тремя способами
удвоенную площадь △𝐴𝐵𝐶:
4𝑆△𝐴𝐵𝑁 = 2𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 4𝑆△𝐴𝐵𝑀 .
Естественно воспользоваться формулой
Герона:
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
Положим 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐵𝐶 = 𝑎.
Вычислим тремя способами
удвоенную площадь △𝐴𝐵𝐶:
4𝑆△𝐴𝐵𝑁 = 2𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 4𝑆△𝐴𝐵𝑀 .
Естественно воспользоваться формулой
Герона:
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
Положим 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐵𝐶 = 𝑎.
Вычислим тремя способами
удвоенную площадь △𝐴𝐵𝐶:
4𝑆△𝐴𝐵𝑁 = 2𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 4𝑆△𝐴𝐵𝑀 .
Естественно воспользоваться формулой
Герона:
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
Положим 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐵𝐶 = 𝑎.
Вычислим тремя способами
удвоенную площадь △𝐴𝐵𝐶:
4𝑆△𝐴𝐵𝑁 = 2𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 4𝑆△𝐴𝐵𝑀 .
Естественно воспользоваться формулой
Герона:
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
Положим 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐵𝐶 = 𝑎.
Вычислим тремя способами
удвоенную площадь △𝐴𝐵𝐶:
4𝑆△𝐴𝐵𝑁 = 2𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 4𝑆△𝐴𝐵𝑀 .
Естественно воспользоваться формулой
Герона:

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

J
J
J
J
J
J
J
J
J

b
b
b

b
b
b

bb

𝐴 𝐵

𝐶

𝑀𝑁

√︂(︁
14 + 3

√
7 +

𝑎

2

)︁(︁
−14 + 3

√
7 +

𝑎

2

)︁(︁
14− 3

√
7 +

𝑎

2

)︁(︁
14 + 3

√
7− 𝑎

2

)︁
=

=
1

2

√︀
(14 + 𝑎+ 𝑏)(−14 + 𝑎+ 𝑏)(14− 𝑎+ 𝑏)(14 + 𝑎− 𝑏) =

=

√︃(︂
14 + 6

√
7 +

𝑏

2

)︂(︂
−14 + 6

√
7 +

𝑏

2

)︂(︂
14− 6

√
7 +

𝑏

2

)︂(︂
14 + 6

√
7− 𝑏

2

)︂
.√︃(︂(︁

14 +
𝑎

2

)︁2
− 63

)︂(︂ )︂
=

4015



Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
Положим 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐵𝐶 = 𝑎.
Вычислим тремя способами
удвоенную площадь △𝐴𝐵𝐶:
4𝑆△𝐴𝐵𝑁 = 2𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 4𝑆△𝐴𝐵𝑀 .
Естественно воспользоваться формулой
Герона:
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
Положим 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐵𝐶 = 𝑎.
Вычислим тремя способами
удвоенную площадь △𝐴𝐵𝐶:
4𝑆△𝐴𝐵𝑁 = 2𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 4𝑆△𝐴𝐵𝑀 .
Естественно воспользоваться формулой
Герона:
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
Положим 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐵𝐶 = 𝑎.
Вычислим тремя способами
удвоенную площадь △𝐴𝐵𝐶:
4𝑆△𝐴𝐵𝑁 = 2𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 4𝑆△𝐴𝐵𝑀 .
Естественно воспользоваться формулой
Герона:
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
Положим 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐵𝐶 = 𝑎.
Вычислим тремя способами
удвоенную площадь △𝐴𝐵𝐶:
4𝑆△𝐴𝐵𝑁 = 2𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 4𝑆△𝐴𝐵𝑀 .
Естественно воспользоваться формулой
Герона:
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
Получили вдохновляющую систему
уравнений.
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
Получили вдохновляющую систему
уравнений.
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Её, в принципе можно решить: умножим все части, потом возведём в квадрат, раскроем скобки
и т.д., и т.п.
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
Получили вдохновляющую систему
уравнений.
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Её, в принципе можно решить: умножим все части, потом возведём в квадрат, раскроем скобки
и т.д., и т.п.
Вы тоже почувствали прилив энтузиазма?
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
Попробуем иначе.
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
Попробуем иначе.
Видимо, надо провести дополнительные
построения.
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
«Включим цвет».
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
«Включим цвет».
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
«Включим цвет».
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
«Включим цвет».
Применим «параллельно-
перпендикулярный взгляд».

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

J
J
J
J
J
J
J
J
J

b
b
b

b
b
b

bb

𝐴 𝐵

𝐶

𝑀𝑁

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�� �
�

�
�
�
�

b
b

b
b

b
b

bb

4028



Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
«Включим цвет».
Применим «параллельно-
перпендикулярный взгляд».
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
«Включим цвет».
Применим «параллельно-
перпендикулярный взгляд».
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
«Включим цвет».
Применим «параллельно-
перпендикулярный взгляд».
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
«Включим цвет».
Применим «параллельно-
перпендикулярный взгляд».
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
«Включим цвет».
Применим «параллельно-
перпендикулярный взгляд».
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
«Включим цвет».
Применим «параллельно-
перпендикулярный взгляд».
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
𝐴𝐶 можно было бы найти из △𝐴𝐶𝐴′ с
помощью теоремы косинусов.
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
𝐴𝐶 можно было бы найти из △𝐴𝐶𝐴′ с
помощью теоремы косинусов.
cos∠𝐴𝐴′𝐶 можно найти из «зелено-
го» △𝐴′𝐶𝐵′, например, по теореме ко-
синусов.
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
𝐴𝐶 можно было бы найти из △𝐴𝐶𝐴′ с
помощью теоремы косинусов.
cos∠𝐴𝐴′𝐶 можно найти из «зелено-
го» △𝐴′𝐶𝐵′, например, по теореме ко-
синусов.
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
𝐴𝐶 можно было бы найти из △𝐴𝐶𝐴′ с
помощью теоремы косинусов.
cos∠𝐴𝐴′𝐶 можно найти из «зелено-
го» △𝐴′𝐶𝐵′, например, по теореме ко-
синусов.
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
𝐴𝐶 можно было бы найти из △𝐴𝐶𝐴′ с
помощью теоремы косинусов.
cos∠𝐴𝐴′𝐶 можно найти из «зелено-
го» △𝐴′𝐶𝐵′, например, по теореме ко-
синусов.
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
𝐴𝐶 можно было бы найти из △𝐴𝐶𝐴′ с
помощью теоремы косинусов.
cos∠𝐴𝐴′𝐶 можно найти из «зелено-
го» △𝐴′𝐶𝐵′, например, по теореме ко-
синусов.
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⇒ cos∠𝐴𝐴′𝐶 = cos∠𝐵𝐴′𝐶 =
(3 · 14)2 +

(︀
2 · 6
√
7
)︀2 − (︀2 · 3√7)︀2

2(3 · 14)
(︀
2 · 6
√
7
)︀ ⇒ . . .
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
𝐴𝐶 можно было бы найти из △𝐴𝐶𝐴′ с
помощью теоремы косинусов.
cos∠𝐴𝐴′𝐶 можно найти из «зелено-
го» △𝐴′𝐶𝐵′, например, по теореме ко-
синусов.
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⇒ cos∠𝐴𝐴′𝐶 = cos∠𝐵𝐴′𝐶 =
(3 · 14)2 +
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2 · 6
√
7
)︀2 − (︀2 · 3√7)︀2
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
𝐴𝐶 можно было бы найти из △𝐴𝐶𝐴′ с
помощью теоремы косинусов.
cos∠𝐴𝐴′𝐶 можно найти из «зелено-
го» △𝐴′𝐶𝐵′, например, по теореме ко-
синусов.
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⇒ cos∠𝐴𝐴′𝐶 = cos∠𝐵𝐴′𝐶 =
(3 · 14)2 +

(︀
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)︀ =

4 · 9 · 7 (7 + 4− 1)

42 · 9 · 7
√
7

=
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
𝐴𝐶 можно было бы найти из △𝐴𝐶𝐴′ с
помощью теоремы косинусов.
cos∠𝐴𝐴′𝐶 можно найти из «зелено-
го» △𝐴′𝐶𝐵′, например, по теореме ко-
синусов.
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
𝐴𝐶 можно было бы найти из △𝐴𝐶𝐴′ с
помощью теоремы косинусов.
cos∠𝐴𝐴′𝐶 можно найти из «зелено-
го» △𝐴′𝐶𝐵′, например, по теореме ко-
синусов.
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
𝐴𝐶 можно было бы найти из △𝐴𝐶𝐴′ с
помощью теоремы косинусов.
cos∠𝐴𝐴′𝐶 можно найти из «зелено-
го» △𝐴′𝐶𝐵′, например, по теореме ко-
синусов.
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
𝐴𝐶 можно было бы найти из △𝐴𝐶𝐴′ с
помощью теоремы косинусов.
cos∠𝐴𝐴′𝐶 можно найти из «зелено-
го» △𝐴′𝐶𝐵′, например, по теореме ко-
синусов.
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
𝐴𝐶 можно было бы найти из △𝐴𝐶𝐴′ с
помощью теоремы косинусов.
cos∠𝐴𝐴′𝐶 можно найти из «зелено-
го» △𝐴′𝐶𝐵′, например, по теореме ко-
синусов.
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
𝐴𝐶 можно было бы найти из △𝐴𝐶𝐴′ с
помощью теоремы косинусов.
cos∠𝐴𝐴′𝐶 можно найти из «зелено-
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синусов.
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
𝐴𝐶 можно было бы найти из △𝐴𝐶𝐴′ с
помощью теоремы косинусов.
cos∠𝐴𝐴′𝐶 можно найти из «зелено-
го» △𝐴′𝐶𝐵′, например, по теореме ко-
синусов.
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
𝐴𝐶 можно было бы найти из △𝐴𝐶𝐴′ с
помощью теоремы косинусов.
cos∠𝐴𝐴′𝐶 можно найти из «зелено-
го» △𝐴′𝐶𝐵′, например, по теореме ко-
синусов.
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
𝐴𝐶 можно было бы найти из △𝐴𝐶𝐴′ с
помощью теоремы косинусов.
cos∠𝐴𝐴′𝐶 можно найти из «зелено-
го» △𝐴′𝐶𝐵′, например, по теореме ко-
синусов.
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Задача 15. Основание треугольника равно 14 см, а медианы, проведенные к боковым
сторонам — 3

√
7 см и 6

√
7 см. Найти боковые стороны треугольника.

Ответ.
𝐴𝐶 можно было бы найти из △𝐴𝐶𝐴′ с
помощью теоремы косинусов.
cos∠𝐴𝐴′𝐶 можно найти из «зелено-
го» △𝐴′𝐶𝐵′, например, по теореме ко-
синусов.
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Решение задачи 16.
Задача 16. Длины основания 𝐾𝑁 , диагонали 𝐾𝑀 и боковой стороны 𝐾𝐿 трапе-

ции 𝐾𝐿𝑀𝑁 равны 𝑎, и длина диагонали 𝐿𝑁 равна 𝑏. Найдите длину боковой стороны 𝑀𝑁 .
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Задача 16. Длины основания 𝐾𝑁 , диагонали 𝐾𝑀 и боковой стороны 𝐾𝐿 трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁
равны 𝑎, и длина диагонали 𝐿𝑁 равна 𝑏. Найдите длину боковой стороны 𝑀𝑁 .

Ответ.
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Задача 16. Длины основания 𝐾𝑁 , диагонали 𝐾𝑀 и боковой стороны 𝐾𝐿 трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁
равны 𝑎, и длина диагонали 𝐿𝑁 равна 𝑏. Найдите длину боковой стороны 𝑀𝑁 .

Ответ.
Построим чертёж.

𝐾 𝑁
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Задача 16. Длины основания 𝐾𝑁 , диагонали 𝐾𝑀 и боковой стороны 𝐾𝐿 трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁
равны 𝑎, и длина диагонали 𝐿𝑁 равна 𝑏. Найдите длину боковой стороны 𝑀𝑁 .

Ответ.
Построим чертёж.
Главное свойство трапеции — параллельные основания.

𝐾 𝑁
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Задача 16. Длины основания 𝐾𝑁 , диагонали 𝐾𝑀 и боковой стороны 𝐾𝐿 трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁
равны 𝑎, и длина диагонали 𝐿𝑁 равна 𝑏. Найдите длину боковой стороны 𝑀𝑁 .

Ответ.
Построим чертёж.
Главное свойство трапеции — параллельные основания.
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Задача 16. Длины основания 𝐾𝑁 , диагонали 𝐾𝑀 и боковой стороны 𝐾𝐿 трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁
равны 𝑎, и длина диагонали 𝐿𝑁 равна 𝑏. Найдите длину боковой стороны 𝑀𝑁 .

Ответ.
Построим чертёж.
В условии описана типовая ситуация — три отрезка равной
длины с общим концом.

𝐾 𝑁
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Задача 16. Длины основания 𝐾𝑁 , диагонали 𝐾𝑀 и боковой стороны 𝐾𝐿 трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁
равны 𝑎, и длина диагонали 𝐿𝑁 равна 𝑏. Найдите длину боковой стороны 𝑀𝑁 .

Ответ.
Построим чертёж.
В условии описана типовая ситуация — три отрезка равной
длины с общим концом.
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Задача 16. Длины основания 𝐾𝑁 , диагонали 𝐾𝑀 и боковой стороны 𝐾𝐿 трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁
равны 𝑎, и длина диагонали 𝐿𝑁 равна 𝑏. Найдите длину боковой стороны 𝑀𝑁 .

Ответ.
Построим чертёж.
В условии описана типовая ситуация — три отрезка равной
длины с общим концом.
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Задача 16. Длины основания 𝐾𝑁 , диагонали 𝐾𝑀 и боковой стороны 𝐾𝐿 трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁
равны 𝑎, и длина диагонали 𝐿𝑁 равна 𝑏. Найдите длину боковой стороны 𝑀𝑁 .

Ответ.
Построим чертёж.
В условии описана типовая ситуация — три отрезка равной
длины с общим концом.

𝐾 𝑁
�
�
�
�
�
�

Z
Z
Z

Z
Z
Z

𝑀𝐿

.
............................

.............................

.............................

.............................

............................

............................

.............................

.............................

.............................

............................

...........................

...........................

............................

.............................
.............................

...............................................................................................................................................
........................

.....

...................
.........

...............
............

.............
.............
.

............
............
....

............
............
....

...........
...........
.......

4062



Задача 16. Длины основания 𝐾𝑁 , диагонали 𝐾𝑀 и боковой стороны 𝐾𝐿 трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁
равны 𝑎, и длина диагонали 𝐿𝑁 равна 𝑏. Найдите длину боковой стороны 𝑀𝑁 .

Ответ.
Построим чертёж.
Остаётся достроить трапецию.
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Задача 16. Длины основания 𝐾𝑁 , диагонали 𝐾𝑀 и боковой стороны 𝐾𝐿 трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁
равны 𝑎, и длина диагонали 𝐿𝑁 равна 𝑏. Найдите длину боковой стороны 𝑀𝑁 .

Ответ.
Построим чертёж.
Остаётся достроить боковую сторону.
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Задача 16. Длины основания 𝐾𝑁 , диагонали 𝐾𝑀 и боковой стороны 𝐾𝐿 трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁
равны 𝑎, и длина диагонали 𝐿𝑁 равна 𝑏. Найдите длину боковой стороны 𝑀𝑁 .

Ответ.
Построим чертёж.
Выполним естественные дополнительные построения.
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Задача 16. Длины основания 𝐾𝑁 , диагонали 𝐾𝑀 и боковой стороны 𝐾𝐿 трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁
равны 𝑎, и длина диагонали 𝐿𝑁 равна 𝑏. Найдите длину боковой стороны 𝑀𝑁 .

Ответ.
Построим чертёж.
Выполним естественные дополнительные построения.
Надо включить «красный» и «зеленый» отрезки в хороший
треугольник.
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Задача 16. Длины основания 𝐾𝑁 , диагонали 𝐾𝑀 и боковой стороны 𝐾𝐿 трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁
равны 𝑎, и длина диагонали 𝐿𝑁 равна 𝑏. Найдите длину боковой стороны 𝑀𝑁 .

Ответ.
Построим чертёж.
Выполним естественные дополнительные построения.
Надо включить «красный» и «зеленый» отрезки в хороший
треугольник.
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Задача 16. Длины основания 𝐾𝑁 , диагонали 𝐾𝑀 и боковой стороны 𝐾𝐿 трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁
равны 𝑎, и длина диагонали 𝐿𝑁 равна 𝑏. Найдите длину боковой стороны 𝑀𝑁 .

Ответ.
Трегольники 𝑁𝐻𝑀 и 𝐾𝐺𝑁 подобны «по двум углам».
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Задача 16. Длины основания 𝐾𝑁 , диагонали 𝐾𝑀 и боковой стороны 𝐾𝐿 трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁
равны 𝑎, и длина диагонали 𝐿𝑁 равна 𝑏. Найдите длину боковой стороны 𝑀𝑁 .

Ответ.
𝑀𝑁

𝐾𝑁
=
𝑀𝐻

𝑁𝐺
=
𝐻𝑁

𝐾𝐺
⇒
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Задача 16. Длины основания 𝐾𝑁 , диагонали 𝐾𝑀 и боковой стороны 𝐾𝐿 трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁
равны 𝑎, и длина диагонали 𝐿𝑁 равна 𝑏. Найдите длину боковой стороны 𝑀𝑁 .

Ответ.
𝑀𝑁

𝐾𝑁
=
𝑀𝐻

𝑁𝐺
=
𝐻𝑁

𝐾𝐺
⇒ 𝑥

𝑎
=
𝐿𝐻 − 𝐿𝑀

𝑥/2
=

𝐻𝑁√︁
𝑎2 −

(︀
𝑥
2

)︀2 ⇒
⇒
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Задача 16. Длины основания 𝐾𝑁 , диагонали 𝐾𝑀 и боковой стороны 𝐾𝐿 трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁
равны 𝑎, и длина диагонали 𝐿𝑁 равна 𝑏. Найдите длину боковой стороны 𝑀𝑁 .

Ответ.
𝑀𝑁

𝐾𝑁
=
𝑀𝐻

𝑁𝐺
=
𝐻𝑁

𝐾𝐺
⇒ 𝑥

𝑎
=
𝐿𝐻 − 𝐿𝑀

𝑥/2
=

𝐻𝑁√︁
𝑎2 −

(︀
𝑥
2

)︀2 ⇒
⇒ 𝑥

𝑎
=

√
𝑏2 −𝐻𝑁2 − 2

√
𝑎2 −𝐾𝑇 2
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Задача 16. Длины основания 𝐾𝑁 , диагонали 𝐾𝑀 и боковой стороны 𝐾𝐿 трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁
равны 𝑎, и длина диагонали 𝐿𝑁 равна 𝑏. Найдите длину боковой стороны 𝑀𝑁 .

Ответ.
𝑀𝑁

𝐾𝑁
=
𝑀𝐻

𝑁𝐺
=
𝐻𝑁

𝐾𝐺
⇒ 𝑥

𝑎
=
𝐿𝐻 − 𝐿𝑀

𝑥/2
=

𝐻𝑁√︁
𝑎2 −

(︀
𝑥
2

)︀2 ⇒
⇒ 𝑥
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=

√
𝑏2 −𝐻𝑁2 − 2

√
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Задача 16. Длины основания 𝐾𝑁 , диагонали 𝐾𝑀 и боковой стороны 𝐾𝐿 трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁
равны 𝑎, и длина диагонали 𝐿𝑁 равна 𝑏. Найдите длину боковой стороны 𝑀𝑁 .

Ответ.
𝑀𝑁

𝐾𝑁
=
𝑀𝐻

𝑁𝐺
=
𝐻𝑁

𝐾𝐺
⇒ 𝑥

𝑎
=
𝐿𝐻 − 𝐿𝑀

𝑥/2
=

𝐻𝑁√︁
𝑎2 −
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√
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Задача 16. Длины основания 𝐾𝑁 , диагонали 𝐾𝑀 и боковой стороны 𝐾𝐿 трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁
равны 𝑎, и длина диагонали 𝐿𝑁 равна 𝑏. Найдите длину боковой стороны 𝑀𝑁 .

Ответ.
𝑀𝑁

𝐾𝑁
=
𝑀𝐻

𝑁𝐺
=
𝐻𝑁

𝐾𝐺
⇒ 𝑥

𝑎
=
𝐿𝐻 − 𝐿𝑀

𝑥/2
=
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𝑎2 −
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Задача 16. Длины основания 𝐾𝑁 , диагонали 𝐾𝑀 и боковой стороны 𝐾𝐿 трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁
равны 𝑎, и длина диагонали 𝐿𝑁 равна 𝑏. Найдите длину боковой стороны 𝑀𝑁 .

Ответ.
𝑀𝑁

𝐾𝑁
=
𝑀𝐻

𝑁𝐺
=
𝐻𝑁

𝐾𝐺
⇒ 𝑥

𝑎
=
𝐿𝐻 − 𝐿𝑀

𝑥/2
=

𝐻𝑁√︁
𝑎2 −

(︀
𝑥
2

)︀2 ⇒
⇒ 𝑥

𝑎
=

√
𝑏2 −𝐻𝑁2 − 2

√
𝑎2 −𝐾𝑇 2

𝑥/2
=
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𝑎2 −
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𝑥

𝑎
=

𝐻𝑁√︁
𝑎2 −

(︀
𝑥
2

)︀2 ⇒ 𝐻𝑁 =
𝑥

2𝑎

√
4𝑎2 − 𝑥2 ⇒ 𝑥2 = 2𝑎

(︁√
𝑏2 −𝐻𝑁2 − 2

√
𝑎2 −𝐻𝑁2

)︁
⇒

⇒ 𝑥2 = 2𝑎

(︃√︂
𝑏2 − 𝑥2

4𝑎2
(︀
4𝑎2 − 𝑥2

)︀
− 2

√︂
𝑎2 − 𝑥2

4𝑎2
(︀
4𝑎2 − 𝑥2

)︀)︃
⇒
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Задача 16. Длины основания 𝐾𝑁 , диагонали 𝐾𝑀 и боковой стороны 𝐾𝐿 трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁
равны 𝑎, и длина диагонали 𝐿𝑁 равна 𝑏. Найдите длину боковой стороны 𝑀𝑁 .

Ответ.
𝑀𝑁

𝐾𝑁
=
𝑀𝐻

𝑁𝐺
=
𝐻𝑁

𝐾𝐺
⇒ 𝑥

𝑎
=
𝐿𝐻 − 𝐿𝑀

𝑥/2
=

𝐻𝑁√︁
𝑎2 −

(︀
𝑥
2

)︀2 ⇒
⇒ 𝑥

𝑎
=

√
𝑏2 −𝐻𝑁2 − 2

√
𝑎2 −𝐾𝑇 2

𝑥/2
=

𝐻𝑁√︁
𝑎2 −

(︀
𝑥
2

)︀2 ,
𝐾 𝑁
�
�
�
�
�
�

Z
Z
Z

Z
Z
Z

𝑀𝐿

B
B
B
BB

.
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𝑥

𝑎
=

𝐻𝑁√︁
𝑎2 −

(︀
𝑥
2

)︀2 ⇒ 𝐻𝑁 =
𝑥

2𝑎

√
4𝑎2 − 𝑥2 ⇒ 𝑥2 = 2𝑎

(︁√
𝑏2 −𝐻𝑁2 − 2

√
𝑎2 −𝐻𝑁2

)︁
⇒

⇒ 𝑥2 = 2𝑎

(︃√︂
𝑏2 − 𝑥2

4𝑎2
(︀
4𝑎2 − 𝑥2

)︀
− 2

√︂
𝑎2 − 𝑥2

4𝑎2
(︀
4𝑎2 − 𝑥2

)︀)︃
⇒

⇒ 𝑥2 =
√︀

4𝑎2𝑏2 − 𝑥2 (4𝑎2 − 𝑥2)− 2
√︀

4𝑎4 − 𝑥2 (4𝑎2 − 𝑥2) ⇒
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Задача 16. Длины основания 𝐾𝑁 , диагонали 𝐾𝑀 и боковой стороны 𝐾𝐿 трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁
равны 𝑎, и длина диагонали 𝐿𝑁 равна 𝑏. Найдите длину боковой стороны 𝑀𝑁 .

Ответ.
𝑀𝑁

𝐾𝑁
=
𝑀𝐻

𝑁𝐺
=
𝐻𝑁

𝐾𝐺
⇒ 𝑥

𝑎
=
𝐿𝐻 − 𝐿𝑀

𝑥/2
=

𝐻𝑁√︁
𝑎2 −

(︀
𝑥
2

)︀2 ⇒
⇒ 𝑥

𝑎
=

√
𝑏2 −𝐻𝑁2 − 2

√
𝑎2 −𝐾𝑇 2

𝑥/2
=

𝐻𝑁√︁
𝑎2 −

(︀
𝑥
2

)︀2 ,
𝐾 𝑁
�
�
�
�
�
�

Z
Z
Z

Z
Z
Z

𝑀𝐿

B
B
B
BB

.
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𝑥

𝑎
=

𝐻𝑁√︁
𝑎2 −

(︀
𝑥
2

)︀2 ⇒ 𝐻𝑁 =
𝑥

2𝑎

√
4𝑎2 − 𝑥2 ⇒ 𝑥2 = 2𝑎

(︁√
𝑏2 −𝐻𝑁2 − 2

√
𝑎2 −𝐻𝑁2

)︁
⇒

⇒ 𝑥2 = 2𝑎

(︃√︂
𝑏2 − 𝑥2

4𝑎2
(︀
4𝑎2 − 𝑥2

)︀
− 2

√︂
𝑎2 − 𝑥2

4𝑎2
(︀
4𝑎2 − 𝑥2

)︀)︃
⇒

⇒ 𝑥2 =
√︀

4𝑎2𝑏2 − 𝑥2 (4𝑎2 − 𝑥2)− 2
√︀

4𝑎4 − 𝑥2 (4𝑎2 − 𝑥2) ⇒
⇒ 𝑥2 =

√
𝑥4 + 4𝑎2𝑏2 − 4𝑎2𝑥2 − 2 (2𝑎2 − 𝑥2) ⇒
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Задача 16. Длины основания 𝐾𝑁 , диагонали 𝐾𝑀 и боковой стороны 𝐾𝐿 трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁
равны 𝑎, и длина диагонали 𝐿𝑁 равна 𝑏. Найдите длину боковой стороны 𝑀𝑁 .

Ответ.
𝑀𝑁

𝐾𝑁
=
𝑀𝐻

𝑁𝐺
=
𝐻𝑁

𝐾𝐺
⇒ 𝑥

𝑎
=
𝐿𝐻 − 𝐿𝑀

𝑥/2
=

𝐻𝑁√︁
𝑎2 −

(︀
𝑥
2

)︀2 ⇒
⇒ 𝑥

𝑎
=

√
𝑏2 −𝐻𝑁2 − 2

√
𝑎2 −𝐾𝑇 2

𝑥/2
=

𝐻𝑁√︁
𝑎2 −

(︀
𝑥
2

)︀2 ,
𝐾 𝑁
�
�
�
�
�
�

Z
Z
Z

Z
Z
Z

𝑀𝐿

B
B
B
BB

.
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𝑥

𝑎
=

𝐻𝑁√︁
𝑎2 −

(︀
𝑥
2

)︀2 ⇒ 𝐻𝑁 =
𝑥

2𝑎

√
4𝑎2 − 𝑥2 ⇒ 𝑥2 = 2𝑎

(︁√
𝑏2 −𝐻𝑁2 − 2

√
𝑎2 −𝐻𝑁2

)︁
⇒

⇒ 𝑥2 = 2𝑎

(︃√︂
𝑏2 − 𝑥2

4𝑎2
(︀
4𝑎2 − 𝑥2

)︀
− 2

√︂
𝑎2 − 𝑥2

4𝑎2
(︀
4𝑎2 − 𝑥2

)︀)︃
⇒

⇒ 𝑥2 =
√︀

4𝑎2𝑏2 − 𝑥2 (4𝑎2 − 𝑥2)− 2
√︀

4𝑎4 − 𝑥2 (4𝑎2 − 𝑥2) ⇒
⇒ 𝑥2 =

√
𝑥4 + 4𝑎2𝑏2 − 4𝑎2𝑥2 − 2 (2𝑎2 − 𝑥2) ⇒ 4𝑎2 − 𝑥2 =

√
𝑥4 + 4𝑎2𝑏2 − 4𝑎2𝑥2 ⇒
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Задача 16. Длины основания 𝐾𝑁 , диагонали 𝐾𝑀 и боковой стороны 𝐾𝐿 трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁
равны 𝑎, и длина диагонали 𝐿𝑁 равна 𝑏. Найдите длину боковой стороны 𝑀𝑁 .

Ответ.
𝑀𝑁

𝐾𝑁
=
𝑀𝐻

𝑁𝐺
=
𝐻𝑁

𝐾𝐺
⇒ 𝑥

𝑎
=
𝐿𝐻 − 𝐿𝑀

𝑥/2
=

𝐻𝑁√︁
𝑎2 −

(︀
𝑥
2

)︀2 ⇒
⇒ 𝑥

𝑎
=

√
𝑏2 −𝐻𝑁2 − 2

√
𝑎2 −𝐾𝑇 2

𝑥/2
=

𝐻𝑁√︁
𝑎2 −

(︀
𝑥
2

)︀2 ,
𝐾 𝑁
�
�
�
�
�
�

Z
Z
Z

Z
Z
Z

𝑀𝐿

B
B
B
BB

.
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𝑥

𝑎
=

𝐻𝑁√︁
𝑎2 −

(︀
𝑥
2

)︀2 ⇒ 𝐻𝑁 =
𝑥

2𝑎

√
4𝑎2 − 𝑥2 ⇒ 𝑥2 = 2𝑎

(︁√
𝑏2 −𝐻𝑁2 − 2

√
𝑎2 −𝐻𝑁2

)︁
⇒

⇒ 𝑥2 = 2𝑎

(︃√︂
𝑏2 − 𝑥2

4𝑎2
(︀
4𝑎2 − 𝑥2

)︀
− 2

√︂
𝑎2 − 𝑥2

4𝑎2
(︀
4𝑎2 − 𝑥2

)︀)︃
⇒

⇒ 𝑥2 =
√︀

4𝑎2𝑏2 − 𝑥2 (4𝑎2 − 𝑥2)− 2
√︀

4𝑎4 − 𝑥2 (4𝑎2 − 𝑥2) ⇒
⇒ 𝑥2 =

√
𝑥4 + 4𝑎2𝑏2 − 4𝑎2𝑥2 − 2 (2𝑎2 − 𝑥2) ⇒ 4𝑎2 − 𝑥2 =

√
𝑥4 + 4𝑎2𝑏2 − 4𝑎2𝑥2 ⇒

⇒ 16𝑎4 − 8𝑎2𝑥2 + 𝑥4 = 𝑥4 + 4𝑎2𝑏2 − 4𝑎2𝑥2 ⇒
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Задача 16. Длины основания 𝐾𝑁 , диагонали 𝐾𝑀 и боковой стороны 𝐾𝐿 трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁
равны 𝑎, и длина диагонали 𝐿𝑁 равна 𝑏. Найдите длину боковой стороны 𝑀𝑁 .

Ответ.
𝑀𝑁

𝐾𝑁
=
𝑀𝐻

𝑁𝐺
=
𝐻𝑁

𝐾𝐺
⇒ 𝑥

𝑎
=
𝐿𝐻 − 𝐿𝑀

𝑥/2
=

𝐻𝑁√︁
𝑎2 −

(︀
𝑥
2

)︀2 ⇒
⇒ 𝑥

𝑎
=

√
𝑏2 −𝐻𝑁2 − 2

√
𝑎2 −𝐾𝑇 2

𝑥/2
=

𝐻𝑁√︁
𝑎2 −

(︀
𝑥
2

)︀2 ,
𝐾 𝑁
�
�
�
�
�
�

Z
Z
Z

Z
Z
Z

𝑀𝐿

B
B
B
BB

.
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𝑥

𝑎
=

𝐻𝑁√︁
𝑎2 −

(︀
𝑥
2

)︀2 ⇒ 𝐻𝑁 =
𝑥

2𝑎

√
4𝑎2 − 𝑥2 ⇒ 𝑥2 = 2𝑎

(︁√
𝑏2 −𝐻𝑁2 − 2

√
𝑎2 −𝐻𝑁2

)︁
⇒

⇒ 𝑥2 = 2𝑎

(︃√︂
𝑏2 − 𝑥2

4𝑎2
(︀
4𝑎2 − 𝑥2

)︀
− 2

√︂
𝑎2 − 𝑥2

4𝑎2
(︀
4𝑎2 − 𝑥2

)︀)︃
⇒

⇒ 𝑥2 =
√︀

4𝑎2𝑏2 − 𝑥2 (4𝑎2 − 𝑥2)− 2
√︀

4𝑎4 − 𝑥2 (4𝑎2 − 𝑥2) ⇒
⇒ 𝑥2 =

√
𝑥4 + 4𝑎2𝑏2 − 4𝑎2𝑥2 − 2 (2𝑎2 − 𝑥2) ⇒ 4𝑎2 − 𝑥2 =

√
𝑥4 + 4𝑎2𝑏2 − 4𝑎2𝑥2 ⇒

⇒ 16𝑎4 − 8𝑎2𝑥2 + 𝑥4 = 𝑥4 + 4𝑎2𝑏2 − 4𝑎2𝑥2 ⇒ 4𝑎2 − 𝑏2 = 𝑥2 ⇒
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Задача 16. Длины основания 𝐾𝑁 , диагонали 𝐾𝑀 и боковой стороны 𝐾𝐿 трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁
равны 𝑎, и длина диагонали 𝐿𝑁 равна 𝑏. Найдите длину боковой стороны 𝑀𝑁 .

Ответ.
𝑀𝑁

𝐾𝑁
=
𝑀𝐻

𝑁𝐺
=
𝐻𝑁

𝐾𝐺
⇒ 𝑥

𝑎
=
𝐿𝐻 − 𝐿𝑀

𝑥/2
=

𝐻𝑁√︁
𝑎2 −

(︀
𝑥
2

)︀2 ⇒
⇒ 𝑥

𝑎
=

√
𝑏2 −𝐻𝑁2 − 2

√
𝑎2 −𝐾𝑇 2

𝑥/2
=

𝐻𝑁√︁
𝑎2 −

(︀
𝑥
2

)︀2 ,
𝐾 𝑁
�
�
�
�
�
�

Z
Z
Z

Z
Z
Z

𝑀𝐿

B
B
B
BB

.
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𝑥

𝑎
=

𝐻𝑁√︁
𝑎2 −

(︀
𝑥
2

)︀2 ⇒ 𝐻𝑁 =
𝑥

2𝑎

√
4𝑎2 − 𝑥2 ⇒ 𝑥2 = 2𝑎

(︁√
𝑏2 −𝐻𝑁2 − 2

√
𝑎2 −𝐻𝑁2

)︁
⇒

⇒ 𝑥2 = 2𝑎

(︃√︂
𝑏2 − 𝑥2

4𝑎2
(︀
4𝑎2 − 𝑥2

)︀
− 2

√︂
𝑎2 − 𝑥2

4𝑎2
(︀
4𝑎2 − 𝑥2

)︀)︃
⇒

⇒ 𝑥2 =
√︀

4𝑎2𝑏2 − 𝑥2 (4𝑎2 − 𝑥2)− 2
√︀

4𝑎4 − 𝑥2 (4𝑎2 − 𝑥2) ⇒
⇒ 𝑥2 =

√
𝑥4 + 4𝑎2𝑏2 − 4𝑎2𝑥2 − 2 (2𝑎2 − 𝑥2) ⇒ 4𝑎2 − 𝑥2 =

√
𝑥4 + 4𝑎2𝑏2 − 4𝑎2𝑥2 ⇒

⇒ 16𝑎4 − 8𝑎2𝑥2 + 𝑥4 = 𝑥4 + 4𝑎2𝑏2 − 4𝑎2𝑥2 ⇒ 4𝑎2 − 𝑏2 = 𝑥2 ⇒ 𝑥 =
√
4𝑎2 − 𝑏2.
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Задача 16. Длины основания 𝐾𝑁 , диагонали 𝐾𝑀 и боковой стороны 𝐾𝐿 трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁
равны 𝑎, и длина диагонали 𝐿𝑁 равна 𝑏. Найдите длину боковой стороны 𝑀𝑁 .

Ответ.
𝑀𝑁

𝐾𝑁
=
𝑀𝐻

𝑁𝐺
=
𝐻𝑁

𝐾𝐺
⇒ 𝑥

𝑎
=
𝐿𝐻 − 𝐿𝑀

𝑥/2
=

𝐻𝑁√︁
𝑎2 −

(︀
𝑥
2

)︀2 ⇒
⇒ 𝑥

𝑎
=

√
𝑏2 −𝐻𝑁2 − 2

√
𝑎2 −𝐾𝑇 2

𝑥/2
=

𝐻𝑁√︁
𝑎2 −

(︀
𝑥
2

)︀2 ,
𝐾 𝑁
�
�
�
�
�
�

Z
Z
Z

Z
Z
Z

𝑀𝐿

B
B
B
BB

.
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𝑥

𝑎
=

𝐻𝑁√︁
𝑎2 −

(︀
𝑥
2

)︀2 ⇒ 𝐻𝑁 =
𝑥

2𝑎

√
4𝑎2 − 𝑥2 ⇒ 𝑥2 = 2𝑎

(︁√
𝑏2 −𝐻𝑁2 − 2

√
𝑎2 −𝐻𝑁2

)︁
⇒

⇒ 𝑥2 = 2𝑎

(︃√︂
𝑏2 − 𝑥2

4𝑎2
(︀
4𝑎2 − 𝑥2

)︀
− 2

√︂
𝑎2 − 𝑥2

4𝑎2
(︀
4𝑎2 − 𝑥2

)︀)︃
⇒

⇒ 𝑥2 =
√︀

4𝑎2𝑏2 − 𝑥2 (4𝑎2 − 𝑥2)− 2
√︀

4𝑎4 − 𝑥2 (4𝑎2 − 𝑥2) ⇒
⇒ 𝑥2 =

√
𝑥4 + 4𝑎2𝑏2 − 4𝑎2𝑥2 − 2 (2𝑎2 − 𝑥2) ⇒ 4𝑎2 − 𝑥2 =

√
𝑥4 + 4𝑎2𝑏2 − 4𝑎2𝑥2 ⇒

⇒ 16𝑎4 − 8𝑎2𝑥2 + 𝑥4 = 𝑥4 + 4𝑎2𝑏2 − 4𝑎2𝑥2 ⇒ 4𝑎2 − 𝑏2 = 𝑥2 ⇒ 𝑥 =
√
4𝑎2 − 𝑏2.

Итак, 𝑀𝑁 =
√
4𝑎2 − 𝑏2.
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Решение задачи 17.
Задача 17. Найдите длину стороны ромба 𝐴𝐵𝐶𝐷, если окружность, проходящая через

точки 𝐴,𝐷,𝐶, имеет радиус 4, а окружность, проходящая через точки 𝐵,𝐶,𝐷, имеет радиус 3.
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Задача 17. Найдите длину стороны ромба 𝐴𝐵𝐶𝐷, если окружность, проходящая через точ-
ки 𝐴,𝐷,𝐶, имеет радиус 4, а окружность, проходящая через точки 𝐵,𝐶,𝐷, имеет радиус 3.

Ответ.
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Задача 17. Найдите длину стороны ромба 𝐴𝐵𝐶𝐷, если окружность, проходящая через точ-
ки 𝐴,𝐷,𝐶, имеет радиус 4, а окружность, проходящая через точки 𝐵,𝐶,𝐷, имеет радиус 3.

Ответ.
Как обычно, начинаем с окружности.
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Задача 17. Найдите длину стороны ромба 𝐴𝐵𝐶𝐷, если окружность, проходящая через точ-
ки 𝐴,𝐷,𝐶, имеет радиус 4, а окружность, проходящая через точки 𝐵,𝐶,𝐷, имеет радиус 3.

Ответ.
Как обычно, начинаем с окружности.
Сначала проведём большую окружность.
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Задача 17. Найдите длину стороны ромба 𝐴𝐵𝐶𝐷, если окружность, проходящая через точ-
ки 𝐴,𝐷,𝐶, имеет радиус 4, а окружность, проходящая через точки 𝐵,𝐶,𝐷, имеет радиус 3.

Ответ.
Как обычно, начинаем с окружности.
Сначала проведём большую окружность.
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Задача 17. Найдите длину стороны ромба 𝐴𝐵𝐶𝐷, если окружность, проходящая через точ-
ки 𝐴,𝐷,𝐶, имеет радиус 4, а окружность, проходящая через точки 𝐵,𝐶,𝐷, имеет радиус 3.

Ответ.
Как обычно, начинаем с окружности.
Теперь построим малую окружность.
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Задача 17. Найдите длину стороны ромба 𝐴𝐵𝐶𝐷, если окружность, проходящая через точ-
ки 𝐴,𝐷,𝐶, имеет радиус 4, а окружность, проходящая через точки 𝐵,𝐶,𝐷, имеет радиус 3.

Ответ.
Как обычно, начинаем с окружности.
Теперь построим малую окружность.
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Задача 17. Найдите длину стороны ромба 𝐴𝐵𝐶𝐷, если окружность, проходящая через точ-
ки 𝐴,𝐷,𝐶, имеет радиус 4, а окружность, проходящая через точки 𝐵,𝐶,𝐷, имеет радиус 3.

Ответ.
Теперь нетрудно построить ромб.
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Задача 17. Найдите длину стороны ромба 𝐴𝐵𝐶𝐷, если окружность, проходящая через точ-
ки 𝐴,𝐷,𝐶, имеет радиус 4, а окружность, проходящая через точки 𝐵,𝐶,𝐷, имеет радиус 3.

Ответ.
Теперь нетрудно построить ромб.
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Задача 17. Найдите длину стороны ромба 𝐴𝐵𝐶𝐷, если окружность, проходящая через точ-
ки 𝐴,𝐷,𝐶, имеет радиус 4, а окружность, проходящая через точки 𝐵,𝐶,𝐷, имеет радиус 3.

Ответ.
Теперь нетрудно построить ромб.
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Задача 17. Найдите длину стороны ромба 𝐴𝐵𝐶𝐷, если окружность, проходящая через точ-
ки 𝐴,𝐷,𝐶, имеет радиус 4, а окружность, проходящая через точки 𝐵,𝐶,𝐷, имеет радиус 3.

Ответ.
Теперь нетрудно построить ромб.
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Задача 17. Найдите длину стороны ромба 𝐴𝐵𝐶𝐷, если окружность, проходящая через точ-
ки 𝐴,𝐷,𝐶, имеет радиус 4, а окружность, проходящая через точки 𝐵,𝐶,𝐷, имеет радиус 3.

Ответ.
Теперь нетрудно построить ромб.
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Задача 17. Найдите длину стороны ромба 𝐴𝐵𝐶𝐷, если окружность, проходящая через точ-
ки 𝐴,𝐷,𝐶, имеет радиус 4, а окружность, проходящая через точки 𝐵,𝐶,𝐷, имеет радиус 3.

Ответ.
Теперь нетрудно построить ромб.
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Задача 17. Найдите длину стороны ромба 𝐴𝐵𝐶𝐷, если окружность, проходящая через точ-
ки 𝐴,𝐷,𝐶, имеет радиус 4, а окружность, проходящая через точки 𝐵,𝐶,𝐷, имеет радиус 3.

Ответ.
Теперь нетрудно построить ромб.
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Задача 17. Найдите длину стороны ромба 𝐴𝐵𝐶𝐷, если окружность, проходящая через точ-
ки 𝐴,𝐷,𝐶, имеет радиус 4, а окружность, проходящая через точки 𝐵,𝐶,𝐷, имеет радиус 3.

Ответ.
Теперь выполним естественные дополнительные постро-
ения.
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Задача 17. Найдите длину стороны ромба 𝐴𝐵𝐶𝐷, если окружность, проходящая через точ-
ки 𝐴,𝐷,𝐶, имеет радиус 4, а окружность, проходящая через точки 𝐵,𝐶,𝐷, имеет радиус 3.

Ответ.
Теперь выполним естественные дополнительные постро-
ения.
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Задача 17. Найдите длину стороны ромба 𝐴𝐵𝐶𝐷, если окружность, проходящая через точ-
ки 𝐴,𝐷,𝐶, имеет радиус 4, а окружность, проходящая через точки 𝐵,𝐶,𝐷, имеет радиус 3.

Ответ.
Теперь выполним естественные дополнительные постро-
ения.
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Задача 17. Найдите длину стороны ромба 𝐴𝐵𝐶𝐷, если окружность, проходящая через точ-
ки 𝐴,𝐷,𝐶, имеет радиус 4, а окружность, проходящая через точки 𝐵,𝐶,𝐷, имеет радиус 3.

Ответ.
Теперь выполним естественные дополнительные постро-
ения.
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Задача 17. Найдите длину стороны ромба 𝐴𝐵𝐶𝐷, если окружность, проходящая через точ-
ки 𝐴,𝐷,𝐶, имеет радиус 4, а окружность, проходящая через точки 𝐵,𝐶,𝐷, имеет радиус 3.

Ответ.
Введём обозначение 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 𝑥,
sin∠𝐴𝐶𝐷 = 𝑠.
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Задача 17. Найдите длину стороны ромба 𝐴𝐵𝐶𝐷, если окружность, проходящая через точ-
ки 𝐴,𝐷,𝐶, имеет радиус 4, а окружность, проходящая через точки 𝐵,𝐶,𝐷, имеет радиус 3.

Ответ.
Введём обозначение 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 𝑥,
sin∠𝐴𝐶𝐷 = 𝑠.
По теореме синусов, применённой к △𝐴𝐶𝐷, имеем
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Задача 17. Найдите длину стороны ромба 𝐴𝐵𝐶𝐷, если окружность, проходящая через точ-
ки 𝐴,𝐷,𝐶, имеет радиус 4, а окружность, проходящая через точки 𝐵,𝐶,𝐷, имеет радиус 3.

Ответ.
Введём обозначение 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 𝑥,
sin∠𝐴𝐶𝐷 = 𝑠.
По теореме синусов, применённой к △𝐴𝐶𝐷, имеем

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
= 2 · 4, откуда
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Задача 17. Найдите длину стороны ромба 𝐴𝐵𝐶𝐷, если окружность, проходящая через точ-
ки 𝐴,𝐷,𝐶, имеет радиус 4, а окружность, проходящая через точки 𝐵,𝐶,𝐷, имеет радиус 3.

Ответ.
Введём обозначение 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 𝑥,
sin∠𝐴𝐶𝐷 = 𝑠.
По теореме синусов, применённой к △𝐴𝐶𝐷, имеем

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
= 2 · 4, откуда 𝑠 =
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Задача 17. Найдите длину стороны ромба 𝐴𝐵𝐶𝐷, если окружность, проходящая через точ-
ки 𝐴,𝐷,𝐶, имеет радиус 4, а окружность, проходящая через точки 𝐵,𝐶,𝐷, имеет радиус 3.

Ответ.
Введём обозначение 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 𝑥,
sin∠𝐴𝐶𝐷 = 𝑠.
По теореме синусов, применённой к △𝐴𝐶𝐷, имеем

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
= 2 · 4, откуда 𝑠 =

𝑥

8
.
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Задача 17. Найдите длину стороны ромба 𝐴𝐵𝐶𝐷, если окружность, проходящая через точ-
ки 𝐴,𝐷,𝐶, имеет радиус 4, а окружность, проходящая через точки 𝐵,𝐶,𝐷, имеет радиус 3.

Ответ.
Введём обозначение 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 𝑥,
sin∠𝐴𝐶𝐷 = 𝑠.
По теореме синусов, применённой к △𝐴𝐶𝐷, имеем

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
= 2 · 4, откуда 𝑠 =

𝑥

8
.

По теореме синусов, применённой к △𝐵𝐶𝐷, имеем
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Задача 17. Найдите длину стороны ромба 𝐴𝐵𝐶𝐷, если окружность, проходящая через точ-
ки 𝐴,𝐷,𝐶, имеет радиус 4, а окружность, проходящая через точки 𝐵,𝐶,𝐷, имеет радиус 3.

Ответ.
Введём обозначение 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 𝑥,
sin∠𝐴𝐶𝐷 = 𝑠.
По теореме синусов, применённой к △𝐴𝐶𝐷, имеем

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
= 2 · 4, откуда 𝑠 =

𝑥

8
.

По теореме синусов, применённой к △𝐵𝐶𝐷, имеем
𝐵𝐶

sin∠𝐵𝐷𝐶
= 2 · 3, откуда
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Задача 17. Найдите длину стороны ромба 𝐴𝐵𝐶𝐷, если окружность, проходящая через точ-
ки 𝐴,𝐷,𝐶, имеет радиус 4, а окружность, проходящая через точки 𝐵,𝐶,𝐷, имеет радиус 3.

Ответ.
Введём обозначение 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 𝑥,
sin∠𝐴𝐶𝐷 = 𝑠.
По теореме синусов, применённой к △𝐴𝐶𝐷, имеем

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
= 2 · 4, откуда 𝑠 =

𝑥

8
.

По теореме синусов, применённой к △𝐵𝐶𝐷, имеем
𝐵𝐶

sin∠𝐵𝐷𝐶
= 2 · 3, откуда

𝑥 =
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Задача 17. Найдите длину стороны ромба 𝐴𝐵𝐶𝐷, если окружность, проходящая через точ-
ки 𝐴,𝐷,𝐶, имеет радиус 4, а окружность, проходящая через точки 𝐵,𝐶,𝐷, имеет радиус 3.

Ответ.
Введём обозначение 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 𝑥,
sin∠𝐴𝐶𝐷 = 𝑠.
По теореме синусов, применённой к △𝐴𝐶𝐷, имеем

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
= 2 · 4, откуда 𝑠 =

𝑥

8
.

По теореме синусов, применённой к △𝐵𝐶𝐷, имеем
𝐵𝐶

sin∠𝐵𝐷𝐶
= 2 · 3, откуда

𝑥 = 6 sin (∠𝐵𝐷𝐶) =
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Задача 17. Найдите длину стороны ромба 𝐴𝐵𝐶𝐷, если окружность, проходящая через точ-
ки 𝐴,𝐷,𝐶, имеет радиус 4, а окружность, проходящая через точки 𝐵,𝐶,𝐷, имеет радиус 3.

Ответ.
Введём обозначение 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 𝑥,
sin∠𝐴𝐶𝐷 = 𝑠.
По теореме синусов, применённой к △𝐴𝐶𝐷, имеем

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
= 2 · 4, откуда 𝑠 =

𝑥

8
.

По теореме синусов, применённой к △𝐵𝐶𝐷, имеем
𝐵𝐶

sin∠𝐵𝐷𝐶
= 2 · 3, откуда

𝑥 = 6 sin (∠𝐵𝐷𝐶) = 6 cos∠𝐴𝐶𝐷 =
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Задача 17. Найдите длину стороны ромба 𝐴𝐵𝐶𝐷, если окружность, проходящая через точ-
ки 𝐴,𝐷,𝐶, имеет радиус 4, а окружность, проходящая через точки 𝐵,𝐶,𝐷, имеет радиус 3.

Ответ.
Введём обозначение 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 𝑥,
sin∠𝐴𝐶𝐷 = 𝑠.
По теореме синусов, применённой к △𝐴𝐶𝐷, имеем

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
= 2 · 4, откуда 𝑠 =

𝑥

8
.

По теореме синусов, применённой к △𝐵𝐶𝐷, имеем
𝐵𝐶

sin∠𝐵𝐷𝐶
= 2 · 3, откуда

𝑥 = 6 sin (∠𝐵𝐷𝐶) = 6 cos∠𝐴𝐶𝐷 = 6
√
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Задача 17. Найдите длину стороны ромба 𝐴𝐵𝐶𝐷, если окружность, проходящая через точ-
ки 𝐴,𝐷,𝐶, имеет радиус 4, а окружность, проходящая через точки 𝐵,𝐶,𝐷, имеет радиус 3.

Ответ.
Введём обозначение 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 𝑥,
sin∠𝐴𝐶𝐷 = 𝑠.
По теореме синусов, применённой к △𝐴𝐶𝐷, имеем

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
= 2 · 4, откуда 𝑠 =

𝑥

8
.

По теореме синусов, применённой к △𝐵𝐶𝐷, имеем
𝐵𝐶

sin∠𝐵𝐷𝐶
= 2 · 3, откуда

𝑥 = 6 sin (∠𝐵𝐷𝐶) = 6 cos∠𝐴𝐶𝐷 = 6
√
1− 𝑠2.

Итак, 𝑥 = 6

√︂
1−

(︁𝑥
8

)︁2
⇒
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Задача 17. Найдите длину стороны ромба 𝐴𝐵𝐶𝐷, если окружность, проходящая через точ-
ки 𝐴,𝐷,𝐶, имеет радиус 4, а окружность, проходящая через точки 𝐵,𝐶,𝐷, имеет радиус 3.

Ответ.
Введём обозначение 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 𝑥,
sin∠𝐴𝐶𝐷 = 𝑠.
По теореме синусов, применённой к △𝐴𝐶𝐷, имеем

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
= 2 · 4, откуда 𝑠 =

𝑥

8
.

По теореме синусов, применённой к △𝐵𝐶𝐷, имеем
𝐵𝐶

sin∠𝐵𝐷𝐶
= 2 · 3, откуда

𝑥 = 6 sin (∠𝐵𝐷𝐶) = 6 cos∠𝐴𝐶𝐷 = 6
√
1− 𝑠2.

Итак, 𝑥 = 6

√︂
1−

(︁𝑥
8

)︁2
⇒ 𝑥2 = 36
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Задача 17. Найдите длину стороны ромба 𝐴𝐵𝐶𝐷, если окружность, проходящая через точ-
ки 𝐴,𝐷,𝐶, имеет радиус 4, а окружность, проходящая через точки 𝐵,𝐶,𝐷, имеет радиус 3.

Ответ.
Введём обозначение 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 𝑥,
sin∠𝐴𝐶𝐷 = 𝑠.
По теореме синусов, применённой к △𝐴𝐶𝐷, имеем

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
= 2 · 4, откуда 𝑠 =

𝑥

8
.

По теореме синусов, применённой к △𝐵𝐶𝐷, имеем
𝐵𝐶

sin∠𝐵𝐷𝐶
= 2 · 3, откуда

𝑥 = 6 sin (∠𝐵𝐷𝐶) = 6 cos∠𝐴𝐶𝐷 = 6
√
1− 𝑠2.

Итак, 𝑥 = 6

√︂
1−

(︁𝑥
8

)︁2
⇒ 𝑥2 = 36

(︂
1−

(︁𝑥
8

)︁2)︂
⇒

⇒ 64𝑥2 = 36 (64− 𝑥2) ⇒
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Задача 17. Найдите длину стороны ромба 𝐴𝐵𝐶𝐷, если окружность, проходящая через точ-
ки 𝐴,𝐷,𝐶, имеет радиус 4, а окружность, проходящая через точки 𝐵,𝐶,𝐷, имеет радиус 3.

Ответ.
Введём обозначение 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 𝑥,
sin∠𝐴𝐶𝐷 = 𝑠.
По теореме синусов, применённой к △𝐴𝐶𝐷, имеем

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
= 2 · 4, откуда 𝑠 =

𝑥

8
.

По теореме синусов, применённой к △𝐵𝐶𝐷, имеем
𝐵𝐶

sin∠𝐵𝐷𝐶
= 2 · 3, откуда

𝑥 = 6 sin (∠𝐵𝐷𝐶) = 6 cos∠𝐴𝐶𝐷 = 6
√
1− 𝑠2.

Итак, 𝑥 = 6

√︂
1−

(︁𝑥
8

)︁2
⇒ 𝑥2 = 36

(︂
1−

(︁𝑥
8

)︁2)︂
⇒

⇒ 64𝑥2 = 36 (64− 𝑥2) ⇒ 100𝑥2 = 36 · 64 ⇒
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Задача 17. Найдите длину стороны ромба 𝐴𝐵𝐶𝐷, если окружность, проходящая через точ-
ки 𝐴,𝐷,𝐶, имеет радиус 4, а окружность, проходящая через точки 𝐵,𝐶,𝐷, имеет радиус 3.

Ответ.
Введём обозначение 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 𝑥,
sin∠𝐴𝐶𝐷 = 𝑠.
По теореме синусов, применённой к △𝐴𝐶𝐷, имеем

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
= 2 · 4, откуда 𝑠 =

𝑥

8
.

По теореме синусов, применённой к △𝐵𝐶𝐷, имеем
𝐵𝐶

sin∠𝐵𝐷𝐶
= 2 · 3, откуда

𝑥 = 6 sin (∠𝐵𝐷𝐶) = 6 cos∠𝐴𝐶𝐷 = 6
√
1− 𝑠2.

Итак, 𝑥 = 6

√︂
1−

(︁𝑥
8

)︁2
⇒ 𝑥2 = 36

(︂
1−

(︁𝑥
8

)︁2)︂
⇒

⇒ 64𝑥2 = 36 (64− 𝑥2) ⇒ 100𝑥2 = 36 · 64 ⇒
⇒ 𝑥 =

24

5
.
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Решение задачи 18.
Задача 18. Около трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁 описана окружность. Основание 𝐾𝑁 трапеции явля-

ется её диаметром, причём 𝐾𝑁 = 4, 𝐿𝑀 = 2. Хорда 𝑀𝑇 пересекает 𝐾𝑁 в точке 𝑆 такой, что
𝐾𝑆 : 𝑆𝑁 = 1 : 3. Найдите площадь треугольника 𝑆𝑇𝑁 .
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Задача 18. Около трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁 описана окружность. Основание 𝐾𝑁 трапеции явля-
ется её диаметром, причём 𝐾𝑁 = 4, 𝐿𝑀 = 2. Хорда 𝑀𝑇 пересекает 𝐾𝑁 в точке 𝑆 такой, что
𝐾𝑆 : 𝑆𝑁 = 1 : 3. Найдите площадь треугольника 𝑆𝑇𝑁 .

Ответ.
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Задача 18. Около трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁 описана окружность. Основание 𝐾𝑁 трапеции явля-
ется её диаметром, причём 𝐾𝑁 = 4, 𝐿𝑀 = 2. Хорда 𝑀𝑇 пересекает 𝐾𝑁 в точке 𝑆 такой, что
𝐾𝑆 : 𝑆𝑁 = 1 : 3. Найдите площадь треугольника 𝑆𝑇𝑁 .

Ответ.
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Задача 18. Около трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁 описана окружность. Основание 𝐾𝑁 трапеции явля-
ется её диаметром, причём 𝐾𝑁 = 4, 𝐿𝑀 = 2. Хорда 𝑀𝑇 пересекает 𝐾𝑁 в точке 𝑆 такой, что
𝐾𝑆 : 𝑆𝑁 = 1 : 3. Найдите площадь треугольника 𝑆𝑇𝑁 .

Ответ.
𝑆△𝑁𝑇𝑆 =
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Задача 18. Около трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁 описана окружность. Основание 𝐾𝑁 трапеции явля-
ется её диаметром, причём 𝐾𝑁 = 4, 𝐿𝑀 = 2. Хорда 𝑀𝑇 пересекает 𝐾𝑁 в точке 𝑆 такой, что
𝐾𝑆 : 𝑆𝑁 = 1 : 3. Найдите площадь треугольника 𝑆𝑇𝑁 .
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Задача 18. Около трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁 описана окружность. Основание 𝐾𝑁 трапеции явля-
ется её диаметром, причём 𝐾𝑁 = 4, 𝐿𝑀 = 2. Хорда 𝑀𝑇 пересекает 𝐾𝑁 в точке 𝑆 такой, что
𝐾𝑆 : 𝑆𝑁 = 1 : 3. Найдите площадь треугольника 𝑆𝑇𝑁 .

Ответ.
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Задача 18. Около трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁 описана окружность. Основание 𝐾𝑁 трапеции явля-
ется её диаметром, причём 𝐾𝑁 = 4, 𝐿𝑀 = 2. Хорда 𝑀𝑇 пересекает 𝐾𝑁 в точке 𝑆 такой, что
𝐾𝑆 : 𝑆𝑁 = 1 : 3. Найдите площадь треугольника 𝑆𝑇𝑁 .

Ответ.
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Задача 18. Около трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁 описана окружность. Основание 𝐾𝑁 трапеции явля-
ется её диаметром, причём 𝐾𝑁 = 4, 𝐿𝑀 = 2. Хорда 𝑀𝑇 пересекает 𝐾𝑁 в точке 𝑆 такой, что
𝐾𝑆 : 𝑆𝑁 = 1 : 3. Найдите площадь треугольника 𝑆𝑇𝑁 .

Ответ.
𝑆△𝑁𝑇𝑆 =
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Задача 18. Около трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁 описана окружность. Основание 𝐾𝑁 трапеции явля-
ется её диаметром, причём 𝐾𝑁 = 4, 𝐿𝑀 = 2. Хорда 𝑀𝑇 пересекает 𝐾𝑁 в точке 𝑆 такой, что
𝐾𝑆 : 𝑆𝑁 = 1 : 3. Найдите площадь треугольника 𝑆𝑇𝑁 .

Ответ.
𝑆△𝑁𝑇𝑆 =
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4
𝑆△𝑁𝑇𝐾 =
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4
· 1
2
𝑇𝑁 · 𝑇𝐾 =

=
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8
𝐾𝑁 cos(∠𝑇𝑁𝐾) ·𝐾𝑁 sin(∠𝑇𝑁𝐾) =
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Задача 18. Около трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁 описана окружность. Основание 𝐾𝑁 трапеции явля-
ется её диаметром, причём 𝐾𝑁 = 4, 𝐿𝑀 = 2. Хорда 𝑀𝑇 пересекает 𝐾𝑁 в точке 𝑆 такой, что
𝐾𝑆 : 𝑆𝑁 = 1 : 3. Найдите площадь треугольника 𝑆𝑇𝑁 .

Ответ.
𝑆△𝑁𝑇𝑆 =
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4
𝑆△𝑁𝑇𝐾 =
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4
· 1
2
𝑇𝑁 · 𝑇𝐾 =

=
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8
𝐾𝑁 cos(∠𝑇𝑁𝐾) ·𝐾𝑁 sin(∠𝑇𝑁𝐾) =
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Задача 18. Около трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁 описана окружность. Основание 𝐾𝑁 трапеции явля-
ется её диаметром, причём 𝐾𝑁 = 4, 𝐿𝑀 = 2. Хорда 𝑀𝑇 пересекает 𝐾𝑁 в точке 𝑆 такой, что
𝐾𝑆 : 𝑆𝑁 = 1 : 3. Найдите площадь треугольника 𝑆𝑇𝑁 .

Ответ.
𝑆△𝑁𝑇𝑆 =
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4
𝑆△𝑁𝑇𝐾 =
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4
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2
𝑇𝑁 · 𝑇𝐾 =

=
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8
𝐾𝑁 cos(∠𝑇𝑁𝐾) ·𝐾𝑁 sin(∠𝑇𝑁𝐾) =
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Задача 18. Около трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁 описана окружность. Основание 𝐾𝑁 трапеции явля-
ется её диаметром, причём 𝐾𝑁 = 4, 𝐿𝑀 = 2. Хорда 𝑀𝑇 пересекает 𝐾𝑁 в точке 𝑆 такой, что
𝐾𝑆 : 𝑆𝑁 = 1 : 3. Найдите площадь треугольника 𝑆𝑇𝑁 .

Ответ.
𝑆△𝑁𝑇𝑆 =
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4
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8
𝐾𝑁 cos(∠𝑇𝑁𝐾) ·𝐾𝑁 sin(∠𝑇𝑁𝐾) =
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Задача 18. Около трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁 описана окружность. Основание 𝐾𝑁 трапеции явля-
ется её диаметром, причём 𝐾𝑁 = 4, 𝐿𝑀 = 2. Хорда 𝑀𝑇 пересекает 𝐾𝑁 в точке 𝑆 такой, что
𝐾𝑆 : 𝑆𝑁 = 1 : 3. Найдите площадь треугольника 𝑆𝑇𝑁 .
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Задача 18. Около трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁 описана окружность. Основание 𝐾𝑁 трапеции явля-
ется её диаметром, причём 𝐾𝑁 = 4, 𝐿𝑀 = 2. Хорда 𝑀𝑇 пересекает 𝐾𝑁 в точке 𝑆 такой, что
𝐾𝑆 : 𝑆𝑁 = 1 : 3. Найдите площадь треугольника 𝑆𝑇𝑁 .

Ответ.
𝑆△𝑁𝑇𝑆 =
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2
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8
𝐾𝑁 cos(∠𝑇𝑁𝐾) ·𝐾𝑁 sin(∠𝑇𝑁𝐾) =
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Задача 18. Около трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁 описана окружность. Основание 𝐾𝑁 трапеции явля-
ется её диаметром, причём 𝐾𝑁 = 4, 𝐿𝑀 = 2. Хорда 𝑀𝑇 пересекает 𝐾𝑁 в точке 𝑆 такой, что
𝐾𝑆 : 𝑆𝑁 = 1 : 3. Найдите площадь треугольника 𝑆𝑇𝑁 .

Ответ.
𝑆△𝑁𝑇𝑆 =

3

4
𝑆△𝑁𝑇𝐾 =

3

4
· 1
2
𝑇𝑁 · 𝑇𝐾 =

=
3

8
𝐾𝑁 cos(∠𝑇𝑁𝐾) ·𝐾𝑁 sin(∠𝑇𝑁𝐾) =
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Задача 18. Около трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁 описана окружность. Основание 𝐾𝑁 трапеции явля-
ется её диаметром, причём 𝐾𝑁 = 4, 𝐿𝑀 = 2. Хорда 𝑀𝑇 пересекает 𝐾𝑁 в точке 𝑆 такой, что
𝐾𝑆 : 𝑆𝑁 = 1 : 3. Найдите площадь треугольника 𝑆𝑇𝑁 .

Ответ.
𝑆△𝑁𝑇𝑆 =

3

4
𝑆△𝑁𝑇𝐾 =

3

4
· 1
2
𝑇𝑁 · 𝑇𝐾 =

=
3

8
𝐾𝑁 cos(∠𝑇𝑁𝐾) ·𝐾𝑁 sin(∠𝑇𝑁𝐾) =
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Задача 18. Около трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁 описана окружность. Основание 𝐾𝑁 трапеции явля-
ется её диаметром, причём 𝐾𝑁 = 4, 𝐿𝑀 = 2. Хорда 𝑀𝑇 пересекает 𝐾𝑁 в точке 𝑆 такой, что
𝐾𝑆 : 𝑆𝑁 = 1 : 3. Найдите площадь треугольника 𝑆𝑇𝑁 .

Ответ.
𝑆△𝑁𝑇𝑆 =

3

4
𝑆△𝑁𝑇𝐾 =

3

4
· 1
2
𝑇𝑁 · 𝑇𝐾 =

=
3

8
𝐾𝑁 cos(∠𝑇𝑁𝐾) ·𝐾𝑁 sin(∠𝑇𝑁𝐾) =

= 6 cos(∠𝑇𝑁𝐾) sin(∠𝑇𝑁𝐾) = ............................
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Задача 18. Около трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁 описана окружность. Основание 𝐾𝑁 трапеции явля-
ется её диаметром, причём 𝐾𝑁 = 4, 𝐿𝑀 = 2. Хорда 𝑀𝑇 пересекает 𝐾𝑁 в точке 𝑆 такой, что
𝐾𝑆 : 𝑆𝑁 = 1 : 3. Найдите площадь треугольника 𝑆𝑇𝑁 .

Ответ.
𝑆△𝑁𝑇𝑆 =

3

4
𝑆△𝑁𝑇𝐾 =

3

4
· 1
2
𝑇𝑁 · 𝑇𝐾 =

=
3

8
𝐾𝑁 cos(∠𝑇𝑁𝐾) ·𝐾𝑁 sin(∠𝑇𝑁𝐾) =

= 6 cos(∠𝑇𝑁𝐾) sin(∠𝑇𝑁𝐾) = ............................
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Задача 18. Около трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁 описана окружность. Основание 𝐾𝑁 трапеции явля-
ется её диаметром, причём 𝐾𝑁 = 4, 𝐿𝑀 = 2. Хорда 𝑀𝑇 пересекает 𝐾𝑁 в точке 𝑆 такой, что
𝐾𝑆 : 𝑆𝑁 = 1 : 3. Найдите площадь треугольника 𝑆𝑇𝑁 .

Ответ.
𝑆△𝑁𝑇𝑆 =
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4
𝑆△𝑁𝑇𝐾 =
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· 1
2
𝑇𝑁 · 𝑇𝐾 =

=
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8
𝐾𝑁 cos(∠𝑇𝑁𝐾) ·𝐾𝑁 sin(∠𝑇𝑁𝐾) =
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Задача 18. Около трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁 описана окружность. Основание 𝐾𝑁 трапеции явля-
ется её диаметром, причём 𝐾𝑁 = 4, 𝐿𝑀 = 2. Хорда 𝑀𝑇 пересекает 𝐾𝑁 в точке 𝑆 такой, что
𝐾𝑆 : 𝑆𝑁 = 1 : 3. Найдите площадь треугольника 𝑆𝑇𝑁 .

Ответ.
𝑆△𝑁𝑇𝑆 =
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4
𝑆△𝑁𝑇𝐾 =
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4
· 1
2
𝑇𝑁 · 𝑇𝐾 =

=
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8
𝐾𝑁 cos(∠𝑇𝑁𝐾) ·𝐾𝑁 sin(∠𝑇𝑁𝐾) =
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Задача 18. Около трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁 описана окружность. Основание 𝐾𝑁 трапеции явля-
ется её диаметром, причём 𝐾𝑁 = 4, 𝐿𝑀 = 2. Хорда 𝑀𝑇 пересекает 𝐾𝑁 в точке 𝑆 такой, что
𝐾𝑆 : 𝑆𝑁 = 1 : 3. Найдите площадь треугольника 𝑆𝑇𝑁 .

Ответ.
𝑆△𝑁𝑇𝑆 =
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𝑆△𝑁𝑇𝐾 =
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𝐾𝑁 cos(∠𝑇𝑁𝐾) ·𝐾𝑁 sin(∠𝑇𝑁𝐾) =
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cos(∠𝑇𝑁𝐾) = cos(∠𝑇𝑀𝐾) = cos(∠𝑆𝑁𝐾) =
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Задача 18. Около трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁 описана окружность. Основание 𝐾𝑁 трапеции явля-
ется её диаметром, причём 𝐾𝑁 = 4, 𝐿𝑀 = 2. Хорда 𝑀𝑇 пересекает 𝐾𝑁 в точке 𝑆 такой, что
𝐾𝑆 : 𝑆𝑁 = 1 : 3. Найдите площадь треугольника 𝑆𝑇𝑁 .

Ответ.
𝑆△𝑁𝑇𝑆 =

3

4
𝑆△𝑁𝑇𝐾 =

3

4
· 1
2
𝑇𝑁 · 𝑇𝐾 =

=
3

8
𝐾𝑁 cos(∠𝑇𝑁𝐾) ·𝐾𝑁 sin(∠𝑇𝑁𝐾) =

= 6 cos(∠𝑇𝑁𝐾) sin(∠𝑇𝑁𝐾) = . . . ............................
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cos(∠𝑇𝑁𝐾) = cos(∠𝑇𝑀𝐾) = cos(∠𝑆𝑁𝐾) =
𝐾𝑀2 + 𝑆𝑀2 −𝐾𝑆2

2𝐾𝑀 · 𝑆𝑀
=
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Задача 18. Около трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁 описана окружность. Основание 𝐾𝑁 трапеции явля-
ется её диаметром, причём 𝐾𝑁 = 4, 𝐿𝑀 = 2. Хорда 𝑀𝑇 пересекает 𝐾𝑁 в точке 𝑆 такой, что
𝐾𝑆 : 𝑆𝑁 = 1 : 3. Найдите площадь треугольника 𝑆𝑇𝑁 .

Ответ.
𝑆△𝑁𝑇𝑆 =

3

4
𝑆△𝑁𝑇𝐾 =

3

4
· 1
2
𝑇𝑁 · 𝑇𝐾 =

=
3

8
𝐾𝑁 cos(∠𝑇𝑁𝐾) ·𝐾𝑁 sin(∠𝑇𝑁𝐾) =

= 6 cos(∠𝑇𝑁𝐾) sin(∠𝑇𝑁𝐾) = . . . ............................
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𝐿 𝑀.
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cos(∠𝑇𝑁𝐾) = cos(∠𝑇𝑀𝐾) = cos(∠𝑆𝑁𝐾) =
𝐾𝑀2 + 𝑆𝑀2 −𝐾𝑆2

2𝐾𝑀 · 𝑆𝑀
=

=
(42 − 22) + (22 + (22 − 12))− 12

2
√
42 − 22

√︀
22 + (22 − 12)

=

4139



Задача 18. Около трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁 описана окружность. Основание 𝐾𝑁 трапеции явля-
ется её диаметром, причём 𝐾𝑁 = 4, 𝐿𝑀 = 2. Хорда 𝑀𝑇 пересекает 𝐾𝑁 в точке 𝑆 такой, что
𝐾𝑆 : 𝑆𝑁 = 1 : 3. Найдите площадь треугольника 𝑆𝑇𝑁 .

Ответ.
𝑆△𝑁𝑇𝑆 =

3

4
𝑆△𝑁𝑇𝐾 =

3

4
· 1
2
𝑇𝑁 · 𝑇𝐾 =

=
3

8
𝐾𝑁 cos(∠𝑇𝑁𝐾) ·𝐾𝑁 sin(∠𝑇𝑁𝐾) =

= 6 cos(∠𝑇𝑁𝐾) sin(∠𝑇𝑁𝐾) = . . . ............................
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𝐿 𝑀.
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cos(∠𝑇𝑁𝐾) = cos(∠𝑇𝑀𝐾) = cos(∠𝑆𝑁𝐾) =
𝐾𝑀2 + 𝑆𝑀2 −𝐾𝑆2

2𝐾𝑀 · 𝑆𝑀
=

=
(42 − 22) + (22 + (22 − 12))− 12

2
√
42 − 22

√︀
22 + (22 − 12)

=
9

2
√
21
.
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Задача 18. Около трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁 описана окружность. Основание 𝐾𝑁 трапеции явля-
ется её диаметром, причём 𝐾𝑁 = 4, 𝐿𝑀 = 2. Хорда 𝑀𝑇 пересекает 𝐾𝑁 в точке 𝑆 такой, что
𝐾𝑆 : 𝑆𝑁 = 1 : 3. Найдите площадь треугольника 𝑆𝑇𝑁 .

Ответ.
𝑆△𝑁𝑇𝑆 =

3

4
𝑆△𝑁𝑇𝐾 =

3

4
· 1
2
𝑇𝑁 · 𝑇𝐾 =

=
3

8
𝐾𝑁 cos(∠𝑇𝑁𝐾) ·𝐾𝑁 sin(∠𝑇𝑁𝐾) =

= 6 cos(∠𝑇𝑁𝐾) sin(∠𝑇𝑁𝐾) =

= 6 · 9
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𝐿 𝑀.
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cos(∠𝑇𝑁𝐾) = cos(∠𝑇𝑀𝐾) = cos(∠𝑆𝑁𝐾) =
𝐾𝑀2 + 𝑆𝑀2 −𝐾𝑆2

2𝐾𝑀 · 𝑆𝑀
=

=
(42 − 22) + (22 + (22 − 12))− 12

2
√
42 − 22

√︀
22 + (22 − 12)

=
9

2
√
21
.
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Задача 18. Около трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁 описана окружность. Основание 𝐾𝑁 трапеции явля-
ется её диаметром, причём 𝐾𝑁 = 4, 𝐿𝑀 = 2. Хорда 𝑀𝑇 пересекает 𝐾𝑁 в точке 𝑆 такой, что
𝐾𝑆 : 𝑆𝑁 = 1 : 3. Найдите площадь треугольника 𝑆𝑇𝑁 .

Ответ.
𝑆△𝑁𝑇𝑆 =

3

4
𝑆△𝑁𝑇𝐾 =

3

4
· 1
2
𝑇𝑁 · 𝑇𝐾 =

=
3

8
𝐾𝑁 cos(∠𝑇𝑁𝐾) ·𝐾𝑁 sin(∠𝑇𝑁𝐾) =

= 6 cos(∠𝑇𝑁𝐾) sin(∠𝑇𝑁𝐾) =

= 6 · 9
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sin(∠𝑇𝑁𝐾) = sin(∠𝑇𝑀𝐾) = sin(∠𝑆𝑁𝐾) =
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Задача 18. Около трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁 описана окружность. Основание 𝐾𝑁 трапеции явля-
ется её диаметром, причём 𝐾𝑁 = 4, 𝐿𝑀 = 2. Хорда 𝑀𝑇 пересекает 𝐾𝑁 в точке 𝑆 такой, что
𝐾𝑆 : 𝑆𝑁 = 1 : 3. Найдите площадь треугольника 𝑆𝑇𝑁 .

Ответ.
𝑆△𝑁𝑇𝑆 =

3

4
𝑆△𝑁𝑇𝐾 =

3

4
· 1
2
𝑇𝑁 · 𝑇𝐾 =

=
3

8
𝐾𝑁 cos(∠𝑇𝑁𝐾) ·𝐾𝑁 sin(∠𝑇𝑁𝐾) =

= 6 cos(∠𝑇𝑁𝐾) sin(∠𝑇𝑁𝐾) =

= 6 · 9
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sin(∠𝑇𝑁𝐾) = sin(∠𝑇𝑀𝐾) = sin(∠𝑆𝑁𝐾) =
𝐾𝑆

𝑆𝑀
· sin (∠𝑀𝐾𝑆) =
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Задача 18. Около трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁 описана окружность. Основание 𝐾𝑁 трапеции явля-
ется её диаметром, причём 𝐾𝑁 = 4, 𝐿𝑀 = 2. Хорда 𝑀𝑇 пересекает 𝐾𝑁 в точке 𝑆 такой, что
𝐾𝑆 : 𝑆𝑁 = 1 : 3. Найдите площадь треугольника 𝑆𝑇𝑁 .

Ответ.
𝑆△𝑁𝑇𝑆 =

3

4
𝑆△𝑁𝑇𝐾 =

3

4
· 1
2
𝑇𝑁 · 𝑇𝐾 =

=
3

8
𝐾𝑁 cos(∠𝑇𝑁𝐾) ·𝐾𝑁 sin(∠𝑇𝑁𝐾) =

= 6 cos(∠𝑇𝑁𝐾) sin(∠𝑇𝑁𝐾) =

= 6 · 9
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sin(∠𝑇𝑁𝐾) = sin(∠𝑇𝑀𝐾) = sin(∠𝑆𝑁𝐾) =
𝐾𝑆

𝑆𝑀
· sin (∠𝑀𝐾𝑆) =
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Задача 18. Около трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁 описана окружность. Основание 𝐾𝑁 трапеции явля-
ется её диаметром, причём 𝐾𝑁 = 4, 𝐿𝑀 = 2. Хорда 𝑀𝑇 пересекает 𝐾𝑁 в точке 𝑆 такой, что
𝐾𝑆 : 𝑆𝑁 = 1 : 3. Найдите площадь треугольника 𝑆𝑇𝑁 .

Ответ.
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Задача 18. Около трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁 описана окружность. Основание 𝐾𝑁 трапеции явля-
ется её диаметром, причём 𝐾𝑁 = 4, 𝐿𝑀 = 2. Хорда 𝑀𝑇 пересекает 𝐾𝑁 в точке 𝑆 такой, что
𝐾𝑆 : 𝑆𝑁 = 1 : 3. Найдите площадь треугольника 𝑆𝑇𝑁 .

Ответ.
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Задача 18. Около трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁 описана окружность. Основание 𝐾𝑁 трапеции явля-
ется её диаметром, причём 𝐾𝑁 = 4, 𝐿𝑀 = 2. Хорда 𝑀𝑇 пересекает 𝐾𝑁 в точке 𝑆 такой, что
𝐾𝑆 : 𝑆𝑁 = 1 : 3. Найдите площадь треугольника 𝑆𝑇𝑁 .

Ответ.
𝑆△𝑁𝑇𝑆 =

3

4
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Задача 18. Около трапеции 𝐾𝐿𝑀𝑁 описана окружность. Основание 𝐾𝑁 трапеции явля-
ется её диаметром, причём 𝐾𝑁 = 4, 𝐿𝑀 = 2. Хорда 𝑀𝑇 пересекает 𝐾𝑁 в точке 𝑆 такой, что
𝐾𝑆 : 𝑆𝑁 = 1 : 3. Найдите площадь треугольника 𝑆𝑇𝑁 .

Ответ.
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Решение задачи 19.
Задача 19. На окружности выбраны последовательно расположенные точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷

таким образом, что 𝐴𝐵 = 11, 𝐶𝐷 = 2, и хорды 𝐴𝐶 и 𝐵𝐷 пересекаются под углом 60∘. Найдите
радиус окружности.
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Задача 19. На окружности выбраны последовательно расположенные точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷
таким образом, что 𝐴𝐵 = 11, 𝐶𝐷 = 2, и хорды 𝐴𝐶 и 𝐵𝐷 пересекаются под углом 60∘. Найдите
радиус окружности.

Ответ.
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Задача 19. На окружности выбраны последовательно расположенные точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷
таким образом, что 𝐴𝐵 = 11, 𝐶𝐷 = 2, и хорды 𝐴𝐶 и 𝐵𝐷 пересекаются под углом 60∘. Найдите
радиус окружности.
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Задача 19. На окружности выбраны последовательно расположенные точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷
таким образом, что 𝐴𝐵 = 11, 𝐶𝐷 = 2, и хорды 𝐴𝐶 и 𝐵𝐷 пересекаются под углом 60∘. Найдите
радиус окружности.
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Задача 19. На окружности выбраны последовательно расположенные точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷
таким образом, что 𝐴𝐵 = 11, 𝐶𝐷 = 2, и хорды 𝐴𝐶 и 𝐵𝐷 пересекаются под углом 60∘. Найдите
радиус окружности.
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Задача 19. На окружности выбраны последовательно расположенные точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷
таким образом, что 𝐴𝐵 = 11, 𝐶𝐷 = 2, и хорды 𝐴𝐶 и 𝐵𝐷 пересекаются под углом 60∘. Найдите
радиус окружности.
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Задача 19. На окружности выбраны последовательно расположенные точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷
таким образом, что 𝐴𝐵 = 11, 𝐶𝐷 = 2, и хорды 𝐴𝐶 и 𝐵𝐷 пересекаются под углом 60∘. Найдите
радиус окружности.
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Задача 19. На окружности выбраны последовательно расположенные точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷
таким образом, что 𝐴𝐵 = 11, 𝐶𝐷 = 2, и хорды 𝐴𝐶 и 𝐵𝐷 пересекаются под углом 60∘. Найдите
радиус окружности.
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Задача 19. На окружности выбраны последовательно расположенные точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷
таким образом, что 𝐴𝐵 = 11, 𝐶𝐷 = 2, и хорды 𝐴𝐶 и 𝐵𝐷 пересекаются под углом 60∘. Найдите
радиус окружности.

..........................

..........................

..........................

...........................

..........................

..........................

.........................

........................

........................

.........................

..........................
..........................

...........................
.......................................................................................................................................................................................

........................
..

....................
......

.................
........

..............
..........

.............
...........

............
............
.

............
............
..

...........
...........
....

...........
...........
.....

...........
...........
....

...........
...........
....

..........

..........

......

..........

..........

......

...........
...........
....

...........
...........
....

...........
...........
.....

...........
...........
....

............
............
..

............
............

.

.............
...........

..............
..........

.................
........

....................
......

........................
..

........................... .......................... .......................... .......................... .......................... .......................... ..........................
...........................

..........................
..........................

.........................

........................

........................

.........................

..........................

..........................

...........................

..........................

..........................

..........................

.

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................𝐴

𝐵

@
@
𝐶

𝐷

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

...................
...................

...................
...................

...................
...................

...................
...................

...................
...................

.. b
𝐾

��
��

��
��

��
��

��
��

«Расцветим чертеж»

4157



Задача 19. На окружности выбраны последовательно расположенные точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷
таким образом, что 𝐴𝐵 = 11, 𝐶𝐷 = 2, и хорды 𝐴𝐶 и 𝐵𝐷 пересекаются под углом 60∘. Найдите
радиус окружности.

..........................

..........................

..........................

...........................

..........................

..........................

.........................

........................

........................

.........................

..........................
..........................

...........................
.......................................................................................................................................................................................

........................
..

....................
......

.................
........

..............
..........

.............
...........

............
............
.

............
............
..

...........
...........
....

...........
...........
.....

...........
...........
....

...........
...........
....

..........

..........

......

..........

..........

......

...........
...........
....

...........
...........
....

...........
...........
.....

...........
...........
....

............
............
..

............
............

.

.............
...........

..............
..........

.................
........

....................
......

........................
..

........................... .......................... .......................... .......................... .......................... .......................... ..........................
...........................

..........................
..........................

.........................

........................

........................

.........................

..........................

..........................

...........................

..........................

..........................

..........................

.

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................𝐴

𝐵

@
@
𝐶

𝐷

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

...................
...................

...................
...................

...................
...................

...................
...................

...................
...................

.. b
𝐾

��
��

��
��

��
��

��
��

«Расцветим чертеж»

.

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4158



Задача 19. На окружности выбраны последовательно расположенные точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷
таким образом, что 𝐴𝐵 = 11, 𝐶𝐷 = 2, и хорды 𝐴𝐶 и 𝐵𝐷 пересекаются под углом 60∘. Найдите
радиус окружности.
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Задача 19. На окружности выбраны последовательно расположенные точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷
таким образом, что 𝐴𝐵 = 11, 𝐶𝐷 = 2, и хорды 𝐴𝐶 и 𝐵𝐷 пересекаются под углом 60∘. Найдите
радиус окружности.

∠𝐷𝐾𝐶 = 60∘=
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Задача 19. На окружности выбраны последовательно расположенные точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷
таким образом, что 𝐴𝐵 = 11, 𝐶𝐷 = 2, и хорды 𝐴𝐶 и 𝐵𝐷 пересекаются под углом 60∘. Найдите
радиус окружности.

∠𝐷𝐾𝐶 = 60∘= 𝜋 − ∠𝐴𝐶𝐷 − ∠𝐶𝐷𝐾 =
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Задача 19. На окружности выбраны последовательно расположенные точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷
таким образом, что 𝐴𝐵 = 11, 𝐶𝐷 = 2, и хорды 𝐴𝐶 и 𝐵𝐷 пересекаются под углом 60∘. Найдите
радиус окружности.

∠𝐷𝐾𝐶 = 60∘= 𝜋 − ∠𝐴𝐶𝐷 − ∠𝐶𝐷𝐾 =

= 𝜋 − ∠𝐴𝐶𝐷 − ∠𝐶𝐷𝐵 =
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Задача 19. На окружности выбраны последовательно расположенные точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷
таким образом, что 𝐴𝐵 = 11, 𝐶𝐷 = 2, и хорды 𝐴𝐶 и 𝐵𝐷 пересекаются под углом 60∘. Найдите
радиус окружности.

∠𝐷𝐾𝐶 = 60∘= 𝜋 − ∠𝐴𝐶𝐷 − ∠𝐶𝐷𝐾 =

= 𝜋 − ∠𝐴𝐶𝐷 − ∠𝐶𝐷𝐵 = 𝜋 − ∠𝐴𝐵𝐷 − ∠𝐶𝐴𝐵 =
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Задача 19. На окружности выбраны последовательно расположенные точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷
таким образом, что 𝐴𝐵 = 11, 𝐶𝐷 = 2, и хорды 𝐴𝐶 и 𝐵𝐷 пересекаются под углом 60∘. Найдите
радиус окружности.

∠𝐷𝐾𝐶 = 60∘= 𝜋 − ∠𝐴𝐶𝐷 − ∠𝐶𝐷𝐾 =

= 𝜋 − ∠𝐴𝐶𝐷 − ∠𝐶𝐷𝐵 = 𝜋 − ∠𝐴𝐵𝐷 − ∠𝐶𝐴𝐵 =
= ∠𝐵𝐴𝐷 + ∠𝐵𝐷𝐴− ∠𝐶𝐴𝐵 =
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Задача 19. На окружности выбраны последовательно расположенные точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷
таким образом, что 𝐴𝐵 = 11, 𝐶𝐷 = 2, и хорды 𝐴𝐶 и 𝐵𝐷 пересекаются под углом 60∘. Найдите
радиус окружности.

∠𝐷𝐾𝐶 = 60∘= 𝜋 − ∠𝐴𝐶𝐷 − ∠𝐶𝐷𝐾 =

= 𝜋 − ∠𝐴𝐶𝐷 − ∠𝐶𝐷𝐵 = 𝜋 − ∠𝐴𝐵𝐷 − ∠𝐶𝐴𝐵 =
= ∠𝐵𝐴𝐷 + ∠𝐵𝐷𝐴− ∠𝐶𝐴𝐵 = ∠𝐵𝐷𝐴+ ∠𝐶𝐴𝐷.
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Задача 19. На окружности выбраны последовательно расположенные точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷
таким образом, что 𝐴𝐵 = 11, 𝐶𝐷 = 2, и хорды 𝐴𝐶 и 𝐵𝐷 пересекаются под углом 60∘. Найдите
радиус окружности.

1

2
(⌣ 𝐴𝐵+ ⌣ 𝐶𝐷) =∠𝐷𝐾𝐶 = 60∘= 𝜋 − ∠𝐴𝐶𝐷 − ∠𝐶𝐷𝐾 =

= 𝜋 − ∠𝐴𝐶𝐷 − ∠𝐶𝐷𝐵 = 𝜋 − ∠𝐴𝐵𝐷 − ∠𝐶𝐴𝐵 =
= ∠𝐵𝐴𝐷 + ∠𝐵𝐷𝐴− ∠𝐶𝐴𝐵 = ∠𝐵𝐷𝐴+ ∠𝐶𝐴𝐷.
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Задача 19. На окружности выбраны последовательно расположенные точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷
таким образом, что 𝐴𝐵 = 11, 𝐶𝐷 = 2, и хорды 𝐴𝐶 и 𝐵𝐷 пересекаются под углом 60∘. Найдите
радиус окружности.

1

2
(⌣ 𝐴𝐵+ ⌣ 𝐶𝐷) =∠𝐷𝐾𝐶 = 60∘, ⌣ 𝐴𝐵+ ⌣ 𝐶𝐷 = 120∘.
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Задача 19. На окружности выбраны последовательно расположенные точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷
таким образом, что 𝐴𝐵 = 11, 𝐶𝐷 = 2, и хорды 𝐴𝐶 и 𝐵𝐷 пересекаются под углом 60∘. Найдите
радиус окружности.

1

2
(⌣ 𝐴𝐵+ ⌣ 𝐶𝐷) =∠𝐷𝐾𝐶 = 60∘, ⌣ 𝐴𝐵+ ⌣ 𝐶𝐷 = 120∘.

«Переместим» хорду 𝐶𝐷 так, чтобы включить «зеле-
ные отрезки» в треугольник.
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Задача 19. На окружности выбраны последовательно расположенные точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷
таким образом, что 𝐴𝐵 = 11, 𝐶𝐷 = 2, и хорды 𝐴𝐶 и 𝐵𝐷 пересекаются под углом 60∘. Найдите
радиус окружности.

1

2
(⌣ 𝐴𝐵+ ⌣ 𝐶𝐷) =∠𝐷𝐾𝐶 = 60∘, ⌣ 𝐴𝐵+ ⌣ 𝐶𝐷 = 120∘.

«Переместим» хорду 𝐶𝐷 так, чтобы включить «зеле-
ные отрезки» в треугольник.
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Задача 19. На окружности выбраны последовательно расположенные точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷
таким образом, что 𝐴𝐵 = 11, 𝐶𝐷 = 2, и хорды 𝐴𝐶 и 𝐵𝐷 пересекаются под углом 60∘. Найдите
радиус окружности.

1

2
(⌣ 𝐴𝐵+ ⌣ 𝐶𝐷) =∠𝐷𝐾𝐶 = 60∘, ⌣ 𝐴𝐵+ ⌣ 𝐶𝐷 = 120∘.

Выберем 𝐸 так, чтобы ⌣ 𝐶𝐷 =⌣ 𝐵𝐸.
«Переместим» хорду 𝐶𝐷 так, чтобы включить «зеле-
ные отрезки» в треугольник.
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Задача 19. На окружности выбраны последовательно расположенные точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷
таким образом, что 𝐴𝐵 = 11, 𝐶𝐷 = 2, и хорды 𝐴𝐶 и 𝐵𝐷 пересекаются под углом 60∘. Найдите
радиус окружности.

1

2
(⌣ 𝐴𝐵+ ⌣ 𝐶𝐷) =∠𝐷𝐾𝐶 = 60∘, ⌣ 𝐴𝐵+ ⌣ 𝐶𝐷 = 120∘.

Выберем 𝐸 так, чтобы ⌣ 𝐶𝐷 =⌣ 𝐵𝐸.
«Переместим» хорду 𝐶𝐷 так, чтобы включить «зеле-
ные отрезки» в треугольник.
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Задача 19. На окружности выбраны последовательно расположенные точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷
таким образом, что 𝐴𝐵 = 11, 𝐶𝐷 = 2, и хорды 𝐴𝐶 и 𝐵𝐷 пересекаются под углом 60∘. Найдите
радиус окружности.

1

2
(⌣ 𝐴𝐵+ ⌣ 𝐶𝐷) =∠𝐷𝐾𝐶 = 60∘, ⌣ 𝐴𝐵+ ⌣ 𝐶𝐷 = 120∘.

Выберем 𝐸 так, чтобы ⌣ 𝐶𝐷 =⌣ 𝐵𝐸.
«Переместим» хорду 𝐶𝐷 так, чтобы включить «зеле-
ные отрезки» в треугольник.
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Задача 19. На окружности выбраны последовательно расположенные точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷
таким образом, что 𝐴𝐵 = 11, 𝐶𝐷 = 2, и хорды 𝐴𝐶 и 𝐵𝐷 пересекаются под углом 60∘. Найдите
радиус окружности.

1

2
(⌣ 𝐴𝐵+ ⌣ 𝐶𝐷) =∠𝐷𝐾𝐶 = 60∘, ⌣ 𝐴𝐵+ ⌣ 𝐶𝐷 = 120∘.

Выберем 𝐸 так, чтобы ⌣ 𝐶𝐷 =⌣ 𝐵𝐸.
«Переместим» хорду 𝐶𝐷 так, чтобы включить «зеле-
ные отрезки» в треугольник.
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Задача 19. На окружности выбраны последовательно расположенные точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷
таким образом, что 𝐴𝐵 = 11, 𝐶𝐷 = 2, и хорды 𝐴𝐶 и 𝐵𝐷 пересекаются под углом 60∘. Найдите
радиус окружности.

1

2
(⌣ 𝐴𝐵+ ⌣ 𝐶𝐷) =∠𝐷𝐾𝐶 = 60∘, ⌣ 𝐴𝐵+ ⌣ 𝐶𝐷 = 120∘.

Выберем 𝐸 так, чтобы ⌣ 𝐶𝐷 =⌣ 𝐵𝐸.
«Переместим» хорду 𝐶𝐷 так, чтобы включить «зеле-
ные отрезки» в треугольник.
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Задача 19. На окружности выбраны последовательно расположенные точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷
таким образом, что 𝐴𝐵 = 11, 𝐶𝐷 = 2, и хорды 𝐴𝐶 и 𝐵𝐷 пересекаются под углом 60∘. Найдите
радиус окружности.

1

2
(⌣ 𝐴𝐵+ ⌣ 𝐶𝐷) =∠𝐷𝐾𝐶 = 60∘, ⌣ 𝐴𝐵+ ⌣ 𝐶𝐷 = 120∘.

Выберем 𝐸 так, чтобы ⌣ 𝐶𝐷 =⌣ 𝐵𝐸.
Радиус 𝑅 нетрудно найти из △𝐴𝑂𝐻:
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Задача 19. На окружности выбраны последовательно расположенные точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷
таким образом, что 𝐴𝐵 = 11, 𝐶𝐷 = 2, и хорды 𝐴𝐶 и 𝐵𝐷 пересекаются под углом 60∘. Найдите
радиус окружности.

1

2
(⌣ 𝐴𝐵+ ⌣ 𝐶𝐷) =∠𝐷𝐾𝐶 = 60∘, ⌣ 𝐴𝐵+ ⌣ 𝐶𝐷 = 120∘.

Выберем 𝐸 так, чтобы ⌣ 𝐶𝐷 =⌣ 𝐵𝐸.
Радиус 𝑅 нетрудно найти из △𝐴𝑂𝐻:

𝑅 =
𝐴𝐸/2

sin(∠𝐴𝑂𝐸/2)
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Задача 19. На окружности выбраны последовательно расположенные точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷
таким образом, что 𝐴𝐵 = 11, 𝐶𝐷 = 2, и хорды 𝐴𝐶 и 𝐵𝐷 пересекаются под углом 60∘. Найдите
радиус окружности.

1

2
(⌣ 𝐴𝐵+ ⌣ 𝐶𝐷) =∠𝐷𝐾𝐶 = 60∘, ⌣ 𝐴𝐵+ ⌣ 𝐶𝐷 = 120∘.

Выберем 𝐸 так, чтобы ⌣ 𝐶𝐷 =⌣ 𝐵𝐸.
Радиус 𝑅 нетрудно найти из △𝐴𝑂𝐻:

𝑅 =
𝐴𝐸/2

sin(∠𝐴𝑂𝐸/2)
Применим для нахождения 𝐴𝐸 теорему косинусов
к △𝐴𝐵𝐸.
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Задача 19. На окружности выбраны последовательно расположенные точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷
таким образом, что 𝐴𝐵 = 11, 𝐶𝐷 = 2, и хорды 𝐴𝐶 и 𝐵𝐷 пересекаются под углом 60∘. Найдите
радиус окружности.

1

2
(⌣ 𝐴𝐵+ ⌣ 𝐶𝐷) =∠𝐷𝐾𝐶 = 60∘, ⌣ 𝐴𝐵+ ⌣ 𝐶𝐷 = 120∘.

Выберем 𝐸 так, чтобы ⌣ 𝐶𝐷 =⌣ 𝐵𝐸.
Радиус 𝑅 нетрудно найти из △𝐴𝑂𝐻:

𝑅 =
𝐴𝐸/2

sin(∠𝐴𝑂𝐸/2)
Применим для нахождения 𝐴𝐸 теорему косинусов
к △𝐴𝐵𝐸.
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Задача 19. На окружности выбраны последовательно расположенные точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷
таким образом, что 𝐴𝐵 = 11, 𝐶𝐷 = 2, и хорды 𝐴𝐶 и 𝐵𝐷 пересекаются под углом 60∘. Найдите
радиус окружности.

1

2
(⌣ 𝐴𝐵+ ⌣ 𝐶𝐷) =∠𝐷𝐾𝐶 = 60∘, ⌣ 𝐴𝐵+ ⌣ 𝐶𝐷 = 120∘.

Выберем 𝐸 так, чтобы ⌣ 𝐶𝐷 =⌣ 𝐵𝐸.
Радиус 𝑅 нетрудно найти из △𝐴𝑂𝐻:

𝑅 =
𝐴𝐸/2

sin(∠𝐴𝑂𝐸/2)
Применим для нахождения 𝐴𝐸 теорему косинусов
к △𝐴𝐵𝐸.

∠𝐴𝑂𝐸 =∠𝐴𝑂𝐵 + ∠𝐵𝑂𝐸 =
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Задача 19. На окружности выбраны последовательно расположенные точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷
таким образом, что 𝐴𝐵 = 11, 𝐶𝐷 = 2, и хорды 𝐴𝐶 и 𝐵𝐷 пересекаются под углом 60∘. Найдите
радиус окружности.

1

2
(⌣ 𝐴𝐵+ ⌣ 𝐶𝐷) =∠𝐷𝐾𝐶 = 60∘, ⌣ 𝐴𝐵+ ⌣ 𝐶𝐷 = 120∘.

Выберем 𝐸 так, чтобы ⌣ 𝐶𝐷 =⌣ 𝐵𝐸.
Радиус 𝑅 нетрудно найти из △𝐴𝑂𝐻:

𝑅 =
𝐴𝐸/2

sin(∠𝐴𝑂𝐸/2)
Применим для нахождения 𝐴𝐸 теорему косинусов
к △𝐴𝐵𝐸.

∠𝐴𝑂𝐸 =∠𝐴𝑂𝐵 + ∠𝐵𝑂𝐸 =∠𝐴𝑂𝐵 + ∠𝐶𝑂𝐷.
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Задача 19. На окружности выбраны последовательно расположенные точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷
таким образом, что 𝐴𝐵 = 11, 𝐶𝐷 = 2, и хорды 𝐴𝐶 и 𝐵𝐷 пересекаются под углом 60∘. Найдите
радиус окружности.

1

2
(⌣ 𝐴𝐵+ ⌣ 𝐶𝐷) =∠𝐷𝐾𝐶 = 60∘, ⌣ 𝐴𝐵+ ⌣ 𝐶𝐷 = 120∘.

Выберем 𝐸 так, чтобы ⌣ 𝐶𝐷 =⌣ 𝐵𝐸.
Радиус 𝑅 нетрудно найти из △𝐴𝑂𝐻:

𝑅 =
𝐴𝐸/2

sin(∠𝐴𝑂𝐸/2)
Применим для нахождения 𝐴𝐸 теорему косинусов
к △𝐴𝐵𝐸.
120∘ =∠𝐴𝑂𝐸 =∠𝐴𝑂𝐵 + ∠𝐵𝑂𝐸 =∠𝐴𝑂𝐵 + ∠𝐶𝑂𝐷.
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Задача 19. На окружности выбраны последовательно расположенные точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷
таким образом, что 𝐴𝐵 = 11, 𝐶𝐷 = 2, и хорды 𝐴𝐶 и 𝐵𝐷 пересекаются под углом 60∘. Найдите
радиус окружности.

1

2
(⌣ 𝐴𝐵+ ⌣ 𝐶𝐷) =∠𝐷𝐾𝐶 = 60∘, ⌣ 𝐴𝐵+ ⌣ 𝐶𝐷 = 120∘.

Выберем 𝐸 так, чтобы ⌣ 𝐶𝐷 =⌣ 𝐵𝐸.
Радиус 𝑅 нетрудно найти из △𝐴𝑂𝐻:

𝑅 =
𝐴𝐸/2

sin(∠𝐴𝑂𝐸/2)
Применим для нахождения 𝐴𝐸 теорему косинусов
к △𝐴𝐵𝐸.
120∘ =∠𝐴𝑂𝐸 =∠𝐴𝑂𝐵 + ∠𝐵𝑂𝐸 =∠𝐴𝑂𝐵 + ∠𝐶𝑂𝐷.
𝐴𝐸2 = 𝐴𝐵2 +𝐵𝐸2 − 2𝐴𝐵 ·𝐵𝐸 cos 120∘,
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Задача 19. На окружности выбраны последовательно расположенные точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷
таким образом, что 𝐴𝐵 = 11, 𝐶𝐷 = 2, и хорды 𝐴𝐶 и 𝐵𝐷 пересекаются под углом 60∘. Найдите
радиус окружности.

1

2
(⌣ 𝐴𝐵+ ⌣ 𝐶𝐷) =∠𝐷𝐾𝐶 = 60∘, ⌣ 𝐴𝐵+ ⌣ 𝐶𝐷 = 120∘.

Выберем 𝐸 так, чтобы ⌣ 𝐶𝐷 =⌣ 𝐵𝐸.
Радиус 𝑅 нетрудно найти из △𝐴𝑂𝐻:

𝑅 =
𝐴𝐸/2

sin(∠𝐴𝑂𝐸/2)
Применим для нахождения 𝐴𝐸 теорему косинусов
к △𝐴𝐵𝐸.
120∘ =∠𝐴𝑂𝐸 =∠𝐴𝑂𝐵 + ∠𝐵𝑂𝐸 =∠𝐴𝑂𝐵 + ∠𝐶𝑂𝐷.
𝐴𝐸2 = 𝐴𝐵2 +𝐵𝐸2 − 2𝐴𝐵 ·𝐵𝐸 cos 120∘,

𝐴𝐸2 = 112 + 22 − 2 · 11 · 2 ·
(︂
−1

2

)︂
,
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Задача 19. На окружности выбраны последовательно расположенные точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷
таким образом, что 𝐴𝐵 = 11, 𝐶𝐷 = 2, и хорды 𝐴𝐶 и 𝐵𝐷 пересекаются под углом 60∘. Найдите
радиус окружности.

1

2
(⌣ 𝐴𝐵+ ⌣ 𝐶𝐷) =∠𝐷𝐾𝐶 = 60∘, ⌣ 𝐴𝐵+ ⌣ 𝐶𝐷 = 120∘.

Выберем 𝐸 так, чтобы ⌣ 𝐶𝐷 =⌣ 𝐵𝐸.
Радиус 𝑅 нетрудно найти из △𝐴𝑂𝐻:

𝑅 =
𝐴𝐸/2

sin(∠𝐴𝑂𝐸/2)
Применим для нахождения 𝐴𝐸 теорему косинусов
к △𝐴𝐵𝐸.
120∘ =∠𝐴𝑂𝐸 =∠𝐴𝑂𝐵 + ∠𝐵𝑂𝐸 =∠𝐴𝑂𝐵 + ∠𝐶𝑂𝐷.
𝐴𝐸2 = 𝐴𝐵2 +𝐵𝐸2 − 2𝐴𝐵 ·𝐵𝐸 cos 120∘,

𝐴𝐸2 = 112 + 22 − 2 · 11 · 2 ·
(︂
−1

2

)︂
,

𝐴𝐸2 = 121 + 4 + 22,
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Задача 19. На окружности выбраны последовательно расположенные точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷
таким образом, что 𝐴𝐵 = 11, 𝐶𝐷 = 2, и хорды 𝐴𝐶 и 𝐵𝐷 пересекаются под углом 60∘. Найдите
радиус окружности.

1

2
(⌣ 𝐴𝐵+ ⌣ 𝐶𝐷) =∠𝐷𝐾𝐶 = 60∘, ⌣ 𝐴𝐵+ ⌣ 𝐶𝐷 = 120∘.

Выберем 𝐸 так, чтобы ⌣ 𝐶𝐷 =⌣ 𝐵𝐸.
Радиус 𝑅 нетрудно найти из △𝐴𝑂𝐻:

𝑅 =
𝐴𝐸/2

sin(∠𝐴𝑂𝐸/2)
Применим для нахождения 𝐴𝐸 теорему косинусов
к △𝐴𝐵𝐸.
120∘ =∠𝐴𝑂𝐸 =∠𝐴𝑂𝐵 + ∠𝐵𝑂𝐸 =∠𝐴𝑂𝐵 + ∠𝐶𝑂𝐷.
𝐴𝐸2 = 𝐴𝐵2 +𝐵𝐸2 − 2𝐴𝐵 ·𝐵𝐸 cos 120∘,

𝐴𝐸2 = 112 + 22 − 2 · 11 · 2 ·
(︂
−1

2

)︂
,

𝐴𝐸2 = 121 + 4 + 22,
𝐴𝐸2 = 147.
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Задача 19. На окружности выбраны последовательно расположенные точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷
таким образом, что 𝐴𝐵 = 11, 𝐶𝐷 = 2, и хорды 𝐴𝐶 и 𝐵𝐷 пересекаются под углом 60∘. Найдите
радиус окружности.

1

2
(⌣ 𝐴𝐵+ ⌣ 𝐶𝐷) =∠𝐷𝐾𝐶 = 60∘, ⌣ 𝐴𝐵+ ⌣ 𝐶𝐷 = 120∘.

Выберем 𝐸 так, чтобы ⌣ 𝐶𝐷 =⌣ 𝐵𝐸.
Радиус 𝑅 нетрудно найти из △𝐴𝑂𝐻:

𝑅 =
𝐴𝐸/2

sin(∠𝐴𝑂𝐸/2)
=
√
147 · 1

2
· 2√

3
Применим для нахождения 𝐴𝐸 теорему косинусов
к △𝐴𝐵𝐸.
120∘ =∠𝐴𝑂𝐸 =∠𝐴𝑂𝐵 + ∠𝐵𝑂𝐸 =∠𝐴𝑂𝐵 + ∠𝐶𝑂𝐷.
𝐴𝐸2 = 𝐴𝐵2 +𝐵𝐸2 − 2𝐴𝐵 ·𝐵𝐸 cos 120∘,

𝐴𝐸2 = 112 + 22 − 2 · 11 · 2 ·
(︂
−1

2

)︂
,

𝐴𝐸2 = 121 + 4 + 22,
𝐴𝐸2 = 147.
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Задача 19. На окружности выбраны последовательно расположенные точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷
таким образом, что 𝐴𝐵 = 11, 𝐶𝐷 = 2, и хорды 𝐴𝐶 и 𝐵𝐷 пересекаются под углом 60∘. Найдите
радиус окружности.

1

2
(⌣ 𝐴𝐵+ ⌣ 𝐶𝐷) =∠𝐷𝐾𝐶 = 60∘, ⌣ 𝐴𝐵+ ⌣ 𝐶𝐷 = 120∘.

Выберем 𝐸 так, чтобы ⌣ 𝐶𝐷 =⌣ 𝐵𝐸.
Радиус 𝑅 нетрудно найти из △𝐴𝑂𝐻:

𝑅 =
𝐴𝐸/2

sin(∠𝐴𝑂𝐸/2)
=
√
147 · 1

2
· 2√

3
⇒ 𝑅 = 7.

Применим для нахождения 𝐴𝐸 теорему косинусов
к △𝐴𝐵𝐸.
120∘ =∠𝐴𝑂𝐸 =∠𝐴𝑂𝐵 + ∠𝐵𝑂𝐸 =∠𝐴𝑂𝐵 + ∠𝐶𝑂𝐷.
𝐴𝐸2 = 𝐴𝐵2 +𝐵𝐸2 − 2𝐴𝐵 ·𝐵𝐸 cos 120∘,

𝐴𝐸2 = 112 + 22 − 2 · 11 · 2 ·
(︂
−1

2

)︂
,

𝐴𝐸2 = 121 + 4 + 22,
𝐴𝐸2 = 147.
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Задача 19. На окружности выбраны последовательно расположенные точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷
таким образом, что 𝐴𝐵 = 11, 𝐶𝐷 = 2, и хорды 𝐴𝐶 и 𝐵𝐷 пересекаются под углом 60∘. Найдите
радиус окружности.

1

2
(⌣ 𝐴𝐵+ ⌣ 𝐶𝐷) =∠𝐷𝐾𝐶 = 60∘, ⌣ 𝐴𝐵+ ⌣ 𝐶𝐷 = 120∘.

Выберем 𝐸 так, чтобы ⌣ 𝐶𝐷 =⌣ 𝐵𝐸.
Радиус 𝑅 нетрудно найти из △𝐴𝑂𝐻:

𝑅 =
𝐴𝐸/2

sin(∠𝐴𝑂𝐸/2)
=
√
147 · 1

2
· 2√

3
⇒ 𝑅 = 7.

Применим для нахождения 𝐴𝐸 теорему косинусов
к △𝐴𝐵𝐸.
120∘ =∠𝐴𝑂𝐸 =∠𝐴𝑂𝐵 + ∠𝐵𝑂𝐸 =∠𝐴𝑂𝐵 + ∠𝐶𝑂𝐷.
𝐴𝐸2 = 𝐴𝐵2 +𝐵𝐸2 − 2𝐴𝐵 ·𝐵𝐸 cos 120∘,

𝐴𝐸2 = 112 + 22 − 2 · 11 · 2 ·
(︂
−1

2

)︂
,

𝐴𝐸2 = 121 + 4 + 22,
𝐴𝐸2 = 147.
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Решение задачи 20.
Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.

Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ.
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ.
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ.
Начнем построение чертежа с построения стороны тре-
угольника и прилежащих к ней биссектрис.
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ.
Начнем построение чертежа с построения стороны тре-
угольника и прилежащих к ней биссектрис.
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ.
Начнем построение чертежа с построения стороны тре-
угольника и прилежащих к ней биссектрис.

𝐴 𝐵
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ.
Начнем построение чертежа с построения стороны тре-
угольника и прилежащих к ней биссектрис.

𝐴 𝐵
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ.
Начнем построение чертежа с построения стороны тре-
угольника и прилежащих к ней биссектрис.
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ.
Начнем построение чертежа с построения стороны тре-
угольника и прилежащих к ней биссектрис.
Удвоим углы ∠𝐵𝐴𝑂 и ∠𝐴𝐵𝑂.
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ.
Начнем построение чертежа с построения стороны тре-
угольника и прилежащих к ней биссектрис.
Удвоим углы ∠𝐵𝐴𝑂 и ∠𝐴𝐵𝑂.
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ.
Начнем построение чертежа с построения стороны тре-
угольника и прилежащих к ней биссектрис.
Удвоим углы ∠𝐵𝐴𝑂 и ∠𝐴𝐵𝑂.
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ.
Начнем построение чертежа с построения стороны тре-
угольника и прилежащих к ней биссектрис.
Удвоим углы ∠𝐵𝐴𝑂 и ∠𝐴𝐵𝑂.

.
...........
...........
...

...........
...........
...

..........

..........

....

..........

..........

....

..........

..........

....

...........
...........
...

.
.........................

.........................

........................

........................

.......................

......................

. ................. ..................
.................
.................
................

.................

..................

.................

.................

..................

..................

.................
................

.................
.........................................................................................................

𝐴 𝐵
��

��
��

��
�

HH
HH

HH
𝑂

�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

4200



Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ.
Начнем построение чертежа с построения стороны тре-
угольника и прилежащих к ней биссектрис.
Удвоим углы ∠𝐵𝐴𝑂 и ∠𝐴𝐵𝑂.
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ.
Начнем построение чертежа с построения стороны тре-
угольника и прилежащих к ней биссектрис.
Удвоим углы ∠𝐵𝐴𝑂 и ∠𝐴𝐵𝑂.
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ.
Начнем построение чертежа с построения стороны тре-
угольника и прилежащих к ней биссектрис.
Удвоим углы ∠𝐵𝐴𝑂 и ∠𝐴𝐵𝑂.
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ.
Начнем построение чертежа с построения стороны тре-
угольника и прилежащих к ней биссектрис.
Удвоим углы ∠𝐵𝐴𝑂 и ∠𝐴𝐵𝑂.
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ.
Начнем построение чертежа с построения стороны тре-
угольника и прилежащих к ней биссектрис.
Удвоим углы ∠𝐵𝐴𝑂 и ∠𝐴𝐵𝑂.
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ.
Начнем построение чертежа с построения стороны тре-
угольника и прилежащих к ней биссектрис.
Удвоим углы ∠𝐵𝐴𝑂 и ∠𝐴𝐵𝑂.
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ.
Начнем построение чертежа с построения стороны тре-
угольника и прилежащих к ней биссектрис.
Удвоим углы ∠𝐵𝐴𝑂 и ∠𝐴𝐵𝑂.
Осталось провести требуемые линии и «стереть хвостики».
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ.
Начнем построение чертежа с построения стороны тре-
угольника и прилежащих к ней биссектрис.
Удвоим углы ∠𝐵𝐴𝑂 и ∠𝐴𝐵𝑂.
Осталось провести требуемые линии и «стереть хвостики».
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ.
Начнем построение чертежа с построения стороны тре-
угольника и прилежащих к ней биссектрис.
Удвоим углы ∠𝐵𝐴𝑂 и ∠𝐴𝐵𝑂.
Осталось провести требуемые линии и «стереть хвостики».
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ.
Начнем построение чертежа с построения стороны тре-
угольника и прилежащих к ней биссектрис.
Удвоим углы ∠𝐵𝐴𝑂 и ∠𝐴𝐵𝑂.
Осталось провести требуемые линии и «стереть хвостики».
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ.
Начнем построение чертежа с построения стороны тре-
угольника и прилежащих к ней биссектрис.
Удвоим углы ∠𝐵𝐴𝑂 и ∠𝐴𝐵𝑂.
Осталось провести требуемые линии и «стереть хвостики».
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ.
Начнем построение чертежа с построения стороны тре-
угольника и прилежащих к ней биссектрис.
Удвоим углы ∠𝐵𝐴𝑂 и ∠𝐴𝐵𝑂.
Осталось провести требуемые линии и «стереть хвостики».
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎,
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏,
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐴 𝐵
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐴 𝐵
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐴 𝐵
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =

𝐴 𝐵
��

��
��

��
�

HH
HH

HH
𝑂

�
�
�
�
�
�
�
�
��

S
S
S
S
S
S
S
𝐶

S
S
S
S
S
S
S
𝐶

��
��

��
��

��
��
𝐾

HH
HH

H
HH

HH
𝑀

.

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

.

𝑁

.

.............
.............
.............
.............
.............
.............
.............
.............
.............
.............
.............
..

.............................................................................................................................................................................

.

............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
......

𝐾𝐵

𝑎−𝐾𝐵
=
𝐾𝐵

𝐶𝐾
=
𝑐

𝑏
𝐾𝐵 · 𝑏 = 𝑐(𝑎−𝐾𝐵), 𝐾𝐵(𝑏+ 𝑐) =𝑎𝑐.
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =
𝑎𝑐

𝑏+ 𝑐
,
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =
𝑎𝑐

𝑏+ 𝑐
,
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =
𝑎𝑐

𝑏+ 𝑐
,
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =
𝑎𝑐

𝑏+ 𝑐
,
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =
𝑎𝑐

𝑏+ 𝑐
,

𝐴 𝐵
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𝑎−𝐾𝐵
=
𝐾𝐵

𝐶𝐾
=
𝑐

𝑏
=
𝑎− 𝐶𝐾
𝐶𝐾

,

𝑐 · 𝐶𝐾 = 𝑏(𝑎− 𝐶𝐾),
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =
𝑎𝑐

𝑏+ 𝑐
,

𝐴 𝐵
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=
𝐾𝐵

𝐶𝐾
=
𝑐

𝑏
=
𝑎− 𝐶𝐾
𝐶𝐾

,

𝑐 · 𝐶𝐾 = 𝑏(𝑎− 𝐶𝐾), 𝐶𝐾(𝑏+ 𝑐) =
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =
𝑎𝑐

𝑏+ 𝑐
,

𝐴 𝐵
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𝐾𝐵

𝐶𝐾
=
𝑐

𝑏
=
𝑎− 𝐶𝐾
𝐶𝐾

,

𝑐 · 𝐶𝐾 = 𝑏(𝑎− 𝐶𝐾), 𝐶𝐾(𝑏+ 𝑐) =𝑎𝑏.
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =
𝑎𝑐

𝑏+ 𝑐
, 𝐶𝐾 =

𝐴 𝐵
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=
𝑐

𝑏
=
𝑎− 𝐶𝐾
𝐶𝐾

,

𝑐 · 𝐶𝐾 = 𝑏(𝑎− 𝐶𝐾), 𝐶𝐾(𝑏+ 𝑐) =𝑎𝑏.
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =
𝑎𝑐

𝑏+ 𝑐
, 𝐶𝐾 =

𝑎𝑏

𝑏+ 𝑐
,

𝐴 𝐵
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𝐶𝐾
=
𝑐

𝑏
=
𝑎− 𝐶𝐾
𝐶𝐾

,

𝑐 · 𝐶𝐾 = 𝑏(𝑎− 𝐶𝐾), 𝐶𝐾(𝑏+ 𝑐) =𝑎𝑏.
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =
𝑎𝑐

𝑏+ 𝑐
, 𝐶𝐾 =

𝑎𝑏

𝑏+ 𝑐
, 𝐴𝑀 = 𝑀𝐶 =

𝐴 𝐵
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =
𝑎𝑐

𝑏+ 𝑐
, 𝐶𝐾 =

𝑎𝑏

𝑏+ 𝑐
, 𝐴𝑀 = , 𝑀𝐶 = ,

𝐴 𝐵
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =
𝑎𝑐

𝑏+ 𝑐
, 𝐶𝐾 =

𝑎𝑏

𝑏+ 𝑐
, 𝐴𝑀 = , 𝑀𝐶 = ,

𝐴 𝐵
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =
𝑎𝑐

𝑏+ 𝑐
, 𝐶𝐾 =

𝑎𝑏

𝑏+ 𝑐
, 𝐴𝑀 =

𝑎+ 𝑐
, 𝑀𝐶 =

𝑎+ 𝑐
,

𝐴 𝐵
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =
𝑎𝑐

𝑏+ 𝑐
, 𝐶𝐾 =

𝑎𝑏

𝑏+ 𝑐
, 𝐴𝑀 =

𝑎+ 𝑐
, 𝑀𝐶 =

𝑎+ 𝑐
,

𝐴 𝐵
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =
𝑎𝑐

𝑏+ 𝑐
, 𝐶𝐾 =

𝑎𝑏

𝑏+ 𝑐
, 𝐴𝑀 =

𝑏𝑐

𝑎+ 𝑐
, 𝑀𝐶 =

𝑎+ 𝑐
,

𝐴 𝐵
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =
𝑎𝑐

𝑏+ 𝑐
, 𝐶𝐾 =

𝑎𝑏

𝑏+ 𝑐
, 𝐴𝑀 =

𝑏𝑐

𝑎+ 𝑐
, 𝑀𝐶 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑐
,

𝐴 𝐵
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =
𝑎𝑐

𝑏+ 𝑐
, 𝐶𝐾 =

𝑎𝑏

𝑏+ 𝑐
, 𝐴𝑀 =

𝑏𝑐

𝑎+ 𝑐
, 𝑀𝐶 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑐
,

𝐴𝑁 = 𝑁𝐵 =

𝐴 𝐵
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =
𝑎𝑐

𝑏+ 𝑐
, 𝐶𝐾 =

𝑎𝑏

𝑏+ 𝑐
, 𝐴𝑀 =

𝑏𝑐

𝑎+ 𝑐
, 𝑀𝐶 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑐
,

𝐴𝑁 = , 𝑁𝐵 = .

𝐴 𝐵
��

��
��

��
�

HH
HH

HH
𝑂

�
�
�
�
�
�
�
�
��

S
S
S
S
S
S
S
𝐶

S
S
S
S
S
S
S
𝐶

��
��

��
��

��
��
𝐾

HH
HH

H
HH

HH
𝑀

.

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

.

𝑁

.

.............
.............
.............
.............
.............
.............
.............
.............
.............
.............
.............
..

.............................................................................................................................................................................

.

............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
......

4241



Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =
𝑎𝑐

𝑏+ 𝑐
, 𝐶𝐾 =

𝑎𝑏

𝑏+ 𝑐
, 𝐴𝑀 =

𝑏𝑐

𝑎+ 𝑐
, 𝑀𝐶 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑐
,

𝐴𝑁 = , 𝑁𝐵 = .
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =
𝑎𝑐

𝑏+ 𝑐
, 𝐶𝐾 =

𝑎𝑏

𝑏+ 𝑐
, 𝐴𝑀 =

𝑏𝑐

𝑎+ 𝑐
, 𝑀𝐶 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑐
,

𝐴𝑁 =
𝑎+ 𝑏

, 𝑁𝐵 =
𝑎+ 𝑏

.
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =
𝑎𝑐

𝑏+ 𝑐
, 𝐶𝐾 =

𝑎𝑏

𝑏+ 𝑐
, 𝐴𝑀 =

𝑏𝑐

𝑎+ 𝑐
, 𝑀𝐶 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑐
,

𝐴𝑁 =
𝑎+ 𝑏

, 𝑁𝐵 =
𝑎+ 𝑏

.
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =
𝑎𝑐

𝑏+ 𝑐
, 𝐶𝐾 =

𝑎𝑏

𝑏+ 𝑐
, 𝐴𝑀 =

𝑏𝑐

𝑎+ 𝑐
, 𝑀𝐶 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑐
,

𝐴𝑁 =
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
, 𝑁𝐵 =

𝑎+ 𝑏
.
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =
𝑎𝑐

𝑏+ 𝑐
, 𝐶𝐾 =

𝑎𝑏

𝑏+ 𝑐
, 𝐴𝑀 =

𝑏𝑐

𝑎+ 𝑐
, 𝑀𝐶 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑐
,

𝐴𝑁 =
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
, 𝑁𝐵 =

𝑎𝑐

𝑎+ 𝑏
.
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =
𝑎𝑐

𝑏+ 𝑐
, 𝐶𝐾 =

𝑎𝑏

𝑏+ 𝑐
, 𝐴𝑀 =

𝑏𝑐

𝑎+ 𝑐
, 𝑀𝐶 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑐
,

𝐴𝑁 =
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
, 𝑁𝐵 =

𝑎𝑐

𝑎+ 𝑏
.
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =
𝑎𝑐

𝑏+ 𝑐
, 𝐶𝐾 =

𝑎𝑏

𝑏+ 𝑐
, 𝐴𝑀 =

𝑏𝑐

𝑎+ 𝑐
, 𝑀𝐶 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑐
,

𝐴𝑁 =
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
, 𝑁𝐵 =

𝑎𝑐

𝑎+ 𝑏
.
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𝑀𝑁 =
√
𝐴𝑁2 + 𝐴𝑀2 − 2𝐴𝑁 · 𝐴𝑀 · cos∠𝑁𝐴𝑀 =
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =
𝑎𝑐

𝑏+ 𝑐
, 𝐶𝐾 =

𝑎𝑏

𝑏+ 𝑐
, 𝐴𝑀 =

𝑏𝑐

𝑎+ 𝑐
, 𝑀𝐶 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑐
,

𝐴𝑁 =
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
, 𝑁𝐵 =

𝑎𝑐

𝑎+ 𝑏
.
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𝐴𝑁2 + 𝐴𝑀2 − 2𝐴𝑁 · 𝐴𝑀 · cos∠𝑁𝐴𝑀 =

cos∠𝑁𝐴𝑀 =
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =
𝑎𝑐

𝑏+ 𝑐
, 𝐶𝐾 =

𝑎𝑏

𝑏+ 𝑐
, 𝐴𝑀 =

𝑏𝑐

𝑎+ 𝑐
, 𝑀𝐶 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑐
,

𝐴𝑁 =
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
, 𝑁𝐵 =

𝑎𝑐

𝑎+ 𝑏
.
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𝐴𝑁2 + 𝐴𝑀2 − 2𝐴𝑁 · 𝐴𝑀 · cos∠𝑁𝐴𝑀 =

cos∠𝑁𝐴𝑀 = cos∠𝐵𝐴𝐶 =
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =
𝑎𝑐

𝑏+ 𝑐
, 𝐶𝐾 =

𝑎𝑏

𝑏+ 𝑐
, 𝐴𝑀 =

𝑏𝑐

𝑎+ 𝑐
, 𝑀𝐶 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑐
,

𝐴𝑁 =
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
, 𝑁𝐵 =

𝑎𝑐

𝑎+ 𝑏
.
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𝑀𝑁 =
√
𝐴𝑁2 + 𝐴𝑀2 − 2𝐴𝑁 · 𝐴𝑀 · cos∠𝑁𝐴𝑀 =

cos∠𝑁𝐴𝑀 = cos∠𝐵𝐴𝐶 =
𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2 −𝐵𝐶2

2𝐴𝐵 · 𝐴𝐶
=
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =
𝑎𝑐

𝑏+ 𝑐
, 𝐶𝐾 =

𝑎𝑏

𝑏+ 𝑐
, 𝐴𝑀 =

𝑏𝑐

𝑎+ 𝑐
, 𝑀𝐶 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑐
,

𝐴𝑁 =
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
, 𝑁𝐵 =

𝑎𝑐

𝑎+ 𝑏
.
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𝑀𝑁 =
√
𝐴𝑁2 + 𝐴𝑀2 − 2𝐴𝑁 · 𝐴𝑀 · cos∠𝑁𝐴𝑀 =

cos∠𝑁𝐴𝑀 = cos∠𝐵𝐴𝐶 =
𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2 −𝐵𝐶2

2𝐴𝐵 · 𝐴𝐶
=
𝑐2 + 𝑏2 − 𝑎2

2𝑏𝑐
.
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =
𝑎𝑐

𝑏+ 𝑐
, 𝐶𝐾 =

𝑎𝑏

𝑏+ 𝑐
, 𝐴𝑀 =

𝑏𝑐

𝑎+ 𝑐
, 𝑀𝐶 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑐
,

𝐴𝑁 =
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
, 𝑁𝐵 =

𝑎𝑐

𝑎+ 𝑏
.
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𝑀𝑁 =
√
𝐴𝑁2 + 𝐴𝑀2 − 2𝐴𝑁 · 𝐴𝑀 · cos∠𝑁𝐴𝑀 =

cos∠𝑁𝐴𝑀 = cos∠𝐵𝐴𝐶 =
𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2 −𝐵𝐶2

2𝐴𝐵 · 𝐴𝐶
=
𝑐2 + 𝑏2 − 𝑎2

2𝑏𝑐
.
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =
𝑎𝑐

𝑏+ 𝑐
, 𝐶𝐾 =

𝑎𝑏

𝑏+ 𝑐
, 𝐴𝑀 =

𝑏𝑐

𝑎+ 𝑐
, 𝑀𝐶 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑐
,

𝐴𝑁 =
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
, 𝑁𝐵 =

𝑎𝑐

𝑎+ 𝑏
.
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𝑀𝑁 =
√
𝐴𝑁2 + 𝐴𝑀2 − 2𝐴𝑁 · 𝐴𝑀 · cos∠𝑁𝐴𝑀 =

cos∠𝑁𝐴𝑀 = cos∠𝐵𝐴𝐶 =
𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2 −𝐵𝐶2

2𝐴𝐵 · 𝐴𝐶
=
𝑐2 + 𝑏2 − 𝑎2

2𝑏𝑐
.
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =
𝑎𝑐

𝑏+ 𝑐
, 𝐶𝐾 =

𝑎𝑏

𝑏+ 𝑐
, 𝐴𝑀 =

𝑏𝑐

𝑎+ 𝑐
, 𝑀𝐶 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑐
,

𝐴𝑁 =
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
, 𝑁𝐵 =

𝑎𝑐

𝑎+ 𝑏
.
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𝑀𝑁 =
√
𝐴𝑁2 + 𝐴𝑀2 − 2𝐴𝑁 · 𝐴𝑀 · cos∠𝑁𝐴𝑀 =

=

√︃(︂
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏

)︂2

+

(︂
𝑎𝑐

𝑎+ 𝑏

)︂2

− 2
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
· 𝑎𝑐

𝑎+ 𝑏
· 𝑐

2 + 𝑏2 − 𝑎2

2𝑏𝑐
.

cos∠𝑁𝐴𝑀 = cos∠𝐵𝐴𝐶 =
𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2 −𝐵𝐶2

2𝐴𝐵 · 𝐴𝐶
=
𝑐2 + 𝑏2 − 𝑎2

2𝑏𝑐
.
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =
𝑎𝑐

𝑏+ 𝑐
, 𝐶𝐾 =

𝑎𝑏

𝑏+ 𝑐
, 𝐴𝑀 =

𝑏𝑐

𝑎+ 𝑐
, 𝑀𝐶 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑐
,

𝐴𝑁 =
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
, 𝑁𝐵 =

𝑎𝑐

𝑎+ 𝑏
.
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𝑀𝑁 =
√
𝐴𝑁2 + 𝐴𝑀2 − 2𝐴𝑁 · 𝐴𝑀 · cos∠𝑁𝐴𝑀 =

√︀
𝑏2𝑐2 + 𝑎𝑐(𝑎𝑐− 𝑐2 − 𝑏2 + 𝑎2)

𝑎+ 𝑏
.

=

√︃(︂
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏

)︂2

+

(︂
𝑎𝑐

𝑎+ 𝑏

)︂2

− 2
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
· 𝑎𝑐

𝑎+ 𝑏
· 𝑐

2 + 𝑏2 − 𝑎2

2𝑏𝑐
.

cos∠𝑁𝐴𝑀 = cos∠𝐵𝐴𝐶 =
𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2 −𝐵𝐶2

2𝐴𝐵 · 𝐴𝐶
=
𝑐2 + 𝑏2 − 𝑎2

2𝑏𝑐
.
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =
𝑎𝑐

𝑏+ 𝑐
, 𝐶𝐾 =

𝑎𝑏

𝑏+ 𝑐
, 𝐴𝑀 =

𝑏𝑐

𝑎+ 𝑐
, 𝑀𝐶 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑐
,

𝐴𝑁 =
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
, 𝑁𝐵 =

𝑎𝑐

𝑎+ 𝑏
.
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𝑀𝑁 =
√
𝐴𝑁2 + 𝐴𝑀2 − 2𝐴𝑁 · 𝐴𝑀 · cos∠𝑁𝐴𝑀 =

√︀
𝑏2𝑐2 + 𝑎𝑐(𝑎𝑐− 𝑐2 − 𝑏2 + 𝑎2)

𝑎+ 𝑏
.

𝐾𝑁 =
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =
𝑎𝑐

𝑏+ 𝑐
, 𝐶𝐾 =

𝑎𝑏

𝑏+ 𝑐
, 𝐴𝑀 =

𝑏𝑐

𝑎+ 𝑐
, 𝑀𝐶 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑐
,

𝐴𝑁 =
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
, 𝑁𝐵 =

𝑎𝑐

𝑎+ 𝑏
.
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𝑀𝑁 =
√
𝐴𝑁2 + 𝐴𝑀2 − 2𝐴𝑁 · 𝐴𝑀 · cos∠𝑁𝐴𝑀 =

√︀
𝑏2𝑐2 + 𝑎𝑐(𝑎𝑐− 𝑐2 − 𝑏2 + 𝑎2)

𝑎+ 𝑏
.

𝐾𝑁 =

𝐾𝑁 отсекает вершину 𝐵, а 𝑀𝑁 — вершину 𝐴, значит, для нахождения длины 𝐾𝑁 надо в
формуле для длины 𝑁𝑀 поменять местами 𝑎 и
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =
𝑎𝑐

𝑏+ 𝑐
, 𝐶𝐾 =

𝑎𝑏

𝑏+ 𝑐
, 𝐴𝑀 =

𝑏𝑐

𝑎+ 𝑐
, 𝑀𝐶 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑐
,

𝐴𝑁 =
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
, 𝑁𝐵 =

𝑎𝑐

𝑎+ 𝑏
.
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𝑀𝑁 =
√
𝐴𝑁2 + 𝐴𝑀2 − 2𝐴𝑁 · 𝐴𝑀 · cos∠𝑁𝐴𝑀 =

√︀
𝑏2𝑐2 + 𝑎𝑐(𝑎𝑐− 𝑐2 − 𝑏2 + 𝑎2)

𝑎+ 𝑏
.

𝐾𝑁 =

𝐾𝑁 отсекает вершину 𝐵, а 𝑀𝑁 — вершину 𝐴, значит, для нахождения длины 𝐾𝑁 надо в
формуле для длины 𝑁𝑀 поменять местами 𝑎 и
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =
𝑎𝑐

𝑏+ 𝑐
, 𝐶𝐾 =

𝑎𝑏

𝑏+ 𝑐
, 𝐴𝑀 =

𝑏𝑐

𝑎+ 𝑐
, 𝑀𝐶 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑐
,

𝐴𝑁 =
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
, 𝑁𝐵 =

𝑎𝑐

𝑎+ 𝑏
.
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𝑀𝑁 =
√
𝐴𝑁2 + 𝐴𝑀2 − 2𝐴𝑁 · 𝐴𝑀 · cos∠𝑁𝐴𝑀 =

√︀
𝑏2𝑐2 + 𝑎𝑐(𝑎𝑐− 𝑐2 − 𝑏2 + 𝑎2)

𝑎+ 𝑏
.

𝐾𝑁 =

𝐾𝑁 отсекает вершину 𝐵, а 𝑀𝑁 — вершину 𝐴, значит, для нахождения длины 𝐾𝑁 надо в
формуле для длины 𝑁𝑀 поменять местами 𝑎 и 𝑏.
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =
𝑎𝑐

𝑏+ 𝑐
, 𝐶𝐾 =

𝑎𝑏

𝑏+ 𝑐
, 𝐴𝑀 =

𝑏𝑐

𝑎+ 𝑐
, 𝑀𝐶 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑐
,

𝐴𝑁 =
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
, 𝑁𝐵 =

𝑎𝑐

𝑎+ 𝑏
.
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𝑀𝑁 =
√
𝐴𝑁2 + 𝐴𝑀2 − 2𝐴𝑁 · 𝐴𝑀 · cos∠𝑁𝐴𝑀 =

√︀
𝑏2𝑐2 + 𝑎𝑐(𝑎𝑐− 𝑐2 − 𝑏2 + 𝑎2)

𝑎+ 𝑏
.

𝐾𝑁 =

√︀
𝑏+ 𝑎

.

𝐾𝑁 отсекает вершину 𝐵, а 𝑀𝑁 — вершину 𝐴, значит, для нахождения длины 𝐾𝑁 надо в
формуле для длины 𝑁𝑀 поменять местами 𝑎 и 𝑏.
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =
𝑎𝑐

𝑏+ 𝑐
, 𝐶𝐾 =

𝑎𝑏

𝑏+ 𝑐
, 𝐴𝑀 =

𝑏𝑐

𝑎+ 𝑐
, 𝑀𝐶 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑐
,

𝐴𝑁 =
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
, 𝑁𝐵 =

𝑎𝑐

𝑎+ 𝑏
.
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𝑀𝑁 =
√
𝐴𝑁2 + 𝐴𝑀2 − 2𝐴𝑁 · 𝐴𝑀 · cos∠𝑁𝐴𝑀 =

√︀
𝑏2𝑐2 + 𝑎𝑐(𝑎𝑐− 𝑐2 − 𝑏2 + 𝑎2)

𝑎+ 𝑏
.

𝐾𝑁 =

√︀
𝑎2𝑐2+

𝑏+ 𝑎
.

𝐾𝑁 отсекает вершину 𝐵, а 𝑀𝑁 — вершину 𝐴, значит, для нахождения длины 𝐾𝑁 надо в
формуле для длины 𝑁𝑀 поменять местами 𝑎 и 𝑏.
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =
𝑎𝑐

𝑏+ 𝑐
, 𝐶𝐾 =

𝑎𝑏

𝑏+ 𝑐
, 𝐴𝑀 =

𝑏𝑐

𝑎+ 𝑐
, 𝑀𝐶 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑐
,

𝐴𝑁 =
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
, 𝑁𝐵 =

𝑎𝑐

𝑎+ 𝑏
.
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𝑀𝑁 =
√
𝐴𝑁2 + 𝐴𝑀2 − 2𝐴𝑁 · 𝐴𝑀 · cos∠𝑁𝐴𝑀 =

√︀
𝑏2𝑐2 + 𝑎𝑐(𝑎𝑐− 𝑐2 − 𝑏2 + 𝑎2)

𝑎+ 𝑏
.

𝐾𝑁 =

√︀
𝑎2𝑐2+𝑏𝑐(𝑏𝑐−

𝑏+ 𝑎
.

𝐾𝑁 отсекает вершину 𝐵, а 𝑀𝑁 — вершину 𝐴, значит, для нахождения длины 𝐾𝑁 надо в
формуле для длины 𝑁𝑀 поменять местами 𝑎 и 𝑏.
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =
𝑎𝑐

𝑏+ 𝑐
, 𝐶𝐾 =

𝑎𝑏

𝑏+ 𝑐
, 𝐴𝑀 =

𝑏𝑐

𝑎+ 𝑐
, 𝑀𝐶 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑐
,

𝐴𝑁 =
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
, 𝑁𝐵 =

𝑎𝑐

𝑎+ 𝑏
.
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𝑀𝑁 =
√
𝐴𝑁2 + 𝐴𝑀2 − 2𝐴𝑁 · 𝐴𝑀 · cos∠𝑁𝐴𝑀 =

√︀
𝑏2𝑐2 + 𝑎𝑐(𝑎𝑐− 𝑐2 − 𝑏2 + 𝑎2)

𝑎+ 𝑏
.

𝐾𝑁 =

√︀
𝑎2𝑐2+𝑏𝑐(𝑏𝑐−𝑐2 − 𝑎2+

𝑏+ 𝑎
.

𝐾𝑁 отсекает вершину 𝐵, а 𝑀𝑁 — вершину 𝐴, значит, для нахождения длины 𝐾𝑁 надо в
формуле для длины 𝑁𝑀 поменять местами 𝑎 и 𝑏.
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =
𝑎𝑐

𝑏+ 𝑐
, 𝐶𝐾 =

𝑎𝑏

𝑏+ 𝑐
, 𝐴𝑀 =

𝑏𝑐

𝑎+ 𝑐
, 𝑀𝐶 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑐
,

𝐴𝑁 =
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
, 𝑁𝐵 =

𝑎𝑐

𝑎+ 𝑏
.
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𝑀𝑁 =
√
𝐴𝑁2 + 𝐴𝑀2 − 2𝐴𝑁 · 𝐴𝑀 · cos∠𝑁𝐴𝑀 =

√︀
𝑏2𝑐2 + 𝑎𝑐(𝑎𝑐− 𝑐2 − 𝑏2 + 𝑎2)

𝑎+ 𝑏
.

𝐾𝑁 =

√︀
𝑎2𝑐2+𝑏𝑐(𝑏𝑐−𝑐2 − 𝑎2+𝑏2)

𝑏+ 𝑎
.

𝐾𝑁 отсекает вершину 𝐵, а 𝑀𝑁 — вершину 𝐴, значит, для нахождения длины 𝐾𝑁 надо в
формуле для длины 𝑁𝑀 поменять местами 𝑎 и 𝑏.
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =
𝑎𝑐

𝑏+ 𝑐
, 𝐶𝐾 =

𝑎𝑏

𝑏+ 𝑐
, 𝐴𝑀 =

𝑏𝑐

𝑎+ 𝑐
, 𝑀𝐶 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑐
,

𝐴𝑁 =
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
, 𝑁𝐵 =

𝑎𝑐

𝑎+ 𝑏
.
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𝑀𝑁 =
√
𝐴𝑁2 + 𝐴𝑀2 − 2𝐴𝑁 · 𝐴𝑀 · cos∠𝑁𝐴𝑀 =

√︀
𝑏2𝑐2 + 𝑎𝑐(𝑎𝑐− 𝑐2 − 𝑏2 + 𝑎2)

𝑎+ 𝑏
.

𝐾𝑁 =

√︀
𝑎2𝑐2+𝑏𝑐(𝑏𝑐−𝑐2 − 𝑎2+𝑏2)

𝑏+ 𝑎
.

𝑀𝐾 =
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =
𝑎𝑐

𝑏+ 𝑐
, 𝐶𝐾 =

𝑎𝑏

𝑏+ 𝑐
, 𝐴𝑀 =

𝑏𝑐

𝑎+ 𝑐
, 𝑀𝐶 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑐
,

𝐴𝑁 =
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
, 𝑁𝐵 =

𝑎𝑐

𝑎+ 𝑏
.
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𝑀𝑁 =
√
𝐴𝑁2 + 𝐴𝑀2 − 2𝐴𝑁 · 𝐴𝑀 · cos∠𝑁𝐴𝑀 =

√︀
𝑏2𝑐2 + 𝑎𝑐(𝑎𝑐− 𝑐2 − 𝑏2 + 𝑎2)

𝑎+ 𝑏
.

𝐾𝑁 =

√︀
𝑎2𝑐2+𝑏𝑐(𝑏𝑐−𝑐2 − 𝑎2+𝑏2)

𝑏+ 𝑎
.

𝑀𝐾 =

𝑀𝐾 отсекает вершину 𝐶, а 𝑀𝑁 — вершину 𝐴, значит, для нахождения длины 𝑀𝐾 надо в
формуле для длины 𝑁𝑀 поменять местами 𝑎 и
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =
𝑎𝑐

𝑏+ 𝑐
, 𝐶𝐾 =

𝑎𝑏

𝑏+ 𝑐
, 𝐴𝑀 =

𝑏𝑐

𝑎+ 𝑐
, 𝑀𝐶 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑐
,

𝐴𝑁 =
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
, 𝑁𝐵 =

𝑎𝑐

𝑎+ 𝑏
.
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𝑀𝑁 =
√
𝐴𝑁2 + 𝐴𝑀2 − 2𝐴𝑁 · 𝐴𝑀 · cos∠𝑁𝐴𝑀 =

√︀
𝑏2𝑐2 + 𝑎𝑐(𝑎𝑐− 𝑐2 − 𝑏2 + 𝑎2)

𝑎+ 𝑏
.

𝐾𝑁 =

√︀
𝑎2𝑐2+𝑏𝑐(𝑏𝑐−𝑐2 − 𝑎2+𝑏2)

𝑏+ 𝑎
.

𝑀𝐾 =

𝑀𝐾 отсекает вершину 𝐶, а 𝑀𝑁 — вершину 𝐴, значит, для нахождения длины 𝑀𝐾 надо в
формуле для длины 𝑁𝑀 поменять местами 𝑎 и
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =
𝑎𝑐

𝑏+ 𝑐
, 𝐶𝐾 =

𝑎𝑏

𝑏+ 𝑐
, 𝐴𝑀 =

𝑏𝑐

𝑎+ 𝑐
, 𝑀𝐶 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑐
,

𝐴𝑁 =
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
, 𝑁𝐵 =

𝑎𝑐

𝑎+ 𝑏
.
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𝑀𝑁 =
√
𝐴𝑁2 + 𝐴𝑀2 − 2𝐴𝑁 · 𝐴𝑀 · cos∠𝑁𝐴𝑀 =

√︀
𝑏2𝑐2 + 𝑎𝑐(𝑎𝑐− 𝑐2 − 𝑏2 + 𝑎2)

𝑎+ 𝑏
.

𝐾𝑁 =

√︀
𝑎2𝑐2+𝑏𝑐(𝑏𝑐−𝑐2 − 𝑎2+𝑏2)

𝑏+ 𝑎
.

𝑀𝐾 =

𝑀𝐾 отсекает вершину 𝐶, а 𝑀𝑁 — вершину 𝐴, значит, для нахождения длины 𝑀𝐾 надо в
формуле для длины 𝑁𝑀 поменять местами 𝑎 и 𝑐.
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =
𝑎𝑐

𝑏+ 𝑐
, 𝐶𝐾 =

𝑎𝑏

𝑏+ 𝑐
, 𝐴𝑀 =

𝑏𝑐

𝑎+ 𝑐
, 𝑀𝐶 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑐
,

𝐴𝑁 =
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
, 𝑁𝐵 =

𝑎𝑐

𝑎+ 𝑏
.
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𝑀𝑁 =
√
𝐴𝑁2 + 𝐴𝑀2 − 2𝐴𝑁 · 𝐴𝑀 · cos∠𝑁𝐴𝑀 =

√︀
𝑏2𝑐2 + 𝑎𝑐(𝑎𝑐− 𝑐2 − 𝑏2 + 𝑎2)

𝑎+ 𝑏
.

𝐾𝑁 =

√︀
𝑎2𝑐2+𝑏𝑐(𝑏𝑐−𝑐2 − 𝑎2+𝑏2)

𝑏+ 𝑎
.

𝑀𝐾 =

√︀
𝑐+ 𝑏

.

𝑀𝐾 отсекает вершину 𝐶, а 𝑀𝑁 — вершину 𝐴, значит, для нахождения длины 𝑀𝐾 надо в
формуле для длины 𝑁𝑀 поменять местами 𝑎 и 𝑐.
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =
𝑎𝑐

𝑏+ 𝑐
, 𝐶𝐾 =

𝑎𝑏

𝑏+ 𝑐
, 𝐴𝑀 =

𝑏𝑐

𝑎+ 𝑐
, 𝑀𝐶 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑐
,

𝐴𝑁 =
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
, 𝑁𝐵 =

𝑎𝑐

𝑎+ 𝑏
.
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𝑀𝑁 =
√
𝐴𝑁2 + 𝐴𝑀2 − 2𝐴𝑁 · 𝐴𝑀 · cos∠𝑁𝐴𝑀 =

√︀
𝑏2𝑐2 + 𝑎𝑐(𝑎𝑐− 𝑐2 − 𝑏2 + 𝑎2)

𝑎+ 𝑏
.

𝐾𝑁 =

√︀
𝑎2𝑐2+𝑏𝑐(𝑏𝑐−𝑐2 − 𝑎2+𝑏2)

𝑏+ 𝑎
.

𝑀𝐾 =

√︀
𝑏2𝑎2+

𝑐+ 𝑏
.

𝑀𝐾 отсекает вершину 𝐶, а 𝑀𝑁 — вершину 𝐴, значит, для нахождения длины 𝑀𝐾 надо в
формуле для длины 𝑁𝑀 поменять местами 𝑎 и 𝑐.
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =
𝑎𝑐

𝑏+ 𝑐
, 𝐶𝐾 =

𝑎𝑏

𝑏+ 𝑐
, 𝐴𝑀 =

𝑏𝑐

𝑎+ 𝑐
, 𝑀𝐶 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑐
,

𝐴𝑁 =
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
, 𝑁𝐵 =

𝑎𝑐

𝑎+ 𝑏
.
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𝑀𝑁 =
√
𝐴𝑁2 + 𝐴𝑀2 − 2𝐴𝑁 · 𝐴𝑀 · cos∠𝑁𝐴𝑀 =

√︀
𝑏2𝑐2 + 𝑎𝑐(𝑎𝑐− 𝑐2 − 𝑏2 + 𝑎2)

𝑎+ 𝑏
.

𝐾𝑁 =

√︀
𝑎2𝑐2+𝑏𝑐(𝑏𝑐−𝑐2 − 𝑎2+𝑏2)

𝑏+ 𝑎
.

𝑀𝐾 =

√︀
𝑏2𝑎2+𝑐𝑎(𝑐𝑎−

𝑐+ 𝑏
.

𝑀𝐾 отсекает вершину 𝐶, а 𝑀𝑁 — вершину 𝐴, значит, для нахождения длины 𝑀𝐾 надо в
формуле для длины 𝑁𝑀 поменять местами 𝑎 и 𝑐.
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =
𝑎𝑐

𝑏+ 𝑐
, 𝐶𝐾 =

𝑎𝑏

𝑏+ 𝑐
, 𝐴𝑀 =

𝑏𝑐

𝑎+ 𝑐
, 𝑀𝐶 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑐
,

𝐴𝑁 =
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
, 𝑁𝐵 =

𝑎𝑐

𝑎+ 𝑏
.
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𝑀𝑁 =
√
𝐴𝑁2 + 𝐴𝑀2 − 2𝐴𝑁 · 𝐴𝑀 · cos∠𝑁𝐴𝑀 =

√︀
𝑏2𝑐2 + 𝑎𝑐(𝑎𝑐− 𝑐2 − 𝑏2 + 𝑎2)

𝑎+ 𝑏
.

𝐾𝑁 =

√︀
𝑎2𝑐2+𝑏𝑐(𝑏𝑐−𝑐2 − 𝑎2+𝑏2)

𝑏+ 𝑎
.

𝑀𝐾 =

√︀
𝑏2𝑎2+𝑐𝑎(𝑐𝑎−𝑎2 − 𝑏2+

𝑐+ 𝑏
.

𝑀𝐾 отсекает вершину 𝐶, а 𝑀𝑁 — вершину 𝐴, значит, для нахождения длины 𝑀𝐾 надо в
формуле для длины 𝑁𝑀 поменять местами 𝑎 и 𝑐.
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =
𝑎𝑐

𝑏+ 𝑐
, 𝐶𝐾 =

𝑎𝑏

𝑏+ 𝑐
, 𝐴𝑀 =

𝑏𝑐

𝑎+ 𝑐
, 𝑀𝐶 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑐
,

𝐴𝑁 =
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
, 𝑁𝐵 =

𝑎𝑐

𝑎+ 𝑏
.
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𝑀𝑁 =
√
𝐴𝑁2 + 𝐴𝑀2 − 2𝐴𝑁 · 𝐴𝑀 · cos∠𝑁𝐴𝑀 =

√︀
𝑏2𝑐2 + 𝑎𝑐(𝑎𝑐− 𝑐2 − 𝑏2 + 𝑎2)

𝑎+ 𝑏
.

𝐾𝑁 =

√︀
𝑎2𝑐2+𝑏𝑐(𝑏𝑐−𝑐2 − 𝑎2+𝑏2)

𝑏+ 𝑎
.

𝑀𝐾 =

√︀
𝑏2𝑎2+𝑐𝑎(𝑐𝑎−𝑎2 − 𝑏2+𝑐2)

𝑐+ 𝑏
.

𝑀𝐾 отсекает вершину 𝐶, а 𝑀𝑁 — вершину 𝐴, значит, для нахождения длины 𝑀𝐾 надо в
формуле для длины 𝑁𝑀 поменять местами 𝑎 и 𝑐.
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =
𝑎𝑐

𝑏+ 𝑐
, 𝐶𝐾 =

𝑎𝑏

𝑏+ 𝑐
, 𝐴𝑀 =

𝑏𝑐

𝑎+ 𝑐
, 𝑀𝐶 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑐
,

𝐴𝑁 =
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
, 𝑁𝐵 =

𝑎𝑐

𝑎+ 𝑏
.
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𝑀𝑁 =
√
𝐴𝑁2 + 𝐴𝑀2 − 2𝐴𝑁 · 𝐴𝑀 · cos∠𝑁𝐴𝑀 =

√︀
𝑏2𝑐2 + 𝑎𝑐(𝑎𝑐− 𝑐2 − 𝑏2 + 𝑎2)

𝑎+ 𝑏
.

𝐾𝑁 =

√︀
𝑎2𝑐2+𝑏𝑐(𝑏𝑐−𝑐2 − 𝑎2+𝑏2)

𝑏+ 𝑎
.

𝑀𝐾 =

√︀
𝑏2𝑎2+𝑐𝑎(𝑐𝑎−𝑎2 − 𝑏2+𝑐2)

𝑐+ 𝑏
.

Решение этой задачи интересно тем, что длины сторон 𝐾𝑁 и 𝑀𝐾 мы нашли «из соображений
симметрии» вместо «честного вычисления», как это было сделано для 𝑀𝑁 .
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =
𝑎𝑐

𝑏+ 𝑐
, 𝐶𝐾 =

𝑎𝑏

𝑏+ 𝑐
, 𝐴𝑀 =

𝑏𝑐

𝑎+ 𝑐
, 𝑀𝐶 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑐
,

𝐴𝑁 =
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
, 𝑁𝐵 =

𝑎𝑐

𝑎+ 𝑏
.
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𝑀𝑁 =
√
𝐴𝑁2 + 𝐴𝑀2 − 2𝐴𝑁 · 𝐴𝑀 · cos∠𝑁𝐴𝑀 =

√︀
𝑏2𝑐2 + 𝑎𝑐(𝑎𝑐− 𝑐2 − 𝑏2 + 𝑎2)

𝑎+ 𝑏
.

𝐾𝑁 =

√︀
𝑎2𝑐2+𝑏𝑐(𝑏𝑐−𝑐2 − 𝑎2+𝑏2)

𝑏+ 𝑎
.

𝑀𝐾 =

√︀
𝑏2𝑎2+𝑐𝑎(𝑐𝑎−𝑎2 − 𝑏2+𝑐2)

𝑐+ 𝑏
.

Решение этой задачи интересно тем, что длины сторон 𝐾𝑁 и 𝑀𝐾 мы нашли «из соображений
симметрии» вместо «честного вычисления», как это было сделано для 𝑀𝑁 .
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Задача 20. В треугольнике со сторонами длиной 𝑎, 𝑏, 𝑐 проведены биссектрисы всех углов.
Найдите длины сторон треугольника, вершинами которого являются основания биссектрис.

Ответ. 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

𝐾𝐵 =
𝑎𝑐

𝑏+ 𝑐
, 𝐶𝐾 =

𝑎𝑏

𝑏+ 𝑐
, 𝐴𝑀 =

𝑏𝑐

𝑎+ 𝑐
, 𝑀𝐶 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑐
,

𝐴𝑁 =
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
, 𝑁𝐵 =

𝑎𝑐

𝑎+ 𝑏
.
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𝑀𝑁 =
√
𝐴𝑁2 + 𝐴𝑀2 − 2𝐴𝑁 · 𝐴𝑀 · cos∠𝑁𝐴𝑀 =

√︀
𝑏2𝑐2 + 𝑎𝑐(𝑎𝑐− 𝑐2 − 𝑏2 + 𝑎2)

𝑎+ 𝑏
.

𝐾𝑁 =

√︀
𝑎2𝑐2+𝑏𝑐(𝑏𝑐−𝑐2 − 𝑎2+𝑏2)

𝑏+ 𝑎
.

𝑀𝐾 =

√︀
𝑏2𝑎2+𝑐𝑎(𝑐𝑎−𝑎2 − 𝑏2+𝑐2)

𝑐+ 𝑏
.

Решение этой задачи интересно тем, что длины сторон 𝐾𝑁 и 𝑀𝐾 мы нашли «из соображений
симметрии» вместо «честного вычисления», как это было сделано для 𝑀𝑁 .
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Решение задачи 21.
Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-

рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
Построение чертежа можно начать с окружности или
с квадрата.
Начнем с окружности.
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
Построение чертежа можно начать с окружности или
с квадрата.
Начнем с окружности.
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
Построение чертежа можно начать с окружности или
с квадрата.
Начнем с окружности.

.................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

4283



Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
Построение чертежа можно начать с окружности или
с квадрата.
Начнем с окружности.
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
Как-то не похоже на квадрат... Какой-то высокий и
худой...
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
Как-то не похоже на квадрат... Какой-то высокий и
худой...
Негеометрично выражаетесь, товарищ...
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
Как-то не похоже на квадрат... Какой-то высокий и
худой...
Негеометрично выражаетесь, товарищ...
Ладно, это же черновик... Мы никому это не покажем!
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
Как-то не похоже на квадрат... Какой-то высокий и
худой...
Негеометрично выражаетесь, товарищ...
Ладно, это же черновик... Мы никому это не покажем!
Проведем «верхнюю сторону» пониже... .................
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
Как-то не похоже на квадрат... Какой-то высокий и
худой...
Негеометрично выражаетесь, товарищ...
Ладно, это же черновик... Мы никому это не покажем!
Проведем «верхнюю сторону» пониже... .................
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
Как-то не похоже на квадрат... Какой-то высокий и
худой...
Негеометрично выражаетесь, товарищ...
Ладно, это же черновик... Мы никому это не покажем!
Проведем «верхнюю сторону» пониже... .................
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
Теперь «вертикальные стороны» явно короче «верти-
кальных».

.................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

4291



Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
Теперь «вертикальные стороны» явно короче «верти-
кальных».
Проведем «верхнюю сторону» примерно посредине
между испробованными вариантами...
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
Теперь «вертикальные стороны» явно короче «верти-
кальных».
Проведем «верхнюю сторону» примерно посредине
между испробованными вариантами...
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
Теперь «вертикальные стороны» явно короче «верти-
кальных».
Проведем «верхнюю сторону» примерно посредине
между испробованными вариантами...
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
Вот теперь стало похоже на квадрат.
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
Теперь построим исходный равнобедренный треуголь-
ник.
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
Теперь построим исходный равнобедренный треуголь-
ник.
Боковая сторона является касательной к окружности,
поэтому радиус, проведенный к точке касания, пер-
пендикулярен к боковой стороне. .................
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
Теперь построим исходный равнобедренный треуголь-
ник.
Боковая сторона является касательной к окружности,
поэтому радиус, проведенный к точке касания, пер-
пендикулярен к боковой стороне. .................
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
Теперь построим исходный равнобедренный треуголь-
ник.
Боковая сторона является касательной к окружности,
поэтому радиус, проведенный к точке касания, пер-
пендикулярен к боковой стороне. .................
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
Теперь построим исходный равнобедренный треуголь-
ник.
Боковая сторона является касательной к окружности,
поэтому радиус, проведенный к точке касания, пер-
пендикулярен к боковой стороне. .................
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
Осталось «укоротить» основание треугольника «по
месту», и для того, чтобы было удобнее описывать ход
решения, обозначить важные точки буквами.
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
Осталось «укоротить» основание треугольника «по
месту», и для того, чтобы было удобнее описывать ход
решения, обозначить важные точки буквами.
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
Осталось «укоротить» основание треугольника «по
месту», и для того, чтобы было удобнее описывать ход
решения, обозначить важные точки буквами.
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
Осталось «укоротить» основание треугольника «по
месту», и для того, чтобы было удобнее описывать ход
решения, обозначить важные точки буквами.
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
Осталось «укоротить» основание треугольника «по
месту», и для того, чтобы было удобнее описывать ход
решения, обозначить важные точки буквами.
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
Осталось «укоротить» основание треугольника «по
месту», и для того, чтобы было удобнее описывать ход
решения, обозначить важные точки буквами.
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
Осталось «укоротить» основание треугольника «по
месту», и для того, чтобы было удобнее описывать ход
решения, обозначить важные точки буквами.
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
Осталось «укоротить» основание треугольника «по
месту», и для того, чтобы было удобнее описывать ход
решения, обозначить важные точки буквами.
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
Найти искомую величину угла 𝐵𝐴𝐶 будет проще,
если мы этот угол и равные ему углы включим в
хорошие треугольники.
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
Найти искомую величину угла 𝐵𝐴𝐶 будет проще,
если мы этот угол и равные ему углы включим в
хорошие треугольники.
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.
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𝑡= tg∠𝐵𝐴𝐶 =tg 2∠𝐻𝐴𝑂 =
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.
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𝑡= tg∠𝐵𝐴𝐶 =tg 2∠𝐻𝐴𝑂 =

=
2 tg∠𝐻𝐴𝑂

1− tg2∠𝐻𝐴𝑂
=

4316



Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.
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𝑡= tg∠𝐵𝐴𝐶 =tg 2∠𝐻𝐴𝑂 =

=
2 tg∠𝐻𝐴𝑂

1− tg2∠𝐻𝐴𝑂
=

2(𝑟/𝐴𝐻)

1− (𝑟/𝐴𝐻)2
=

4317



Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.
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𝑡= tg∠𝐵𝐴𝐶 =tg 2∠𝐻𝐴𝑂 =

=
2 tg∠𝐻𝐴𝑂

1− tg2∠𝐻𝐴𝑂
=

2(𝑟/𝐴𝐻)

1− (𝑟/𝐴𝐻)2
=

2𝑟 · 𝐴𝐻
𝐴𝐻2 − 𝑟2

=

4318



Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.
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𝑡= tg∠𝐵𝐴𝐶 =tg 2∠𝐻𝐴𝑂 =

=
2 tg∠𝐻𝐴𝑂

1− tg2∠𝐻𝐴𝑂
=

2(𝑟/𝐴𝐻)

1− (𝑟/𝐴𝐻)2
=

2𝑟 · 𝐴𝐻
𝐴𝐻2 − 𝑟2

=
2(𝑟 · 𝐴𝐻)/𝑎2

(𝐴𝐻2 − 𝑟2)/𝑎2
=

4319



Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.
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𝑡= tg∠𝐵𝐴𝐶 =tg 2∠𝐻𝐴𝑂 =
2𝑥𝑧

𝑧2 − 𝑥2
,

=
2 tg∠𝐻𝐴𝑂

1− tg2∠𝐻𝐴𝑂
=

2(𝑟/𝐴𝐻)

1− (𝑟/𝐴𝐻)2
=

2𝑟 · 𝐴𝐻
𝐴𝐻2 − 𝑟2

=
2(𝑟 · 𝐴𝐻)/𝑎2

(𝐴𝐻2 − 𝑟2)/𝑎2
=

4320



Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.
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𝑡= tg∠𝐵𝐴𝐶 =tg 2∠𝐻𝐴𝑂 =
2𝑥𝑧

𝑧2 − 𝑥2
,

= tg∠𝐻𝐴𝐶 =

4321



Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.
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𝑡= tg∠𝐵𝐴𝐶 =tg 2∠𝐻𝐴𝑂 =
2𝑥𝑧

𝑧2 − 𝑥2
,

𝑡 = tg∠𝐻𝐴𝐶 =
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.
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𝑡= tg∠𝐵𝐴𝐶 =tg 2∠𝐻𝐴𝑂 =
2𝑥𝑧

𝑧2 − 𝑥2
,

𝑡 = tg∠𝐻𝐴𝐶 = tg∠𝑈𝐴𝑀 =
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.
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𝑡= tg∠𝐵𝐴𝐶 =tg 2∠𝐻𝐴𝑂 =
2𝑥𝑧

𝑧2 − 𝑥2
,

𝑡 = tg∠𝐻𝐴𝐶 = tg∠𝑈𝐴𝑀 =
𝑈𝑀

𝐴𝑈
=
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.
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𝑡= tg∠𝐵𝐴𝐶 =tg 2∠𝐻𝐴𝑂 =
2𝑥𝑧

𝑧2 − 𝑥2
,

𝑡 = tg∠𝐻𝐴𝐶 = tg∠𝑈𝐴𝑀 =
𝑈𝑀

𝐴𝑈
=

𝑎

𝐴𝐻 − (𝑎/2)
=
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.
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𝑡= tg∠𝐵𝐴𝐶 =tg 2∠𝐻𝐴𝑂 =
2𝑥𝑧

𝑧2 − 𝑥2
,

𝑡 = tg∠𝐻𝐴𝐶 = tg∠𝑈𝐴𝑀 =
𝑈𝑀

𝐴𝑈
=

𝑎

𝐴𝐻 − (𝑎/2)
=

1

𝑧 − (1/2)
,

4326



Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.
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𝑡= tg∠𝐵𝐴𝐶 =tg 2∠𝐻𝐴𝑂 =
2𝑥𝑧

𝑧2 − 𝑥2
,

𝑡 = tg∠𝐻𝐴𝐶 = tg∠𝑈𝐴𝑀 =
𝑈𝑀

𝐴𝑈
=

𝑎

𝐴𝐻 − (𝑎/2)
=

1

𝑧 − (1/2)
, 𝑧 =

4327



Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.
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𝑡= tg∠𝐵𝐴𝐶 =tg 2∠𝐻𝐴𝑂 =
2𝑥𝑧

𝑧2 − 𝑥2
,

𝑡 = tg∠𝐻𝐴𝐶 = tg∠𝑈𝐴𝑀 =
𝑈𝑀

𝐴𝑈
=

𝑎

𝐴𝐻 − (𝑎/2)
=

1

𝑧 − (1/2)
, 𝑧 =

1

2
+

1

𝑡
=

4328



Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.
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𝑡= tg∠𝐵𝐴𝐶 =tg 2∠𝐻𝐴𝑂 =
2𝑥𝑧

𝑧2 − 𝑥2
,

𝑡 = tg∠𝐻𝐴𝐶 = tg∠𝑈𝐴𝑀 =
𝑈𝑀

𝐴𝑈
=

𝑎

𝐴𝐻 − (𝑎/2)
=

1

𝑧 − (1/2)
, 𝑧 =

1

2
+

1

𝑡
=
𝑡+ 2

2𝑡
,
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.
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𝑡= tg∠𝐵𝐴𝐶 =tg 2∠𝐻𝐴𝑂 =
2𝑥𝑧

𝑧2 − 𝑥2
,

𝑡 = tg∠𝐻𝐴𝐶 = tg∠𝑈𝐴𝑀 =
𝑈𝑀

𝐴𝑈
=

𝑎

𝐴𝐻 − (𝑎/2)
=

1

𝑧 − (1/2)
, 𝑧 =

1

2
+

1

𝑡
=
𝑡+ 2

2𝑡
,

= tg∠𝐻𝐴𝐶 =
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.
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𝑡= tg∠𝐵𝐴𝐶 =tg 2∠𝐻𝐴𝑂 =
2𝑥𝑧

𝑧2 − 𝑥2
,

𝑡 = tg∠𝐻𝐴𝐶 = tg∠𝑈𝐴𝑀 =
𝑈𝑀

𝐴𝑈
=

𝑎

𝐴𝐻 − (𝑎/2)
=

1

𝑧 − (1/2)
, 𝑧 =

1

2
+

1

𝑡
=
𝑡+ 2

2𝑡
,

𝑡 = tg∠𝐻𝐴𝐶 =
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.
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𝑡= tg∠𝐵𝐴𝐶 =tg 2∠𝐻𝐴𝑂 =
2𝑥𝑧

𝑧2 − 𝑥2
,

𝑡 = tg∠𝐻𝐴𝐶 = tg∠𝑈𝐴𝑀 =
𝑈𝑀

𝐴𝑈
=

𝑎

𝐴𝐻 − (𝑎/2)
=

1

𝑧 − (1/2)
, 𝑧 =

1

2
+

1

𝑡
=
𝑡+ 2

2𝑡
,

𝑡 = tg∠𝐻𝐴𝐶 = tg∠𝐾𝑂𝑀 =
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.
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𝑧2 − 𝑥2
,

𝑡 = tg∠𝐻𝐴𝐶 = tg∠𝑈𝐴𝑀 =
𝑈𝑀

𝐴𝑈
=

𝑎

𝐴𝐻 − (𝑎/2)
=

1

𝑧 − (1/2)
, 𝑧 =

1

2
+

1

𝑡
=
𝑡+ 2

2𝑡
,

𝑡 = tg∠𝐻𝐴𝐶 = tg∠𝐾𝑂𝑀 =
𝑀𝐾

𝑂𝐾
=

4333



Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.
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𝑧2 − 𝑥2
,

𝑡 = tg∠𝐻𝐴𝐶 = tg∠𝑈𝐴𝑀 =
𝑈𝑀

𝐴𝑈
=

𝑎

𝐴𝐻 − (𝑎/2)
=

1

𝑧 − (1/2)
, 𝑧 =

1

2
+

1

𝑡
=
𝑡+ 2

2𝑡
,

𝑡 = tg∠𝐻𝐴𝐶 = tg∠𝐾𝑂𝑀 =
𝑀𝐾

𝑂𝐾
=
𝑎/2

𝑎− 𝑟
=
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.
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2𝑥𝑧

𝑧2 − 𝑥2
,

𝑡 = tg∠𝐻𝐴𝐶 = tg∠𝑈𝐴𝑀 =
𝑈𝑀

𝐴𝑈
=

𝑎

𝐴𝐻 − (𝑎/2)
=

1

𝑧 − (1/2)
, 𝑧 =

1

2
+

1

𝑡
=
𝑡+ 2

2𝑡
,

𝑡 = tg∠𝐻𝐴𝐶 = tg∠𝐾𝑂𝑀 =
𝑀𝐾

𝑂𝐾
=
𝑎/2

𝑎− 𝑟
=

1

2(1− 𝑥)
,
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.
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2𝑥𝑧

𝑧2 − 𝑥2
,

𝑡 = tg∠𝐻𝐴𝐶 = tg∠𝑈𝐴𝑀 =
𝑈𝑀

𝐴𝑈
=

𝑎

𝐴𝐻 − (𝑎/2)
=

1

𝑧 − (1/2)
, 𝑧 =

1

2
+

1

𝑡
=
𝑡+ 2

2𝑡
,

𝑡 = tg∠𝐻𝐴𝐶 = tg∠𝐾𝑂𝑀 =
𝑀𝐾

𝑂𝐾
=
𝑎/2

𝑎− 𝑟
=

1

2(1− 𝑥)
, 𝑥 =
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.
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𝑧2 − 𝑥2
,

𝑡 = tg∠𝐻𝐴𝐶 = tg∠𝑈𝐴𝑀 =
𝑈𝑀

𝐴𝑈
=

𝑎

𝐴𝐻 − (𝑎/2)
=

1

𝑧 − (1/2)
, 𝑧 =

1

2
+

1

𝑡
=
𝑡+ 2

2𝑡
,

𝑡 = tg∠𝐻𝐴𝐶 = tg∠𝐾𝑂𝑀 =
𝑀𝐾

𝑂𝐾
=
𝑎/2

𝑎− 𝑟
=

1

2(1− 𝑥)
, 𝑥 =1− 1

2𝑡
=
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.
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,

𝑡 = tg∠𝐻𝐴𝐶 = tg∠𝑈𝐴𝑀 =
𝑈𝑀

𝐴𝑈
=

𝑎

𝐴𝐻 − (𝑎/2)
=

1

𝑧 − (1/2)
, 𝑧 =

1

2
+

1

𝑡
=
𝑡+ 2

2𝑡
,

𝑡 = tg∠𝐻𝐴𝐶 = tg∠𝐾𝑂𝑀 =
𝑀𝐾

𝑂𝐾
=
𝑎/2

𝑎− 𝑟
=

1

2(1− 𝑥)
, 𝑥 =1− 1

2𝑡
=
2𝑡− 1

2𝑡
,
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.
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𝑡= tg∠𝐵𝐴𝐶 =tg 2∠𝐻𝐴𝑂 =
2𝑥𝑧

𝑧2 − 𝑥2
,

𝑡 = tg∠𝐻𝐴𝐶 = tg∠𝑈𝐴𝑀 =
𝑈𝑀

𝐴𝑈
=

𝑎

𝐴𝐻 − (𝑎/2)
=

1

𝑧 − (1/2)
, 𝑧 =

1

2
+

1

𝑡
=
𝑡+ 2

2𝑡
,

𝑡 = tg∠𝐻𝐴𝐶 = tg∠𝐾𝑂𝑀 =
𝑀𝐾

𝑂𝐾
=
𝑎/2

𝑎− 𝑟
=

1

2(1− 𝑥)
, 𝑥 =1− 1

2𝑡
=
2𝑡− 1

2𝑡
,

4339



Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.
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𝑡= tg∠𝐵𝐴𝐶 =tg 2∠𝐻𝐴𝑂 =
2𝑥𝑧

𝑧2 − 𝑥2
, 𝑧 =

𝑡+ 2

2𝑡
,

𝑡 = tg∠𝐻𝐴𝐶 = tg∠𝑈𝐴𝑀 =
𝑈𝑀

𝐴𝑈
=

𝑎

𝐴𝐻 − (𝑎/2)
=

1

𝑧 − (1/2)
, 𝑧 =

1

2
+

1

𝑡
=
𝑡+ 2

2𝑡
,

𝑡 = tg∠𝐻𝐴𝐶 = tg∠𝐾𝑂𝑀 =
𝑀𝐾

𝑂𝐾
=
𝑎/2

𝑎− 𝑟
=

1

2(1− 𝑥)
, 𝑥 =1− 1

2𝑡
=
2𝑡− 1

2𝑡
,
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.
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𝑡= tg∠𝐵𝐴𝐶 =tg 2∠𝐻𝐴𝑂 =
2𝑥𝑧

𝑧2 − 𝑥2
, 𝑧 =

𝑡+ 2

2𝑡
,

𝑡 = tg∠𝐻𝐴𝐶 = tg∠𝑈𝐴𝑀 =
𝑈𝑀

𝐴𝑈
=

𝑎

𝐴𝐻 − (𝑎/2)
=

1

𝑧 − (1/2)
, 𝑧 =

1

2
+

1

𝑡
=
𝑡+ 2

2𝑡
,

𝑡 = tg∠𝐻𝐴𝐶 = tg∠𝐾𝑂𝑀 =
𝑀𝐾

𝑂𝐾
=
𝑎/2

𝑎− 𝑟
=

1

2(1− 𝑥)
, 𝑥 =1− 1

2𝑡
=
2𝑡− 1

2𝑡
,

4341



Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.
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𝑡= tg∠𝐵𝐴𝐶 =tg 2∠𝐻𝐴𝑂 =
2𝑥𝑧

𝑧2 − 𝑥2
, 𝑧 =

𝑡+ 2

2𝑡
, 𝑥 =

2𝑡− 1

2𝑡
.

𝑡 = tg∠𝐻𝐴𝐶 = tg∠𝑈𝐴𝑀 =
𝑈𝑀

𝐴𝑈
=

𝑎

𝐴𝐻 − (𝑎/2)
=

1

𝑧 − (1/2)
, 𝑧 =

1

2
+

1

𝑡
=
𝑡+ 2

2𝑡
,

𝑡 = tg∠𝐻𝐴𝐶 = tg∠𝐾𝑂𝑀 =
𝑀𝐾

𝑂𝐾
=
𝑎/2

𝑎− 𝑟
=

1

2(1− 𝑥)
, 𝑥 =1− 1

2𝑡
=
2𝑡− 1

2𝑡
,

4342



Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.
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𝑡= tg∠𝐵𝐴𝐶 =tg 2∠𝐻𝐴𝑂 =
2𝑥𝑧

𝑧2 − 𝑥2
, 𝑧 =

𝑡+ 2

2𝑡
, 𝑥 =

2𝑡− 1

2𝑡
.

𝑡 =

4343



Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.
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𝑡= tg∠𝐵𝐴𝐶 =tg 2∠𝐻𝐴𝑂 =
2𝑥𝑧

𝑧2 − 𝑥2
, 𝑧 =

𝑡+ 2

2𝑡
, 𝑥 =

2𝑡− 1

2𝑡
.

𝑡 =

4344



Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.
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𝑡= tg∠𝐵𝐴𝐶 =tg 2∠𝐻𝐴𝑂 =
2𝑥𝑧

𝑧2 − 𝑥2
, 𝑧 =

𝑡+ 2

2𝑡
, 𝑥 =

2𝑡− 1

2𝑡
.

𝑡 =
2 · ·(︂ )︂2

−
(︂ )︂2 ,

4345



Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.
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𝑡= tg∠𝐵𝐴𝐶 =tg 2∠𝐻𝐴𝑂 =
2𝑥𝑧

𝑧2 − 𝑥2
, 𝑧 =

𝑡+ 2

2𝑡
, 𝑥 =

2𝑡− 1

2𝑡
.

𝑡 =
2 · ·(︂ )︂2

−
(︂ )︂2 ,

4346



Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.
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𝑡= tg∠𝐵𝐴𝐶 =tg 2∠𝐻𝐴𝑂 =
2𝑥𝑧

𝑧2 − 𝑥2
, 𝑧 =

𝑡+ 2

2𝑡
, 𝑥 =

2𝑡− 1

2𝑡
.

𝑡 =
2 · 2𝑡− 1

2𝑡
·(︂ )︂2

−
(︂
2𝑡− 1

2𝑡

)︂2 ,

4347



Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

.................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................
Z

Z
ZZ

�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
SS

𝐴 𝐵

𝐶

𝑂

𝑀 𝑁

𝑈 𝑉𝐻

𝐾

��
�
��

�
��
�
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2𝑥𝑧

𝑧2 − 𝑥2
, 𝑧 =

𝑡+ 2

2𝑡
, 𝑥 =

2𝑡− 1

2𝑡
.

𝑡 =
2 · 2𝑡− 1

2𝑡
·(︂ )︂2

−
(︂
2𝑡− 1

2𝑡

)︂2 ,
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.
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𝑧2 − 𝑥2
, 𝑧 =

𝑡+ 2

2𝑡
, 𝑥 =

2𝑡− 1

2𝑡
.

𝑡 =
2 · 2𝑡− 1

2𝑡
· 𝑡+ 2

2𝑡(︂
𝑡+ 2

2𝑡

)︂2

−
(︂
2𝑡− 1

2𝑡

)︂2 ,
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.
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𝑧2 − 𝑥2
, 𝑧 =

𝑡+ 2

2𝑡
, 𝑥 =

2𝑡− 1

2𝑡
.

𝑡 =
2 · 2𝑡− 1

2𝑡
· 𝑡+ 2

2𝑡(︂
𝑡+ 2

2𝑡

)︂2

−
(︂
2𝑡− 1

2𝑡

)︂2 , 𝑡 =
2(2𝑡− 1)(𝑡+ 2)

(𝑡+ 2)2 − (2𝑡− 1)2
,
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.
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2𝑥𝑧

𝑧2 − 𝑥2
, 𝑧 =

𝑡+ 2

2𝑡
, 𝑥 =

2𝑡− 1

2𝑡
.

𝑡 =
2 · 2𝑡− 1

2𝑡
· 𝑡+ 2

2𝑡(︂
𝑡+ 2

2𝑡

)︂2

−
(︂
2𝑡− 1

2𝑡

)︂2 , 𝑡 =
2(2𝑡− 1)(𝑡+ 2)

(𝑡+ 2)2 − (2𝑡− 1)2
, 𝑡((𝑡+ 2)2 − (2𝑡− 1)2) =
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.
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2𝑥𝑧

𝑧2 − 𝑥2
, 𝑧 =

𝑡+ 2

2𝑡
, 𝑥 =

2𝑡− 1

2𝑡
.

𝑡 =
2 · 2𝑡− 1

2𝑡
· 𝑡+ 2

2𝑡(︂
𝑡+ 2

2𝑡

)︂2

−
(︂
2𝑡− 1

2𝑡

)︂2 , 𝑡 =
2(2𝑡− 1)(𝑡+ 2)

(𝑡+ 2)2 − (2𝑡− 1)2
, 𝑡((𝑡+ 2)2 − (2𝑡− 1)2) =2(2𝑡2 + 3𝑡− 2).
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.
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𝑡= tg∠𝐵𝐴𝐶 =tg 2∠𝐻𝐴𝑂 =
2𝑥𝑧

𝑧2 − 𝑥2
, 𝑧 =

𝑡+ 2

2𝑡
, 𝑥 =

2𝑡− 1

2𝑡
.

𝑡 =
2 · 2𝑡− 1

2𝑡
· 𝑡+ 2

2𝑡(︂
𝑡+ 2

2𝑡

)︂2

−
(︂
2𝑡− 1

2𝑡

)︂2 , 𝑡 =
2(2𝑡− 1)(𝑡+ 2)

(𝑡+ 2)2 − (2𝑡− 1)2
, 𝑡((𝑡+ 2)2 − (2𝑡− 1)2) =2(2𝑡2 + 3𝑡− 2).

𝑡( − ( ))− ( ) = 0,
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.
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𝑡= tg∠𝐵𝐴𝐶 =tg 2∠𝐻𝐴𝑂 =
2𝑥𝑧

𝑧2 − 𝑥2
, 𝑧 =

𝑡+ 2

2𝑡
, 𝑥 =

2𝑡− 1

2𝑡
.

𝑡 =
2 · 2𝑡− 1

2𝑡
· 𝑡+ 2

2𝑡(︂
𝑡+ 2

2𝑡

)︂2

−
(︂
2𝑡− 1

2𝑡

)︂2 , 𝑡 =
2(2𝑡− 1)(𝑡+ 2)

(𝑡+ 2)2 − (2𝑡− 1)2
, 𝑡((𝑡+ 2)2 − (2𝑡− 1)2) =2(2𝑡2 + 3𝑡− 2).

𝑡(𝑡2 + 4𝑡+ 4− ( ))− ( ) = 0,
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.
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𝑡= tg∠𝐵𝐴𝐶 =tg 2∠𝐻𝐴𝑂 =
2𝑥𝑧

𝑧2 − 𝑥2
, 𝑧 =

𝑡+ 2

2𝑡
, 𝑥 =

2𝑡− 1

2𝑡
.

𝑡 =
2 · 2𝑡− 1

2𝑡
· 𝑡+ 2

2𝑡(︂
𝑡+ 2

2𝑡

)︂2

−
(︂
2𝑡− 1

2𝑡

)︂2 , 𝑡 =
2(2𝑡− 1)(𝑡+ 2)

(𝑡+ 2)2 − (2𝑡− 1)2
, 𝑡((𝑡+ 2)2 − (2𝑡− 1)2) =2(2𝑡2 + 3𝑡− 2).

𝑡(𝑡2 + 4𝑡+ 4− (4𝑡2 − 4𝑡+ 1))− ( ) = 0,
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.
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𝑡= tg∠𝐵𝐴𝐶 =tg 2∠𝐻𝐴𝑂 =
2𝑥𝑧

𝑧2 − 𝑥2
, 𝑧 =

𝑡+ 2

2𝑡
, 𝑥 =

2𝑡− 1

2𝑡
.

𝑡 =
2 · 2𝑡− 1

2𝑡
· 𝑡+ 2

2𝑡(︂
𝑡+ 2

2𝑡

)︂2

−
(︂
2𝑡− 1

2𝑡

)︂2 , 𝑡 =
2(2𝑡− 1)(𝑡+ 2)

(𝑡+ 2)2 − (2𝑡− 1)2
, 𝑡((𝑡+ 2)2 − (2𝑡− 1)2) =2(2𝑡2 + 3𝑡− 2).

𝑡(𝑡2 + 4𝑡+ 4− (4𝑡2 − 4𝑡+ 1))− (4𝑡2 + 6𝑡− 4) = 0,
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.
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𝑡= tg∠𝐵𝐴𝐶 =tg 2∠𝐻𝐴𝑂 =
2𝑥𝑧

𝑧2 − 𝑥2
, 𝑧 =

𝑡+ 2

2𝑡
, 𝑥 =

2𝑡− 1

2𝑡
.

𝑡 =
2 · 2𝑡− 1

2𝑡
· 𝑡+ 2

2𝑡(︂
𝑡+ 2

2𝑡

)︂2

−
(︂
2𝑡− 1

2𝑡

)︂2 , 𝑡 =
2(2𝑡− 1)(𝑡+ 2)

(𝑡+ 2)2 − (2𝑡− 1)2
, 𝑡((𝑡+ 2)2 − (2𝑡− 1)2) =2(2𝑡2 + 3𝑡− 2).

𝑡(𝑡2 + 4𝑡+ 4− (4𝑡2 − 4𝑡+ 1))− (4𝑡2 + 6𝑡− 4) = 0, −3𝑡3+⏟  ⏞  
𝑡2(−3𝑡+4)
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.
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𝑡= tg∠𝐵𝐴𝐶 =tg 2∠𝐻𝐴𝑂 =
2𝑥𝑧

𝑧2 − 𝑥2
, 𝑧 =

𝑡+ 2

2𝑡
, 𝑥 =

2𝑡− 1

2𝑡
.

𝑡 =
2 · 2𝑡− 1

2𝑡
· 𝑡+ 2

2𝑡(︂
𝑡+ 2

2𝑡

)︂2

−
(︂
2𝑡− 1

2𝑡

)︂2 , 𝑡 =
2(2𝑡− 1)(𝑡+ 2)

(𝑡+ 2)2 − (2𝑡− 1)2
, 𝑡((𝑡+ 2)2 − (2𝑡− 1)2) =2(2𝑡2 + 3𝑡− 2).

𝑡(𝑡2 + 4𝑡+ 4− (4𝑡2 − 4𝑡+ 1))− (4𝑡2 + 6𝑡− 4) = 0, −3𝑡3+4𝑡2⏟  ⏞  
𝑡2(−3𝑡+4)

+
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.
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𝑡= tg∠𝐵𝐴𝐶 =tg 2∠𝐻𝐴𝑂 =
2𝑥𝑧

𝑧2 − 𝑥2
, 𝑧 =

𝑡+ 2

2𝑡
, 𝑥 =

2𝑡− 1

2𝑡
.

𝑡 =
2 · 2𝑡− 1

2𝑡
· 𝑡+ 2

2𝑡(︂
𝑡+ 2

2𝑡

)︂2

−
(︂
2𝑡− 1

2𝑡

)︂2 , 𝑡 =
2(2𝑡− 1)(𝑡+ 2)

(𝑡+ 2)2 − (2𝑡− 1)2
, 𝑡((𝑡+ 2)2 − (2𝑡− 1)2) =2(2𝑡2 + 3𝑡− 2).

𝑡(𝑡2 + 4𝑡+ 4− (4𝑡2 − 4𝑡+ 1))− (4𝑡2 + 6𝑡− 4) = 0, −3𝑡3+4𝑡2⏟  ⏞  
𝑡2(−3𝑡+4)

+(−3)𝑡+
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.
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𝑡= tg∠𝐵𝐴𝐶 =tg 2∠𝐻𝐴𝑂 =
2𝑥𝑧

𝑧2 − 𝑥2
, 𝑧 =

𝑡+ 2

2𝑡
, 𝑥 =

2𝑡− 1

2𝑡
.

𝑡 =
2 · 2𝑡− 1

2𝑡
· 𝑡+ 2

2𝑡(︂
𝑡+ 2

2𝑡

)︂2

−
(︂
2𝑡− 1

2𝑡

)︂2 , 𝑡 =
2(2𝑡− 1)(𝑡+ 2)

(𝑡+ 2)2 − (2𝑡− 1)2
, 𝑡((𝑡+ 2)2 − (2𝑡− 1)2) =2(2𝑡2 + 3𝑡− 2).

𝑡(𝑡2 + 4𝑡+ 4− (4𝑡2 − 4𝑡+ 1))− (4𝑡2 + 6𝑡− 4) = 0, −3𝑡3+4𝑡2⏟  ⏞  
𝑡2(−3𝑡+4)

+(−3)𝑡+4 = 0.
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.
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𝑡= tg∠𝐵𝐴𝐶 =tg 2∠𝐻𝐴𝑂 =
2𝑥𝑧

𝑧2 − 𝑥2
, 𝑧 =

𝑡+ 2

2𝑡
, 𝑥 =

2𝑡− 1

2𝑡
.

𝑡 =
2 · 2𝑡− 1

2𝑡
· 𝑡+ 2

2𝑡(︂
𝑡+ 2

2𝑡

)︂2

−
(︂
2𝑡− 1

2𝑡

)︂2 , 𝑡 =
2(2𝑡− 1)(𝑡+ 2)

(𝑡+ 2)2 − (2𝑡− 1)2
, 𝑡((𝑡+ 2)2 − (2𝑡− 1)2) =2(2𝑡2 + 3𝑡− 2).

𝑡(𝑡2 + 4𝑡+ 4− (4𝑡2 − 4𝑡+ 1))− (4𝑡2 + 6𝑡− 4) = 0, −3𝑡3+4𝑡2⏟  ⏞  
𝑡2(−3𝑡+4)

+(−3)𝑡+4 = 0.
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.
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𝑡= tg∠𝐵𝐴𝐶 =tg 2∠𝐻𝐴𝑂 =
2𝑥𝑧

𝑧2 − 𝑥2
, 𝑧 =

𝑡+ 2

2𝑡
, 𝑥 =

2𝑡− 1

2𝑡
. (−3𝑡+ 4)·

𝑡 =
2 · 2𝑡− 1

2𝑡
· 𝑡+ 2

2𝑡(︂
𝑡+ 2

2𝑡

)︂2

−
(︂
2𝑡− 1

2𝑡

)︂2 , 𝑡 =
2(2𝑡− 1)(𝑡+ 2)

(𝑡+ 2)2 − (2𝑡− 1)2
, 𝑡((𝑡+ 2)2 − (2𝑡− 1)2) =2(2𝑡2 + 3𝑡− 2).

𝑡(𝑡2 + 4𝑡+ 4− (4𝑡2 − 4𝑡+ 1))− (4𝑡2 + 6𝑡− 4) = 0, −3𝑡3+4𝑡2⏟  ⏞  
𝑡2(−3𝑡+4)

+(−3)𝑡+4 = 0.
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.
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𝑡= tg∠𝐵𝐴𝐶 =tg 2∠𝐻𝐴𝑂 =
2𝑥𝑧

𝑧2 − 𝑥2
, 𝑧 =

𝑡+ 2

2𝑡
, 𝑥 =

2𝑡− 1

2𝑡
. (−3𝑡+ 4)·(𝑡2 + 1) = 0.

𝑡 =
2 · 2𝑡− 1

2𝑡
· 𝑡+ 2

2𝑡(︂
𝑡+ 2

2𝑡

)︂2

−
(︂
2𝑡− 1

2𝑡

)︂2 , 𝑡 =
2(2𝑡− 1)(𝑡+ 2)

(𝑡+ 2)2 − (2𝑡− 1)2
, 𝑡((𝑡+ 2)2 − (2𝑡− 1)2) =2(2𝑡2 + 3𝑡− 2).

𝑡(𝑡2 + 4𝑡+ 4− (4𝑡2 − 4𝑡+ 1))− (4𝑡2 + 6𝑡− 4) = 0, −3𝑡3+4𝑡2⏟  ⏞  
𝑡2(−3𝑡+4)

+(−3)𝑡+4 = 0.
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.
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𝑡= tg∠𝐵𝐴𝐶 =tg 2∠𝐻𝐴𝑂 =
2𝑥𝑧

𝑧2 − 𝑥2
, 𝑧 =

𝑡+ 2

2𝑡
, 𝑥 =

2𝑡− 1

2𝑡
. (−3𝑡+ 4)·(𝑡2 + 1) = 0.
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
.
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𝑡= tg∠𝐵𝐴𝐶 =tg 2∠𝐻𝐴𝑂 =
2𝑥𝑧

𝑧2 − 𝑥2
, 𝑧 =

𝑡+ 2

2𝑡
, 𝑥 =

2𝑡− 1

2𝑡
. (−3𝑡+ 4)·(𝑡2 + 1) = 0.
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
.
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Можно было иначе...
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
.
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= cos∠𝐻𝐴𝐶 =
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
.
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𝑐 = cos∠𝐻𝐴𝐶 =
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
.
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𝑐 = cos∠𝐻𝐴𝐶 = cos 2∠𝐻𝐴𝑂 =

4369



Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
.
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𝑐 = cos∠𝐻𝐴𝐶 = cos 2∠𝐻𝐴𝑂 =

= 2 cos2∠𝐻𝐴𝑂 − 1 =

4370



Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
.
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𝑐 = cos∠𝐻𝐴𝐶 = cos 2∠𝐻𝐴𝑂 =

= 2 cos2∠𝐻𝐴𝑂 − 1 = 2
𝐴𝐻2

𝐴𝐻2 + 𝑟2
− 1 =

4371



Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
.
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𝑐 = cos∠𝐻𝐴𝐶 = cos 2∠𝐻𝐴𝑂 =

= 2 cos2∠𝐻𝐴𝑂 − 1 = 2
𝐴𝐻2

𝐴𝐻2 + 𝑟2
− 1 =2

𝑧2

𝑧2 + 𝑥2
− 1 =

4372



Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
.
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𝑐 = cos∠𝐻𝐴𝐶 = cos 2∠𝐻𝐴𝑂 =

= 2 cos2∠𝐻𝐴𝑂 − 1 = 2
𝐴𝐻2

𝐴𝐻2 + 𝑟2
− 1 =2

𝑧2

𝑧2 + 𝑥2
− 1 =

𝑧2 − 𝑥2

𝑧2 + 𝑥2
,
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
.
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𝑐 = cos∠𝐻𝐴𝐶 = cos 2∠𝐻𝐴𝑂 =
𝑧2 − 𝑥2

𝑧2 + 𝑥2
,

= 2 cos2∠𝐻𝐴𝑂 − 1 = 2
𝐴𝐻2

𝐴𝐻2 + 𝑟2
− 1 =2

𝑧2

𝑧2 + 𝑥2
− 1 =

𝑧2 − 𝑥2

𝑧2 + 𝑥2
,
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
.
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𝑐 = cos∠𝐻𝐴𝐶 = cos 2∠𝐻𝐴𝑂 =
𝑧2 − 𝑥2

𝑧2 + 𝑥2
,
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
.
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𝑐 = cos∠𝐻𝐴𝐶 = cos 2∠𝐻𝐴𝑂 =
𝑧2 − 𝑥2

𝑧2 + 𝑥2
,

𝑐(𝑧2 + 𝑥2) = 𝑧2 − 𝑥2,
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
.
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𝑐 = cos∠𝐻𝐴𝐶 = cos 2∠𝐻𝐴𝑂 =
𝑧2 − 𝑥2

𝑧2 + 𝑥2
,

𝑐(𝑧2 + 𝑥2) = 𝑧2 − 𝑥2, 𝑐𝑥2 + 𝑥2 = 𝑧2 − 𝑐𝑧2,
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
.
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𝑐 = cos∠𝐻𝐴𝐶 = cos 2∠𝐻𝐴𝑂 =
𝑧2 − 𝑥2

𝑧2 + 𝑥2
, 𝑧2 =

𝑐(𝑧2 + 𝑥2) = 𝑧2 − 𝑥2, 𝑐𝑥2 + 𝑥2 = 𝑧2 − 𝑐𝑧2,
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
.
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𝑐 = cos∠𝐻𝐴𝐶 = cos 2∠𝐻𝐴𝑂 =
𝑧2 − 𝑥2

𝑧2 + 𝑥2
, 𝑧2 =

1 + 𝑐

1− 𝑐
𝑥2,

𝑐(𝑧2 + 𝑥2) = 𝑧2 − 𝑥2, 𝑐𝑥2 + 𝑥2 = 𝑧2 − 𝑐𝑧2,
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
.
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𝑐 = cos∠𝐻𝐴𝐶 = cos 2∠𝐻𝐴𝑂 =
𝑧2 − 𝑥2

𝑧2 + 𝑥2
, 𝑧2 =

1 + 𝑐

1− 𝑐
𝑥2,

= cos2∠𝐻𝐴𝐶 =

4380



Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
.
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𝑐 = cos∠𝐻𝐴𝐶 = cos 2∠𝐻𝐴𝑂 =
𝑧2 − 𝑥2

𝑧2 + 𝑥2
, 𝑧2 =

1 + 𝑐

1− 𝑐
𝑥2,

𝑐2 = cos2∠𝐻𝐴𝐶 =

4381



Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
.
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𝑐 = cos∠𝐻𝐴𝐶 = cos 2∠𝐻𝐴𝑂 =
𝑧2 − 𝑥2

𝑧2 + 𝑥2
, 𝑧2 =

1 + 𝑐

1− 𝑐
𝑥2,

𝑐2 = cos2∠𝐻𝐴𝐶 = cos2∠𝑈𝐴𝑀 =

4382



Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
.
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𝑐 = cos∠𝐻𝐴𝐶 = cos 2∠𝐻𝐴𝑂 =
𝑧2 − 𝑥2

𝑧2 + 𝑥2
, 𝑧2 =

1 + 𝑐

1− 𝑐
𝑥2,

𝑐2 = cos2∠𝐻𝐴𝐶 = cos2∠𝑈𝐴𝑀 =

=
(𝐴𝐻 − 𝑎/32)2

(𝐴𝐻 − 𝑎/2)2 + 𝑎2
=

4383



Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
.
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𝑧2 − 𝑥2

𝑧2 + 𝑥2
, 𝑧2 =

1 + 𝑐

1− 𝑐
𝑥2,

𝑐2 = cos2∠𝐻𝐴𝐶 = cos2∠𝑈𝐴𝑀 =

=
(𝐴𝐻 − 𝑎/32)2

(𝐴𝐻 − 𝑎/2)2 + 𝑎2
=

(2𝑎𝑧 − 𝑎/2)2

(𝑎𝑧 − 𝑎/2)2 + 𝑎2
=
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
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𝑧2 − 𝑥2

𝑧2 + 𝑥2
, 𝑧2 =

1 + 𝑐

1− 𝑐
𝑥2,

𝑐2 = cos2∠𝐻𝐴𝐶 = cos2∠𝑈𝐴𝑀 =

=
(𝐴𝐻 − 𝑎/32)2

(𝐴𝐻 − 𝑎/2)2 + 𝑎2
=

(2𝑎𝑧 − 𝑎/2)2

(𝑎𝑧 − 𝑎/2)2 + 𝑎2
=

22 · (2𝑎𝑧 − 𝑎/2)2

22 ((𝑎𝑧 − 𝑎/2)2 + 𝑎2)
=

4385



Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
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3
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𝑐 = cos∠𝐻𝐴𝐶 = cos 2∠𝐻𝐴𝑂 =
𝑧2 − 𝑥2

𝑧2 + 𝑥2
, 𝑧2 =

1 + 𝑐

1− 𝑐
𝑥2,

𝑐2 = cos2∠𝐻𝐴𝐶 = cos2∠𝑈𝐴𝑀 =

=
(𝐴𝐻 − 𝑎/32)2

(𝐴𝐻 − 𝑎/2)2 + 𝑎2
=

(2𝑎𝑧 − 𝑎/2)2

(𝑎𝑧 − 𝑎/2)2 + 𝑎2
=

22 · (2𝑎𝑧 − 𝑎/2)2

22 ((𝑎𝑧 − 𝑎/2)2 + 𝑎2)
=

(2𝑎𝑧 − 𝑎)2

(2𝑎𝑧 − 𝑎)2 + 4𝑎2
=
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
.
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𝑧2 − 𝑥2

𝑧2 + 𝑥2
, 𝑧2 =

1 + 𝑐

1− 𝑐
𝑥2,

𝑐2 = cos2∠𝐻𝐴𝐶 = cos2∠𝑈𝐴𝑀 =
(2𝑧 − 1)2

(2𝑧 − 1)2 + 4
,

=
(𝐴𝐻 − 𝑎/32)2

(𝐴𝐻 − 𝑎/2)2 + 𝑎2
=

(2𝑎𝑧 − 𝑎/2)2

(𝑎𝑧 − 𝑎/2)2 + 𝑎2
=

22 · (2𝑎𝑧 − 𝑎/2)2

22 ((𝑎𝑧 − 𝑎/2)2 + 𝑎2)
=

(2𝑎𝑧 − 𝑎)2

(2𝑎𝑧 − 𝑎)2 + 4𝑎2
=
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
.
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𝑧2 − 𝑥2

𝑧2 + 𝑥2
, 𝑧2 =

1 + 𝑐

1− 𝑐
𝑥2,

𝑐2 = cos2∠𝐻𝐴𝐶 = cos2∠𝑈𝐴𝑀 =
(2𝑧 − 1)2

(2𝑧 − 1)2 + 4
,

𝑐2 ((2𝑧 − 1)2 + 4) = (2𝑧 − 1)2,
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
.
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𝑐 = cos∠𝐻𝐴𝐶 = cos 2∠𝐻𝐴𝑂 =
𝑧2 − 𝑥2

𝑧2 + 𝑥2
, 𝑧2 =

1 + 𝑐

1− 𝑐
𝑥2,

𝑐2 = cos2∠𝐻𝐴𝐶 = cos2∠𝑈𝐴𝑀 =
(2𝑧 − 1)2

(2𝑧 − 1)2 + 4
,

𝑐2 ((2𝑧 − 1)2 + 4) = (2𝑧 − 1)2, 4𝑐2 = (2𝑧 − 1)2 − (2𝑧 − 1)2𝑐2,
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
.
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𝑐 = cos∠𝐻𝐴𝐶 = cos 2∠𝐻𝐴𝑂 =
𝑧2 − 𝑥2

𝑧2 + 𝑥2
, 𝑧2 =

1 + 𝑐

1− 𝑐
𝑥2, (2𝑧 − 1)2 =

4𝑐2

1− 𝑐2
.

𝑐2 = cos2∠𝐻𝐴𝐶 = cos2∠𝑈𝐴𝑀 =
(2𝑧 − 1)2

(2𝑧 − 1)2 + 4
,

𝑐2 ((2𝑧 − 1)2 + 4) = (2𝑧 − 1)2, 4𝑐2 = (2𝑧 − 1)2 − (2𝑧 − 1)2𝑐2,
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
.
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𝑐 = cos∠𝐻𝐴𝐶 = cos 2∠𝐻𝐴𝑂 =
𝑧2 − 𝑥2

𝑧2 + 𝑥2
, 𝑧2 =

1 + 𝑐

1− 𝑐
𝑥2, (2𝑧 − 1)2 =

4𝑐2

1− 𝑐2
.

𝑐 = cos∠𝐻𝐴𝐶 =
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
.
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𝑐 = cos∠𝐻𝐴𝐶 = cos 2∠𝐻𝐴𝑂 =
𝑧2 − 𝑥2

𝑧2 + 𝑥2
, 𝑧2 =

1 + 𝑐

1− 𝑐
𝑥2, (2𝑧 − 1)2 =

4𝑐2

1− 𝑐2
.

𝑐 = cos∠𝐻𝐴𝐶 = cos∠𝐾𝑂𝐶 =
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
.
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𝑐 = cos∠𝐻𝐴𝐶 = cos 2∠𝐻𝐴𝑂 =
𝑧2 − 𝑥2

𝑧2 + 𝑥2
, 𝑧2 =

1 + 𝑐

1− 𝑐
𝑥2, (2𝑧 − 1)2 =

4𝑐2

1− 𝑐2
.

𝑐 = cos∠𝐻𝐴𝐶 = cos∠𝐾𝑂𝐶 =
𝑎− 𝑟
𝑟

=
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
.
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𝑐 = cos∠𝐻𝐴𝐶 = cos 2∠𝐻𝐴𝑂 =
𝑧2 − 𝑥2

𝑧2 + 𝑥2
, 𝑧2 =

1 + 𝑐

1− 𝑐
𝑥2, (2𝑧 − 1)2 =

4𝑐2

1− 𝑐2
.

𝑐 = cos∠𝐻𝐴𝐶 = cos∠𝐾𝑂𝐶 =
𝑎− 𝑟
𝑟

=
1− 𝑥
𝑥

,
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
.
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𝑐 = cos∠𝐻𝐴𝐶 = cos 2∠𝐻𝐴𝑂 =
𝑧2 − 𝑥2

𝑧2 + 𝑥2
, 𝑧2 =

1 + 𝑐

1− 𝑐
𝑥2, (2𝑧 − 1)2 =

4𝑐2

1− 𝑐2
.

𝑐 = cos∠𝐻𝐴𝐶 = cos∠𝐾𝑂𝐶 =
𝑎− 𝑟
𝑟

=
1− 𝑥
𝑥

, 𝑥𝑐 =
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
.
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𝑐 = cos∠𝐻𝐴𝐶 = cos 2∠𝐻𝐴𝑂 =
𝑧2 − 𝑥2

𝑧2 + 𝑥2
, 𝑧2 =

1 + 𝑐

1− 𝑐
𝑥2, (2𝑧 − 1)2 =

4𝑐2

1− 𝑐2
.

𝑐 = cos∠𝐻𝐴𝐶 = cos∠𝐾𝑂𝐶 =
𝑎− 𝑟
𝑟

=
1− 𝑥
𝑥

, 𝑥𝑐 =1− 𝑥,
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
.
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𝑐 = cos∠𝐻𝐴𝐶 = cos 2∠𝐻𝐴𝑂 =
𝑧2 − 𝑥2

𝑧2 + 𝑥2
, 𝑧2 =

1 + 𝑐

1− 𝑐
𝑥2, (2𝑧 − 1)2 =

4𝑐2

1− 𝑐2
.

𝑐 = cos∠𝐻𝐴𝐶 = cos∠𝐾𝑂𝐶 =
𝑎− 𝑟
𝑟

=
1− 𝑥
𝑥

, 𝑥𝑐 =1− 𝑥, 𝑐𝑥+ 𝑥 = 1.
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
.
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𝑐 = cos∠𝐻𝐴𝐶 = cos 2∠𝐻𝐴𝑂 =
𝑧2 − 𝑥2

𝑧2 + 𝑥2
, 𝑧2 =

1 + 𝑐

1− 𝑐
𝑥2, (2𝑧 − 1)2 =

4𝑐2

1− 𝑐2
. 𝑥 =

1

1 + 𝑐
.

𝑐 = cos∠𝐻𝐴𝐶 = cos∠𝐾𝑂𝐶 =
𝑎− 𝑟
𝑟

=
1− 𝑥
𝑥

, 𝑥𝑐 =1− 𝑥, 𝑐𝑥+ 𝑥 = 1.
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
.
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𝑐 = cos∠𝐻𝐴𝐶 = cos 2∠𝐻𝐴𝑂 =
𝑧2 − 𝑥2

𝑧2 + 𝑥2
, 𝑧2 =

1 + 𝑐

1− 𝑐
𝑥2, (2𝑧 − 1)2 =

4𝑐2

1− 𝑐2
. 𝑥 =

1

1 + 𝑐
.
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
.
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𝑐 = cos∠𝐻𝐴𝐶 = cos 2∠𝐻𝐴𝑂 =
𝑧2 − 𝑥2

𝑧2 + 𝑥2
, 𝑧2 =

1 + 𝑐

1− 𝑐
𝑥2, (2𝑧 − 1)2 =

4𝑐2

1− 𝑐2
. 𝑥 =

1

1 + 𝑐
.

𝑧2 =

4400



Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
.
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𝑐 = cos∠𝐻𝐴𝐶 = cos 2∠𝐻𝐴𝑂 =
𝑧2 − 𝑥2

𝑧2 + 𝑥2
, 𝑧2 =

1 + 𝑐

1− 𝑐
𝑥2, (2𝑧 − 1)2 =

4𝑐2

1− 𝑐2
. 𝑥 =

1

1 + 𝑐
.

𝑧2 =

4401



Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
.
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𝑐 = cos∠𝐻𝐴𝐶 = cos 2∠𝐻𝐴𝑂 =
𝑧2 − 𝑥2

𝑧2 + 𝑥2
, 𝑧2 =

1 + 𝑐

1− 𝑐
𝑥2, (2𝑧 − 1)2 =

4𝑐2

1− 𝑐2
. 𝑥 =

1

1 + 𝑐
.

𝑧2 =
1 + 𝑐

1− 𝑐
·
(︂

1

1 + 𝑐

)︂2

=

4402



Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
.
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𝑐 = cos∠𝐻𝐴𝐶 = cos 2∠𝐻𝐴𝑂 =
𝑧2 − 𝑥2

𝑧2 + 𝑥2
, 𝑧2 =

1 + 𝑐

1− 𝑐
𝑥2, (2𝑧 − 1)2 =

4𝑐2

1− 𝑐2
. 𝑥 =

1

1 + 𝑐
.

𝑧2 =
1 + 𝑐

1− 𝑐
·
(︂

1

1 + 𝑐

)︂2

=
1

1− 𝑐2
,

4403



Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
.
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𝑐 = cos∠𝐻𝐴𝐶 = cos 2∠𝐻𝐴𝑂 =
𝑧2 − 𝑥2

𝑧2 + 𝑥2
, 𝑧2 =

1 + 𝑐

1− 𝑐
𝑥2, (2𝑧 − 1)2 =

4𝑐2

1− 𝑐2
. 𝑥 =

1

1 + 𝑐
.

𝑧2 =
1 + 𝑐

1− 𝑐
·
(︂

1

1 + 𝑐

)︂2

=
1

1− 𝑐2
,

4404



Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
.
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𝑐 = cos∠𝐻𝐴𝐶 = cos 2∠𝐻𝐴𝑂 =
𝑧2 − 𝑥2

𝑧2 + 𝑥2
, 𝑧2 =

1 + 𝑐

1− 𝑐
𝑥2, (2𝑧 − 1)2 =

4𝑐2

1− 𝑐2
. 𝑥 =

1

1 + 𝑐
.

𝑧2 =
1 + 𝑐

1− 𝑐
·
(︂

1

1 + 𝑐

)︂2

=
1

1− 𝑐2
,

(︂
2

√︂
1

1− 𝑐2
− 1

)︂2

=
4𝑐2

1− 𝑐2
,

4405



Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
.
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𝑐 = cos∠𝐻𝐴𝐶 = cos 2∠𝐻𝐴𝑂 =
𝑧2 − 𝑥2

𝑧2 + 𝑥2
, 𝑧2 =

1 + 𝑐

1− 𝑐
𝑥2, (2𝑧 − 1)2 =

4𝑐2

1− 𝑐2
. 𝑥 =

1

1 + 𝑐
.

𝑧2 =
1 + 𝑐

1− 𝑐
·
(︂

1

1 + 𝑐

)︂2

=
1

1− 𝑐2
,

(︂
2

√︂
1

1− 𝑐2
− 1

)︂2

=
4𝑐2

1− 𝑐2
,

4

1− 𝑐2
− 4

√︂
1

1− 𝑐2
+ 1 =

4𝑐2

1− 𝑐2
,

4406



Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
.
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𝑐 = cos∠𝐻𝐴𝐶 = cos 2∠𝐻𝐴𝑂 =
𝑧2 − 𝑥2

𝑧2 + 𝑥2
, 𝑧2 =

1 + 𝑐

1− 𝑐
𝑥2, (2𝑧 − 1)2 =

4𝑐2

1− 𝑐2
. 𝑥 =

1

1 + 𝑐
.

𝑧2 =
1 + 𝑐

1− 𝑐
·
(︂

1

1 + 𝑐

)︂2

=
1

1− 𝑐2
,

(︂
2

√︂
1

1− 𝑐2
− 1

)︂2

=
4𝑐2

1− 𝑐2
,

4

1− 𝑐2
− 4

√︂
1

1− 𝑐2
+ 1 =

4𝑐2

1− 𝑐2
,

4− 4𝑐2

1− 𝑐2
− 4

√︂
1

1− 𝑐2
+ 1 = 0,

4407



Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
.
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𝑐 = cos∠𝐻𝐴𝐶 = cos 2∠𝐻𝐴𝑂 =
𝑧2 − 𝑥2

𝑧2 + 𝑥2
, 𝑧2 =

1 + 𝑐

1− 𝑐
𝑥2, (2𝑧 − 1)2 =

4𝑐2

1− 𝑐2
. 𝑥 =

1

1 + 𝑐
.

𝑧2 =
1 + 𝑐

1− 𝑐
·
(︂

1

1 + 𝑐

)︂2

=
1

1− 𝑐2
,

(︂
2

√︂
1

1− 𝑐2
− 1

)︂2

=
4𝑐2

1− 𝑐2
,

4

1− 𝑐2
− 4

√︂
1

1− 𝑐2
+ 1 =

4𝑐2

1− 𝑐2
,

4− 4𝑐2

1− 𝑐2
− 4

√︂
1

1− 𝑐2
+ 1 = 0, 5 =

4√
1− 𝑐2

,

4408



Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
.
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𝑐 = cos∠𝐻𝐴𝐶 = cos 2∠𝐻𝐴𝑂 =
𝑧2 − 𝑥2

𝑧2 + 𝑥2
, 𝑧2 =

1 + 𝑐

1− 𝑐
𝑥2, (2𝑧 − 1)2 =

4𝑐2

1− 𝑐2
. 𝑥 =

1

1 + 𝑐
.

𝑧2 =
1 + 𝑐

1− 𝑐
·
(︂

1

1 + 𝑐

)︂2

=
1

1− 𝑐2
,

(︂
2

√︂
1

1− 𝑐2
− 1

)︂2

=
4𝑐2

1− 𝑐2
,

4

1− 𝑐2
− 4

√︂
1

1− 𝑐2
+ 1 =

4𝑐2

1− 𝑐2
,

4− 4𝑐2

1− 𝑐2
− 4

√︂
1

1− 𝑐2
+ 1 = 0, 5 =

4√
1− 𝑐2

,
√
1− 𝑐2 = 4

5
,
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
.
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𝑐 = cos∠𝐻𝐴𝐶 = cos 2∠𝐻𝐴𝑂 =
𝑧2 − 𝑥2

𝑧2 + 𝑥2
, 𝑧2 =

1 + 𝑐

1− 𝑐
𝑥2, (2𝑧 − 1)2 =

4𝑐2

1− 𝑐2
. 𝑥 =

1

1 + 𝑐
.

𝑧2 =
1 + 𝑐

1− 𝑐
·
(︂

1

1 + 𝑐

)︂2

=
1

1− 𝑐2
,

(︂
2

√︂
1

1− 𝑐2
− 1

)︂2

=
4𝑐2

1− 𝑐2
,

4

1− 𝑐2
− 4

√︂
1

1− 𝑐2
+ 1 =

4𝑐2

1− 𝑐2
,

4− 4𝑐2

1− 𝑐2
− 4

√︂
1

1− 𝑐2
+ 1 = 0, 5 =

4√
1− 𝑐2

,
√
1− 𝑐2 = 4

5
, 1− 𝑐2 = 16

25
,
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
.
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𝑐 = cos∠𝐻𝐴𝐶 = cos 2∠𝐻𝐴𝑂 =
𝑧2 − 𝑥2

𝑧2 + 𝑥2
, 𝑧2 =

1 + 𝑐

1− 𝑐
𝑥2, (2𝑧 − 1)2 =

4𝑐2

1− 𝑐2
. 𝑥 =

1

1 + 𝑐
.

𝑧2 =
1 + 𝑐

1− 𝑐
·
(︂

1

1 + 𝑐

)︂2

=
1

1− 𝑐2
,

(︂
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√︂
1

1− 𝑐2
− 1

)︂2

=
4𝑐2

1− 𝑐2
,

4

1− 𝑐2
− 4

√︂
1

1− 𝑐2
+ 1 =

4𝑐2

1− 𝑐2
,

4− 4𝑐2

1− 𝑐2
− 4

√︂
1

1− 𝑐2
+ 1 = 0, 5 =

4√
1− 𝑐2

,
√
1− 𝑐2 = 4

5
, 1− 𝑐2 = 16

25
, 𝑐2 =
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
. = cos∠𝐻𝐴𝐶 =
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𝑐 = cos∠𝐻𝐴𝐶 = cos 2∠𝐻𝐴𝑂 =
𝑧2 − 𝑥2

𝑧2 + 𝑥2
, 𝑧2 =

1 + 𝑐

1− 𝑐
𝑥2, (2𝑧 − 1)2 =

4𝑐2

1− 𝑐2
. 𝑥 =

1

1 + 𝑐
.

𝑧2 =
1 + 𝑐

1− 𝑐
·
(︂

1

1 + 𝑐

)︂2

=
1

1− 𝑐2
,

(︂
2

√︂
1

1− 𝑐2
− 1

)︂2

=
4𝑐2

1− 𝑐2
,

4

1− 𝑐2
− 4

√︂
1

1− 𝑐2
+ 1 =

4𝑐2

1− 𝑐2
,

4− 4𝑐2

1− 𝑐2
− 4

√︂
1

1− 𝑐2
+ 1 = 0, 5 =

4√
1− 𝑐2

,
√
1− 𝑐2 = 4

5
, 1− 𝑐2 = 16

25
, 𝑐2 =
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.
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
. 𝑐= cos∠𝐻𝐴𝐶 =

.................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................
Z

Z
ZZ

�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
SS

𝐴 𝐵

𝐶

𝑂

𝑀 𝑁

𝑈 𝑉𝐻

𝐾

��
�
��

�
��
�

𝑐 = cos∠𝐻𝐴𝐶 = cos 2∠𝐻𝐴𝑂 =
𝑧2 − 𝑥2

𝑧2 + 𝑥2
, 𝑧2 =

1 + 𝑐

1− 𝑐
𝑥2, (2𝑧 − 1)2 =

4𝑐2

1− 𝑐2
. 𝑥 =

1

1 + 𝑐
.

𝑧2 =
1 + 𝑐

1− 𝑐
·
(︂

1

1 + 𝑐

)︂2

=
1

1− 𝑐2
,
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√︂
1

1− 𝑐2
− 1

)︂2

=
4𝑐2

1− 𝑐2
,

4

1− 𝑐2
− 4

√︂
1

1− 𝑐2
+ 1 =

4𝑐2

1− 𝑐2
,

4− 4𝑐2

1− 𝑐2
− 4

√︂
1

1− 𝑐2
+ 1 = 0, 5 =

4√
1− 𝑐2

,
√
1− 𝑐2 = 4

5
, 1− 𝑐2 = 16
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, 𝑐2 =
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
. 𝑐= cos∠𝐻𝐴𝐶 =

3

5
.
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𝑧2 − 𝑥2

𝑧2 + 𝑥2
, 𝑧2 =

1 + 𝑐

1− 𝑐
𝑥2, (2𝑧 − 1)2 =

4𝑐2

1− 𝑐2
. 𝑥 =

1

1 + 𝑐
.

𝑧2 =
1 + 𝑐

1− 𝑐
·
(︂
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1 + 𝑐

)︂2

=
1

1− 𝑐2
,
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− 1

)︂2

=
4𝑐2
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,

4
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− 4
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4𝑐2
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,
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+ 1 = 0, 5 =
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,
√
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, 𝑐2 =
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
. 𝑐= cos∠𝐻𝐴𝐶 =

3

5
.
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
. 𝑐= cos∠𝐻𝐴𝐶 =

3

5
.

∠𝐵𝐴𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶 = arctg
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3
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
. 𝑐= cos∠𝐻𝐴𝐶 =

3

5
.

∠𝐵𝐴𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶 = arctg
4

3
=arccos

3

5
.
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
. 𝑐= cos∠𝐻𝐴𝐶 =

3

5
.

∠𝐵𝐴𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶 = arctg
4

3
=arccos

3

5
.
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Проверим: = cos2∠𝐵𝐴𝐶
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
. 𝑐= cos∠𝐻𝐴𝐶 =

3

5
.

∠𝐵𝐴𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶 = arctg
4

3
=arccos
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5
.
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4419



Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4
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. 𝑐= cos∠𝐻𝐴𝐶 =
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.
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
. 𝑐= cos∠𝐻𝐴𝐶 =

3

5
.

∠𝐵𝐴𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶 = arctg
4
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=arccos
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25
= cos2∠𝐵𝐴𝐶=
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1 + tg2∠𝐵𝐴𝐶
=
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
. 𝑐= cos∠𝐻𝐴𝐶 =

3

5
.

∠𝐵𝐴𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶 = arctg
4

3
=arccos

3

5
.
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9

25
= cos2∠𝐵𝐴𝐶=

1

1 + tg2∠𝐵𝐴𝐶
=

1

1 + (4/3)2
=

4422



Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
. 𝑐= cos∠𝐻𝐴𝐶 =

3

5
.

∠𝐵𝐴𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶 = arctg
4

3
=arccos

3

5
.
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25
= cos2∠𝐵𝐴𝐶=
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1 + tg2∠𝐵𝐴𝐶
=
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1 + (4/3)2
=

9

9 + 16
.
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Задача 21. Нижнее основание равнобедренного треугольника включает в себя сто-
рону квадрата, каждая из остальных вершин квадрата является точкой пересечения
боковой стороны этого треугольника и окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите
угол при основании треугольника.

Ответ.
𝑀𝑈 =𝑀𝑁 = 𝑁𝑉 = 𝑈𝑉 = 𝑎, 𝑂𝐻 = 𝑂𝑀 = 𝑂𝑁 = 𝑟,
𝑟

𝑎
= 𝑥,

𝐶𝐻

𝑎
= 𝑦,

𝐴𝐻

𝑎
= 𝑧,

𝐴𝐶

𝑎
= 𝑢.

𝑡 = tg∠𝐵𝐴𝐶 =
4

3
. 𝑐= cos∠𝐻𝐴𝐶 =

3

5
.

∠𝐵𝐴𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶 = arctg
4

3
=arccos

3

5
.
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=
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.

Результаты совпали!
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Решение задачи 22.
Задача 22. 𝑟 =

13
(︀
4−
√
10
)︀

2
, 𝑥 =?
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Задача 22. 𝑟 =
13
(︀
4−
√
10
)︀

2
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Ответ.
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Задача 22. 𝑟 =
13
(︀
4−
√
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)︀
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Задача 22. 𝑟 =
13
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)︀
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Вычисляя двумя способами площадь прямоугольного треугольника, в который вписана
окружность радиуса 𝑟, получаем...
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Вычисляя двумя способами площадь прямоугольного треугольника, в который вписана окруж-
ность радиуса 𝑟, получаем...
С одной стороны, площадь многоугольника с полупериметром 𝑝, описанного около окружности
радиуса 𝑟, равна
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Вычисляя двумя способами площадь прямоугольного треугольника, в который вписана окруж-
ность радиуса 𝑟, получаем...
С одной стороны, площадь многоугольника с полупериметром 𝑝, описанного около окружности
радиуса 𝑟, равна 𝑝 · 𝑟.
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Вычисляя двумя способами площадь прямоугольного треугольника, в который вписана окруж-
ность радиуса 𝑟, получаем...
С одной стороны, площадь многоугольника с полупериметром 𝑝, описанного около окружности
радиуса 𝑟, равна 𝑝 · 𝑟.
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Вычисляя двумя способами площадь прямоугольного треугольника, в который вписана
окружность радиуса 𝑟, получаем...
С другой стороны, площадь треугольника можно найти по формуле Герона...
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Вычисляя двумя способами площадь прямоугольного треугольника, в который вписана
окружность радиуса 𝑟, получаем...
С другой стороны, площадь треугольника можно найти по формуле Герона...
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Вычисляя длину гипотенузы прямоугольного треугольника, в который включен квадрат со
стороной

√
90, получаем...
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Вычисляя длину гипотенузы прямоугольного треугольника, в который включен квадрат со
стороной

√
90, получаем...
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√
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+
√
90+
√
90 · 𝑥− 𝑦

𝑦
.

Вычисляя длину гипотенузы прямоугольного треугольника, в который включен квадрат со
стороной

√
90, получаем...
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3 (𝑦2 + 𝑥𝑦 − 𝑦2 + 𝑥2 − 2𝑥𝑦 + 𝑦2) = 13(𝑥𝑦 − 𝑦2),
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3 (𝑦2 + 𝑥𝑦 − 𝑦2 + 𝑥2 − 2𝑥𝑦 + 𝑦2) = 13(𝑥𝑦 − 𝑦2), 3𝑥2+
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3 (𝑦2 + 𝑥𝑦 − 𝑦2 + 𝑥2 − 2𝑥𝑦 + 𝑦2) = 13(𝑥𝑦 − 𝑦2), 3𝑥2+(−16)𝑥𝑦+16𝑦2 =0.
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3 (𝑦2 + 𝑥𝑦 − 𝑦2 + 𝑥2 − 2𝑥𝑦 + 𝑦2) = 13(𝑥𝑦 − 𝑦2), 3𝑥2+(−16)𝑥𝑦+16𝑦2 =0. (3𝑥− 4𝑦)(𝑥− 4𝑦) = 0,
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3 (𝑦2 + 𝑥𝑦 − 𝑦2 + 𝑥2 − 2𝑥𝑦 + 𝑦2) = 13(𝑥𝑦 − 𝑦2), 3𝑥2+(−16)𝑥𝑦+16𝑦2 =0. (3𝑥− 4𝑦)(𝑥− 4𝑦) = 0,
Из рисунка 𝑥− 𝑦 > 𝑦, поэтому 𝑥 =
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3 (𝑦2 + 𝑥𝑦 − 𝑦2 + 𝑥2 − 2𝑥𝑦 + 𝑦2) = 13(𝑥𝑦 − 𝑦2), 3𝑥2+(−16)𝑥𝑦+16𝑦2 =0. (3𝑥− 4𝑦)(𝑥− 4𝑦) = 0,
Из рисунка 𝑥− 𝑦 > 𝑦, поэтому 𝑥 = 4𝑦.
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Из рисунка 𝑥− 𝑦 > 𝑦, поэтому 𝑥 = 4𝑦.
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Поскольку 𝑥 > 0, то первое уравнение системы можно сократить на 𝑥+ 13
√
10.

4466



Задача 22. 𝑟 =
13
(︀
4−
√
10
)︀

2
, 𝑥 =?

PPP
�
�
� PPP

�
�
�

PPPPPPPPPPPP

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

PPPPPPPPPPPP

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

..........
..........
..........
.........
................................................................................................................................................... ......... ......... .......... .......... .......... .......... .......... ..........
.........
.........
..........
..........
..........

√ 90

√
90

PP𝑟

13
√
10

13
√ 10

⎫⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎬⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎭
𝑥

𝑥⏞  ⏟  

Ответ. PPP
�
�
� PPP

�
�
�

PPPPPPPPPPPP

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

PPPPPPPPPPPP

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

..........
..........
..........
.........
................................................................................................................................................... ......... ......... .......... .......... .......... .......... .......... ..........
.........
.........
..........
..........
..........

√ 90

√
90

PP𝑟

13
√
10

13
√ 10

⎫⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎬⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎭
𝑥

𝑥⏞  ⏟  ⏟  ⏞  
𝑦

⏟  ⏞  
𝑥−𝑦

𝑥+ 13
√
10

2
·
13
(︀
4−
√
10
)︀

2
=
1

4

√︀
(𝑥2 − 1690) (1690− (𝑥− 2𝑦)2), 3 · 𝑦

2+(𝑥− 𝑦)𝑦+(𝑥− 𝑦)2

(𝑥− 𝑦)𝑦
= 13.⎧⎪⎨⎪⎩ 169(𝑥+ 13

√
10)2

(︀
26− 8

√
10
)︀
=
(︀
𝑥+ 13

√
10
)︀ (︀
𝑥− 13

√
10
)︀(︂

1690− 𝑥2

4

)︂
,

𝑦 =
𝑥

4
.

8 · 169
(︀
13− 4

√
10
)︀
(𝑥+ 13

√
10) =

(︀
𝑥− 13

√
10
)︀
(4 · 1690− 𝑥2) ,

Поскольку 𝑥 > 0, то первое уравнение системы можно сократить на 𝑥+ 13
√
10.
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Ясно, что 𝑥 делится на 13 (правая часть должна делиться на 13).
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Ясно, что 𝑥 делится на 13 (правая часть должна делиться на 13).
Можно проверить, что 𝑥 = 52 является корнем последнего уравнения.
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С увеличением 𝑥 свыше 52 левая часть равенства
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1690− 𝑥2

4

)︂
,

𝑦 =
𝑥

4
.
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10) =
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10
)︀
(4 · 1690− 𝑥2) , 𝑥 = 52.

С увеличением 𝑥 свыше 52 левая часть равенства возрастает,
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Задача 22. 𝑟 =
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(4 · 1690− 𝑥2) , 𝑥 = 52.

С увеличением 𝑥 свыше 52 левая часть равенства возрастает, а правая —
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(4 · 1690− 𝑥2) , 𝑥 = 52.

С увеличением 𝑥 свыше 52 левая часть равенства возрастает, а правая — убывает.
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√
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√
10
)︀
(4 · 1690− 𝑥2) , 𝑥 = 52.

С увеличением 𝑥 свыше 52 левая часть равенства возрастает, а правая — убывает.
Значит, 𝑥 = 52 — единственный положительный корень.

4475



Решение задачи 23.
Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.
Ответ.
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ.
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ I. Для составления уравнения найдем двумя спосо-
бами удвоенную площадь △𝐴𝐵𝐶:
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ I. Для составления уравнения найдем двумя спосо-
бами удвоенную площадь △𝐴𝐵𝐶:
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ I. Для составления уравнения найдем двумя спосо-
бами удвоенную площадь △𝐴𝐵𝐶:

= 2 · 2, ���
���

���
���
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ I. Для составления уравнения найдем двумя спосо-
бами удвоенную площадь △𝐴𝐵𝐶:

4 · cos𝛼 · = 2 · 2, ���
���
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ I. Для составления уравнения найдем двумя спосо-
бами удвоенную площадь △𝐴𝐵𝐶:

4 · cos𝛼 · 4 · sin𝛼 = 2 · 2, ���
���
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ I. Для составления уравнения найдем двумя спосо-
бами удвоенную площадь △𝐴𝐵𝐶:

4 · cos𝛼 · 4 · sin𝛼 = 2 · 2, sin 2𝛼 = ���
���
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ I. Для составления уравнения найдем двумя спосо-
бами удвоенную площадь △𝐴𝐵𝐶:

4 · cos𝛼 · 4 · sin𝛼 = 2 · 2, sin 2𝛼 =
1

2
, ���
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ I. Для составления уравнения найдем двумя спосо-
бами удвоенную площадь △𝐴𝐵𝐶:

4 · cos𝛼 · 4 · sin𝛼 = 2 · 2, sin 2𝛼 =
1

2
, 𝛼 = ���
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ I. Для составления уравнения найдем двумя спосо-
бами удвоенную площадь △𝐴𝐵𝐶:

4 · cos𝛼 · 4 · sin𝛼 = 2 · 2, sin 2𝛼 =
1

2
, 𝛼 =

𝜋

12
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ II. В данном случае важнейшими базовыми
ассоциациями со словосочетанием «прямоугольный
треугольник» являются теорема Пифагора и площадь
△𝐴𝐵𝐶. ���

���
���

���

A
A
A
.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐴

𝐵

𝐶

.....................𝛼

4491



Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ II. В данном случае важнейшими базовыми
ассоциациями со словосочетанием «прямоугольный
треугольник» являются теорема Пифагора и площадь
△𝐴𝐵𝐶. ���
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ II. В данном случае важнейшими базовыми
ассоциациями со словосочетанием «прямоугольный
треугольник» являются теорема Пифагора и площадь
△𝐴𝐵𝐶.
Учитывая, что нам известна площадь △𝐴𝐵𝐶...
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ II. В данном случае важнейшими базовыми
ассоциациями со словосочетанием «прямоугольный
треугольник» являются теорема Пифагора и площадь
△𝐴𝐵𝐶.
Учитывая, что нам известна площадь △𝐴𝐵𝐶...

���
���

���
���

A
A
A
.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐴

𝐵

𝐶

.....................𝛼

4494



Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ II. В данном случае важнейшими базовыми
ассоциациями со словосочетанием «прямоугольный
треугольник» являются теорема Пифагора и площадь
△𝐴𝐵𝐶. ���

���
���

���

A
A
A
.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐴

𝐵

𝐶

.....................𝛼

Введем обозначения: 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝐴𝐶 = 𝑏.

4495



Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ II. В данном случае важнейшими базовыми
ассоциациями со словосочетанием «прямоугольный
треугольник» являются теорема Пифагора и площадь
△𝐴𝐵𝐶. ���

���
���

���

A
A
A
.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐴

𝐵

𝐶

.....................𝛼

Введем обозначения: 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝐴𝐶 = 𝑏.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
Получаем систему уравнений:

4496



Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ II. В данном случае важнейшими базовыми
ассоциациями со словосочетанием «прямоугольный
треугольник» являются теорема Пифагора и площадь
△𝐴𝐵𝐶. ���

���
���

���

A
A
A
.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐴

𝐵

𝐶

.....................𝛼

Введем обозначения: 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝐴𝐶 = 𝑏.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
Получаем систему уравнений: сначала по теореме Пифагора...
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ II. В данном случае важнейшими базовыми
ассоциациями со словосочетанием «прямоугольный
треугольник» являются теорема Пифагора и площадь
△𝐴𝐵𝐶. ���

���
���

���

A
A
A
.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐴

𝐵

𝐶

.....................𝛼

Введем обозначения: 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝐴𝐶 = 𝑏.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐2 + 𝑏2 = 42,

Получаем систему уравнений: сначала по теореме Пифагора...

4498



Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ II. В данном случае важнейшими базовыми
ассоциациями со словосочетанием «прямоугольный
треугольник» являются теорема Пифагора и площадь
△𝐴𝐵𝐶. ���

���
���

���

A
A
A
.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐴

𝐵

𝐶

.....................𝛼

Введем обозначения: 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝐴𝐶 = 𝑏.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐2 + 𝑏2 = 42,

Получаем систему уравнений: потом, вычисляя двумя способами удвоенную площадь
△𝐴𝐵𝐶...

4499



Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ II. В данном случае важнейшими базовыми
ассоциациями со словосочетанием «прямоугольный
треугольник» являются теорема Пифагора и площадь
△𝐴𝐵𝐶. ���

���
���

���

A
A
A
.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐴

𝐵

𝐶

.....................𝛼

Введем обозначения: 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝐴𝐶 = 𝑏.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐2 + 𝑏2 = 42,
𝑐𝑏 = 2 · 2,

Получаем систему уравнений: потом, вычисляя двумя способами удвоенную площадь
△𝐴𝐵𝐶...

4500



Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ II. В данном случае важнейшими базовыми
ассоциациями со словосочетанием «прямоугольный
треугольник» являются теорема Пифагора и площадь
△𝐴𝐵𝐶. ���

���
���

���

A
A
A
.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐴

𝐵

𝐶

.....................𝛼

Введем обозначения: 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝐴𝐶 = 𝑏.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐2 + 𝑏2 = 42,
𝑐𝑏 = 2 · 2,

Получаем систему уравнений: вообще-то мы ищем угол...

4501



Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ II. В данном случае важнейшими базовыми
ассоциациями со словосочетанием «прямоугольный
треугольник» являются теорема Пифагора и площадь
△𝐴𝐵𝐶. ���

���
���

���

A
A
A
.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐴

𝐵

𝐶

.....................𝛼

Введем обозначения: 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝐴𝐶 = 𝑏.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐2 + 𝑏2 = 42,
𝑐𝑏 = 2 · 2,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

Получаем систему уравнений: вообще-то мы ищем угол...

4502



Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ II. В данном случае важнейшими базовыми
ассоциациями со словосочетанием «прямоугольный
треугольник» являются теорема Пифагора и площадь
△𝐴𝐵𝐶. ���

���
���

���

A
A
A
.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐴

𝐵

𝐶

.....................𝛼

Введем обозначения: 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝐴𝐶 = 𝑏.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐2 + 𝑏2 = 42,
𝑐𝑏 = 2 · 2,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐2 + 2𝑐𝑏+ 𝑏2 = 42 + 8,

4503



Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ II. В данном случае важнейшими базовыми
ассоциациями со словосочетанием «прямоугольный
треугольник» являются теорема Пифагора и площадь
△𝐴𝐵𝐶. ���

���
���

���

A
A
A
.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐴

𝐵

𝐶

.....................𝛼

Введем обозначения: 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝐴𝐶 = 𝑏.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐2 + 𝑏2 = 42,
𝑐𝑏 = 2 · 2,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐2 + 2𝑐𝑏+ 𝑏2 = 42 + 8,
𝑐2 − 2𝑐𝑏+ 𝑏2 = 42 − 8,

4504



Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ II. В данном случае важнейшими базовыми
ассоциациями со словосочетанием «прямоугольный
треугольник» являются теорема Пифагора и площадь
△𝐴𝐵𝐶. ���

���
���

���

A
A
A
.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐴

𝐵

𝐶

.....................𝛼

Введем обозначения: 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝐴𝐶 = 𝑏.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐2 + 𝑏2 = 42,
𝑐𝑏 = 2 · 2,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐2 + 2𝑐𝑏+ 𝑏2 = 42 + 8,
𝑐2 − 2𝑐𝑏+ 𝑏2 = 42 − 8,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

4505



Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ II. В данном случае важнейшими базовыми
ассоциациями со словосочетанием «прямоугольный
треугольник» являются теорема Пифагора и площадь
△𝐴𝐵𝐶. ���

���
���

���

A
A
A
.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐴

𝐵

𝐶

.....................𝛼

Введем обозначения: 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝐴𝐶 = 𝑏.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐2 + 𝑏2 = 42,
𝑐𝑏 = 2 · 2,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐2 + 2𝑐𝑏+ 𝑏2 = 42 + 8,
𝑐2 − 2𝑐𝑏+ 𝑏2 = 42 − 8,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
(𝑐+ 𝑏)2 = 24,

4506



Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ II. В данном случае важнейшими базовыми
ассоциациями со словосочетанием «прямоугольный
треугольник» являются теорема Пифагора и площадь
△𝐴𝐵𝐶. ���

���
���

���

A
A
A
.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐴

𝐵

𝐶

.....................𝛼

Введем обозначения: 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝐴𝐶 = 𝑏.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐2 + 𝑏2 = 42,
𝑐𝑏 = 2 · 2,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐2 + 2𝑐𝑏+ 𝑏2 = 42 + 8,
𝑐2 − 2𝑐𝑏+ 𝑏2 = 42 − 8,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
(𝑐+ 𝑏)2 = 24,
(𝑐− 𝑏)2 = 8,

4507



Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ II. В данном случае важнейшими базовыми
ассоциациями со словосочетанием «прямоугольный
треугольник» являются теорема Пифагора и площадь
△𝐴𝐵𝐶. ���

���
���

���

A
A
A
.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐴

𝐵

𝐶

.....................𝛼

Введем обозначения: 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝐴𝐶 = 𝑏.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐2 + 𝑏2 = 42,
𝑐𝑏 = 2 · 2,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐2 + 2𝑐𝑏+ 𝑏2 = 42 + 8,
𝑐2 − 2𝑐𝑏+ 𝑏2 = 42 − 8,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
(𝑐+ 𝑏)2 = 24,
(𝑐− 𝑏)2 = 8,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

4508



Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ II. В данном случае важнейшими базовыми
ассоциациями со словосочетанием «прямоугольный
треугольник» являются теорема Пифагора и площадь
△𝐴𝐵𝐶. ���

���
���

���

A
A
A
.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐴

𝐵

𝐶

.....................𝛼

Введем обозначения: 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝐴𝐶 = 𝑏.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐2 + 𝑏2 = 42,
𝑐𝑏 = 2 · 2,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐2 + 2𝑐𝑏+ 𝑏2 = 42 + 8,
𝑐2 − 2𝑐𝑏+ 𝑏2 = 42 − 8,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
(𝑐+ 𝑏)2 = 24,
(𝑐− 𝑏)2 = 8,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐+ 𝑏 = 2

√
6,

4509



Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ II. В данном случае важнейшими базовыми
ассоциациями со словосочетанием «прямоугольный
треугольник» являются теорема Пифагора и площадь
△𝐴𝐵𝐶. ���

���
���

���

A
A
A
.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐴

𝐵

𝐶

.....................𝛼

Введем обозначения: 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝐴𝐶 = 𝑏.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐2 + 𝑏2 = 42,
𝑐𝑏 = 2 · 2,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐2 + 2𝑐𝑏+ 𝑏2 = 42 + 8,
𝑐2 − 2𝑐𝑏+ 𝑏2 = 42 − 8,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
(𝑐+ 𝑏)2 = 24,
(𝑐− 𝑏)2 = 8,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐+ 𝑏 = 2

√
6,

𝑐− 𝑏 = 2
√
2,

4510



Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ II. В данном случае важнейшими базовыми
ассоциациями со словосочетанием «прямоугольный
треугольник» являются теорема Пифагора и площадь
△𝐴𝐵𝐶. ���

���
���

���

A
A
A
.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐴

𝐵

𝐶

.....................𝛼

Введем обозначения: 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝐴𝐶 = 𝑏.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐2 + 𝑏2 = 42,
𝑐𝑏 = 2 · 2,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐2 + 2𝑐𝑏+ 𝑏2 = 42 + 8,
𝑐2 − 2𝑐𝑏+ 𝑏2 = 42 − 8,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
(𝑐+ 𝑏)2 = 24,
(𝑐− 𝑏)2 = 8,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,
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(𝑐+ 𝑏)2 = 24,
(𝑐− 𝑏)2 = 8,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐+ 𝑏 = 2

√
6,

𝑐− 𝑏 = 2
√
2,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,⎧⎪⎨⎪⎩

(𝑐+ 𝑏) + (𝑐− 𝑏) = 2
√
6 + 2

√
2,

(𝑐+ 𝑏)− (𝑐− 𝑏) = 2
√
6− 2

√
2,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐 =
√
6 +
√
2,

𝑏 =
√
6−
√
2,

tg𝛼 =

√
6−
√
2√

6 +
√
2
,

𝛼 =arctg
6− 2

√
12 + 2

6− 2
=arctg

(︀
2−
√
3
)︀
.

4521



Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ II. В данном случае важнейшими базовыми
ассоциациями со словосочетанием «прямоугольный
треугольник» являются теорема Пифагора и площадь
△𝐴𝐵𝐶. ���

���
���

���

A
A
A
.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐴

𝐵

𝐶

.....................𝛼

Введем обозначения: 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝐴𝐶 = 𝑏.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐2 + 𝑏2 = 42,
𝑐𝑏 = 2 · 2,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐2 + 2𝑐𝑏+ 𝑏2 = 42 + 8,
𝑐2 − 2𝑐𝑏+ 𝑏2 = 42 − 8,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
(𝑐+ 𝑏)2 = 24,
(𝑐− 𝑏)2 = 8,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐+ 𝑏 = 2

√
6,

𝑐− 𝑏 = 2
√
2,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,⎧⎪⎨⎪⎩

(𝑐+ 𝑏) + (𝑐− 𝑏) = 2
√
6 + 2

√
2,

(𝑐+ 𝑏)− (𝑐− 𝑏) = 2
√
6− 2

√
2,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐 =
√
6 +
√
2,

𝑏 =
√
6−
√
2,

tg𝛼 =

√
6−
√
2√

6 +
√
2
,

𝛼 =arctg
6− 2

√
12 + 2

6− 2
=arctg

(︀
2−
√
3
)︀
.

Проверим, совпадает ли с ранее полученным ответом:

4522



Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ II. В данном случае важнейшими базовыми
ассоциациями со словосочетанием «прямоугольный
треугольник» являются теорема Пифагора и площадь
△𝐴𝐵𝐶. ���

���
���

���

A
A
A
.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐴

𝐵

𝐶

.....................𝛼

Введем обозначения: 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝐴𝐶 = 𝑏.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐2 + 𝑏2 = 42,
𝑐𝑏 = 2 · 2,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐2 + 2𝑐𝑏+ 𝑏2 = 42 + 8,
𝑐2 − 2𝑐𝑏+ 𝑏2 = 42 − 8,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
(𝑐+ 𝑏)2 = 24,
(𝑐− 𝑏)2 = 8,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐+ 𝑏 = 2

√
6,

𝑐− 𝑏 = 2
√
2,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,⎧⎪⎨⎪⎩

(𝑐+ 𝑏) + (𝑐− 𝑏) = 2
√
6 + 2

√
2,

(𝑐+ 𝑏)− (𝑐− 𝑏) = 2
√
6− 2

√
2,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐 =
√
6 +
√
2,

𝑏 =
√
6−
√
2,

tg𝛼 =

√
6−
√
2√

6 +
√
2
,

𝛼 =arctg
6− 2

√
12 + 2

6− 2
=arctg

(︀
2−
√
3
)︀
.

Проверим, совпадает ли с ранее полученным ответом:

= tg (2𝛼) =

4523



Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ II. В данном случае важнейшими базовыми
ассоциациями со словосочетанием «прямоугольный
треугольник» являются теорема Пифагора и площадь
△𝐴𝐵𝐶. ���

���
���

���

A
A
A
.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐴

𝐵

𝐶

.....................𝛼

Введем обозначения: 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝐴𝐶 = 𝑏.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐2 + 𝑏2 = 42,
𝑐𝑏 = 2 · 2,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐2 + 2𝑐𝑏+ 𝑏2 = 42 + 8,
𝑐2 − 2𝑐𝑏+ 𝑏2 = 42 − 8,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
(𝑐+ 𝑏)2 = 24,
(𝑐− 𝑏)2 = 8,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐+ 𝑏 = 2

√
6,

𝑐− 𝑏 = 2
√
2,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,⎧⎪⎨⎪⎩

(𝑐+ 𝑏) + (𝑐− 𝑏) = 2
√
6 + 2

√
2,

(𝑐+ 𝑏)− (𝑐− 𝑏) = 2
√
6− 2

√
2,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐 =
√
6 +
√
2,

𝑏 =
√
6−
√
2,

tg𝛼 =

√
6−
√
2√

6 +
√
2
,

𝛼 =arctg
6− 2

√
12 + 2

6− 2
=arctg

(︀
2−
√
3
)︀
.

Проверим, совпадает ли с ранее полученным ответом:

= tg (2𝛼) =
2 tg𝛼

1− tg2 𝛼
=

4524



Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ II. В данном случае важнейшими базовыми
ассоциациями со словосочетанием «прямоугольный
треугольник» являются теорема Пифагора и площадь
△𝐴𝐵𝐶. ���

���
���

���

A
A
A
.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐴

𝐵

𝐶

.....................𝛼

Введем обозначения: 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝐴𝐶 = 𝑏.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐2 + 𝑏2 = 42,
𝑐𝑏 = 2 · 2,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐2 + 2𝑐𝑏+ 𝑏2 = 42 + 8,
𝑐2 − 2𝑐𝑏+ 𝑏2 = 42 − 8,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
(𝑐+ 𝑏)2 = 24,
(𝑐− 𝑏)2 = 8,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐+ 𝑏 = 2

√
6,

𝑐− 𝑏 = 2
√
2,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,⎧⎪⎨⎪⎩

(𝑐+ 𝑏) + (𝑐− 𝑏) = 2
√
6 + 2

√
2,

(𝑐+ 𝑏)− (𝑐− 𝑏) = 2
√
6− 2

√
2,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐 =
√
6 +
√
2,

𝑏 =
√
6−
√
2,

tg𝛼 =

√
6−
√
2√

6 +
√
2
,

𝛼 =arctg
6− 2

√
12 + 2

6− 2
=arctg

(︀
2−
√
3
)︀
.

Проверим, совпадает ли с ранее полученным ответом:

= tg (2𝛼) =
2 tg𝛼

1− tg2 𝛼
=

2
(︀
2−
√
3
)︀

1−
(︀
2−
√
3
)︀2 =

4525



Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ II. В данном случае важнейшими базовыми
ассоциациями со словосочетанием «прямоугольный
треугольник» являются теорема Пифагора и площадь
△𝐴𝐵𝐶. ���

���
���

���

A
A
A
.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐴

𝐵

𝐶

.....................𝛼

Введем обозначения: 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝐴𝐶 = 𝑏.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐2 + 𝑏2 = 42,
𝑐𝑏 = 2 · 2,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐2 + 2𝑐𝑏+ 𝑏2 = 42 + 8,
𝑐2 − 2𝑐𝑏+ 𝑏2 = 42 − 8,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
(𝑐+ 𝑏)2 = 24,
(𝑐− 𝑏)2 = 8,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐+ 𝑏 = 2

√
6,

𝑐− 𝑏 = 2
√
2,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,⎧⎪⎨⎪⎩

(𝑐+ 𝑏) + (𝑐− 𝑏) = 2
√
6 + 2

√
2,

(𝑐+ 𝑏)− (𝑐− 𝑏) = 2
√
6− 2

√
2,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐 =
√
6 +
√
2,

𝑏 =
√
6−
√
2,

tg𝛼 =

√
6−
√
2√

6 +
√
2
,

𝛼 =arctg
6− 2

√
12 + 2

6− 2
=arctg

(︀
2−
√
3
)︀
.

Проверим, совпадает ли с ранее полученным ответом:

= tg (2𝛼) =
2 tg𝛼

1− tg2 𝛼
=

2
(︀
2−
√
3
)︀

1−
(︀
2−
√
3
)︀2 =

2
(︀
2−
√
3
)︀

4
√
3− 6

=

4526



Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ II. В данном случае важнейшими базовыми
ассоциациями со словосочетанием «прямоугольный
треугольник» являются теорема Пифагора и площадь
△𝐴𝐵𝐶. ���

���
���

���

A
A
A
.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐴

𝐵

𝐶

.....................𝛼

Введем обозначения: 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝐴𝐶 = 𝑏.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐2 + 𝑏2 = 42,
𝑐𝑏 = 2 · 2,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐2 + 2𝑐𝑏+ 𝑏2 = 42 + 8,
𝑐2 − 2𝑐𝑏+ 𝑏2 = 42 − 8,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
(𝑐+ 𝑏)2 = 24,
(𝑐− 𝑏)2 = 8,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐+ 𝑏 = 2

√
6,

𝑐− 𝑏 = 2
√
2,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,⎧⎪⎨⎪⎩

(𝑐+ 𝑏) + (𝑐− 𝑏) = 2
√
6 + 2

√
2,

(𝑐+ 𝑏)− (𝑐− 𝑏) = 2
√
6− 2

√
2,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐 =
√
6 +
√
2,

𝑏 =
√
6−
√
2,

tg𝛼 =

√
6−
√
2√

6 +
√
2
,

𝛼 =arctg
6− 2

√
12 + 2

6− 2
=arctg

(︀
2−
√
3
)︀
.

Проверим, совпадает ли с ранее полученным ответом:

= tg (2𝛼) =
2 tg𝛼

1− tg2 𝛼
=

2
(︀
2−
√
3
)︀

1−
(︀
2−
√
3
)︀2 =

2
(︀
2−
√
3
)︀

4
√
3− 6

=
2
(︀
2−
√
3
)︀

2
√
3
(︀
2−
√
3
)︀ =

4527



Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ II. В данном случае важнейшими базовыми
ассоциациями со словосочетанием «прямоугольный
треугольник» являются теорема Пифагора и площадь
△𝐴𝐵𝐶. ���

���
���

���

A
A
A
.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐴

𝐵

𝐶

.....................𝛼

Введем обозначения: 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝐴𝐶 = 𝑏.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐2 + 𝑏2 = 42,
𝑐𝑏 = 2 · 2,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐2 + 2𝑐𝑏+ 𝑏2 = 42 + 8,
𝑐2 − 2𝑐𝑏+ 𝑏2 = 42 − 8,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
(𝑐+ 𝑏)2 = 24,
(𝑐− 𝑏)2 = 8,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐+ 𝑏 = 2

√
6,

𝑐− 𝑏 = 2
√
2,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,⎧⎪⎨⎪⎩

(𝑐+ 𝑏) + (𝑐− 𝑏) = 2
√
6 + 2

√
2,

(𝑐+ 𝑏)− (𝑐− 𝑏) = 2
√
6− 2

√
2,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐 =
√
6 +
√
2,

𝑏 =
√
6−
√
2,

tg𝛼 =

√
6−
√
2√

6 +
√
2
,

𝛼 =arctg
6− 2

√
12 + 2

6− 2
=arctg

(︀
2−
√
3
)︀
.

Проверим, совпадает ли с ранее полученным ответом:

= tg (2𝛼) =
2 tg𝛼

1− tg2 𝛼
=

2
(︀
2−
√
3
)︀

1−
(︀
2−
√
3
)︀2 =

2
(︀
2−
√
3
)︀

4
√
3− 6

=
2
(︀
2−
√
3
)︀

2
√
3
(︀
2−
√
3
)︀ =

1√
3
.

4528



Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ II. В данном случае важнейшими базовыми
ассоциациями со словосочетанием «прямоугольный
треугольник» являются теорема Пифагора и площадь
△𝐴𝐵𝐶. ���

���
���

���

A
A
A
.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐴

𝐵

𝐶

.....................𝛼

Введем обозначения: 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝐴𝐶 = 𝑏.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐2 + 𝑏2 = 42,
𝑐𝑏 = 2 · 2,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐2 + 2𝑐𝑏+ 𝑏2 = 42 + 8,
𝑐2 − 2𝑐𝑏+ 𝑏2 = 42 − 8,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
(𝑐+ 𝑏)2 = 24,
(𝑐− 𝑏)2 = 8,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐+ 𝑏 = 2

√
6,

𝑐− 𝑏 = 2
√
2,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,⎧⎪⎨⎪⎩

(𝑐+ 𝑏) + (𝑐− 𝑏) = 2
√
6 + 2

√
2,

(𝑐+ 𝑏)− (𝑐− 𝑏) = 2
√
6− 2

√
2,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐 =
√
6 +
√
2,

𝑏 =
√
6−
√
2,

tg𝛼 =

√
6−
√
2√

6 +
√
2
,

𝛼 =arctg
6− 2

√
12 + 2

6− 2
=arctg

(︀
2−
√
3
)︀
.

Проверим, совпадает ли с ранее полученным ответом:

= tg
(︁
2
𝜋

12

)︁
= tg (2𝛼) =

2 tg𝛼

1− tg2 𝛼
=

2
(︀
2−
√
3
)︀

1−
(︀
2−
√
3
)︀2 =

2
(︀
2−
√
3
)︀

4
√
3− 6

=
2
(︀
2−
√
3
)︀

2
√
3
(︀
2−
√
3
)︀ =

1√
3
.
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
= arctg

(︁
2−
√
3
)︁
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ II. В данном случае важнейшими базовыми
ассоциациями со словосочетанием «прямоугольный
треугольник» являются теорема Пифагора и площадь
△𝐴𝐵𝐶. �

����
���

����

A
A
A
.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐴

𝐵

𝐶

.....................𝛼

Введем обозначения: 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝐴𝐶 = 𝑏.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐2 + 𝑏2 = 42,
𝑐𝑏 = 2 · 2,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐2 + 2𝑐𝑏+ 𝑏2 = 42 + 8,
𝑐2 − 2𝑐𝑏+ 𝑏2 = 42 − 8,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
(𝑐+ 𝑏)2 = 24,
(𝑐− 𝑏)2 = 8,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐+ 𝑏 = 2

√
6,

𝑐− 𝑏 = 2
√
2,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,⎧⎪⎨⎪⎩

(𝑐+ 𝑏) + (𝑐− 𝑏) = 2
√
6 + 2

√
2,

(𝑐+ 𝑏)− (𝑐− 𝑏) = 2
√
6− 2

√
2,

tg𝛼 =
𝑏

𝑐
,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑐 =
√
6 +
√
2,

𝑏 =
√
6−
√
2,

tg𝛼 =

√
6−
√
2√

6 +
√
2
,

𝛼 =arctg
6− 2

√
12 + 2

6− 2
=arctg

(︀
2−
√
3
)︀
.

Проверим, совпадает ли с ранее полученным ответом:√
3

3
= tg

(︁
2
𝜋

12

)︁
= tg (2𝛼) =

2 tg𝛼

1− tg2 𝛼
=

2
(︀
2−
√
3
)︀

1−
(︀
2−
√
3
)︀2 =

2
(︀
2−
√
3
)︀

4
√
3− 6

=
2
(︀
2−
√
3
)︀

2
√
3
(︀
2−
√
3
)︀ =

1√
3
.
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
= arctg

(︁
2−
√
3
)︁
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ III. «Параллельно-перпендикулярный взгляд на
мир»: проведем высоту 𝐴𝐻.
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.....................𝛼
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
= arctg

(︁
2−
√
3
)︁
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ III. «Параллельно-перпендикулярный взгляд на
мир»: проведем высоту 𝐴𝐻.
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
= arctg

(︁
2−
√
3
)︁
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ III. «Параллельно-перпендикулярный взгляд на
мир»: проведем высоту 𝐴𝐻.
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
= arctg

(︁
2−
√
3
)︁
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ III. «Параллельно-перпендикулярный взгляд на
мир»: проведем высоту 𝐴𝐻.

Найдем двумя способами удвоенную площадь △𝐴𝐵𝐶...
�

���
����

����

A
A
A
.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
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.
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𝐻
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
= arctg

(︁
2−
√
3
)︁
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ III. «Параллельно-перпендикулярный взгляд на
мир»: проведем высоту 𝐴𝐻.

𝐴𝐻 · 4 = 2 · 2,
Найдем двумя способами удвоенную площадь △𝐴𝐵𝐶...
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.
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𝐻
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
= arctg

(︁
2−
√
3
)︁
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ III. «Параллельно-перпендикулярный взгляд на
мир»: проведем высоту 𝐴𝐻.

𝐴𝐻 · 4 = 2 · 2, 𝐴𝐻 = 1.

Найдем двумя способами удвоенную площадь △𝐴𝐵𝐶...
�
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����

����
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A
A
.
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.....................𝛼

.
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𝐻
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
= arctg

(︁
2−
√
3
)︁
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ III. «Параллельно-перпендикулярный взгляд на
мир»: проведем высоту 𝐴𝐻.

𝐴𝐻 · 4 = 2 · 2, 𝐴𝐻 = 1.

△𝐴𝐻𝐵 ∼ △𝐶𝐻𝐴 ⇒
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A
.
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𝐵
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.....................𝛼

.
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𝐻
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
= arctg

(︁
2−
√
3
)︁
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ III. «Параллельно-перпендикулярный взгляд на
мир»: проведем высоту 𝐴𝐻.

𝐴𝐻 · 4 = 2 · 2, 𝐴𝐻 = 1.

△𝐴𝐻𝐵 ∼ △𝐶𝐻𝐴 ⇒ 𝐵𝐻

𝐴𝐻
=
𝐴𝐻

𝐻𝐶
.
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𝐴

𝐵

𝐶
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.
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𝐻
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
= arctg

(︁
2−
√
3
)︁
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ III. «Параллельно-перпендикулярный взгляд на
мир»: проведем высоту 𝐴𝐻.

𝐴𝐻 · 4 = 2 · 2, 𝐴𝐻 = 1.
𝐵𝐻

1
=

1

4−𝐵𝐻
,

△𝐴𝐻𝐵 ∼ △𝐶𝐻𝐴 ⇒ 𝐵𝐻

𝐴𝐻
=
𝐴𝐻

𝐻𝐶
.
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𝐴

𝐵

𝐶

.....................𝛼

.
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𝐻
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
= arctg

(︁
2−
√
3
)︁
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ III. «Параллельно-перпендикулярный взгляд на
мир»: проведем высоту 𝐴𝐻.

𝐴𝐻 · 4 = 2 · 2, 𝐴𝐻 = 1.
𝐵𝐻

1
=

1

4−𝐵𝐻
,

𝐵𝐻2 − 4𝐵𝐻 + 1 = 0 ⇒
�

���
����

����

A
A
A
.
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𝐴

𝐵

𝐶

.....................𝛼

.
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𝐻

4540



Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
= arctg

(︁
2−
√
3
)︁
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ III. «Параллельно-перпендикулярный взгляд на
мир»: проведем высоту 𝐴𝐻.

𝐴𝐻 · 4 = 2 · 2, 𝐴𝐻 = 1.
𝐵𝐻

1
=

1

4−𝐵𝐻
,

𝐵𝐻2 − 4𝐵𝐻 + 1 = 0 ⇒ 𝐵𝐻 = 2±
√
4− 1 =
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A
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
= arctg

(︁
2−
√
3
)︁
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ III. «Параллельно-перпендикулярный взгляд на
мир»: проведем высоту 𝐴𝐻.

𝐴𝐻 · 4 = 2 · 2, 𝐴𝐻 = 1.
𝐵𝐻

1
=

1

4−𝐵𝐻
,

𝐵𝐻2 − 4𝐵𝐻 + 1 = 0 ⇒ 𝐵𝐻 = 2±
√
4− 1 =2±

√
3.
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
= arctg

(︁
2−
√
3
)︁
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ III. «Параллельно-перпендикулярный взгляд на
мир»: проведем высоту 𝐴𝐻.

𝐴𝐻 · 4 = 2 · 2, 𝐴𝐻 = 1.
𝐵𝐻

1
=

1

4−𝐵𝐻
,

𝐵𝐻2 − 4𝐵𝐻 + 1 = 0 ⇒ 𝐵𝐻 = 2±
√
4− 1 =2±

√
3.

Получены значение длин отрезков 𝐶𝐻 и 𝐵𝐻, учтем, что
𝐶𝐻 < 𝐵𝐻.
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
= arctg

(︁
2−
√
3
)︁
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ III. «Параллельно-перпендикулярный взгляд на
мир»: проведем высоту 𝐴𝐻.

𝐴𝐻 · 4 = 2 · 2, 𝐴𝐻 = 1.
𝐵𝐻

1
=

1

4−𝐵𝐻
, 𝐵𝐻 = 2 +

√
3.

𝐵𝐻2 − 4𝐵𝐻 + 1 = 0 ⇒ 𝐵𝐻 = 2±
√
4− 1 =2±

√
3.

Получены значение длин отрезков 𝐶𝐻 и 𝐵𝐻, учтем, что
𝐶𝐻 < 𝐵𝐻.
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
= arctg

(︁
2−
√
3
)︁
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ III. «Параллельно-перпендикулярный взгляд на
мир»: проведем высоту 𝐴𝐻.

𝐴𝐻 · 4 = 2 · 2, 𝐴𝐻 = 1.
𝐵𝐻

1
=

1

4−𝐵𝐻
, 𝐵𝐻 = 2 +

√
3. �
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����
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
= arctg

(︁
2−
√
3
)︁
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ III. «Параллельно-перпендикулярный взгляд на
мир»: проведем высоту 𝐴𝐻.

𝐴𝐻 · 4 = 2 · 2, 𝐴𝐻 = 1.
𝐵𝐻

1
=

1

4−𝐵𝐻
, 𝐵𝐻 = 2 +

√
3. �
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����
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=
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
= arctg

(︁
2−
√
3
)︁
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ III. «Параллельно-перпендикулярный взгляд на
мир»: проведем высоту 𝐴𝐻.

𝐴𝐻 · 4 = 2 · 2, 𝐴𝐻 = 1.
𝐵𝐻

1
=

1

4−𝐵𝐻
, 𝐵𝐻 = 2 +

√
3. �
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=

1

2 +
√
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=
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
= arctg

(︁
2−
√
3
)︁
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ III. «Параллельно-перпендикулярный взгляд на
мир»: проведем высоту 𝐴𝐻.

𝐴𝐻 · 4 = 2 · 2, 𝐴𝐻 = 1.
𝐵𝐻

1
=

1

4−𝐵𝐻
, 𝐵𝐻 = 2 +

√
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𝐻𝐵
=
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2 +
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3
=
2−
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3

22 − 3
=

4548



Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
= arctg

(︁
2−
√
3
)︁
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ III. «Параллельно-перпендикулярный взгляд на
мир»: проведем высоту 𝐴𝐻.

𝐴𝐻 · 4 = 2 · 2, 𝐴𝐻 = 1.
𝐵𝐻

1
=

1

4−𝐵𝐻
, 𝐵𝐻 = 2 +

√
3. �
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.
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tg𝛼 =
𝐴𝐻

𝐻𝐵
=

1

2 +
√
3
=
2−
√
3

22 − 3
=2−

√
3.
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
= arctg

(︁
2−
√
3
)︁
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ III. «Параллельно-перпендикулярный взгляд на
мир»: проведем высоту 𝐴𝐻.

𝐴𝐻 · 4 = 2 · 2, 𝐴𝐻 = 1.
𝐵𝐻

1
=

1

4−𝐵𝐻
, 𝐵𝐻 = 2 +

√
3. �
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.

..................................................................................................

𝐻

tg𝛼 =
𝐴𝐻

𝐻𝐵
=

1

2 +
√
3
=
2−
√
3

22 − 3
=2−

√
3.

Это совпадает с полученным ранее ответом.
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
= arctg

(︁
2−
√
3
)︁
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ IV. Еще одна базовая ассоциация со словосо-
четанием «прямоугольный треугольник» — «описанная
окружность».
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
= arctg

(︁
2−
√
3
)︁
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ IV. Еще одна базовая ассоциация со словосо-
четанием «прямоугольный треугольник» — «описанная
окружность».
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
= arctg

(︁
2−
√
3
)︁
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ IV. Еще одна базовая ассоциация со словосо-
четанием «прямоугольный треугольник» — «описанная
окружность».
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
= arctg

(︁
2−
√
3
)︁
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ IV. Еще одна базовая ассоциация со словосо-
четанием «прямоугольный треугольник» — «описанная
окружность».
Выполним построение, рекомендованное для окружно-
сти...
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
= arctg

(︁
2−
√
3
)︁
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ IV. Еще одна базовая ассоциация со словосо-
четанием «прямоугольный треугольник» — «описанная
окружность».
Выполним построение, рекомендованное для окружно-
сти...

�
����

���
����

A
A
A
.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐴

𝐵

𝐶

.....................𝛼

.
...........
...........
...

...........
...........
...

............
............
.

............
............

.............
..........

................
........

...................
......

........................
.

.......................... ......................... ........................ ......................... .........................
.........................

.........................
.........................

........................

.......................

........................

.........................

.........................

..........................

.........................

.........................

.........................

.........................

..........................

.
..................

..................

.

.............................................................................................................................................................................................

𝐷

4555



Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
= arctg

(︁
2−
√
3
)︁
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ IV. Еще одна базовая ассоциация со словосо-
четанием «прямоугольный треугольник» — «описанная
окружность».
𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐷 =
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
= arctg

(︁
2−
√
3
)︁
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ IV. Еще одна базовая ассоциация со словосо-
четанием «прямоугольный треугольник» — «описанная
окружность».
𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐷 = = 𝐵𝐶/2
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
= arctg

(︁
2−
√
3
)︁
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ IV. Еще одна базовая ассоциация со словосо-
четанием «прямоугольный треугольник» — «описанная
окружность».
𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐷 = 2= 𝐵𝐶/2
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
= arctg

(︁
2−
√
3
)︁
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ IV. Еще одна базовая ассоциация со словосо-
четанием «прямоугольный треугольник» — «описанная
окружность».
𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐷 = 2, ∠𝐴𝐷𝐶 =
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
= arctg

(︁
2−
√
3
)︁
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ IV. Еще одна базовая ассоциация со словосо-
четанием «прямоугольный треугольник» — «описанная
окружность».
𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐷 = 2, ∠𝐴𝐷𝐶 =2𝛼.
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
= arctg

(︁
2−
√
3
)︁
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ IV. Еще одна базовая ассоциация со словосо-
четанием «прямоугольный треугольник» — «описанная
окружность».
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2𝑆△𝐴𝐷𝐶 =
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
= arctg

(︁
2−
√
3
)︁
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ IV. Еще одна базовая ассоциация со словосо-
четанием «прямоугольный треугольник» — «описанная
окружность».
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2𝑆△𝐴𝐷𝐶 = 𝐶𝐷 · 𝐴𝐷 · sin∠𝐴𝐷𝐶 =
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
= arctg

(︁
2−
√
3
)︁
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ IV. Еще одна базовая ассоциация со словосо-
четанием «прямоугольный треугольник» — «описанная
окружность».
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2𝑆△𝐴𝐷𝐶 = 𝐶𝐷 · 𝐴𝐷 · sin∠𝐴𝐷𝐶 =2 · 2 sin 2𝛼 =
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
= arctg

(︁
2−
√
3
)︁
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ IV. Еще одна базовая ассоциация со словосо-
четанием «прямоугольный треугольник» — «описанная
окружность».
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2𝑆△𝐴𝐷𝐶 = 𝐶𝐷 · 𝐴𝐷 · sin∠𝐴𝐷𝐶 =2 · 2 sin 2𝛼 =4 sin 2𝛼.
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
= arctg

(︁
2−
√
3
)︁
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ IV. Еще одна базовая ассоциация со словосо-
четанием «прямоугольный треугольник» — «описанная
окружность».
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=2𝑆△𝐴𝐷𝐶 = 𝐶𝐷 · 𝐴𝐷 · sin∠𝐴𝐷𝐶 =2 · 2 sin 2𝛼 =4 sin 2𝛼.
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
= arctg

(︁
2−
√
3
)︁
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ IV. Еще одна базовая ассоциация со словосо-
четанием «прямоугольный треугольник» — «описанная
окружность».
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𝐷

= 𝑆△𝐴𝐵𝐶=2𝑆△𝐴𝐷𝐶 = 𝐶𝐷 · 𝐴𝐷 · sin∠𝐴𝐷𝐶 =2 · 2 sin 2𝛼 =4 sin 2𝛼.
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
= arctg

(︁
2−
√
3
)︁
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ IV. Еще одна базовая ассоциация со словосо-
четанием «прямоугольный треугольник» — «описанная
окружность».
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2= 𝑆△𝐴𝐵𝐶=2𝑆△𝐴𝐷𝐶 = 𝐶𝐷 · 𝐴𝐷 · sin∠𝐴𝐷𝐶 =2 · 2 sin 2𝛼 =4 sin 2𝛼.
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
= arctg

(︁
2−
√
3
)︁
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ IV. Еще одна базовая ассоциация со словосо-
четанием «прямоугольный треугольник» — «описанная
окружность».
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𝐷

2= 𝑆△𝐴𝐵𝐶=2𝑆△𝐴𝐷𝐶 = 𝐶𝐷 · 𝐴𝐷 · sin∠𝐴𝐷𝐶 =2 · 2 sin 2𝛼 =4 sin 2𝛼.

sin 2𝛼 =
1

2
.
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
= arctg

(︁
2−
√
3
)︁
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ IV. Еще одна базовая ассоциация со словосо-
четанием «прямоугольный треугольник» — «описанная
окружность».
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𝐷

2= 𝑆△𝐴𝐵𝐶=2𝑆△𝐴𝐷𝐶 = 𝐶𝐷 · 𝐴𝐷 · sin∠𝐴𝐷𝐶 =2 · 2 sin 2𝛼 =4 sin 2𝛼.

sin 2𝛼 =
1

2
.
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Задача 23. Найти углы прямоугольного треугольника площади 2 с гипотенузой 4.

Ответ. 𝛼 =
𝜋

12
= arctg

(︁
2−
√
3
)︁
.

Сначала обозначим буквой искомое значение величины.
Способ IV. Еще одна базовая ассоциация со словосо-
четанием «прямоугольный треугольник» — «описанная
окружность».
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2= 𝑆△𝐴𝐵𝐶=2𝑆△𝐴𝐷𝐶 = 𝐶𝐷 · 𝐴𝐷 · sin∠𝐴𝐷𝐶 =2 · 2 sin 2𝛼 =4 sin 2𝛼.

sin 2𝛼 =
1

2
.

Результат совпал с полученным ранее ответом!
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Решение задачи 24.
Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равно-

великие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.
Сначала построим чертеж.
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.
Сначала построим чертеж.

𝐴 𝐵

𝐶𝐷
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.
Сначала построим чертеж.

𝐴 𝐵

𝐶𝐷
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.
Сначала построим чертеж.
По условию луч 𝐴𝐾, проведенный к 𝐵𝐶, отделит △𝐴𝐵𝐾, площадь
которого составляет треть площади квадрата.
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.
Сначала построим чертеж.
По условию луч 𝐴𝐾, проведенный к 𝐵𝐶, отделит △𝐴𝐵𝐾, площадь
которого составляет треть площади квадрата.
Значит, площадь △𝐴𝐵𝐾 составляет от площади △𝐴𝐵𝐾.
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.
Сначала построим чертеж.
По условию луч 𝐴𝐾, проведенный к 𝐵𝐶, отделит △𝐴𝐵𝐾, площадь
которого составляет треть площади квадрата.
Значит, площадь △𝐴𝐵𝐾 составляет 2/3 от площади △𝐴𝐵𝐾.

𝐴 𝐵

𝐶𝐷
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.
Сначала построим чертеж.
По условию луч 𝐴𝐾, проведенный к 𝐵𝐶, отделит △𝐴𝐵𝐾, площадь
которого составляет треть площади квадрата.
Значит, площадь △𝐴𝐵𝐾 составляет 2/3 от площади △𝐴𝐵𝐾.
Поэтому точка 𝐾 делит отрезок 𝐵𝐶 в отношении
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.
Сначала построим чертеж.
По условию луч 𝐴𝐾, проведенный к 𝐵𝐶, отделит △𝐴𝐵𝐾, площадь
которого составляет треть площади квадрата.
Значит, площадь △𝐴𝐵𝐾 составляет 2/3 от площади △𝐴𝐵𝐾.
Поэтому точка 𝐾 делит отрезок 𝐵𝐶 в отношении 2/3.
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.
Сначала построим чертеж.
По условию луч 𝐴𝐾, проведенный к 𝐵𝐶, отделит △𝐴𝐵𝐾, площадь
которого составляет треть площади квадрата.
Значит, площадь △𝐴𝐵𝐾 составляет 2/3 от площади △𝐴𝐵𝐾.
Поэтому точка 𝐾 делит отрезок 𝐵𝐶 в отношении 2/3.
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.
Сначала построим чертеж.
По условию луч 𝐴𝐾, проведенный к 𝐵𝐶, отделит △𝐴𝐵𝐾, площадь
которого составляет треть площади квадрата.
Значит, площадь △𝐴𝐵𝐾 составляет 2/3 от площади △𝐴𝐵𝐾.
Поэтому точка 𝐾 делит отрезок 𝐵𝐶 в отношении 2/3.
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.
Сначала построим чертеж.
По условию луч 𝐴𝐾, проведенный к 𝐵𝐶, отделит △𝐴𝐵𝐾, площадь
которого составляет треть площади квадрата.
Значит, площадь △𝐴𝐵𝐾 составляет 2/3 от площади △𝐴𝐵𝐾.
Поэтому точка 𝐾 делит отрезок 𝐵𝐶 в отношении 2/3.
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.
Построим вписанные окружности.
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.
Построим вписанные окружности.
Центр вписанной окружности находится в точке пересечения биссек-
трис.
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.
Построим вписанные окружности.
Центр вписанной окружности находится в точке пересечения биссек-
трис.
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.
Построим вписанные окружности.
Центр вписанной окружности находится в точке пересечения биссек-
трис.
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.
Построим вписанные окружности.
Центр вписанной окружности находится в точке пересечения биссек-
трис.
Сначала построим окружность, вписанную в △𝐴𝐵𝐾.
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.
Построим вписанные окружности.
Центр вписанной окружности находится в точке пересечения биссек-
трис.
Сначала построим окружность, вписанную в △𝐴𝐵𝐾.
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.
Построим вписанные окружности.
Центр вписанной окружности находится в точке пересечения биссек-
трис.
Сначала построим окружность, вписанную в △𝐴𝐵𝐾.
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.
Построим вписанные окружности.
Центр вписанной окружности находится в точке пересечения биссек-
трис.
Сначала построим окружность, вписанную в △𝐴𝐵𝐾.
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.
Построим вписанные окружности.
Центр вписанной окружности находится в точке пересечения биссек-
трис.
Сначала построим окружность, вписанную в △𝐴𝐵𝐾.
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.
Построим вписанные окружности.
Центр вписанной окружности находится в точке пересечения биссек-
трис.
Сначала построим окружность, вписанную в △𝐴𝐵𝐾.
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.
Построим вписанные окружности.
Центр вписанной окружности находится в точке пересечения биссек-
трис.
Сначала построим окружность, вписанную в △𝐴𝐵𝐾.
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.
Построим вписанные окружности.
Центр вписанной окружности находится в точке пересечения биссек-
трис.
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.
Построим вписанные окружности.
Центр вписанной окружности находится в точке пересечения биссек-
трис.
Теперь построим окружность, вписанную в четырехугольник 𝐴𝐾𝐶𝐿.
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.
Построим вписанные окружности.
Центр вписанной окружности находится в точке пересечения биссек-
трис.
Теперь построим окружность, вписанную в четырехугольник 𝐴𝐾𝐶𝐿.
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.
Построим вписанные окружности.
Центр вписанной окружности находится в точке пересечения биссек-
трис.
Теперь построим окружность, вписанную в четырехугольник 𝐴𝐾𝐶𝐿.
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.
Построим вписанные окружности.
Центр вписанной окружности находится в точке пересечения биссек-
трис.
Теперь построим окружность, вписанную в четырехугольник 𝐴𝐾𝐶𝐿.
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.
Построим вписанные окружности.
Центр вписанной окружности находится в точке пересечения биссек-
трис.
Теперь построим окружность, вписанную в четырехугольник 𝐴𝐾𝐶𝐿.
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.
Построим вписанные окружности.
Центр вписанной окружности находится в точке пересечения биссек-
трис.
Теперь построим окружность, вписанную в четырехугольник 𝐴𝐾𝐶𝐿.

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐾

�
�

�
�

�
�
�

��



















𝐿

............
.............
............

............
............

..................................................................................................
............
............
.
..........
..
..........
..
............
.
............ ............ ............ ............ ............. ............ ............ ............. ............

............
............
............
.............
............

............
.............
............

............
............

..................................................................................................
............
............
.
..........
..
..........
..
............
.
............ ............ ............ ............ ............. ............ ............ ............. ............

............
............
............
.............
............

�
�
�
�
�
�
�
�
�

.

............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
.....

....... ...... ...... ...... ...... ...... ............
............
............
......
......

..........
.........
.........
........
....................................

4602



Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.
Построим вписанные окружности.
Центр вписанной окружности находится в точке пересечения биссек-
трис.
Теперь построим окружность, вписанную в четырехугольник 𝐴𝐾𝐶𝐿.
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 6.
Тогда 𝐴𝐾 = 𝐴𝐿 =

4604



Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 6.
Тогда 𝐴𝐾 = 𝐴𝐿 =

√
𝐴𝐵2 +𝐵𝐾2 =

4605



Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 6.
Тогда 𝐴𝐾 = 𝐴𝐿 =

√
𝐴𝐵2 +𝐵𝐾2 =

√
36 + 16 =

4606



Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 6.
Тогда 𝐴𝐾 = 𝐴𝐿 =

√
𝐴𝐵2 +𝐵𝐾2 =

√
36 + 16 =

√
52 =

4607



Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 6.
Тогда 𝐴𝐾 = 𝐴𝐿 =

√
𝐴𝐵2 +𝐵𝐾2 =

√
36 + 16 =

√
52 =2

√
13.

4608



Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 6.
Тогда 𝐴𝐾 = 𝐴𝐿 =

√
𝐴𝐵2 +𝐵𝐾2 =

√
36 + 16 =

√
52 =2

√
13.

𝑟𝐴𝐵𝐾 =

4609



Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 6.
Тогда 𝐴𝐾 = 𝐴𝐿 =

√
𝐴𝐵2 +𝐵𝐾2 =

√
36 + 16 =

√
52 =2

√
13.

𝑟𝐴𝐵𝐾 =
𝑆𝐴𝐵𝐾

𝑝𝐴𝐵𝐾

=

4610



Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 6.
Тогда 𝐴𝐾 = 𝐴𝐿 =

√
𝐴𝐵2 +𝐵𝐾2 =

√
36 + 16 =

√
52 =2

√
13.

𝑟𝐴𝐵𝐾 =
𝑆𝐴𝐵𝐾

𝑝𝐴𝐵𝐾

=

√︁
(3 + 2 +

√
13)(−3 + 2 +

√
13)(3− 2 +

√
13)(3 + 2−

√
13)

3 + 2 +
√
13

=
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 6.
Тогда 𝐴𝐾 = 𝐴𝐿 =

√
𝐴𝐵2 +𝐵𝐾2 =

√
36 + 16 =

√
52 =2

√
13.

𝑟𝐴𝐵𝐾 =
𝑆𝐴𝐵𝐾

𝑝𝐴𝐵𝐾

=

√︁
(3 + 2 +

√
13)(−3 + 2 +

√
13)(3− 2 +

√
13)(3 + 2−

√
13)

3 + 2 +
√
13

=

=

√︀
((3 + 2)2 − 13)(13− (3− 2)2)

5 +
√
13

=
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 6.
Тогда 𝐴𝐾 = 𝐴𝐿 =

√
𝐴𝐵2 +𝐵𝐾2 =

√
36 + 16 =

√
52 =2

√
13.

𝑟𝐴𝐵𝐾 =
𝑆𝐴𝐵𝐾

𝑝𝐴𝐵𝐾

=

√︁
(3 + 2 +

√
13)(−3 + 2 +

√
13)(3− 2 +

√
13)(3 + 2−

√
13)

3 + 2 +
√
13

=

=

√︀
((3 + 2)2 − 13)(13− (3− 2)2)

5 +
√
13

=
12(5−

√
13)

25− 13
=
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 6.
Тогда 𝐴𝐾 = 𝐴𝐿 =

√
𝐴𝐵2 +𝐵𝐾2 =

√
36 + 16 =

√
52 =2

√
13.

𝑟𝐴𝐵𝐾 =
𝑆𝐴𝐵𝐾

𝑝𝐴𝐵𝐾

=

√︁
(3 + 2 +

√
13)(−3 + 2 +

√
13)(3− 2 +

√
13)(3 + 2−

√
13)

3 + 2 +
√
13

=

=

√︀
((3 + 2)2 − 13)(13− (3− 2)2)

5 +
√
13

=
12(5−

√
13)

25− 13
=5−

√
13.
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.

𝑟𝐴𝐵𝐾 = 𝑟𝐴𝐷𝐿 =

𝐴 𝐵
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 6.
Тогда 𝐴𝐾 = 𝐴𝐿 =

√
𝐴𝐵2 +𝐵𝐾2 =

√
36 + 16 =

√
52 =2

√
13.

𝑟𝐴𝐵𝐾 =
𝑆𝐴𝐵𝐾

𝑝𝐴𝐵𝐾

=

√︁
(3 + 2 +

√
13)(−3 + 2 +

√
13)(3− 2 +

√
13)(3 + 2−

√
13)

3 + 2 +
√
13

=

=

√︀
((3 + 2)2 − 13)(13− (3− 2)2)

5 +
√
13

=
12(5−

√
13)

25− 13
=5−

√
13.
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.

𝑟𝐴𝐵𝐾 = 𝑟𝐴𝐷𝐿 = 5−
√
13,

𝐴 𝐵

𝐶𝐷
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 6.
Тогда 𝐴𝐾 = 𝐴𝐿 =

√
𝐴𝐵2 +𝐵𝐾2 =

√
36 + 16 =

√
52 =2

√
13.

𝑟𝐴𝐵𝐾 =
𝑆𝐴𝐵𝐾

𝑝𝐴𝐵𝐾

=

√︁
(3 + 2 +

√
13)(−3 + 2 +

√
13)(3− 2 +

√
13)(3 + 2−

√
13)

3 + 2 +
√
13

=

=

√︀
((3 + 2)2 − 13)(13− (3− 2)2)

5 +
√
13

=
12(5−

√
13)

25− 13
=5−

√
13.
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.

𝑟𝐴𝐵𝐾 = 𝑟𝐴𝐷𝐿 = 5−
√
13,

𝐴 𝐵

𝐶𝐷
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 6.
Тогда 𝐴𝐾 = 𝐴𝐿 =

√
𝐴𝐵2 +𝐵𝐾2 =

√
36 + 16 =

√
52 =2

√
13.

Вычисление радиуса окружности, вписанной в четырехугольник 𝐴𝐾𝐶𝐿 будет очень хлопот-
ным, если это делать «по-честному».
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.

𝑟𝐴𝐵𝐾 = 𝑟𝐴𝐷𝐿 = 5−
√
13,

𝐴 𝐵
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 6.
Тогда 𝐴𝐾 = 𝐴𝐿 =

√
𝐴𝐵2 +𝐵𝐾2 =

√
36 + 16 =

√
52 =2

√
13.

Вычисление радиуса окружности, вписанной в четырехугольник 𝐴𝐾𝐶𝐿 будет очень хлопот-
ным, если это делать «по-честному».
Надо будет провести диагональ 𝐴𝐶, провести из центра этой окружности радиусы в точки
касания с отрезками 𝐴𝐾, 𝐾𝐶, 𝐶𝐿, 𝐴𝐿 и в точки 𝐾 и 𝐿.
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.

𝑟𝐴𝐵𝐾 = 𝑟𝐴𝐷𝐿 = 5−
√
13,
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 6.
Тогда 𝐴𝐾 = 𝐴𝐿 =

√
𝐴𝐵2 +𝐵𝐾2 =

√
36 + 16 =

√
52 =2

√
13.

Вычисление радиуса окружности, вписанной в четырехугольник 𝐴𝐾𝐶𝐿 будет очень хлопот-
ным, если это делать «по-честному».
Надо будет провести диагональ 𝐴𝐶, провести из центра этой окружности радиусы в точки
касания с отрезками 𝐴𝐾, 𝐾𝐶, 𝐶𝐿, 𝐴𝐿 и в точки 𝐾 и 𝐿.
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.

𝑟𝐴𝐵𝐾 = 𝑟𝐴𝐷𝐿 = 5−
√
13,
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 6.
Тогда 𝐴𝐾 = 𝐴𝐿 =

√
𝐴𝐵2 +𝐵𝐾2 =

√
36 + 16 =

√
52 =2

√
13.

Вычисление радиуса окружности, вписанной в четырехугольник 𝐴𝐾𝐶𝐿 будет очень хлопот-
ным, если это делать «по-честному».
Надо будет провести диагональ 𝐴𝐶, провести из центра этой окружности радиусы в точки
касания с отрезками 𝐴𝐾, 𝐾𝐶, 𝐶𝐿, 𝐴𝐿 и в точки 𝐾 и 𝐿.
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.

𝑟𝐴𝐵𝐾 = 𝑟𝐴𝐷𝐿 = 5−
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 6.
Тогда 𝐴𝐾 = 𝐴𝐿 =

√
𝐴𝐵2 +𝐵𝐾2 =

√
36 + 16 =

√
52 =2

√
13.

Вычисление радиуса окружности, вписанной в четырехугольник 𝐴𝐾𝐶𝐿 будет очень хлопот-
ным, если это делать «по-честному».
Надо будет провести диагональ 𝐴𝐶, провести из центра этой окружности радиусы в точки
касания с отрезками 𝐴𝐾, 𝐾𝐶, 𝐶𝐿, 𝐴𝐿 и в точки 𝐾 и 𝐿.
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.

𝑟𝐴𝐵𝐾 = 𝑟𝐴𝐷𝐿 = 5−
√
13,
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 6.
Тогда 𝐴𝐾 = 𝐴𝐿 =

√
𝐴𝐵2 +𝐵𝐾2 =

√
36 + 16 =

√
52 =2

√
13.

Вычисление радиуса окружности, вписанной в четырехугольник 𝐴𝐾𝐶𝐿 будет очень хлопот-
ным, если это делать «по-честному».
Надо будет провести диагональ 𝐴𝐶, провести из центра этой окружности радиусы в точки
касания с отрезками 𝐴𝐾, 𝐾𝐶, 𝐶𝐿, 𝐴𝐿 и в точки 𝐾 и 𝐿.
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.

𝑟𝐴𝐵𝐾 = 𝑟𝐴𝐷𝐿 = 5−
√
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 6.
Тогда 𝐴𝐾 = 𝐴𝐿 =

√
𝐴𝐵2 +𝐵𝐾2 =

√
36 + 16 =

√
52 =2

√
13.

Вычисление радиуса окружности, вписанной в четырехугольник 𝐴𝐾𝐶𝐿 будет очень хлопот-
ным, если это делать «по-честному».
Надо будет провести диагональ 𝐴𝐶, провести из центра этой окружности радиусы в точки
касания с отрезками 𝐴𝐾, 𝐾𝐶, 𝐶𝐿, 𝐴𝐿 и в точки 𝐾 и 𝐿.
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.

𝑟𝐴𝐵𝐾 = 𝑟𝐴𝐷𝐿 = 5−
√
13,
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 6.
Тогда 𝐴𝐾 = 𝐴𝐿 =

√
𝐴𝐵2 +𝐵𝐾2 =

√
36 + 16 =

√
52 =2

√
13.

Вычисление радиуса окружности, вписанной в четырехугольник 𝐴𝐾𝐶𝐿 будет очень хлопот-
ным, если это делать «по-честному».
Надо будет провести диагональ 𝐴𝐶, провести из центра этой окружности радиусы в точки
касания с отрезками 𝐴𝐾, 𝐾𝐶, 𝐶𝐿, 𝐴𝐿 и в точки 𝐾 и 𝐿.

Дальнейшие рассуждения обещают быть довольно утомительными.
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.

𝑟𝐴𝐵𝐾 = 𝑟𝐴𝐷𝐿 = 5−
√
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 6.
Тогда 𝐴𝐾 = 𝐴𝐿 =

√
𝐴𝐵2 +𝐵𝐾2 =

√
36 + 16 =

√
52 =2

√
13.

Вычисление радиуса окружности, вписанной в четырехугольник 𝐴𝐾𝐶𝐿 будет очень хлопот-
ным, если это делать «по-честному».
Надо будет провести диагональ 𝐴𝐶, провести из центра этой окружности радиусы в точки
касания с отрезками 𝐴𝐾, 𝐾𝐶, 𝐶𝐿, 𝐴𝐿 и в точки 𝐾 и 𝐿.

Дальнейшие рассуждения обещают быть довольно утомительными.
Попробуем иначе.
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.

𝑟𝐴𝐵𝐾 = 𝑟𝐴𝐷𝐿 = 5−
√
13,
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 6.
Тогда 𝐴𝐾 = 𝐴𝐿 =

√
𝐴𝐵2 +𝐵𝐾2 =

√
36 + 16 =

√
52 =2

√
13.

Можно попытаться построить треугольник, в который вписана рассматриваемая окружность.
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.

𝑟𝐴𝐵𝐾 = 𝑟𝐴𝐷𝐿 = 5−
√
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 6.
Тогда 𝐴𝐾 = 𝐴𝐿 =

√
𝐴𝐵2 +𝐵𝐾2 =

√
36 + 16 =

√
52 =2

√
13.

Можно попытаться построить треугольник, в который вписана рассматриваемая окружность.
Например, можно продолжить отрезки 𝐴𝐿 и 𝐵𝐶.
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.

𝑟𝐴𝐵𝐾 = 𝑟𝐴𝐷𝐿 = 5−
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𝑀

Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 6.
Тогда 𝐴𝐾 = 𝐴𝐿 =

√
𝐴𝐵2 +𝐵𝐾2 =

√
36 + 16 =

√
52 =2

√
13.

Можно попытаться построить треугольник, в который вписана рассматриваемая окружность.
Например, можно продолжить отрезки 𝐴𝐿 и 𝐵𝐶.
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.

𝑟𝐴𝐵𝐾 = 𝑟𝐴𝐷𝐿 = 5−
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𝑀

Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 6.
Тогда 𝐴𝐾 = 𝐴𝐿 =

√
𝐴𝐵2 +𝐵𝐾2 =

√
36 + 16 =

√
52 =2

√
13.

𝐴𝑀 =
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.

𝑟𝐴𝐵𝐾 = 𝑟𝐴𝐷𝐿 = 5−
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 6.
Тогда 𝐴𝐾 = 𝐴𝐿 =

√
𝐴𝐵2 +𝐵𝐾2 =

√
36 + 16 =

√
52 =2

√
13.

𝐴𝑀 =
√
62 + 92 =
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.

𝑟𝐴𝐵𝐾 = 𝑟𝐴𝐷𝐿 = 5−
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𝑀

Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 6.
Тогда 𝐴𝐾 = 𝐴𝐿 =

√
𝐴𝐵2 +𝐵𝐾2 =

√
36 + 16 =

√
52 =2

√
13.

𝐴𝑀 =
√
62 + 92 =3

√
4 + 9 =

4631



Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.

𝑟𝐴𝐵𝐾 = 𝑟𝐴𝐷𝐿 = 5−
√
13,

𝐴 𝐵

𝐶𝐷
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𝑀

Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 6.
Тогда 𝐴𝐾 = 𝐴𝐿 =

√
𝐴𝐵2 +𝐵𝐾2 =

√
36 + 16 =

√
52 =2

√
13.

𝐴𝑀 =
√
62 + 92 =3

√
4 + 9 =3

√
13.

4632



Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.

𝑟𝐴𝐵𝐾 = 𝑟𝐴𝐷𝐿 = 5−
√
13,

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐾
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𝑀

Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 6.
Тогда 𝐴𝐾 = 𝐴𝐿 =

√
𝐴𝐵2 +𝐵𝐾2 =

√
36 + 16 =

√
52 =2

√
13.

𝐴𝑀 =
√
62 + 92 =3

√
4 + 9 =3

√
13.

𝑟𝐴𝐾𝑀 =

4633



Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.

𝑟𝐴𝐵𝐾 = 𝑟𝐴𝐷𝐿 = 5−
√
13,

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐾
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𝑀

Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 6.
Тогда 𝐴𝐾 = 𝐴𝐿 =

√
𝐴𝐵2 +𝐵𝐾2 =

√
36 + 16 =

√
52 =2

√
13.

𝐴𝑀 =
√
62 + 92 =3

√
4 + 9 =3

√
13.

𝑟𝐴𝐾𝑀 =
𝑆𝐴𝐾𝑀

𝑝𝐴𝐾𝑀

=

4634



Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.

𝑟𝐴𝐵𝐾 = 𝑟𝐴𝐷𝐿 = 5−
√
13,

𝐴 𝐵

𝐶𝐷
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𝑀

Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 6.
Тогда 𝐴𝐾 = 𝐴𝐿 =

√
𝐴𝐵2 +𝐵𝐾2 =

√
36 + 16 =

√
52 =2

√
13.

𝐴𝑀 =
√
62 + 92 =3

√
4 + 9 =3

√
13.

𝑟𝐴𝐾𝑀 =
𝑆𝐴𝐾𝑀

𝑝𝐴𝐾𝑀

=

=

√︁
(5/2 +

√
13 + 3

√
13/2)(−5/2 +

√
13 + 3

√
13/2)(5/2−

√
13 + 3

√
13/2)(5/2 +

√
13− 3

√
13/2)

5/2 +
√
13 + 3

√
13/2

=

4635



Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.

𝑟𝐴𝐵𝐾 = 𝑟𝐴𝐷𝐿 = 5−
√
13,

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐾
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𝑀

Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 6.
Тогда 𝐴𝐾 = 𝐴𝐿 =

√
𝐴𝐵2 +𝐵𝐾2 =

√
36 + 16 =

√
52 =2

√
13.

𝐴𝑀 =
√
62 + 92 =3

√
4 + 9 =3

√
13.

𝑟𝐴𝐾𝑀 =
𝑆𝐴𝐾𝑀

𝑝𝐴𝐾𝑀

=

=

√︁
(5/2 +

√
13 + 3

√
13/2)(−5/2 +

√
13 + 3

√
13/2)(5/2−

√
13 + 3

√
13/2)(5/2 +

√
13− 3

√
13/2)

5/2 +
√
13 + 3

√
13/2

=

=

√︀
((325/4)− (5/2)2)((5/2)2 − (13/4))

5/2 + 5
√
13/2

=

4636



Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.

𝑟𝐴𝐵𝐾 = 𝑟𝐴𝐷𝐿 = 5−
√
13,

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐾
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𝑀

Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 6.
Тогда 𝐴𝐾 = 𝐴𝐿 =

√
𝐴𝐵2 +𝐵𝐾2 =

√
36 + 16 =

√
52 =2

√
13.

𝐴𝑀 =
√
62 + 92 =3

√
4 + 9 =3

√
13.

𝑟𝐴𝐾𝑀 =
𝑆𝐴𝐾𝑀

𝑝𝐴𝐾𝑀

=

=

√︁
(5/2 +

√
13 + 3

√
13/2)(−5/2 +

√
13 + 3

√
13/2)(5/2−

√
13 + 3

√
13/2)(5/2 +

√
13− 3

√
13/2)

5/2 +
√
13 + 3

√
13/2

=

=

√︀
((325/4)− (5/2)2)((5/2)2 − (13/4))

5/2 + 5
√
13/2

=

√
300 · 12

2(5 + 5
√
13)

=

4637



Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.

𝑟𝐴𝐵𝐾 = 𝑟𝐴𝐷𝐿 = 5−
√
13,

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐾
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𝑀

Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 6.
Тогда 𝐴𝐾 = 𝐴𝐿 =

√
𝐴𝐵2 +𝐵𝐾2 =

√
36 + 16 =

√
52 =2

√
13.

𝐴𝑀 =
√
62 + 92 =3

√
4 + 9 =3

√
13.

𝑟𝐴𝐾𝑀 =
𝑆𝐴𝐾𝑀

𝑝𝐴𝐾𝑀

=

=

√︁
(5/2 +

√
13 + 3

√
13/2)(−5/2 +

√
13 + 3

√
13/2)(5/2−

√
13 + 3

√
13/2)(5/2 +

√
13− 3

√
13/2)

5/2 +
√
13 + 3

√
13/2

=

=

√︀
((325/4)− (5/2)2)((5/2)2 − (13/4))

5/2 + 5
√
13/2

=

√
300 · 12

2(5 + 5
√
13)

=
60(
√
13− 1)

10(13− 1)
=

4638



Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.

𝑟𝐴𝐵𝐾 = 𝑟𝐴𝐷𝐿 = 5−
√
13,

𝐴 𝐵

𝐶𝐷
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𝑀

Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 6.
Тогда 𝐴𝐾 = 𝐴𝐿 =

√
𝐴𝐵2 +𝐵𝐾2 =

√
36 + 16 =

√
52 =2

√
13.

𝐴𝑀 =
√
62 + 92 =3

√
4 + 9 =3

√
13.

𝑟𝐴𝐾𝑀 =
𝑆𝐴𝐾𝑀

𝑝𝐴𝐾𝑀

=

=

√︁
(5/2 +

√
13 + 3

√
13/2)(−5/2 +

√
13 + 3

√
13/2)(5/2−

√
13 + 3

√
13/2)(5/2 +

√
13− 3

√
13/2)

5/2 +
√
13 + 3

√
13/2

=

=

√︀
((325/4)− (5/2)2)((5/2)2 − (13/4))

5/2 + 5
√
13/2

=

√
300 · 12

2(5 + 5
√
13)

=
60(
√
13− 1)

10(13− 1)
=

√
13− 1

2
.

4639



Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.

𝑟𝐴𝐵𝐾 = 𝑟𝐴𝐷𝐿 = 5−
√
13, 𝑟𝐴𝐾𝑀 =

√
13− 1

2
,
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𝑀

Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 6.
Тогда 𝐴𝐾 = 𝐴𝐿 =

√
𝐴𝐵2 +𝐵𝐾2 =

√
36 + 16 =

√
52 =2

√
13.

𝐴𝑀 =
√
62 + 92 =3

√
4 + 9 =3

√
13.

𝑟𝐴𝐾𝑀 =
𝑆𝐴𝐾𝑀

𝑝𝐴𝐾𝑀

=

=

√︁
(5/2 +

√
13 + 3

√
13/2)(−5/2 +

√
13 + 3

√
13/2)(5/2−

√
13 + 3

√
13/2)(5/2 +

√
13− 3

√
13/2)

5/2 +
√
13 + 3

√
13/2

=

=

√︀
((325/4)− (5/2)2)((5/2)2 − (13/4))

5/2 + 5
√
13/2

=

√
300 · 12

2(5 + 5
√
13)

=
60(
√
13− 1)

10(13− 1)
=

√
13− 1

2
.

4640



Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.

𝑟𝐴𝐵𝐾 = 𝑟𝐴𝐷𝐿 = 5−
√
13, 𝑟𝐴𝐾𝑀 =

√
13− 1

2
,

𝑟𝐴𝐵𝐾

𝑟𝐴𝐾𝑀
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𝑀

Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 6.
Тогда 𝐴𝐾 = 𝐴𝐿 =

√
𝐴𝐵2 +𝐵𝐾2 =

√
36 + 16 =

√
52 =2

√
13.

𝐴𝑀 =
√
62 + 92 =3

√
4 + 9 =3

√
13.

4641



Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.

𝑟𝐴𝐵𝐾 = 𝑟𝐴𝐷𝐿 = 5−
√
13, 𝑟𝐴𝐾𝑀 =

√
13− 1

2
,

𝑟𝐴𝐵𝐾

𝑟𝐴𝐾𝑀

=

=
2(5−

√
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13− 1
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𝑀

Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 6.
Тогда 𝐴𝐾 = 𝐴𝐿 =

√
𝐴𝐵2 +𝐵𝐾2 =

√
36 + 16 =

√
52 =2

√
13.

𝐴𝑀 =
√
62 + 92 =3

√
4 + 9 =3

√
13.

4642



Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.

𝑟𝐴𝐵𝐾 = 𝑟𝐴𝐷𝐿 = 5−
√
13, 𝑟𝐴𝐾𝑀 =

√
13− 1

2
,

𝑟𝐴𝐵𝐾

𝑟𝐴𝐾𝑀

=

=
2(5−

√
13)√

13− 1
=

2(5−
√
13)
(︀√

13 + 1
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𝑀

Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 6.
Тогда 𝐴𝐾 = 𝐴𝐿 =

√
𝐴𝐵2 +𝐵𝐾2 =

√
36 + 16 =

√
52 =2

√
13.

𝐴𝑀 =
√
62 + 92 =3

√
4 + 9 =3

√
13.
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.

𝑟𝐴𝐵𝐾 = 𝑟𝐴𝐷𝐿 = 5−
√
13, 𝑟𝐴𝐾𝑀 =

√
13− 1

2
,

𝑟𝐴𝐵𝐾

𝑟𝐴𝐾𝑀

=

=
2(5−

√
13)√

13− 1
=

2(5−
√
13)
(︀√

13 + 1
)︀

13− 1
=
4
√
13 + 5− 13

6
.

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐾

�
�

�
�

�
�
�

��



















𝐿

............
.............
............

............
............

..................................................................................................
............
............
.
..........
..
..........
..
............
.
............ ............ ............ ............ ............. ............ ............ ............. ............

............
............
............
.............
............

............
.............
............

............
............

..................................................................................................
............
............
.
..........
..
..........
..
............
.
............ ............ ............ ............ ............. ............ ............ ............. ............

............
............
............
.............
............

...........
............
............
...........

...........
........................................................................................................

............

..........

.

..........

.
............ ............ ........... ........... ............ ............ ........... ........... ............ ............

...........
...........
............
............
...........


























𝑀

Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 6.
Тогда 𝐴𝐾 = 𝐴𝐿 =

√
𝐴𝐵2 +𝐵𝐾2 =

√
36 + 16 =

√
52 =2

√
13.

𝐴𝑀 =
√
62 + 92 =3

√
4 + 9 =3

√
13.
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.

𝑟𝐴𝐵𝐾 = 𝑟𝐴𝐷𝐿 = 5−
√
13, 𝑟𝐴𝐾𝑀 =

√
13− 1

2
,

𝑟𝐴𝐵𝐾

𝑟𝐴𝐾𝑀

=
2
√
13− 4

3
.

=
2(5−

√
13)√

13− 1
=
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√
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(︀√
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)︀

13− 1
=
4
√
13 + 5− 13
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𝑀

Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 6.
Тогда 𝐴𝐾 = 𝐴𝐿 =

√
𝐴𝐵2 +𝐵𝐾2 =

√
36 + 16 =

√
52 =2

√
13.

𝐴𝑀 =
√
62 + 92 =3

√
4 + 9 =3

√
13.
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Задача 24. Из вершины 𝐴 квадрата проведены два луча, делящие квадрат на три равнове-
ликие фигуры. Найти отношение радиусов окружностей, вписанных в эти три фигуры.

Ответ.

𝑟𝐴𝐵𝐾 = 𝑟𝐴𝐷𝐿 = 5−
√
13, 𝑟𝐴𝐾𝑀 =

√
13− 1

2
,

𝑟𝐴𝐵𝐾

𝑟𝐴𝐾𝑀

=
2
√
13− 4
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𝑀

Задача решена.
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Решение задачи 25.
Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого рав-

на 4.

4647



Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.

Ответ.

4648



Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ.

4649



Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ.

Что надо найти? Треугольник.

4650



Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ.

Что надо найти? Треугольник.

4651



Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ.

Что надо найти? Треугольник.
В каком виде представим ответ? Геометрическую фигуру
определяют с точностью до равенства фигур. В школьном курсе
математики сейчас рассматривается три признака равенства
треугольников: «по трем сторонам», «по двумя сторонам и углу
между ними», «по стороне и двум прилежащим к ней углам».

4652



Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ.

Что надо найти? Треугольник.
В каком виде представим ответ? Геометрическую фигуру
определяют с точностью до равенства фигур. В школьном курсе
математики сейчас рассматривается три признака равенства
треугольников: «по трем сторонам», «по двумя сторонам и углу
между ними», «по стороне и двум прилежащим к ней углам».

4653



Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ.

Что надо найти? Треугольник.
В каком виде представим ответ? Геометрическую фигуру
определяют с точностью до равенства фигур. В школьном курсе
математики сейчас рассматривается три признака равенства
треугольников: «по трем сторонам», «по двумя сторонам и углу
между ними», «по стороне и двум прилежащим к ней углам».

4654



Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ.

Что надо найти? Треугольник.
В каком виде представим ответ? Геометрическую фигуру
определяют с точностью до равенства фигур. В школьном курсе
математики сейчас рассматривается три признака равенства
треугольников: «по трем сторонам», «по двумя сторонам и углу
между ними», «по стороне и двум прилежащим к ней углам».

4655



Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ.

Что надо найти? Треугольник.
В каком виде представим ответ? Геометрическую фигуру
определяют с точностью до равенства фигур. В школьном курсе
математики сейчас рассматривается три признака равенства
треугольников: «по трем сторонам», «по двумя сторонам и углу
между ними», «по стороне и двум прилежащим к ней углам».

4656



Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ.

Что надо найти? Треугольник.
В каком виде представим ответ? Геометрическую фигуру
определяют с точностью до равенства фигур. В школьном курсе
математики сейчас рассматривается три признака равенства
треугольников: «по трем сторонам», «по двумя сторонам и углу
между ними», «по стороне и двум прилежащим к ней углам».

4657



Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ. Задать либо: 1) 3 стороны; 2) 2 стороны и угол между ними;

3) сторону и 2 прилежащих к ней угла.
Что надо найти? Треугольник.
В каком виде представим ответ? Геометрическую фигуру
определяют с точностью до равенства фигур. В школьном курсе
математики сейчас рассматривается три признака равенства
треугольников: «по трем сторонам», «по двумя сторонам и углу
между ними», «по стороне и двум прилежащим к ней углам».

4658



Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ. Задать либо: 1) 3 стороны; 2) 2 стороны и угол между ними;

3) сторону и 2 прилежащих к ней угла.
Первое решение. Положим 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

4659



Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ. Задать либо: 1) 3 стороны; 2) 2 стороны и угол между ними;

3) сторону и 2 прилежащих к ней угла.
Первое решение. Положим 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

4660



Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ. Задать либо: 1) 3 стороны; 2) 2 стороны и угол между ними;

3) сторону и 2 прилежащих к ней угла.
Первое решение. Положим 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z

ZZ

𝐴 𝐵

𝐶
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Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ. Задать либо: 1) 3 стороны; 2) 2 стороны и угол между ними;

3) сторону и 2 прилежащих к ней угла.
Первое решение. Положим 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.
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𝐴 𝐵

𝐶
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Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ. Задать либо: 1) 3 стороны; 2) 2 стороны и угол между ними;

3) сторону и 2 прилежащих к ней угла.
Первое решение. Положим 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.

Вычислим двумя способами квадрат длины гипотенузы.
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𝐴 𝐵

𝐶
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Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ. Задать либо: 1) 3 стороны; 2) 2 стороны и угол между ними;

3) сторону и 2 прилежащих к ней угла.
Первое решение. Положим 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.{︃
𝑏2 + 𝑐2 = 42,

Вычислим двумя способами квадрат длины гипотенузы.
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Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ. Задать либо: 1) 3 стороны; 2) 2 стороны и угол между ними;

3) сторону и 2 прилежащих к ней угла.
Первое решение. Положим 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.{︃
𝑏2 + 𝑐2 = 42,

Вычислим двумя способами площадь треугольника.
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Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ. Задать либо: 1) 3 стороны; 2) 2 стороны и угол между ними;

3) сторону и 2 прилежащих к ней угла.
Первое решение. Положим 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.{︃
𝑏2 + 𝑐2 = 42,
1

2
· 𝑏 · 𝑐 = 4,

Вычислим двумя способами площадь треугольника.
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𝐴 𝐵

𝐶
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Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ. Задать либо: 1) 3 стороны; 2) 2 стороны и угол между ними;

3) сторону и 2 прилежащих к ней угла.
Первое решение. Положим 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.{︃
𝑏2 + 𝑐2 = 42,
1

2
· 𝑏 · 𝑐 = 4,

{︂
𝑏2 + 𝑐2 = 16,
2𝑏𝑐 = 16,
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Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ. Задать либо: 1) 3 стороны; 2) 2 стороны и угол между ними;

3) сторону и 2 прилежащих к ней угла.
Первое решение. Положим 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.{︃
𝑏2 + 𝑐2 = 42,
1

2
· 𝑏 · 𝑐 = 4,

{︂
𝑏2 + 𝑐2 = 16,
2𝑏𝑐 = 16,

𝑏2 − 2𝑏𝑐+ 𝑐2 = 0,
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Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ. Задать либо: 1) 3 стороны; 2) 2 стороны и угол между ними;

3) сторону и 2 прилежащих к ней угла.
Первое решение. Положим 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.{︃
𝑏2 + 𝑐2 = 42,
1

2
· 𝑏 · 𝑐 = 4,

{︂
𝑏2 + 𝑐2 = 16,
2𝑏𝑐 = 16,

𝑏2 − 2𝑏𝑐+ 𝑐2 = 0, 𝑏 = 𝑐 =
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𝐶

4669



Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ. Задать либо: 1) 3 стороны; 2) 2 стороны и угол между ними;

3) сторону и 2 прилежащих к ней угла.
Первое решение. Положим 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.{︃
𝑏2 + 𝑐2 = 42,
1

2
· 𝑏 · 𝑐 = 4,

{︂
𝑏2 + 𝑐2 = 16,
2𝑏𝑐 = 16,

𝑏2 − 2𝑏𝑐+ 𝑐2 = 0, 𝑏 = 𝑐 =2
√
2.
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Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ. Задать либо: 1) 3 стороны; 2) 2 стороны и угол между ними;

3) сторону и 2 прилежащих к ней угла. 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 = 2
√
2.

Первое решение. Положим 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐.{︃
𝑏2 + 𝑐2 = 42,
1

2
· 𝑏 · 𝑐 = 4,

{︂
𝑏2 + 𝑐2 = 16,
2𝑏𝑐 = 16,

𝑏2 − 2𝑏𝑐+ 𝑐2 = 0, 𝑏 = 𝑐 =2
√
2.
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Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ. Задать либо: 1) 3 стороны; 2) 2 стороны и угол между ними;

3) сторону и 2 прилежащих к ней угла. 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 = 2
√
2.

Второе решение. Одной из базовых ассоциаций с поняти-
ем «площадь треугольника» является высота треугольника. Нам
известна длина стороны 𝐵𝐶. Поэтому нетрудно найти длину вы-

соты, проведенной к стороне 𝐵𝐶: 𝐴𝐷 =
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4672



Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ. Задать либо: 1) 3 стороны; 2) 2 стороны и угол между ними;

3) сторону и 2 прилежащих к ней угла. 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 = 2
√
2.

Второе решение. Одной из базовых ассоциаций с поняти-
ем «площадь треугольника» является высота треугольника. Нам
известна длина стороны 𝐵𝐶. Поэтому нетрудно найти длину вы-

соты, проведенной к стороне 𝐵𝐶: 𝐴𝐷 =
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4673



Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ. Задать либо: 1) 3 стороны; 2) 2 стороны и угол между ними;

3) сторону и 2 прилежащих к ней угла. 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 = 2
√
2.

Второе решение. Одной из базовых ассоциаций с поняти-
ем «площадь треугольника» является высота треугольника. Нам
известна длина стороны 𝐵𝐶. Поэтому нетрудно найти длину вы-

соты, проведенной к стороне 𝐵𝐶: 𝐴𝐷 =

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z

ZZ

𝐴 𝐵

𝐶

4674



Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ. Задать либо: 1) 3 стороны; 2) 2 стороны и угол между ними;

3) сторону и 2 прилежащих к ней угла. 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 = 2
√
2.

Второе решение. Одной из базовых ассоциаций с поняти-
ем «площадь треугольника» является высота треугольника. Нам
известна длина стороны 𝐵𝐶. Поэтому нетрудно найти длину вы-

соты, проведенной к стороне 𝐵𝐶: 𝐴𝐷 =

Z
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4675



Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ. Задать либо: 1) 3 стороны; 2) 2 стороны и угол между ними;

3) сторону и 2 прилежащих к ней угла. 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 = 2
√
2.

Второе решение. Одной из базовых ассоциаций с поняти-
ем «площадь треугольника» является высота треугольника. Нам
известна длина стороны 𝐵𝐶. Поэтому нетрудно найти длину вы-

соты, проведенной к стороне 𝐵𝐶: 𝐴𝐷 =
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Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ. Задать либо: 1) 3 стороны; 2) 2 стороны и угол между ними;

3) сторону и 2 прилежащих к ней угла. 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 = 2
√
2.

Второе решение. Одной из базовых ассоциаций с поняти-
ем «площадь треугольника» является высота треугольника. Нам
известна длина стороны 𝐵𝐶. Поэтому нетрудно найти длину вы-

соты, проведенной к стороне 𝐵𝐶: 𝐴𝐷 =
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Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ. Задать либо: 1) 3 стороны; 2) 2 стороны и угол между ними;

3) сторону и 2 прилежащих к ней угла. 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 = 2
√
2.

Второе решение. Одной из базовых ассоциаций с поняти-
ем «площадь треугольника» является высота треугольника. Нам
известна длина стороны 𝐵𝐶. Поэтому нетрудно найти длину вы-

соты, проведенной к стороне 𝐵𝐶: 𝐴𝐷 =
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Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ. Задать либо: 1) 3 стороны; 2) 2 стороны и угол между ними;

3) сторону и 2 прилежащих к ней угла. 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 = 2
√
2.

Второе решение. Одной из базовых ассоциаций с поняти-
ем «площадь треугольника» является высота треугольника. Нам
известна длина стороны 𝐵𝐶. Поэтому нетрудно найти длину вы-

соты, проведенной к стороне 𝐵𝐶: 𝐴𝐷 =
4

(1/2) · 4
=
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Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ. Задать либо: 1) 3 стороны; 2) 2 стороны и угол между ними;

3) сторону и 2 прилежащих к ней угла. 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 = 2
√
2.

Второе решение. Одной из базовых ассоциаций с поняти-
ем «площадь треугольника» является высота треугольника. Нам
известна длина стороны 𝐵𝐶. Поэтому нетрудно найти длину вы-

соты, проведенной к стороне 𝐵𝐶: 𝐴𝐷 =
4

(1/2) · 4
=2.

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z

ZZ

𝐴 𝐵

𝐶

�
�
�
�
��
𝐷

4680



Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ. Задать либо: 1) 3 стороны; 2) 2 стороны и угол между ними;

3) сторону и 2 прилежащих к ней угла. 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 = 2
√
2.

Второе решение. Одной из базовых ассоциаций с поняти-
ем «площадь треугольника» является высота треугольника. Нам
известна длина стороны 𝐵𝐶. Поэтому нетрудно найти длину вы-

соты, проведенной к стороне 𝐵𝐶: 𝐴𝐷 =
4

(1/2) · 4
=2.
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4681



Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ. Задать либо: 1) 3 стороны; 2) 2 стороны и угол между ними;

3) сторону и 2 прилежащих к ней угла. 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 = 2
√
2.

Второе решение. Одной из базовых ассоциаций с поняти-
ем «площадь треугольника» является высота треугольника. Нам
известна длина стороны 𝐵𝐶. Поэтому нетрудно найти длину вы-

соты, проведенной к стороне 𝐵𝐶: 𝐴𝐷 =
4

(1/2) · 4
=2.
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Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ. Задать либо: 1) 3 стороны; 2) 2 стороны и угол между ними;

3) сторону и 2 прилежащих к ней угла. 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 = 2
√
2.

Второе решение. Одной из базовых ассоциаций с поняти-
ем «площадь треугольника» является высота треугольника. Нам
известна длина стороны 𝐵𝐶. Поэтому нетрудно найти длину вы-

соты, проведенной к стороне 𝐵𝐶: 𝐴𝐷 =
4

(1/2) · 4
=2.
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△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝐷𝐵𝐴 ∼△𝐷𝐴𝐶,

4683



Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ. Задать либо: 1) 3 стороны; 2) 2 стороны и угол между ними;

3) сторону и 2 прилежащих к ней угла. 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 = 2
√
2.

Второе решение. Одной из базовых ассоциаций с поняти-
ем «площадь треугольника» является высота треугольника. Нам
известна длина стороны 𝐵𝐶. Поэтому нетрудно найти длину вы-

соты, проведенной к стороне 𝐵𝐶: 𝐴𝐷 =
4

(1/2) · 4
=2.
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△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝐷𝐵𝐴 ∼△𝐷𝐴𝐶, 𝐴𝐵
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=

4684



Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ. Задать либо: 1) 3 стороны; 2) 2 стороны и угол между ними;

3) сторону и 2 прилежащих к ней угла. 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 = 2
√
2.

Второе решение. Одной из базовых ассоциаций с поняти-
ем «площадь треугольника» является высота треугольника. Нам
известна длина стороны 𝐵𝐶. Поэтому нетрудно найти длину вы-

соты, проведенной к стороне 𝐵𝐶: 𝐴𝐷 =
4

(1/2) · 4
=2.
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△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝐷𝐵𝐴 ∼△𝐷𝐴𝐶, 𝐴𝐵

𝐵𝐶
=
𝐵𝐷

𝐴𝐵
=

4685



Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ. Задать либо: 1) 3 стороны; 2) 2 стороны и угол между ними;

3) сторону и 2 прилежащих к ней угла. 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 = 2
√
2.

Второе решение. Одной из базовых ассоциаций с поняти-
ем «площадь треугольника» является высота треугольника. Нам
известна длина стороны 𝐵𝐶. Поэтому нетрудно найти длину вы-

соты, проведенной к стороне 𝐵𝐶: 𝐴𝐷 =
4

(1/2) · 4
=2.
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△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝐷𝐵𝐴 ∼△𝐷𝐴𝐶, 𝐴𝐵

𝐵𝐶
=
𝐵𝐷

𝐴𝐵
=
𝐴𝐷

𝐴𝐶
,

4686



Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ. Задать либо: 1) 3 стороны; 2) 2 стороны и угол между ними;

3) сторону и 2 прилежащих к ней угла. 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 = 2
√
2.

Второе решение. Одной из базовых ассоциаций с поняти-
ем «площадь треугольника» является высота треугольника. Нам
известна длина стороны 𝐵𝐶. Поэтому нетрудно найти длину вы-

соты, проведенной к стороне 𝐵𝐶: 𝐴𝐷 =
4

(1/2) · 4
=2.
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△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝐷𝐵𝐴 ∼△𝐷𝐴𝐶, 𝐴𝐵

𝐵𝐶
=
𝐵𝐷

𝐴𝐵
=
𝐴𝐷

𝐴𝐶
,

𝐴𝐵

4
=

4687



Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ. Задать либо: 1) 3 стороны; 2) 2 стороны и угол между ними;

3) сторону и 2 прилежащих к ней угла. 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 = 2
√
2.

Второе решение. Одной из базовых ассоциаций с поняти-
ем «площадь треугольника» является высота треугольника. Нам
известна длина стороны 𝐵𝐶. Поэтому нетрудно найти длину вы-

соты, проведенной к стороне 𝐵𝐶: 𝐴𝐷 =
4

(1/2) · 4
=2.
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△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝐷𝐵𝐴 ∼△𝐷𝐴𝐶, 𝐴𝐵
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=
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=
𝐴𝐷

𝐴𝐶
,
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4
=

√
𝐴𝐵2 − 22

𝐴𝐵
=
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Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ. Задать либо: 1) 3 стороны; 2) 2 стороны и угол между ними;

3) сторону и 2 прилежащих к ней угла. 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 = 2
√
2.

Второе решение. Одной из базовых ассоциаций с поняти-
ем «площадь треугольника» является высота треугольника. Нам
известна длина стороны 𝐵𝐶. Поэтому нетрудно найти длину вы-

соты, проведенной к стороне 𝐵𝐶: 𝐴𝐷 =
4

(1/2) · 4
=2.
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△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝐷𝐵𝐴 ∼△𝐷𝐴𝐶, 𝐴𝐵

𝐵𝐶
=
𝐵𝐷

𝐴𝐵
=
𝐴𝐷

𝐴𝐶
,

𝐴𝐵

4
=

√
𝐴𝐵2 − 22

𝐴𝐵
=

2√
42 − 𝐴𝐵2

.
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Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ. Задать либо: 1) 3 стороны; 2) 2 стороны и угол между ними;

3) сторону и 2 прилежащих к ней угла. 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 = 2
√
2.

Второе решение. Одной из базовых ассоциаций с поняти-
ем «площадь треугольника» является высота треугольника. Нам
известна длина стороны 𝐵𝐶. Поэтому нетрудно найти длину вы-

соты, проведенной к стороне 𝐵𝐶: 𝐴𝐷 =
4

(1/2) · 4
=2.
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△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝐷𝐵𝐴 ∼△𝐷𝐴𝐶, 𝐴𝐵

𝐵𝐶
=
𝐵𝐷

𝐴𝐵
=
𝐴𝐷

𝐴𝐶
,

𝐴𝐵

4
=

√
𝐴𝐵2 − 22

𝐴𝐵
=

2√
42 − 𝐴𝐵2

.
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Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ. Задать либо: 1) 3 стороны; 2) 2 стороны и угол между ними;

3) сторону и 2 прилежащих к ней угла. 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 = 2
√
2.

Третье решение. Изобразим разные варианты искомого тре-
угольника. Возникла типовая конфигурация: несколько прямо-
угольных треугольников с общей гипотенузой. Напрашивается
провести общую для них описанную окружность.
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Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ. Задать либо: 1) 3 стороны; 2) 2 стороны и угол между ними;

3) сторону и 2 прилежащих к ней угла. 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 = 2
√
2.

Третье решение. Изобразим разные варианты искомого тре-
угольника. Возникла типовая конфигурация: несколько прямо-
угольных треугольников с общей гипотенузой. Напрашивается
провести общую для них описанную окружность.
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Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ. Задать либо: 1) 3 стороны; 2) 2 стороны и угол между ними;

3) сторону и 2 прилежащих к ней угла. 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 = 2
√
2.

Третье решение. Изобразим разные варианты искомого тре-
угольника. Возникла типовая конфигурация: несколько прямо-
угольных треугольников с общей гипотенузой. Напрашивается
провести общую для них описанную окружность.
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Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ. Задать либо: 1) 3 стороны; 2) 2 стороны и угол между ними;

3) сторону и 2 прилежащих к ней угла. 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 = 2
√
2.

Третье решение. Изобразим разные варианты искомого тре-
угольника. Возникла типовая конфигурация: несколько прямо-
угольных треугольников с общей гипотенузой. Напрашивается
провести общую для них описанную окружность.
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Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ. Задать либо: 1) 3 стороны; 2) 2 стороны и угол между ними;

3) сторону и 2 прилежащих к ней угла. 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 = 2
√
2.

Третье решение. Изобразим разные варианты искомого тре-
угольника. Возникла типовая конфигурация: несколько прямо-
угольных треугольников с общей гипотенузой. Напрашивается
провести общую для них описанную окружность.
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Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ. Задать либо: 1) 3 стороны; 2) 2 стороны и угол между ними;

3) сторону и 2 прилежащих к ней угла. 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 = 2
√
2.

Третье решение. Изобразим разные варианты искомого тре-
угольника. Возникла типовая конфигурация: несколько прямо-
угольных треугольников с общей гипотенузой. Напрашивается
провести общую для них описанную окружность.
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Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ. Задать либо: 1) 3 стороны; 2) 2 стороны и угол между ними;

3) сторону и 2 прилежащих к ней угла. 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 = 2
√
2.

Третье решение. Изобразим разные варианты искомого тре-
угольника. Возникла типовая конфигурация: несколько прямо-
угольных треугольников с общей гипотенузой. Напрашивается
провести общую для них описанную окружность.
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Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ. Задать либо: 1) 3 стороны; 2) 2 стороны и угол между ними;

3) сторону и 2 прилежащих к ней угла. 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 = 2
√
2.

Третье решение. Изобразим разные варианты искомого тре-
угольника. Возникла типовая конфигурация: несколько прямо-
угольных треугольников с общей гипотенузой. Напрашивается
провести общую для них описанную окружность.
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Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ. Задать либо: 1) 3 стороны; 2) 2 стороны и угол между ними;

3) сторону и 2 прилежащих к ней угла. 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 = 2
√
2.

Третье решение. Изобразим разные варианты искомого тре-
угольника. Возникла типовая конфигурация: несколько прямо-
угольных треугольников с общей гипотенузой. Напрашивается
провести общую для них описанную окружность.
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Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ. Задать либо: 1) 3 стороны; 2) 2 стороны и угол между ними;

3) сторону и 2 прилежащих к ней угла. 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 = 2
√
2.

Третье решение. Изобразим разные варианты искомого тре-
угольника. Возникла типовая конфигурация: несколько прямо-
угольных треугольников с общей гипотенузой. Напрашивается
провести общую для них описанную окружность.

Максимальное значение площади треугольника равно Z
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Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ. Задать либо: 1) 3 стороны; 2) 2 стороны и угол между ними;

3) сторону и 2 прилежащих к ней угла. 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 = 2
√
2.

Третье решение. Изобразим разные варианты искомого тре-
угольника. Возникла типовая конфигурация: несколько прямо-
угольных треугольников с общей гипотенузой. Напрашивается
провести общую для них описанную окружность.

Максимальное значение площади треугольника равно Z
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Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ. Задать либо: 1) 3 стороны; 2) 2 стороны и угол между ними;

3) сторону и 2 прилежащих к ней угла. 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 = 2
√
2.

Третье решение. Изобразим разные варианты искомого тре-
угольника. Возникла типовая конфигурация: несколько прямо-
угольных треугольников с общей гипотенузой. Напрашивается
провести общую для них описанную окружность.

Максимальное значение площади треугольника равно
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Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ. Задать либо: 1) 3 стороны; 2) 2 стороны и угол между ними;

3) сторону и 2 прилежащих к ней угла. 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 = 2
√
2.

Третье решение. Изобразим разные варианты искомого тре-
угольника. Возникла типовая конфигурация: несколько прямо-
угольных треугольников с общей гипотенузой. Напрашивается
провести общую для них описанную окружность.

Максимальное значение площади треугольника равно
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Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ. Задать либо: 1) 3 стороны; 2) 2 стороны и угол между ними;

3) сторону и 2 прилежащих к ней угла. 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 = 2
√
2.

Третье решение. Изобразим разные варианты искомого тре-
угольника. Возникла типовая конфигурация: несколько прямо-
угольных треугольников с общей гипотенузой. Напрашивается
провести общую для них описанную окружность.

Максимальное значение площади треугольника равно
1

2
· 2 · 4 =4.

Значит, искомый треугольник является прямоугольным равнобед-
ренным треугольником с гипотенузой 4, и, следовательно, кате-
тами длины
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Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ. Задать либо: 1) 3 стороны; 2) 2 стороны и угол между ними;

3) сторону и 2 прилежащих к ней угла. 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 = 2
√
2.

Третье решение. Изобразим разные варианты искомого тре-
угольника. Возникла типовая конфигурация: несколько прямо-
угольных треугольников с общей гипотенузой. Напрашивается
провести общую для них описанную окружность.

Максимальное значение площади треугольника равно
1

2
· 2 · 4 =4.

Значит, искомый треугольник является прямоугольным равнобед-
ренным треугольником с гипотенузой 4, и, следовательно, кате-
тами длины
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Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ. Задать либо: 1) 3 стороны; 2) 2 стороны и угол между ними;

3) сторону и 2 прилежащих к ней угла. 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 = 2
√
2.

Третье решение. Изобразим разные варианты искомого тре-
угольника. Возникла типовая конфигурация: несколько прямо-
угольных треугольников с общей гипотенузой. Напрашивается
провести общую для них описанную окружность.

Максимальное значение площади треугольника равно
1

2
· 2 · 4 =4.

Значит, искомый треугольник является прямоугольным равнобед-
ренным треугольником с гипотенузой 4, и, следовательно, кате-
тами длины
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Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ. Задать либо: 1) 3 стороны; 2) 2 стороны и угол между ними;

3) сторону и 2 прилежащих к ней угла. 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 = 2
√
2.

Третье решение. Изобразим разные варианты искомого тре-
угольника. Возникла типовая конфигурация: несколько прямо-
угольных треугольников с общей гипотенузой. Напрашивается
провести общую для них описанную окружность.

Максимальное значение площади треугольника равно
1

2
· 2 · 4 =4.

Значит, искомый треугольник является прямоугольным равнобед-
ренным треугольником с гипотенузой 4, и, следовательно, кате-
тами длины 2

√
2.
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Задача 25. Найти прямоугольный треугольник с гипотенузой 4, площадь которого равна 4.
Ответ. Задать либо: 1) 3 стороны; 2) 2 стороны и угол между ними;

3) сторону и 2 прилежащих к ней угла. 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 = 2
√
2.

Третье решение. Изобразим разные варианты искомого тре-
угольника. Возникла типовая конфигурация: несколько прямо-
угольных треугольников с общей гипотенузой. Напрашивается
провести общую для них описанную окружность.

Максимальное значение площади треугольника равно
1

2
· 2 · 4 =4.

Значит, искомый треугольник является прямоугольным равнобед-
ренным треугольником с гипотенузой 4, и, следовательно, кате-
тами длины 2

√
2.
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Решение задачи 26.
Задача 26. Три окружности (вообще говоря, разных радиусов) касаются друг друга внеш-

ним образом. Докажите, что три прямые, каждая их которых является общей касательной двух
из этих трех окружностей, пересекаются в одной точке и найдите эту точку.
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Задача 26. Три окружности (вообще говоря, разных радиусов) касаются друг друга внеш-
ним образом. Докажите, что три прямые, каждая их которых является общей касательной двух
из этих трех окружностей, пересекаются в одной точке и найдите эту точку.

Ответ.
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Задача 26. Три окружности (вообще говоря, разных радиусов) касаются друг друга внеш-
ним образом. Докажите, что три прямые, каждая их которых является общей касательной двух
из этих трех окружностей, пересекаются в одной точке и найдите эту точку.

Ответ.
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Задача 26. Три окружности (вообще говоря, разных радиусов) касаются друг друга внеш-
ним образом. Докажите, что три прямые, каждая их которых является общей касательной двух
из этих трех окружностей, пересекаются в одной точке и найдите эту точку.

Ответ.
Начнем с построения
чертежа. Получили, что
𝐴𝐷 = 𝐵𝐷. Для завер-
шения чертежа осталось
провести последнюю
окружность (мы про-
ведем только ее дугу).
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Задача 26. Три окружности (вообще говоря, разных радиусов) касаются друг друга внеш-
ним образом. Докажите, что три прямые, каждая их которых является общей касательной двух
из этих трех окружностей, пересекаются в одной точке и найдите эту точку.

Ответ.
Начнем с построения
чертежа. Получили, что
𝐴𝐷 = 𝐵𝐷. Для завер-
шения чертежа осталось
провести последнюю
окружность (мы про-
ведем только ее дугу).

q q

4713



Задача 26. Три окружности (вообще говоря, разных радиусов) касаются друг друга внеш-
ним образом. Докажите, что три прямые, каждая их которых является общей касательной двух
из этих трех окружностей, пересекаются в одной точке и найдите эту точку.

Ответ.
Начнем с построения
чертежа. Получили, что
𝐴𝐷 = 𝐵𝐷. Для завер-
шения чертежа осталось
провести последнюю
окружность (мы про-
ведем только ее дугу).
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Задача 26. Три окружности (вообще говоря, разных радиусов) касаются друг друга внеш-
ним образом. Докажите, что три прямые, каждая их которых является общей касательной двух
из этих трех окружностей, пересекаются в одной точке и найдите эту точку.

Ответ.
Начнем с построения
чертежа. Получили, что
𝐴𝐷 = 𝐵𝐷. Для завер-
шения чертежа осталось
провести последнюю
окружность (мы про-
ведем только ее дугу).
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Задача 26. Три окружности (вообще говоря, разных радиусов) касаются друг друга внеш-
ним образом. Докажите, что три прямые, каждая их которых является общей касательной двух
из этих трех окружностей, пересекаются в одной точке и найдите эту точку.

Ответ.
Начнем с построения
чертежа. Получили, что
𝐴𝐷 = 𝐵𝐷. Для завер-
шения чертежа осталось
провести последнюю
окружность (мы про-
ведем только ее дугу).
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Задача 26. Три окружности (вообще говоря, разных радиусов) касаются друг друга внеш-
ним образом. Докажите, что три прямые, каждая их которых является общей касательной двух
из этих трех окружностей, пересекаются в одной точке и найдите эту точку.

Ответ.
Начнем с построения
чертежа. Получили, что
𝐴𝐷 = 𝐵𝐷. Для завер-
шения чертежа осталось
провести последнюю
окружность (мы про-
ведем только ее дугу).
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Задача 26. Три окружности (вообще говоря, разных радиусов) касаются друг друга внеш-
ним образом. Докажите, что три прямые, каждая их которых является общей касательной двух
из этих трех окружностей, пересекаются в одной точке и найдите эту точку.

Ответ.
Начнем с построения
чертежа. Получили, что
𝐴𝐷 = 𝐵𝐷. Для завер-
шения чертежа осталось
провести последнюю
окружность (мы про-
ведем только ее дугу).
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Задача 26. Три окружности (вообще говоря, разных радиусов) касаются друг друга внеш-
ним образом. Докажите, что три прямые, каждая их которых является общей касательной двух
из этих трех окружностей, пересекаются в одной точке и найдите эту точку.

Ответ.
Начнем с построения
чертежа. Получили, что
𝐴𝐷 = 𝐵𝐷. Для завер-
шения чертежа осталось
провести последнюю
окружность (мы про-
ведем только ее дугу).
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Задача 26. Три окружности (вообще говоря, разных радиусов) касаются друг друга внеш-
ним образом. Докажите, что три прямые, каждая их которых является общей касательной двух
из этих трех окружностей, пересекаются в одной точке и найдите эту точку.

Ответ.
Начнем с построения
чертежа. Получили, что
𝐴𝐷 = 𝐵𝐷. Для завер-
шения чертежа осталось
провести последнюю
окружность (мы про-
ведем только ее дугу).
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Задача 26. Три окружности (вообще говоря, разных радиусов) касаются друг друга внеш-
ним образом. Докажите, что три прямые, каждая их которых является общей касательной двух
из этих трех окружностей, пересекаются в одной точке и найдите эту точку.

Ответ.
Начнем с построения
чертежа. Получили, что
𝐴𝐷 = 𝐵𝐷. Для завер-
шения чертежа осталось
провести последнюю
окружность (мы про-
ведем только ее дугу).

.

................

................

..........

................

................

..........

................
................
..........

.................
.................
.........

.................
.................
.........

.................
.................
.........

..................
..................
.......

..................
..................
......

...................
...................
....

...................
...................
....

Z
Z
Z

Z
Z
Z

Z
Z
Z

Z
Z
Z

Z
Z

Z
Z
ZZ

�
�

�
�

�
�

𝑈 𝐴

𝐵

𝐷

q qPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP

∠𝑈𝐵𝐷 = ∠𝑈𝐴𝐷 = 90∘, поэтому 𝐵𝐷 =
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Задача 26. Три окружности (вообще говоря, разных радиусов) касаются друг друга внеш-
ним образом. Докажите, что три прямые, каждая их которых является общей касательной двух
из этих трех окружностей, пересекаются в одной точке и найдите эту точку.

Ответ.
Начнем с построения
чертежа. Получили, что
𝐴𝐷 = 𝐵𝐷. Для завер-
шения чертежа осталось
провести последнюю
окружность (мы про-
ведем только ее дугу).
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∠𝑈𝐵𝐷 = ∠𝑈𝐴𝐷 = 90∘, поэтому 𝐵𝐷 =
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Задача 26. Три окружности (вообще говоря, разных радиусов) касаются друг друга внеш-
ним образом. Докажите, что три прямые, каждая их которых является общей касательной двух
из этих трех окружностей, пересекаются в одной точке и найдите эту точку.

Ответ.
Начнем с построения
чертежа. Получили, что
𝐴𝐷 = 𝐵𝐷. Для завер-
шения чертежа осталось
провести последнюю
окружность (мы про-
ведем только ее дугу).
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∠𝑈𝐵𝐷 = ∠𝑈𝐴𝐷 = 90∘, поэтому 𝐵𝐷 =
√
𝑈𝐷2 − 𝑈𝐵2 =
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Задача 26. Три окружности (вообще говоря, разных радиусов) касаются друг друга внеш-
ним образом. Докажите, что три прямые, каждая их которых является общей касательной двух
из этих трех окружностей, пересекаются в одной точке и найдите эту точку.

Ответ.
Начнем с построения
чертежа. Получили, что
𝐴𝐷 = 𝐵𝐷. Для завер-
шения чертежа осталось
провести последнюю
окружность (мы про-
ведем только ее дугу).
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∠𝑈𝐵𝐷 = ∠𝑈𝐴𝐷 = 90∘, поэтому 𝐵𝐷 =
√
𝑈𝐷2 − 𝑈𝐵2 =
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𝑈𝐴2 − 𝑈𝐵2 =
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Задача 26. Три окружности (вообще говоря, разных радиусов) касаются друг друга внеш-
ним образом. Докажите, что три прямые, каждая их которых является общей касательной двух
из этих трех окружностей, пересекаются в одной точке и найдите эту точку.

Ответ.
Начнем с построения
чертежа. Получили, что
𝐴𝐷 = 𝐵𝐷. Для завер-
шения чертежа осталось
провести последнюю
окружность (мы про-
ведем только ее дугу).
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∠𝑈𝐵𝐷 = ∠𝑈𝐴𝐷 = 90∘, поэтому 𝐵𝐷 =
√
𝑈𝐷2 − 𝑈𝐵2 =

√
𝑈𝐴2 − 𝑈𝐵2 =𝐴𝐷.
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Задача 26. Три окружности (вообще говоря, разных радиусов) касаются друг друга внеш-
ним образом. Докажите, что три прямые, каждая их которых является общей касательной двух
из этих трех окружностей, пересекаются в одной точке и найдите эту точку.

Ответ.
Начнем с построения
чертежа. Получили, что
𝐴𝐷 = 𝐵𝐷. Для завер-
шения чертежа осталось
провести последнюю
окружность (мы про-
ведем только ее дугу).
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∠𝑈𝐵𝐷 = ∠𝑈𝐴𝐷 = 90∘, поэтому 𝐵𝐷 =
√
𝑈𝐷2 − 𝑈𝐵2 =

√
𝑈𝐴2 − 𝑈𝐵2 =𝐴𝐷.
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Задача 26. Три окружности (вообще говоря, разных радиусов) касаются друг друга внеш-
ним образом. Докажите, что три прямые, каждая их которых является общей касательной двух
из этих трех окружностей, пересекаются в одной точке и найдите эту точку.

Ответ.
Начнем с построения
чертежа. Получили, что
𝐴𝐷 = 𝐵𝐷. Для завер-
шения чертежа осталось
провести последнюю
окружность (мы про-
ведем только ее дугу).
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Задача 26. Три окружности (вообще говоря, разных радиусов) касаются друг друга внеш-
ним образом. Докажите, что три прямые, каждая их которых является общей касательной двух
из этих трех окружностей, пересекаются в одной точке и найдите эту точку.

Ответ.
Начнем с построения
чертежа. Получили, что
𝐴𝐷 = 𝐵𝐷. Для завер-
шения чертежа осталось
провести последнюю
окружность (мы про-
ведем только ее дугу).
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Пока еще не построенный отрезок 𝐶𝐷 общей касательной с третьей (тоже пока не нарисо-
ванной) окружностью будет равен отрезкам 𝐵𝐷 и 𝐴𝐷 (можно доказать аналогично тому, как
было доказано 𝐵𝐷 = 𝐴𝐷, если представить, что третья окружность уже проведена).
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Задача 26. Три окружности (вообще говоря, разных радиусов) касаются друг друга внеш-
ним образом. Докажите, что три прямые, каждая их которых является общей касательной двух
из этих трех окружностей, пересекаются в одной точке и найдите эту точку.

Ответ.
Начнем с построения
чертежа. Получили, что
𝐴𝐷 = 𝐵𝐷. Для завер-
шения чертежа осталось
провести последнюю
окружность (мы про-
ведем только ее дугу).
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Пока еще не построенный отрезок 𝐶𝐷 общей касательной с третьей (тоже пока не нарисо-
ванной) окружностью будет равен отрезкам 𝐵𝐷 и 𝐴𝐷 (можно доказать аналогично тому, как
было доказано 𝐵𝐷 = 𝐴𝐷, если представить, что третья окружность уже проведена).

Значит, получим три равных отрезка с общим концом в точке 𝐷. Значит, напрашивается
провести окружность, для которой 𝐷𝐴, 𝐷𝐵 и «будущий» 𝐷𝐶 будут радиусами.
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Задача 26. Три окружности (вообще говоря, разных радиусов) касаются друг друга внеш-
ним образом. Докажите, что три прямые, каждая их которых является общей касательной двух
из этих трех окружностей, пересекаются в одной точке и найдите эту точку.

Ответ.
Начнем с построения
чертежа. Получили, что
𝐴𝐷 = 𝐵𝐷. Для завер-
шения чертежа осталось
провести последнюю
окружность (мы про-
ведем только ее дугу).
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Пока еще не построенный отрезок 𝐶𝐷 общей касательной с третьей (тоже пока не нарисо-
ванной) окружностью будет равен отрезкам 𝐵𝐷 и 𝐴𝐷 (можно доказать аналогично тому, как
было доказано 𝐵𝐷 = 𝐴𝐷, если представить, что третья окружность уже проведена).

Значит, получим три равных отрезка с общим концом в точке 𝐷. Значит, напрашивается
провести окружность, для которой 𝐷𝐴, 𝐷𝐵 и «будущий» 𝐷𝐶 будут радиусами.

4730



Задача 26. Три окружности (вообще говоря, разных радиусов) касаются друг друга внеш-
ним образом. Докажите, что три прямые, каждая их которых является общей касательной двух
из этих трех окружностей, пересекаются в одной точке и найдите эту точку.

Ответ.
Начнем с построения
чертежа. Получили, что
𝐴𝐷 = 𝐵𝐷. Для завер-
шения чертежа осталось
провести последнюю
окружность (мы про-
ведем только ее дугу).
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Пока еще не построенный отрезок 𝐶𝐷 общей касательной с третьей (тоже пока не нарисо-
ванной) окружностью будет равен отрезкам 𝐵𝐷 и 𝐴𝐷 (можно доказать аналогично тому, как
было доказано 𝐵𝐷 = 𝐴𝐷, если представить, что третья окружность уже проведена).

Значит, получим три равных отрезка с общим концом в точке 𝐷. Значит, напрашивается
провести окружность, для которой 𝐷𝐴, 𝐷𝐵 и «будущий» 𝐷𝐶 будут радиусами.
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Задача 26. Три окружности (вообще говоря, разных радиусов) касаются друг друга внеш-
ним образом. Докажите, что три прямые, каждая их которых является общей касательной двух
из этих трех окружностей, пересекаются в одной точке и найдите эту точку.

Ответ.
Начнем с построения
чертежа. Получили, что
𝐴𝐷 = 𝐵𝐷. Для завер-
шения чертежа осталось
провести последнюю
окружность (мы про-
ведем только ее дугу).
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Пока еще не построенный отрезок 𝐶𝐷 общей касательной с третьей (тоже пока не нарисо-
ванной) окружностью будет равен отрезкам 𝐵𝐷 и 𝐴𝐷 (можно доказать аналогично тому, как
было доказано 𝐵𝐷 = 𝐴𝐷, если представить, что третья окружность уже проведена).

Значит, получим три равных отрезка с общим концом в точке 𝐷. Значит, напрашивается
провести окружность, для которой 𝐷𝐴, 𝐷𝐵 и «будущий» 𝐷𝐶 будут радиусами.
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Задача 26. Три окружности (вообще говоря, разных радиусов) касаются друг друга внеш-
ним образом. Докажите, что три прямые, каждая их которых является общей касательной двух
из этих трех окружностей, пересекаются в одной точке и найдите эту точку.

Ответ.
Начнем с построения
чертежа. Получили, что
𝐴𝐷 = 𝐵𝐷. Для завер-
шения чертежа осталось
провести последнюю
окружность (мы про-
ведем только ее дугу).
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Пока еще не построенный отрезок 𝐶𝐷 общей касательной с третьей (тоже пока не нарисо-
ванной) окружностью будет равен отрезкам 𝐵𝐷 и 𝐴𝐷 (можно доказать аналогично тому, как
было доказано 𝐵𝐷 = 𝐴𝐷, если представить, что третья окружность уже проведена).

Значит, получим три равных отрезка с общим концом в точке 𝐷. Значит, напрашивается
провести окружность, для которой 𝐷𝐴, 𝐷𝐵 и «будущий» 𝐷𝐶 будут радиусами.
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Задача 26. Три окружности (вообще говоря, разных радиусов) касаются друг друга внеш-
ним образом. Докажите, что три прямые, каждая их которых является общей касательной двух
из этих трех окружностей, пересекаются в одной точке и найдите эту точку.

Ответ.
Начнем с построения
чертежа. Получили, что
𝐴𝐷 = 𝐵𝐷. Для завер-
шения чертежа осталось
провести последнюю
окружность (мы про-
ведем только ее дугу).
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Пока еще не построенный отрезок 𝐶𝐷 общей касательной с третьей (тоже пока не нарисо-
ванной) окружностью будет равен отрезкам 𝐵𝐷 и 𝐴𝐷 (можно доказать аналогично тому, как
было доказано 𝐵𝐷 = 𝐴𝐷, если представить, что третья окружность уже проведена).

Значит, получим три равных отрезка с общим концом в точке 𝐷. Значит, напрашивается
провести окружность, для которой 𝐷𝐴, 𝐷𝐵 и «будущий» 𝐷𝐶 будут радиусами.
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Задача 26. Три окружности (вообще говоря, разных радиусов) касаются друг друга внеш-
ним образом. Докажите, что три прямые, каждая их которых является общей касательной двух
из этих трех окружностей, пересекаются в одной точке и найдите эту точку.

Ответ.
Начнем с построения
чертежа. Получили, что
𝐴𝐷 = 𝐵𝐷. Для завер-
шения чертежа осталось
провести последнюю
окружность (мы про-
ведем только ее дугу).
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Пока еще не построенный отрезок 𝐶𝐷 общей касательной с третьей (тоже пока не нарисо-
ванной) окружностью будет равен отрезкам 𝐵𝐷 и 𝐴𝐷 (можно доказать аналогично тому, как
было доказано 𝐵𝐷 = 𝐴𝐷, если представить, что третья окружность уже проведена).

Значит, получим три равных отрезка с общим концом в точке 𝐷. Значит, напрашивается
провести окружность, для которой 𝐷𝐴, 𝐷𝐵 и «будущий» 𝐷𝐶 будут радиусами.
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Задача 26. Три окружности (вообще говоря, разных радиусов) касаются друг друга внеш-
ним образом. Докажите, что три прямые, каждая их которых является общей касательной двух
из этих трех окружностей, пересекаются в одной точке и найдите эту точку.

Ответ.
Начнем с построения
чертежа. Получили, что
𝐴𝐷 = 𝐵𝐷. Для завер-
шения чертежа осталось
провести последнюю
окружность (мы про-
ведем только ее дугу).
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Задача 26. Три окружности (вообще говоря, разных радиусов) касаются друг друга внеш-
ним образом. Докажите, что три прямые, каждая их которых является общей касательной двух
из этих трех окружностей, пересекаются в одной точке и найдите эту точку.

Ответ.
Начнем с построения
чертежа. Получили, что
𝐴𝐷 = 𝐵𝐷. Для завер-
шения чертежа осталось
провести последнюю
окружность (мы про-
ведем только ее дугу).
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Задача 26. Три окружности (вообще говоря, разных радиусов) касаются друг друга внеш-
ним образом. Докажите, что три прямые, каждая их которых является общей касательной двух
из этих трех окружностей, пересекаются в одной точке и найдите эту точку.

Ответ.
Начнем с построения
чертежа. Получили, что
𝐴𝐷 = 𝐵𝐷. Для завер-
шения чертежа осталось
провести последнюю
окружность (мы про-
ведем только ее дугу).
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Задача 26. Три окружности (вообще говоря, разных радиусов) касаются друг друга внеш-
ним образом. Докажите, что три прямые, каждая их которых является общей касательной двух
из этих трех окружностей, пересекаются в одной точке и найдите эту точку.

Ответ.
Начнем с построения
чертежа. Получили, что
𝐴𝐷 = 𝐵𝐷. Для завер-
шения чертежа осталось
провести последнюю
окружность (мы про-
ведем только ее дугу).
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Задача 26. Три окружности (вообще говоря, разных радиусов) касаются друг друга внеш-
ним образом. Докажите, что три прямые, каждая их которых является общей касательной двух
из этих трех окружностей, пересекаются в одной точке и найдите эту точку.

Ответ.
Мы доказали, что все три
касательных пересекают-
ся в одной точке.
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Задача 26. Три окружности (вообще говоря, разных радиусов) касаются друг друга внеш-
ним образом. Докажите, что три прямые, каждая их которых является общей касательной двух
из этих трех окружностей, пересекаются в одной точке и найдите эту точку.

Ответ.
Мы доказали, что все три
касательных пересекают-
ся в одной точке.

Осталось найти точку пересечения.
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Задача 26. Три окружности (вообще говоря, разных радиусов) касаются друг друга внеш-
ним образом. Докажите, что три прямые, каждая их которых является общей касательной двух
из этих трех окружностей, пересекаются в одной точке и найдите эту точку.

Ответ.
Мы доказали, что все три
касательных пересекают-
ся в одной точке.

Осталось найти точку пересечения.
А что значит «найти точ-
ку»?
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Задача 26. Три окружности (вообще говоря, разных радиусов) касаются друг друга внеш-
ним образом. Докажите, что три прямые, каждая их которых является общей касательной двух
из этих трех окружностей, пересекаются в одной точке и найдите эту точку.

Ответ.
Мы доказали, что все три
касательных пересекают-
ся в одной точке.

Осталось найти точку пересечения.
«Найти точку» — это либо
описать ее характеристическое свойство,
либо описать алгоритм ее построения.

.

................

................

..........

................

................

..........

................
................
..........

.................
.................
.........

.................
.................
.........

.................
.................
.........

..................
..................
.......

..................
..................
......

...................
...................
....

...................
...................
....

Z
Z
Z

Z
Z
Z

Z
Z
Z

Z
Z
Z

Z
Z

Z
Z
ZZ

�
�

�
�

�
�

𝑈 𝐴

𝐵

𝐷

............................

.............................

.............................

.............................

............................

...........................

...........................

............................

.............................
.............................

...............................................................................................................................................
.......................

......

..................
..........

...............
............

.............
.............
.

............
............
....

............
............
.....

...........
...........
.......

...........
...........
.......

..........

..........

........

..........

..........

........

...........
...........
.......

...........
...........
.......

............
............
.....

............
............
....

.............
.............

.

...............
............

..................
..........

.......................
......

............................. ............................. ............................ ............................ .............................
.............................

.............................

............................

...........................

...........................

............................

.............................

.............................

.............................

............................

.

..........

..........

..........

...

...........

...........

...........

.

...........
...........
...........
.

...........
...........
...........
..

...........
...........
...........
..

...........
...........
...........
.

............
............
..........

............
............
.........

.............
.............

.......

.............
.............

......

..............
..............

...

...............
...............

..

Z
Z

Z
Z
Z
Z
𝐶�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

Z
Z
Z
Z
Z
Z

.
............................

.............................
.............................

................................................................................................................................................
.......................

......

..................
..........

...............
............

.............
.............
.

q qPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP

4743



Задача 26. Три окружности (вообще говоря, разных радиусов) касаются друг друга внеш-
ним образом. Докажите, что три прямые, каждая их которых является общей касательной двух
из этих трех окружностей, пересекаются в одной точке и найдите эту точку.

Ответ.
Мы доказали, что все три
касательных пересекают-
ся в одной точке.

Осталось найти точку пересечения.
«Найти точку» — это либо
описать ее характеристическое свойство,
либо описать алгоритм ее построения.
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Задача 26. Три окружности (вообще говоря, разных радиусов) касаются друг друга внеш-
ним образом. Докажите, что три прямые, каждая их которых является общей касательной двух
из этих трех окружностей, пересекаются в одной точке и найдите эту точку.

Ответ.
Мы доказали, что все три
касательных пересекают-
ся в одной точке.

Осталось найти точку пересечения.
«Найти точку» — это либо
описать ее характеристическое свойство,
либо описать алгоритм ее построения.
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Например, «искомая точка является центром окружности, вписанной в треугольник, вер-
шинами которого являются центры исходных окружностей», «искомая точка равноудалена от
точек пересечения окружностей друг с другом», «искомая точка является центром окружно-
сти, описанной около треугольника, вершинами которого являются точки пересечений исходных
окружностей».
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Задача 26. Три окружности (вообще говоря, разных радиусов) касаются друг друга внеш-
ним образом. Докажите, что три прямые, каждая их которых является общей касательной двух
из этих трех окружностей, пересекаются в одной точке и найдите эту точку.

Ответ.
Мы доказали, что все три
касательных пересекают-
ся в одной точке.

Осталось найти точку пересечения.
«Найти точку» — это либо
описать ее характеристическое свойство,
либо описать алгоритм ее построения.
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Например, «искомая точка является центром окружности, вписанной в треугольник, вер-
шинами которого являются центры исходных окружностей», «искомая точка равноудалена от
точек пересечения окружностей друг с другом», «искомая точка является центром окружно-
сти, описанной около треугольника, вершинами которого являются точки пересечений исходных
окружностей».
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Задача 26. Три окружности (вообще говоря, разных радиусов) касаются друг друга внеш-
ним образом. Докажите, что три прямые, каждая их которых является общей касательной двух
из этих трех окружностей, пересекаются в одной точке и найдите эту точку.

Ответ.
Мы доказали, что все три
касательных пересекают-
ся в одной точке.

Осталось найти точку пересечения.
«Найти точку» — это либо
описать ее характеристическое свойство,
либо описать алгоритм ее построения.
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Например, «искомая точка является центром окружности, вписанной в треугольник, вер-
шинами которого являются центры исходных окружностей», «искомая точка равноудалена от
точек пересечения окружностей друг с другом», «искомая точка является центром окружно-
сти, описанной около треугольника, вершинами которого являются точки пересечений исходных
окружностей».
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Задача 26. Три окружности (вообще говоря, разных радиусов) касаются друг друга внеш-
ним образом. Докажите, что три прямые, каждая их которых является общей касательной двух
из этих трех окружностей, пересекаются в одной точке и найдите эту точку.

Ответ.
Мы доказали, что все три
касательных пересекают-
ся в одной точке.

Осталось найти точку пересечения.
«Найти точку» — это либо
описать ее характеристическое свойство,
либо описать алгоритм ее построения.
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Например, «искомая точка является центром окружности, вписанной в треугольник, вер-
шинами которого являются центры исходных окружностей», «искомая точка равноудалена от
точек пересечения окружностей друг с другом», «искомая точка является центром окружно-
сти, описанной около треугольника, вершинами которого являются точки пересечений исходных
окружностей».
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Задача 26. Три окружности (вообще говоря, разных радиусов) касаются друг друга внеш-
ним образом. Докажите, что три прямые, каждая их которых является общей касательной двух
из этих трех окружностей, пересекаются в одной точке и найдите эту точку.

Ответ.
Мы доказали, что все три
касательных пересекают-
ся в одной точке.

Осталось найти точку пересечения.
«Найти точку» — это либо
описать ее характеристическое свойство,
либо описать алгоритм ее построения.
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Например, «провести биссектрисы углов треугольника, вершинами которого являются цен-
тры исходных окружностей, точки их пересечения будет искомой», «чтобы найти искомую точ-
ку, надо провести серединные перпендикуляры к отрезкам, концами которых являются точки
пересечения исходных окружностей».
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Например, «провести биссектрисы углов треугольника, вершинами которого являются цен-
тры исходных окружностей, точки их пересечения будет искомой», «чтобы найти искомую точ-
ку, надо провести серединные перпендикуляры к отрезкам, концами которых являются точки
пересечения исходных окружностей».
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Задача 26. Три окружности (вообще говоря, разных радиусов) касаются друг друга внеш-
ним образом. Докажите, что три прямые, каждая их которых является общей касательной двух
из этих трех окружностей, пересекаются в одной точке и найдите эту точку.

Ответ.
Мы доказали, что все три
касательных пересекают-
ся в одной точке.

Осталось найти точку пересечения.
«Найти точку» — это либо
описать ее характеристическое свойство,
либо описать алгоритм ее построения.
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Например, «провести биссектрисы углов треугольника, вершинами которого являются цен-
тры исходных окружностей, точки их пересечения будет искомой», «чтобы найти искомую точ-
ку, надо провести серединные перпендикуляры к отрезкам, концами которых являются точки
пересечения исходных окружностей».
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Задача 26. Три окружности (вообще говоря, разных радиусов) касаются друг друга внеш-
ним образом. Докажите, что три прямые, каждая их которых является общей касательной двух
из этих трех окружностей, пересекаются в одной точке и найдите эту точку.

Ответ.
Мы доказали, что все три
касательных пересекают-
ся в одной точке.

Осталось найти точку пересечения.
«Найти точку» — это либо
описать ее характеристическое свойство,
либо описать алгоритм ее построения.
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Например, «провести биссектрисы углов треугольника, вершинами которого являются цен-
тры исходных окружностей, точки их пересечения будет искомой», «чтобы найти искомую точ-
ку, надо провести серединные перпендикуляры к отрезкам, концами которых являются точки
пересечения исходных окружностей».
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Задача 26. Три окружности (вообще говоря, разных радиусов) касаются друг друга внеш-
ним образом. Докажите, что три прямые, каждая их которых является общей касательной двух
из этих трех окружностей, пересекаются в одной точке и найдите эту точку.

Ответ.
Мы доказали, что все три
касательных пересекают-
ся в одной точке.

Осталось найти точку пересечения.
«Найти точку» — это либо
описать ее характеристическое свойство,
либо описать алгоритм ее построения.
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Например, «провести биссектрисы углов треугольника, вершинами которого являются цен-
тры исходных окружностей, точки их пересечения будет искомой», «чтобы найти искомую точ-
ку, надо провести серединные перпендикуляры к отрезкам, концами которых являются точки
пересечения исходных окружностей».
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Задача 26. Три окружности (вообще говоря, разных радиусов) касаются друг друга внеш-
ним образом. Докажите, что три прямые, каждая их которых является общей касательной двух
из этих трех окружностей, пересекаются в одной точке и найдите эту точку.

Ответ.
Мы доказали, что все три
касательных пересекают-
ся в одной точке.

Осталось найти точку пересечения.
«Найти точку» — это либо
описать ее характеристическое свойство,
либо описать алгоритм ее построения.
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Например, «провести биссектрисы углов треугольника, вершинами которого являются цен-
тры исходных окружностей, точки их пересечения будет искомой», «чтобы найти искомую точ-
ку, надо провести серединные перпендикуляры к отрезкам, концами которых являются точки
пересечения исходных окружностей».

Задача решена.
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Решение задачи 27.
Задача 27. Длины сторон прямоугольного треугольника образуют арифметическую

прогрессию. Найдите острые углы этого треугольника.
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Задача 27. Длины сторон прямоугольного треугольника образуют арифметическую
прогрессию. Найдите острые углы этого треугольника.

Ответ.
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Задача 27. Длины сторон прямоугольного треугольника образуют арифметическую
прогрессию. Найдите острые углы этого треугольника.

Ответ. Пусть меньший из искомых углов равен 𝛼.
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Задача 27. Длины сторон прямоугольного треугольника образуют арифметическую
прогрессию. Найдите острые углы этого треугольника.

Ответ. Пусть меньший из искомых углов равен 𝛼.
Возьмем за единицу длины длину гипотенузы.
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Задача 27. Длины сторон прямоугольного треугольника образуют арифметическую
прогрессию. Найдите острые углы этого треугольника.

Ответ. Пусть меньший из искомых углов равен 𝛼.
Возьмем за единицу длины длину гипотенузы. Можно считать, что прогрессия — возрастающая
(иначе перенумеруем ее члены в обратном порядке).
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Задача 27. Длины сторон прямоугольного треугольника образуют арифметическую
прогрессию. Найдите острые углы этого треугольника.

Ответ. Пусть меньший из искомых углов равен 𝛼.
Возьмем за единицу длины длину гипотенузы. Можно считать, что прогрессия — возрастающая
(иначе перенумеруем ее члены в обратном порядке). Тогда по определению арифметической
прогрессии имеем cos𝛼− sin𝛼 = 1− cos𝛼.
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Задача 27. Длины сторон прямоугольного треугольника образуют арифметическую
прогрессию. Найдите острые углы этого треугольника.

Ответ. Пусть меньший из искомых углов равен 𝛼.
Возьмем за единицу длины длину гипотенузы. Можно считать, что прогрессия — возрастающая
(иначе перенумеруем ее члены в обратном порядке). Тогда по определению арифметической
прогрессии имеем cos𝛼− sin𝛼 = 1− cos𝛼.

Поэтому

{︃
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Задача 27. Длины сторон прямоугольного треугольника образуют арифметическую
прогрессию. Найдите острые углы этого треугольника.

Ответ. Пусть меньший из искомых углов равен 𝛼.
Возьмем за единицу длины длину гипотенузы. Можно считать, что прогрессия — возрастающая
(иначе перенумеруем ее члены в обратном порядке). Тогда по определению арифметической
прогрессии имеем cos𝛼− sin𝛼 = 1− cos𝛼.

Поэтому

{︃
2 cos𝛼− 1 = sin𝛼,
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Задача 27. Длины сторон прямоугольного треугольника образуют арифметическую
прогрессию. Найдите острые углы этого треугольника.

Ответ. Пусть меньший из искомых углов равен 𝛼.
Возьмем за единицу длины длину гипотенузы. Можно считать, что прогрессия — возрастающая
(иначе перенумеруем ее члены в обратном порядке). Тогда по определению арифметической
прогрессии имеем cos𝛼− sin𝛼 = 1− cos𝛼.

Поэтому

{︃
2 cos𝛼− 1 = sin𝛼,

< 𝛼 <
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Задача 27. Длины сторон прямоугольного треугольника образуют арифметическую
прогрессию. Найдите острые углы этого треугольника.

Ответ. Пусть меньший из искомых углов равен 𝛼.
Возьмем за единицу длины длину гипотенузы. Можно считать, что прогрессия — возрастающая
(иначе перенумеруем ее члены в обратном порядке). Тогда по определению арифметической
прогрессии имеем cos𝛼− sin𝛼 = 1− cos𝛼.

Поэтому

{︃
2 cos𝛼− 1 = sin𝛼,

0 < 𝛼 <
𝜋

2
,
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Задача 27. Длины сторон прямоугольного треугольника образуют арифметическую
прогрессию. Найдите острые углы этого треугольника.

Ответ. Пусть меньший из искомых углов равен 𝛼.
Возьмем за единицу длины длину гипотенузы. Можно считать, что прогрессия — возрастающая
(иначе перенумеруем ее члены в обратном порядке). Тогда по определению арифметической
прогрессии имеем cos𝛼− sin𝛼 = 1− cos𝛼.

Поэтому

{︃
2 cos𝛼− 1 = sin𝛼,

0 < 𝛼 <
𝜋

2
,

При возведении в квадрат обеих частей последнего равенства

получим, учитывая положительность cos𝛼 и sin𝛼, равносильную систему уравнении и нера-
венств {︃
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Задача 27. Длины сторон прямоугольного треугольника образуют арифметическую
прогрессию. Найдите острые углы этого треугольника.

Ответ. Пусть меньший из искомых углов равен 𝛼.
Возьмем за единицу длины длину гипотенузы. Можно считать, что прогрессия — возрастающая
(иначе перенумеруем ее члены в обратном порядке). Тогда по определению арифметической
прогрессии имеем cos𝛼− sin𝛼 = 1− cos𝛼.

Поэтому

{︃
2 cos𝛼− 1 = sin𝛼,

0 < 𝛼 <
𝜋

2
,

При возведении в квадрат обеих частей последнего равенства

получим, учитывая положительность cos𝛼 и sin𝛼, равносильную систему уравнении и нера-
венств {︃

4 cos2 𝛼− 4 cos𝛼 + 1 = 1− cos2 𝛼,
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Задача 27. Длины сторон прямоугольного треугольника образуют арифметическую
прогрессию. Найдите острые углы этого треугольника.

Ответ. Пусть меньший из искомых углов равен 𝛼.
Возьмем за единицу длины длину гипотенузы. Можно считать, что прогрессия — возрастающая
(иначе перенумеруем ее члены в обратном порядке). Тогда по определению арифметической
прогрессии имеем cos𝛼− sin𝛼 = 1− cos𝛼.

Поэтому

{︃
2 cos𝛼− 1 = sin𝛼,

0 < 𝛼 <
𝜋

2
,

При возведении в квадрат обеих частей последнего равенства

получим, учитывая положительность cos𝛼 и sin𝛼, равносильную систему уравнении и нера-
венств {︃

4 cos2 𝛼− 4 cos𝛼 + 1 = 1− cos2 𝛼,

0 < 𝛼 <
𝜋

2
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Задача 27. Длины сторон прямоугольного треугольника образуют арифметическую
прогрессию. Найдите острые углы этого треугольника.

Ответ. Пусть меньший из искомых углов равен 𝛼.
Возьмем за единицу длины длину гипотенузы. Можно считать, что прогрессия — возрастающая
(иначе перенумеруем ее члены в обратном порядке). Тогда по определению арифметической
прогрессии имеем cos𝛼− sin𝛼 = 1− cos𝛼.

Поэтому

{︃
2 cos𝛼− 1 = sin𝛼,

0 < 𝛼 <
𝜋

2
,

При возведении в квадрат обеих частей последнего равенства

получим, учитывая положительность cos𝛼 и sin𝛼, равносильную систему уравнении и нера-
венств {︃

4 cos2 𝛼− 4 cos𝛼 + 1 = 1− cos2 𝛼,

0 < 𝛼 <
𝜋

2
⇔

{︃
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Задача 27. Длины сторон прямоугольного треугольника образуют арифметическую
прогрессию. Найдите острые углы этого треугольника.

Ответ. Пусть меньший из искомых углов равен 𝛼.
Возьмем за единицу длины длину гипотенузы. Можно считать, что прогрессия — возрастающая
(иначе перенумеруем ее члены в обратном порядке). Тогда по определению арифметической
прогрессии имеем cos𝛼− sin𝛼 = 1− cos𝛼.

Поэтому

{︃
2 cos𝛼− 1 = sin𝛼,

0 < 𝛼 <
𝜋

2
,

При возведении в квадрат обеих частей последнего равенства

получим, учитывая положительность cos𝛼 и sin𝛼, равносильную систему уравнении и нера-
венств {︃

4 cos2 𝛼− 4 cos𝛼 + 1 = 1− cos2 𝛼,

0 < 𝛼 <
𝜋

2
⇔

{︃
cos𝛼 · (5 cos𝛼− 4) = 0,
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Задача 27. Длины сторон прямоугольного треугольника образуют арифметическую
прогрессию. Найдите острые углы этого треугольника.

Ответ. Пусть меньший из искомых углов равен 𝛼.
Возьмем за единицу длины длину гипотенузы. Можно считать, что прогрессия — возрастающая
(иначе перенумеруем ее члены в обратном порядке). Тогда по определению арифметической
прогрессии имеем cos𝛼− sin𝛼 = 1− cos𝛼.

Поэтому

{︃
2 cos𝛼− 1 = sin𝛼,

0 < 𝛼 <
𝜋

2
,

При возведении в квадрат обеих частей последнего равенства

получим, учитывая положительность cos𝛼 и sin𝛼, равносильную систему уравнении и нера-
венств {︃

4 cos2 𝛼− 4 cos𝛼 + 1 = 1− cos2 𝛼,

0 < 𝛼 <
𝜋

2
⇔

{︃
cos𝛼 · (5 cos𝛼− 4) = 0,

0 < 𝛼 <
𝜋

2
.
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Задача 27. Длины сторон прямоугольного треугольника образуют арифметическую
прогрессию. Найдите острые углы этого треугольника.

Ответ. Пусть меньший из искомых углов равен 𝛼.
Возьмем за единицу длины длину гипотенузы. Можно считать, что прогрессия — возрастающая
(иначе перенумеруем ее члены в обратном порядке). Тогда по определению арифметической
прогрессии имеем cos𝛼− sin𝛼 = 1− cos𝛼.

Поэтому

{︃
2 cos𝛼− 1 = sin𝛼,

0 < 𝛼 <
𝜋

2
,

При возведении в квадрат обеих частей последнего равенства

получим, учитывая положительность cos𝛼 и sin𝛼, равносильную систему уравнении и нера-
венств {︃

4 cos2 𝛼− 4 cos𝛼 + 1 = 1− cos2 𝛼,

0 < 𝛼 <
𝜋

2
⇔

{︃
cos𝛼 · (5 cos𝛼− 4) = 0,

0 < 𝛼 <
𝜋

2
.

Таким образом, cos𝛼 =
4

5
.
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Задача 27. Длины сторон прямоугольного треугольника образуют арифметическую
прогрессию. Найдите острые углы этого треугольника.

Ответ. Пусть меньший из искомых углов равен 𝛼.
Возьмем за единицу длины длину гипотенузы. Можно считать, что прогрессия — возрастающая
(иначе перенумеруем ее члены в обратном порядке). Тогда по определению арифметической
прогрессии имеем cos𝛼− sin𝛼 = 1− cos𝛼.

Поэтому

{︃
2 cos𝛼− 1 = sin𝛼,

0 < 𝛼 <
𝜋

2
,

При возведении в квадрат обеих частей последнего равенства

получим, учитывая положительность cos𝛼 и sin𝛼, равносильную систему уравнении и нера-
венств {︃

4 cos2 𝛼− 4 cos𝛼 + 1 = 1− cos2 𝛼,

0 < 𝛼 <
𝜋

2
⇔

{︃
cos𝛼 · (5 cos𝛼− 4) = 0,

0 < 𝛼 <
𝜋

2
.

Таким образом, cos𝛼 =
4

5
.

Ответ. Искомые острые углы равны arccos
4

5
и arcsin

4

5
.
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Решение задачи 28.
Задача 28. В △𝐴𝐵𝐶 угол 𝐵𝐴𝐶 — прямой, катет 𝐴𝐵 равен 12 м и длина катета 𝐴𝐶 рав-

номерно увеличивается. В 12 часов пополудни длина 𝐴𝐶 была равна 5 м, а в 23 часа она стала
равной 16 м. Когда радиус окружности, вписанной в △𝐴𝐵𝐶, был равен 3 м?
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Задача 28. В △𝐴𝐵𝐶 угол 𝐵𝐴𝐶 — прямой, катет 𝐴𝐵 равен 12 м и длина катета 𝐴𝐶 равно-
мерно увеличивается. В 12 часов пополудни длина 𝐴𝐶 была равна 5 м, а в 23 часа она стала
равной 16 м. Когда радиус окружности, вписанной в △𝐴𝐵𝐶, был равен 3 м?

Ответ.
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Задача 28. В △𝐴𝐵𝐶 угол 𝐵𝐴𝐶 — прямой, катет 𝐴𝐵 равен 12 м и длина катета 𝐴𝐶 равно-
мерно увеличивается. В 12 часов пополудни длина 𝐴𝐶 была равна 5 м, а в 23 часа она стала
равной 16 м. Когда радиус окружности, вписанной в △𝐴𝐵𝐶, был равен 3 м?

Ответ. Что надо найти?
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Задача 28. В △𝐴𝐵𝐶 угол 𝐵𝐴𝐶 — прямой, катет 𝐴𝐵 равен 12 м и длина катета 𝐴𝐶 равно-
мерно увеличивается. В 12 часов пополудни длина 𝐴𝐶 была равна 5 м, а в 23 часа она стала
равной 16 м. Когда радиус окружности, вписанной в △𝐴𝐵𝐶, был равен 3 м?

Ответ. Что надо найти? Время.
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Задача 28. В △𝐴𝐵𝐶 угол 𝐵𝐴𝐶 — прямой, катет 𝐴𝐵 равен 12 м и длина катета 𝐴𝐶 равно-
мерно увеличивается. В 12 часов пополудни длина 𝐴𝐶 была равна 5 м, а в 23 часа она стала
равной 16 м. Когда радиус окружности, вписанной в △𝐴𝐵𝐶, был равен 3 м?

Ответ. Что надо найти? Время.
В каком виде представим ответ?
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Задача 28. В △𝐴𝐵𝐶 угол 𝐵𝐴𝐶 — прямой, катет 𝐴𝐵 равен 12 м и длина катета 𝐴𝐶 равно-
мерно увеличивается. В 12 часов пополудни длина 𝐴𝐶 была равна 5 м, а в 23 часа она стала
равной 16 м. Когда радиус окружности, вписанной в △𝐴𝐵𝐶, был равен 3 м?

Ответ. Что надо найти? Время.
В каком виде представим ответ? Укажем, в котором часу был нужный радиус.
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Задача 28. В △𝐴𝐵𝐶 угол 𝐵𝐴𝐶 — прямой, катет 𝐴𝐵 равен 12 м и длина катета 𝐴𝐶 равно-
мерно увеличивается. В 12 часов пополудни длина 𝐴𝐶 была равна 5 м, а в 23 часа она стала
равной 16 м. Когда радиус окружности, вписанной в △𝐴𝐵𝐶, был равен 3 м?

Ответ. Что надо найти? Время.
В каком виде представим ответ? Укажем, в котором часу был нужный радиус.
Сведем к числовым параметрам и введем переменные.
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Задача 28. В △𝐴𝐵𝐶 угол 𝐵𝐴𝐶 — прямой, катет 𝐴𝐵 равен 12 м и длина катета 𝐴𝐶 равно-
мерно увеличивается. В 12 часов пополудни длина 𝐴𝐶 была равна 5 м, а в 23 часа она стала
равной 16 м. Когда радиус окружности, вписанной в △𝐴𝐵𝐶, был равен 3 м?

Ответ. Что надо найти? Время.
В каком виде представим ответ? Укажем, в котором часу был нужный радиус.
Сведем к числовым параметрам и введем переменные. Пусть 𝑡 — искомый момент времени (в
часах).
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Задача 28. В △𝐴𝐵𝐶 угол 𝐵𝐴𝐶 — прямой, катет 𝐴𝐵 равен 12 м и длина катета 𝐴𝐶 равно-
мерно увеличивается. В 12 часов пополудни длина 𝐴𝐶 была равна 5 м, а в 23 часа она стала
равной 16 м. Когда радиус окружности, вписанной в △𝐴𝐵𝐶, был равен 3 м?

Ответ. Что надо найти? Время.
В каком виде представим ответ? Укажем, в котором часу был нужный радиус.
Сведем к числовым параметрам и введем переменные. Пусть 𝑡 — искомый момент времени (в
часах). Составим уравнение. Какую величину выразить разными способами?
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Задача 28. В △𝐴𝐵𝐶 угол 𝐵𝐴𝐶 — прямой, катет 𝐴𝐵 равен 12 м и длина катета 𝐴𝐶 равно-
мерно увеличивается. В 12 часов пополудни длина 𝐴𝐶 была равна 5 м, а в 23 часа она стала
равной 16 м. Когда радиус окружности, вписанной в △𝐴𝐵𝐶, был равен 3 м?

Ответ. Что надо найти? Время.
В каком виде представим ответ? Укажем, в котором часу был нужный радиус.
Сведем к числовым параметрам и введем переменные. Пусть 𝑡 — искомый момент времени (в
часах). Составим уравнение. Какую величину выразить разными способами? Скорость увели-
чения длины катета 𝐴𝐶 равна
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Задача 28. В △𝐴𝐵𝐶 угол 𝐵𝐴𝐶 — прямой, катет 𝐴𝐵 равен 12 м и длина катета 𝐴𝐶 равно-
мерно увеличивается. В 12 часов пополудни длина 𝐴𝐶 была равна 5 м, а в 23 часа она стала
равной 16 м. Когда радиус окружности, вписанной в △𝐴𝐵𝐶, был равен 3 м?

Ответ. Что надо найти? Время.
В каком виде представим ответ? Укажем, в котором часу был нужный радиус.
Сведем к числовым параметрам и введем переменные. Пусть 𝑡 — искомый момент времени (в
часах). Составим уравнение. Какую величину выразить разными способами? Скорость увели-
чения длины катета 𝐴𝐶 равна = м/час.
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Задача 28. В △𝐴𝐵𝐶 угол 𝐵𝐴𝐶 — прямой, катет 𝐴𝐵 равен 12 м и длина катета 𝐴𝐶 равно-
мерно увеличивается. В 12 часов пополудни длина 𝐴𝐶 была равна 5 м, а в 23 часа она стала
равной 16 м. Когда радиус окружности, вписанной в △𝐴𝐵𝐶, был равен 3 м?

Ответ. Что надо найти? Время.
В каком виде представим ответ? Укажем, в котором часу был нужный радиус.
Сведем к числовым параметрам и введем переменные. Пусть 𝑡 — искомый момент времени (в
часах). Составим уравнение. Какую величину выразить разными способами? Скорость увели-

чения длины катета 𝐴𝐶 равна
16− 5

23− 12
= м/час.
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Задача 28. В △𝐴𝐵𝐶 угол 𝐵𝐴𝐶 — прямой, катет 𝐴𝐵 равен 12 м и длина катета 𝐴𝐶 равно-
мерно увеличивается. В 12 часов пополудни длина 𝐴𝐶 была равна 5 м, а в 23 часа она стала
равной 16 м. Когда радиус окружности, вписанной в △𝐴𝐵𝐶, был равен 3 м?

Ответ. Что надо найти? Время.
В каком виде представим ответ? Укажем, в котором часу был нужный радиус.
Сведем к числовым параметрам и введем переменные. Пусть 𝑡 — искомый момент времени (в
часах). Составим уравнение. Какую величину выразить разными способами? Скорость увели-

чения длины катета 𝐴𝐶 равна
16− 5

23− 12
= 1 м/час.

4789



Задача 28. В △𝐴𝐵𝐶 угол 𝐵𝐴𝐶 — прямой, катет 𝐴𝐵 равен 12 м и длина катета 𝐴𝐶 равно-
мерно увеличивается. В 12 часов пополудни длина 𝐴𝐶 была равна 5 м, а в 23 часа она стала
равной 16 м. Когда радиус окружности, вписанной в △𝐴𝐵𝐶, был равен 3 м?

Ответ. Что надо найти? Время.
В каком виде представим ответ? Укажем, в котором часу был нужный радиус.
Сведем к числовым параметрам и введем переменные. Пусть 𝑡 — искомый момент времени (в
часах). Составим уравнение. Какую величину выразить разными способами? Скорость увели-

чения длины катета 𝐴𝐶 равна
16− 5

23− 12
= 1 м/час. Поэтому длина катета 𝐴𝐶 в момент времени 𝑡

равна 𝐴𝐶(𝑡) =
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Задача 28. В △𝐴𝐵𝐶 угол 𝐵𝐴𝐶 — прямой, катет 𝐴𝐵 равен 12 м и длина катета 𝐴𝐶 равно-
мерно увеличивается. В 12 часов пополудни длина 𝐴𝐶 была равна 5 м, а в 23 часа она стала
равной 16 м. Когда радиус окружности, вписанной в △𝐴𝐵𝐶, был равен 3 м?

Ответ. Что надо найти? Время.
В каком виде представим ответ? Укажем, в котором часу был нужный радиус.
Сведем к числовым параметрам и введем переменные. Пусть 𝑡 — искомый момент времени (в
часах). Составим уравнение. Какую величину выразить разными способами? Скорость увели-

чения длины катета 𝐴𝐶 равна
16− 5

23− 12
= 1 м/час. Поэтому длина катета 𝐴𝐶 в момент времени 𝑡

равна 𝐴𝐶(𝑡) = 1 · (𝑡− 7) = 𝑡− 7 м.
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Задача 28. В △𝐴𝐵𝐶 угол 𝐵𝐴𝐶 — прямой, катет 𝐴𝐵 равен 12 м и длина катета 𝐴𝐶 равно-
мерно увеличивается. В 12 часов пополудни длина 𝐴𝐶 была равна 5 м, а в 23 часа она стала
равной 16 м. Когда радиус окружности, вписанной в △𝐴𝐵𝐶, был равен 3 м?

Ответ. Что надо найти? Время.
В каком виде представим ответ? Укажем, в котором часу был нужный радиус.
Сведем к числовым параметрам и введем переменные. Пусть 𝑡 — искомый момент времени (в
часах). Составим уравнение. Какую величину выразить разными способами? Скорость увели-

чения длины катета 𝐴𝐶 равна
16− 5

23− 12
= 1 м/час. Поэтому длина катета 𝐴𝐶 в момент времени 𝑡

равна 𝐴𝐶(𝑡) = 1 · (𝑡− 7) = 𝑡− 7 м. Двумя способами выразим площадь △𝐴𝐵𝐶:
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Задача 28. В △𝐴𝐵𝐶 угол 𝐵𝐴𝐶 — прямой, катет 𝐴𝐵 равен 12 м и длина катета 𝐴𝐶 равно-
мерно увеличивается. В 12 часов пополудни длина 𝐴𝐶 была равна 5 м, а в 23 часа она стала
равной 16 м. Когда радиус окружности, вписанной в △𝐴𝐵𝐶, был равен 3 м?

Ответ. Что надо найти? Время.
В каком виде представим ответ? Укажем, в котором часу был нужный радиус.
Сведем к числовым параметрам и введем переменные. Пусть 𝑡 — искомый момент времени (в
часах). Составим уравнение. Какую величину выразить разными способами? Скорость увели-

чения длины катета 𝐴𝐶 равна
16− 5

23− 12
= 1 м/час. Поэтому длина катета 𝐴𝐶 в момент времени 𝑡

равна 𝐴𝐶(𝑡) = 1 · (𝑡− 7) = 𝑡− 7 м. Двумя способами выразим площадь △𝐴𝐵𝐶:

1

2
· 12 · (𝑡− 7) =
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Задача 28. В △𝐴𝐵𝐶 угол 𝐵𝐴𝐶 — прямой, катет 𝐴𝐵 равен 12 м и длина катета 𝐴𝐶 равно-
мерно увеличивается. В 12 часов пополудни длина 𝐴𝐶 была равна 5 м, а в 23 часа она стала
равной 16 м. Когда радиус окружности, вписанной в △𝐴𝐵𝐶, был равен 3 м?

Ответ. Что надо найти? Время.
В каком виде представим ответ? Укажем, в котором часу был нужный радиус.
Сведем к числовым параметрам и введем переменные. Пусть 𝑡 — искомый момент времени (в
часах). Составим уравнение. Какую величину выразить разными способами? Скорость увели-

чения длины катета 𝐴𝐶 равна
16− 5

23− 12
= 1 м/час. Поэтому длина катета 𝐴𝐶 в момент времени 𝑡

равна 𝐴𝐶(𝑡) = 1 · (𝑡− 7) = 𝑡− 7 м. Двумя способами выразим площадь △𝐴𝐵𝐶:

1

2
· 12 · (𝑡− 7) =

12 + (𝑡− 7) +
√︀
122 + (𝑡− 7)2

2
· 3.
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Задача 28. В △𝐴𝐵𝐶 угол 𝐵𝐴𝐶 — прямой, катет 𝐴𝐵 равен 12 м и длина катета 𝐴𝐶 равно-
мерно увеличивается. В 12 часов пополудни длина 𝐴𝐶 была равна 5 м, а в 23 часа она стала
равной 16 м. Когда радиус окружности, вписанной в △𝐴𝐵𝐶, был равен 3 м?

Ответ. Что надо найти? Время.
В каком виде представим ответ? Укажем, в котором часу был нужный радиус.
Сведем к числовым параметрам и введем переменные. Пусть 𝑡 — искомый момент времени (в
часах). Составим уравнение. Какую величину выразить разными способами? Скорость увели-

чения длины катета 𝐴𝐶 равна
16− 5

23− 12
= 1 м/час. Поэтому длина катета 𝐴𝐶 в момент времени 𝑡

равна 𝐴𝐶(𝑡) = 1 · (𝑡− 7) = 𝑡− 7 м. Двумя способами выразим площадь △𝐴𝐵𝐶:

1

2
· 12 · (𝑡− 7) =

12 + (𝑡− 7) +
√︀
122 + (𝑡− 7)2

2
· 3.

Получаем
3𝑡− 33 =
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Задача 28. В △𝐴𝐵𝐶 угол 𝐵𝐴𝐶 — прямой, катет 𝐴𝐵 равен 12 м и длина катета 𝐴𝐶 равно-
мерно увеличивается. В 12 часов пополудни длина 𝐴𝐶 была равна 5 м, а в 23 часа она стала
равной 16 м. Когда радиус окружности, вписанной в △𝐴𝐵𝐶, был равен 3 м?

Ответ. Что надо найти? Время.
В каком виде представим ответ? Укажем, в котором часу был нужный радиус.
Сведем к числовым параметрам и введем переменные. Пусть 𝑡 — искомый момент времени (в
часах). Составим уравнение. Какую величину выразить разными способами? Скорость увели-

чения длины катета 𝐴𝐶 равна
16− 5

23− 12
= 1 м/час. Поэтому длина катета 𝐴𝐶 в момент времени 𝑡

равна 𝐴𝐶(𝑡) = 1 · (𝑡− 7) = 𝑡− 7 м. Двумя способами выразим площадь △𝐴𝐵𝐶:

1

2
· 12 · (𝑡− 7) =

12 + (𝑡− 7) +
√︀
122 + (𝑡− 7)2

2
· 3.

Получаем
3𝑡− 33 =

√
193− 14𝑡+ 𝑡2 ⇒

4796



Задача 28. В △𝐴𝐵𝐶 угол 𝐵𝐴𝐶 — прямой, катет 𝐴𝐵 равен 12 м и длина катета 𝐴𝐶 равно-
мерно увеличивается. В 12 часов пополудни длина 𝐴𝐶 была равна 5 м, а в 23 часа она стала
равной 16 м. Когда радиус окружности, вписанной в △𝐴𝐵𝐶, был равен 3 м?

Ответ. Что надо найти? Время.
В каком виде представим ответ? Укажем, в котором часу был нужный радиус.
Сведем к числовым параметрам и введем переменные. Пусть 𝑡 — искомый момент времени (в
часах). Составим уравнение. Какую величину выразить разными способами? Скорость увели-

чения длины катета 𝐴𝐶 равна
16− 5

23− 12
= 1 м/час. Поэтому длина катета 𝐴𝐶 в момент времени 𝑡

равна 𝐴𝐶(𝑡) = 1 · (𝑡− 7) = 𝑡− 7 м. Двумя способами выразим площадь △𝐴𝐵𝐶:

1

2
· 12 · (𝑡− 7) =

12 + (𝑡− 7) +
√︀
122 + (𝑡− 7)2

2
· 3.

Получаем
3𝑡− 33 =

√
193− 14𝑡+ 𝑡2 ⇒ 9𝑡2 − 198𝑡+ 1089 =
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Задача 28. В △𝐴𝐵𝐶 угол 𝐵𝐴𝐶 — прямой, катет 𝐴𝐵 равен 12 м и длина катета 𝐴𝐶 равно-
мерно увеличивается. В 12 часов пополудни длина 𝐴𝐶 была равна 5 м, а в 23 часа она стала
равной 16 м. Когда радиус окружности, вписанной в △𝐴𝐵𝐶, был равен 3 м?

Ответ. Что надо найти? Время.
В каком виде представим ответ? Укажем, в котором часу был нужный радиус.
Сведем к числовым параметрам и введем переменные. Пусть 𝑡 — искомый момент времени (в
часах). Составим уравнение. Какую величину выразить разными способами? Скорость увели-

чения длины катета 𝐴𝐶 равна
16− 5

23− 12
= 1 м/час. Поэтому длина катета 𝐴𝐶 в момент времени 𝑡

равна 𝐴𝐶(𝑡) = 1 · (𝑡− 7) = 𝑡− 7 м. Двумя способами выразим площадь △𝐴𝐵𝐶:

1

2
· 12 · (𝑡− 7) =

12 + (𝑡− 7) +
√︀
122 + (𝑡− 7)2

2
· 3.

Получаем
3𝑡− 33 =

√
193− 14𝑡+ 𝑡2 ⇒ 9𝑡2 − 198𝑡+ 1089 = 193− 14𝑡+ 𝑡2 ⇒
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Задача 28. В △𝐴𝐵𝐶 угол 𝐵𝐴𝐶 — прямой, катет 𝐴𝐵 равен 12 м и длина катета 𝐴𝐶 равно-
мерно увеличивается. В 12 часов пополудни длина 𝐴𝐶 была равна 5 м, а в 23 часа она стала
равной 16 м. Когда радиус окружности, вписанной в △𝐴𝐵𝐶, был равен 3 м?

Ответ. Что надо найти? Время.
В каком виде представим ответ? Укажем, в котором часу был нужный радиус.
Сведем к числовым параметрам и введем переменные. Пусть 𝑡 — искомый момент времени (в
часах). Составим уравнение. Какую величину выразить разными способами? Скорость увели-

чения длины катета 𝐴𝐶 равна
16− 5

23− 12
= 1 м/час. Поэтому длина катета 𝐴𝐶 в момент времени 𝑡

равна 𝐴𝐶(𝑡) = 1 · (𝑡− 7) = 𝑡− 7 м. Двумя способами выразим площадь △𝐴𝐵𝐶:

1

2
· 12 · (𝑡− 7) =

12 + (𝑡− 7) +
√︀
122 + (𝑡− 7)2

2
· 3.

Получаем
3𝑡− 33 =

√
193− 14𝑡+ 𝑡2 ⇒ 9𝑡2 − 198𝑡+ 1089 = 193− 14𝑡+ 𝑡2 ⇒

⇒ 8𝑡2 − 184𝑡+ 896 = 0
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Задача 28. В △𝐴𝐵𝐶 угол 𝐵𝐴𝐶 — прямой, катет 𝐴𝐵 равен 12 м и длина катета 𝐴𝐶 равно-
мерно увеличивается. В 12 часов пополудни длина 𝐴𝐶 была равна 5 м, а в 23 часа она стала
равной 16 м. Когда радиус окружности, вписанной в △𝐴𝐵𝐶, был равен 3 м?

Ответ. Что надо найти? Время.
В каком виде представим ответ? Укажем, в котором часу был нужный радиус.
Сведем к числовым параметрам и введем переменные. Пусть 𝑡 — искомый момент времени (в
часах). Составим уравнение. Какую величину выразить разными способами? Скорость увели-

чения длины катета 𝐴𝐶 равна
16− 5

23− 12
= 1 м/час. Поэтому длина катета 𝐴𝐶 в момент времени 𝑡

равна 𝐴𝐶(𝑡) = 1 · (𝑡− 7) = 𝑡− 7 м. Двумя способами выразим площадь △𝐴𝐵𝐶:

1

2
· 12 · (𝑡− 7) =

12 + (𝑡− 7) +
√︀
122 + (𝑡− 7)2

2
· 3.

Получаем
3𝑡− 33 =

√
193− 14𝑡+ 𝑡2 ⇒ 9𝑡2 − 198𝑡+ 1089 = 193− 14𝑡+ 𝑡2 ⇒

⇒ 8𝑡2 − 184𝑡+ 896 = 0 ⇒ 𝑡2 − 23𝑡+ 112 = 0
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Задача 28. В △𝐴𝐵𝐶 угол 𝐵𝐴𝐶 — прямой, катет 𝐴𝐵 равен 12 м и длина катета 𝐴𝐶 равно-
мерно увеличивается. В 12 часов пополудни длина 𝐴𝐶 была равна 5 м, а в 23 часа она стала
равной 16 м. Когда радиус окружности, вписанной в △𝐴𝐵𝐶, был равен 3 м?

Ответ. Что надо найти? Время.
В каком виде представим ответ? Укажем, в котором часу был нужный радиус.
Сведем к числовым параметрам и введем переменные. Пусть 𝑡 — искомый момент времени (в
часах). Составим уравнение. Какую величину выразить разными способами? Скорость увели-

чения длины катета 𝐴𝐶 равна
16− 5

23− 12
= 1 м/час. Поэтому длина катета 𝐴𝐶 в момент времени 𝑡

равна 𝐴𝐶(𝑡) = 1 · (𝑡− 7) = 𝑡− 7 м. Двумя способами выразим площадь △𝐴𝐵𝐶:

1

2
· 12 · (𝑡− 7) =

12 + (𝑡− 7) +
√︀
122 + (𝑡− 7)2

2
· 3.

Получаем
3𝑡− 33 =

√
193− 14𝑡+ 𝑡2 ⇒ 9𝑡2 − 198𝑡+ 1089 = 193− 14𝑡+ 𝑡2 ⇒

⇒ 8𝑡2 − 184𝑡+ 896 = 0 ⇒ 𝑡2 − 23𝑡+ 112 = 0 ⇒ 𝑡 ∈ {7, 16} .
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Задача 28. В △𝐴𝐵𝐶 угол 𝐵𝐴𝐶 — прямой, катет 𝐴𝐵 равен 12 м и длина катета 𝐴𝐶 равно-
мерно увеличивается. В 12 часов пополудни длина 𝐴𝐶 была равна 5 м, а в 23 часа она стала
равной 16 м. Когда радиус окружности, вписанной в △𝐴𝐵𝐶, был равен 3 м?

Ответ. Что надо найти? Время.
В каком виде представим ответ? Укажем, в котором часу был нужный радиус.
Сведем к числовым параметрам и введем переменные. Пусть 𝑡 — искомый момент времени (в
часах). Составим уравнение. Какую величину выразить разными способами? Скорость увели-

чения длины катета 𝐴𝐶 равна
16− 5

23− 12
= 1 м/час. Поэтому длина катета 𝐴𝐶 в момент времени 𝑡

равна 𝐴𝐶(𝑡) = 1 · (𝑡− 7) = 𝑡− 7 м. Двумя способами выразим площадь △𝐴𝐵𝐶:

1

2
· 12 · (𝑡− 7) =

12 + (𝑡− 7) +
√︀
122 + (𝑡− 7)2

2
· 3.

Получаем
3𝑡− 33 =

√
193− 14𝑡+ 𝑡2 ⇒ 9𝑡2 − 198𝑡+ 1089 = 193− 14𝑡+ 𝑡2 ⇒

⇒ 8𝑡2 − 184𝑡+ 896 = 0 ⇒ 𝑡2 − 23𝑡+ 112 = 0 ⇒ 𝑡 ∈ {7, 16} .
Ответ: Радиус вписанной окружности был равен 3 метра в 16 часов дня (7 часов — «посторон-
ний» корень, при этом длина катета была равна 0).
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Решение задачи 29.
Задача 29. В правильный шестиугольник со стороной 𝑎 вписан круг, в этот круг вписан

правильный шестиугольник, в который вновь вписан круг, и т.д. Найдите суммы длин всех
окружностей и площадей всех кругов.
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Задача 29. В правильный шестиугольник со стороной 𝑎 вписан круг, в этот круг вписан
правильный шестиугольник, в который вновь вписан круг, и т.д. Найдите суммы длин всех
окружностей и площадей всех кругов.

Ответ.
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Задача 29. В правильный шестиугольник со стороной 𝑎 вписан круг, в этот круг вписан
правильный шестиугольник, в который вновь вписан круг, и т.д. Найдите суммы длин всех
окружностей и площадей всех кругов.

Ответ. Ясно, что надо найти, во-первых,
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Задача 29. В правильный шестиугольник со стороной 𝑎 вписан круг, в этот круг вписан
правильный шестиугольник, в который вновь вписан круг, и т.д. Найдите суммы длин всех
окружностей и площадей всех кругов.

Ответ. Ясно, что надо найти, во-первых, отношение площади круга, вписанного в правиль-
ный шестиугольник, к площади круга, описанного около него, и, во-вторых,
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Задача 29. В правильный шестиугольник со стороной 𝑎 вписан круг, в этот круг вписан
правильный шестиугольник, в который вновь вписан круг, и т.д. Найдите суммы длин всех
окружностей и площадей всех кругов.

Ответ. Ясно, что надо найти, во-первых, отношение площади круга, вписанного в правиль-
ный шестиугольник, к площади круга, описанного около него, и, во-вторых, отношение длины
окружности, вписанной в правильный шестиугольник, к длине окружности, описанной около
этого шестиугольника.
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Задача 29. В правильный шестиугольник со стороной 𝑎 вписан круг, в этот круг вписан
правильный шестиугольник, в который вновь вписан круг, и т.д. Найдите суммы длин всех
окружностей и площадей всех кругов.

Ответ. Ясно, что надо найти, во-первых, отношение площади круга, вписанного в правиль-
ный шестиугольник, к площади круга, описанного около него, и, во-вторых, отношение длины
окружности, вписанной в правильный шестиугольник, к длине окружности, описанной около
этого шестиугольника. Для этого применим стратегию составления уравнений.
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Задача 29. В правильный шестиугольник со стороной 𝑎 вписан круг, в этот круг вписан
правильный шестиугольник, в который вновь вписан круг, и т.д. Найдите суммы длин всех
окружностей и площадей всех кругов.

Ответ. Ясно, что надо найти, во-первых, отношение площади круга, вписанного в правиль-
ный шестиугольник, к площади круга, описанного около него, и, во-вторых, отношение длины
окружности, вписанной в правильный шестиугольник, к длине окружности, описанной около
этого шестиугольника. Для этого применим стратегию составления уравнений.
Что надо найти?
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Задача 29. В правильный шестиугольник со стороной 𝑎 вписан круг, в этот круг вписан
правильный шестиугольник, в который вновь вписан круг, и т.д. Найдите суммы длин всех
окружностей и площадей всех кругов.

Ответ. Ясно, что надо найти, во-первых, отношение площади круга, вписанного в правиль-
ный шестиугольник, к площади круга, описанного около него, и, во-вторых, отношение длины
окружности, вписанной в правильный шестиугольник, к длине окружности, описанной около
этого шестиугольника. Для этого применим стратегию составления уравнений.
Что надо найти? Отношение площади круга, вписанного в правильный шестиугольник, к пло-
щади круга, описанного около него.
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Задача 29. В правильный шестиугольник со стороной 𝑎 вписан круг, в этот круг вписан
правильный шестиугольник, в который вновь вписан круг, и т.д. Найдите суммы длин всех
окружностей и площадей всех кругов.

Ответ. Ясно, что надо найти, во-первых, отношение площади круга, вписанного в правиль-
ный шестиугольник, к площади круга, описанного около него, и, во-вторых, отношение длины
окружности, вписанной в правильный шестиугольник, к длине окружности, описанной около
этого шестиугольника. Для этого применим стратегию составления уравнений.
Что надо найти? Отношение площади круга, вписанного в правильный шестиугольник, к пло-
щади круга, описанного около него.
В каком виде представим ответ?
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Задача 29. В правильный шестиугольник со стороной 𝑎 вписан круг, в этот круг вписан
правильный шестиугольник, в который вновь вписан круг, и т.д. Найдите суммы длин всех
окружностей и площадей всех кругов.

Ответ. Ясно, что надо найти, во-первых, отношение площади круга, вписанного в правиль-
ный шестиугольник, к площади круга, описанного около него, и, во-вторых, отношение длины
окружности, вписанной в правильный шестиугольник, к длине окружности, описанной около
этого шестиугольника. Для этого применим стратегию составления уравнений.
Что надо найти? Отношение площади круга, вписанного в правильный шестиугольник, к пло-
щади круга, описанного около него.
В каком виде представим ответ? Числом (искомое отношение есть число безразмерное).
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Задача 29. В правильный шестиугольник со стороной 𝑎 вписан круг, в этот круг вписан
правильный шестиугольник, в который вновь вписан круг, и т.д. Найдите суммы длин всех
окружностей и площадей всех кругов.

Ответ. Ясно, что надо найти, во-первых, отношение площади круга, вписанного в правиль-
ный шестиугольник, к площади круга, описанного около него, и, во-вторых, отношение длины
окружности, вписанной в правильный шестиугольник, к длине окружности, описанной около
этого шестиугольника. Для этого применим стратегию составления уравнений.
Что надо найти? Отношение площади круга, вписанного в правильный шестиугольник, к пло-
щади круга, описанного около него.
В каком виде представим ответ? Числом (искомое отношение есть число безразмерное).
Сведем задачу к числовым параметрам и введем переменные.
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Задача 29. В правильный шестиугольник со стороной 𝑎 вписан круг, в этот круг вписан
правильный шестиугольник, в который вновь вписан круг, и т.д. Найдите суммы длин всех
окружностей и площадей всех кругов.

Ответ. Ясно, что надо найти, во-первых, отношение площади круга, вписанного в правиль-
ный шестиугольник, к площади круга, описанного около него, и, во-вторых, отношение длины
окружности, вписанной в правильный шестиугольник, к длине окружности, описанной около
этого шестиугольника. Для этого применим стратегию составления уравнений.
Что надо найти? Отношение площади круга, вписанного в правильный шестиугольник, к пло-
щади круга, описанного около него.
В каком виде представим ответ? Числом (искомое отношение есть число безразмерное).
Сведем задачу к числовым параметрам и введем переменные. За единицу длины возьмем, на-
пример, длину стороны шестиугольника.
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Задача 29. В правильный шестиугольник со стороной 𝑎 вписан круг, в этот круг вписан
правильный шестиугольник, в который вновь вписан круг, и т.д. Найдите суммы длин всех
окружностей и площадей всех кругов.

Ответ. Ясно, что надо найти, во-первых, отношение площади круга, вписанного в правиль-
ный шестиугольник, к площади круга, описанного около него, и, во-вторых, отношение длины
окружности, вписанной в правильный шестиугольник, к длине окружности, описанной около
этого шестиугольника. Для этого применим стратегию составления уравнений.
Что надо найти? Отношение площади круга, вписанного в правильный шестиугольник, к пло-
щади круга, описанного около него.
В каком виде представим ответ? Числом (искомое отношение есть число безразмерное).
Сведем задачу к числовым параметрам и введем переменные. За единицу длины возьмем, на-
пример, длину стороны шестиугольника. Пусть 𝑝 — искомое отношение, 𝑆1 — площадь круга,
вписанного в этот шестиугольник, 𝑆2 — площадь круга, описанного около него, 𝑅 — радиус
описанной окружности, 𝑟 — ридиус вписанной окружности.
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Задача 29. В правильный шестиугольник со стороной 𝑎 вписан круг, в этот круг вписан
правильный шестиугольник, в который вновь вписан круг, и т.д. Найдите суммы длин всех
окружностей и площадей всех кругов.

Ответ. Ясно, что надо найти, во-первых, отношение площади круга, вписанного в правиль-
ный шестиугольник, к площади круга, описанного около него, и, во-вторых, отношение длины
окружности, вписанной в правильный шестиугольник, к длине окружности, описанной около
этого шестиугольника. Для этого применим стратегию составления уравнений.
Что надо найти? Отношение площади круга, вписанного в правильный шестиугольник, к пло-
щади круга, описанного около него.
В каком виде представим ответ? Числом (искомое отношение есть число безразмерное).
Сведем задачу к числовым параметрам и введем переменные. За единицу длины возьмем, на-
пример, длину стороны шестиугольника. Пусть 𝑝 — искомое отношение, 𝑆1 — площадь круга,
вписанного в этот шестиугольник, 𝑆2 — площадь круга, описанного около него, 𝑅 — радиус
описанной окружности, 𝑟 — ридиус вписанной окружности.
Составим систему уравнений. Какую величину вычислим разными способами?
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Задача 29. В правильный шестиугольник со стороной 𝑎 вписан круг, в этот круг вписан
правильный шестиугольник, в который вновь вписан круг, и т.д. Найдите суммы длин всех
окружностей и площадей всех кругов.

Ответ. Ясно, что надо найти, во-первых, отношение площади круга, вписанного в правиль-
ный шестиугольник, к площади круга, описанного около него, и, во-вторых, отношение длины
окружности, вписанной в правильный шестиугольник, к длине окружности, описанной около
этого шестиугольника. Для этого применим стратегию составления уравнений.
Что надо найти? Отношение площади круга, вписанного в правильный шестиугольник, к
площади круга, описанного около него.
В каком виде представим ответ? Числом (искомое отношение есть число безразмерное).
Сведем задачу к числовым параметрам и введем переменные. За единицу длины возьмем,
например, длину стороны шестиугольника. Пусть 𝑝 — искомое отношение, 𝑆1 — площадь
круга, вписанного в этот шестиугольник, 𝑆2 — площадь круга, описанного около него, 𝑅 —
радиус описанной окружности, 𝑟 — ридиус вписанной окружности.
Составим систему уравнений. Какую величину вычислим разными способами? В соответ-
ствии с рекомендациями, проведем радиусы в вершины шестиугольника; ими шестиугольник
разбивается на шесть равных равносторонних треугольников со сторонами, равными радиусу,
то есть 1.
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Задача 29. В правильный шестиугольник со стороной 𝑎 вписан круг, в этот круг вписан
правильный шестиугольник, в который вновь вписан круг, и т.д. Найдите суммы длин всех
окружностей и площадей всех кругов.

Ответ. Ясно, что надо найти, во-первых, отношение площади круга, вписанного в правиль-
ный шестиугольник, к площади круга, описанного около него, и, во-вторых, отношение длины
окружности, вписанной в правильный шестиугольник, к длине окружности, описанной около
этого шестиугольника. Для этого применим стратегию составления уравнений.
Что надо найти? Отношение площади круга, вписанного в правильный шестиугольник, к
площади круга, описанного около него.
В каком виде представим ответ? Числом (искомое отношение есть число безразмерное).
Сведем задачу к числовым параметрам и введем переменные. За единицу длины возьмем,
например, длину стороны шестиугольника. Пусть 𝑝 — искомое отношение, 𝑆1 — площадь
круга, вписанного в этот шестиугольник, 𝑆2 — площадь круга, описанного около него, 𝑅 —
радиус описанной окружности, 𝑟 — ридиус вписанной окружности.
Составим систему уравнений. Какую величину вычислим разными способами? В соответ-
ствии с рекомендациями, проведем радиусы в вершины шестиугольника; ими шестиугольник
разбивается на шесть равных равносторонних треугольников со сторонами, равными радиусу,
то есть 1. В частности, 𝑅 = 1.
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Задача 29. В правильный шестиугольник со стороной 𝑎 вписан круг, в этот круг вписан
правильный шестиугольник, в который вновь вписан круг, и т.д. Найдите суммы длин всех
окружностей и площадей всех кругов.

Ответ. Ясно, что надо найти, во-первых, отношение площади круга, вписанного в правиль-
ный шестиугольник, к площади круга, описанного около него, и, во-вторых, отношение длины
окружности, вписанной в правильный шестиугольник, к длине окружности, описанной около
этого шестиугольника. Для этого применим стратегию составления уравнений.
Что надо найти? Отношение площади круга, вписанного в правильный шестиугольник, к
площади круга, описанного около него.
В каком виде представим ответ? Числом (искомое отношение есть число безразмерное).
Сведем задачу к числовым параметрам и введем переменные. За единицу длины возьмем,
например, длину стороны шестиугольника. Пусть 𝑝 — искомое отношение, 𝑆1 — площадь
круга, вписанного в этот шестиугольник, 𝑆2 — площадь круга, описанного около него, 𝑅 —
радиус описанной окружности, 𝑟 — ридиус вписанной окружности.
Составим систему уравнений. Какую величину вычислим разными способами? В соответ-
ствии с рекомендациями, проведем радиусы в вершины шестиугольника; ими шестиугольник
разбивается на шесть равных равносторонних треугольников со сторонами, равными радиусу,
то есть 1. В частности, 𝑅 = 1. Поэтому 𝑆2 = .
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Задача 29. В правильный шестиугольник со стороной 𝑎 вписан круг, в этот круг вписан
правильный шестиугольник, в который вновь вписан круг, и т.д. Найдите суммы длин всех
окружностей и площадей всех кругов.

Ответ. Ясно, что надо найти, во-первых, отношение площади круга, вписанного в правиль-
ный шестиугольник, к площади круга, описанного около него, и, во-вторых, отношение длины
окружности, вписанной в правильный шестиугольник, к длине окружности, описанной около
этого шестиугольника. Для этого применим стратегию составления уравнений.
Что надо найти? Отношение площади круга, вписанного в правильный шестиугольник, к
площади круга, описанного около него.
В каком виде представим ответ? Числом (искомое отношение есть число безразмерное).
Сведем задачу к числовым параметрам и введем переменные. За единицу длины возьмем,
например, длину стороны шестиугольника. Пусть 𝑝 — искомое отношение, 𝑆1 — площадь
круга, вписанного в этот шестиугольник, 𝑆2 — площадь круга, описанного около него, 𝑅 —
радиус описанной окружности, 𝑟 — ридиус вписанной окружности.
Составим систему уравнений. Какую величину вычислим разными способами? В соответ-
ствии с рекомендациями, проведем радиусы в вершины шестиугольника; ими шестиугольник
разбивается на шесть равных равносторонних треугольников со сторонами, равными радиусу,
то есть 1. В частности, 𝑅 = 1. Поэтому 𝑆2 = 𝜋 · 12 = 𝜋.
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Задача 29. В правильный шестиугольник со стороной 𝑎 вписан круг, в этот круг вписан
правильный шестиугольник, в который вновь вписан круг, и т.д. Найдите суммы длин всех
окружностей и площадей всех кругов.

Ответ. Ясно, что надо найти, во-первых, отношение площади круга, вписанного в правиль-
ный шестиугольник, к площади круга, описанного около него, и, во-вторых, отношение длины
окружности, вписанной в правильный шестиугольник, к длине окружности, описанной около
этого шестиугольника. Для этого применим стратегию составления уравнений.
Что надо найти? Отношение площади круга, вписанного в правильный шестиугольник, к
площади круга, описанного около него.
В каком виде представим ответ? Числом (искомое отношение есть число безразмерное).
Сведем задачу к числовым параметрам и введем переменные. За единицу длины возьмем,
например, длину стороны шестиугольника. Пусть 𝑝 — искомое отношение, 𝑆1 — площадь
круга, вписанного в этот шестиугольник, 𝑆2 — площадь круга, описанного около него, 𝑅 —
радиус описанной окружности, 𝑟 — ридиус вписанной окружности.
Составим систему уравнений. Какую величину вычислим разными способами? В соответ-
ствии с рекомендациями, проведем радиусы в вершины шестиугольника; ими шестиугольник
разбивается на шесть равных равносторонних треугольников со сторонами, равными радиусу,
то есть 1. В частности, 𝑅 = 1. Поэтому 𝑆2 = 𝜋 · 12 = 𝜋. Проводя рекомендуемые радиусы в
точки касания вписанной окружности со сторонами шестиугольника, получаем, что радиусы
вписанной окружности являются высотами рассмотренных выше треугольников, поэтому

𝑟 =

√
3

2
.
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Задача 29. В правильный шестиугольник со стороной 𝑎 вписан круг, в этот круг вписан
правильный шестиугольник, в который вновь вписан круг, и т.д. Найдите суммы длин всех
окружностей и площадей всех кругов.

Ответ. Значит, искомое отношение площадей равно

𝑝 =
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Задача 29. В правильный шестиугольник со стороной 𝑎 вписан круг, в этот круг вписан
правильный шестиугольник, в который вновь вписан круг, и т.д. Найдите суммы длин всех
окружностей и площадей всех кругов.

Ответ. Значит, искомое отношение площадей равно

𝑝 =
𝑆1

𝑆2

=
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Задача 29. В правильный шестиугольник со стороной 𝑎 вписан круг, в этот круг вписан
правильный шестиугольник, в который вновь вписан круг, и т.д. Найдите суммы длин всех
окружностей и площадей всех кругов.

Ответ. Значит, искомое отношение площадей равно

𝑝 =
𝑆1

𝑆2

=
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Задача 29. В правильный шестиугольник со стороной 𝑎 вписан круг, в этот круг вписан
правильный шестиугольник, в который вновь вписан круг, и т.д. Найдите суммы длин всех
окружностей и площадей всех кругов.

Ответ. Значит, искомое отношение площадей равно

𝑝 =
𝑆1

𝑆2

=
𝜋
(︀√

3/2
)︀2

𝜋 · 12
=
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Задача 29. В правильный шестиугольник со стороной 𝑎 вписан круг, в этот круг вписан
правильный шестиугольник, в который вновь вписан круг, и т.д. Найдите суммы длин всех
окружностей и площадей всех кругов.

Ответ. Значит, искомое отношение площадей равно

𝑝 =
𝑆1

𝑆2

=
𝜋
(︀√

3/2
)︀2

𝜋 · 12
=

3

4
.
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Задача 29. В правильный шестиугольник со стороной 𝑎 вписан круг, в этот круг вписан
правильный шестиугольник, в который вновь вписан круг, и т.д. Найдите суммы длин всех
окружностей и площадей всех кругов.

Ответ. Значит, искомое отношение площадей равно

𝑝 =
𝑆1

𝑆2

=
𝜋
(︀√

3/2
)︀2

𝜋 · 12
=

3

4
.

Аналогично получаем, что отношение 𝑞 длины вписанной окружности к длине описанной
окружности равно

𝑞 =
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Задача 29. В правильный шестиугольник со стороной 𝑎 вписан круг, в этот круг вписан
правильный шестиугольник, в который вновь вписан круг, и т.д. Найдите суммы длин всех
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Задача 29. В правильный шестиугольник со стороной 𝑎 вписан круг, в этот круг вписан
правильный шестиугольник, в который вновь вписан круг, и т.д. Найдите суммы длин всех
окружностей и площадей всех кругов.

Ответ. Значит, искомое отношение площадей равно

𝑝 =
𝑆1

𝑆2

=
𝜋
(︀√

3/2
)︀2

𝜋 · 12
=

3

4
.

Аналогично получаем, что отношение 𝑞 длины вписанной окружности к длине описанной
окружности равно

𝑞 =
2𝜋
√
3/2

2𝜋 · 1
=

4829



Задача 29. В правильный шестиугольник со стороной 𝑎 вписан круг, в этот круг вписан
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Задача 29. В правильный шестиугольник со стороной 𝑎 вписан круг, в этот круг вписан
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Последовательность площадей кругов образует бесконечно убывающую геометрическую про-
грессию со знаменателем 𝑝 и первым членом 𝜋𝑎2, поэтому сумма площадей всех кругов равна
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Задача 29. В правильный шестиугольник со стороной 𝑎 вписан круг, в этот круг вписан
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Задача 29. В правильный шестиугольник со стороной 𝑎 вписан круг, в этот круг вписан
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Задача 29. В правильный шестиугольник со стороной 𝑎 вписан круг, в этот круг вписан
правильный шестиугольник, в который вновь вписан круг, и т.д. Найдите суммы длин всех
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Задача 29. В правильный шестиугольник со стороной 𝑎 вписан круг, в этот круг вписан
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Задача 29. В правильный шестиугольник со стороной 𝑎 вписан круг, в этот круг вписан
правильный шестиугольник, в который вновь вписан круг, и т.д. Найдите суммы длин всех
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окружности равно
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грессию со знаменателем 𝑝 и первым членом 𝜋𝑎2, поэтому сумма площадей всех кругов равна

𝜋𝑎2

1− 𝑝
= 4𝜋𝑎2.

Последовательность длин окружностей образует бесконечно убывающую геометрическую про-
грессию со знаменателем 𝑞 и первым членом 2𝜋𝑎, поэтому сумма длин всех окружностей равна

2𝜋𝑎

1− 𝑞
=

4𝜋𝑎

2−
√
3
=

4𝜋𝑎
(︀
2 +
√
3
)︀

22 −
(︀√

3
)︀2 = 4𝜋𝑎

(︁
2 +
√
3
)︁
.

4841



Решение задачи 30.
Задача 30. Длины сторон прямоугольного треугольника образуют геометрическую

прогрессию. Найдите острые углы этого треугольника.
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Задача 30. Длины сторон прямоугольного треугольника образуют геометрическую
прогрессию. Найдите острые углы этого треугольника.

Ответ.
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Задача 30. Длины сторон прямоугольного треугольника образуют геометрическую
прогрессию. Найдите острые углы этого треугольника.

Ответ. Пусть меньший из искомых углов равен 𝛼.
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Задача 30. Длины сторон прямоугольного треугольника образуют геометрическую
прогрессию. Найдите острые углы этого треугольника.

Ответ. Пусть меньший из искомых углов равен 𝛼.
Возьмем за единицу длины длину гипотенузы.
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Задача 30. Длины сторон прямоугольного треугольника образуют геометрическую
прогрессию. Найдите острые углы этого треугольника.

Ответ. Пусть меньший из искомых углов равен 𝛼.
Возьмем за единицу длины длину гипотенузы. Можно считать, что прогрессия — возрастающая
(иначе перенумеруем ее члены в обратном порядке).

4846



Задача 30. Длины сторон прямоугольного треугольника образуют геометрическую
прогрессию. Найдите острые углы этого треугольника.

Ответ. Пусть меньший из искомых углов равен 𝛼.
Возьмем за единицу длины длину гипотенузы. Можно считать, что прогрессия — возрастающая
(иначе перенумеруем ее члены в обратном порядке). Тогда по определению арифметической

прогрессии имеем
cos𝛼

sin𝛼
=

1

cos𝛼
.
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Задача 30. Длины сторон прямоугольного треугольника образуют геометрическую
прогрессию. Найдите острые углы этого треугольника.
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Задача 30. Длины сторон прямоугольного треугольника образуют геометрическую
прогрессию. Найдите острые углы этого треугольника.

Ответ. Пусть меньший из искомых углов равен 𝛼.
Возьмем за единицу длины длину гипотенузы. Можно считать, что прогрессия — возрастающая
(иначе перенумеруем ее члены в обратном порядке). Тогда по определению арифметической

прогрессии имеем
cos𝛼

sin𝛼
=

1

cos𝛼
.

Поэтому

{︃
cos2 𝛼 = sin𝛼,

0 < 𝛼 <
𝜋

2
.
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Задача 30. Длины сторон прямоугольного треугольника образуют геометрическую
прогрессию. Найдите острые углы этого треугольника.

Ответ. Пусть меньший из искомых углов равен 𝛼.
Возьмем за единицу длины длину гипотенузы. Можно считать, что прогрессия — возрастающая
(иначе перенумеруем ее члены в обратном порядке). Тогда по определению арифметической

прогрессии имеем
cos𝛼

sin𝛼
=

1

cos𝛼
.

Поэтому

{︃
cos2 𝛼 = sin𝛼,

0 < 𝛼 <
𝜋

2
.

Следовательно,

{︃
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Задача 30. Длины сторон прямоугольного треугольника образуют геометрическую
прогрессию. Найдите острые углы этого треугольника.

Ответ. Пусть меньший из искомых углов равен 𝛼.
Возьмем за единицу длины длину гипотенузы. Можно считать, что прогрессия — возрастающая
(иначе перенумеруем ее члены в обратном порядке). Тогда по определению арифметической

прогрессии имеем
cos𝛼

sin𝛼
=

1

cos𝛼
.

Поэтому

{︃
cos2 𝛼 = sin𝛼,

0 < 𝛼 <
𝜋

2
.

Следовательно,

{︃
sin2 𝛼 + sin𝛼− 1 = 0,
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Задача 30. Длины сторон прямоугольного треугольника образуют геометрическую
прогрессию. Найдите острые углы этого треугольника.

Ответ. Пусть меньший из искомых углов равен 𝛼.
Возьмем за единицу длины длину гипотенузы. Можно считать, что прогрессия — возрастающая
(иначе перенумеруем ее члены в обратном порядке). Тогда по определению арифметической

прогрессии имеем
cos𝛼

sin𝛼
=

1

cos𝛼
.

Поэтому

{︃
cos2 𝛼 = sin𝛼,

0 < 𝛼 <
𝜋

2
.

Следовательно,

{︃
sin2 𝛼 + sin𝛼− 1 = 0,

0 < 𝛼 <
𝜋

2
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Задача 30. Длины сторон прямоугольного треугольника образуют геометрическую
прогрессию. Найдите острые углы этого треугольника.

Ответ. Пусть меньший из искомых углов равен 𝛼.
Возьмем за единицу длины длину гипотенузы. Можно считать, что прогрессия — возрастающая
(иначе перенумеруем ее члены в обратном порядке). Тогда по определению арифметической

прогрессии имеем
cos𝛼

sin𝛼
=

1

cos𝛼
.

Поэтому

{︃
cos2 𝛼 = sin𝛼,

0 < 𝛼 <
𝜋

2
.

Следовательно,

{︃
sin2 𝛼 + sin𝛼− 1 = 0,

0 < 𝛼 <
𝜋

2
⇔

⎧⎪⎨⎪⎩
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Задача 30. Длины сторон прямоугольного треугольника образуют геометрическую
прогрессию. Найдите острые углы этого треугольника.

Ответ. Пусть меньший из искомых углов равен 𝛼.
Возьмем за единицу длины длину гипотенузы. Можно считать, что прогрессия — возрастающая
(иначе перенумеруем ее члены в обратном порядке). Тогда по определению арифметической

прогрессии имеем
cos𝛼

sin𝛼
=

1

cos𝛼
.

Поэтому

{︃
cos2 𝛼 = sin𝛼,

0 < 𝛼 <
𝜋

2
.

Следовательно,

{︃
sin2 𝛼 + sin𝛼− 1 = 0,

0 < 𝛼 <
𝜋

2
⇔

⎧⎪⎨⎪⎩ sin𝛼 =
−1 +

√
5

2
,
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Задача 30. Длины сторон прямоугольного треугольника образуют геометрическую
прогрессию. Найдите острые углы этого треугольника.

Ответ. Пусть меньший из искомых углов равен 𝛼.
Возьмем за единицу длины длину гипотенузы. Можно считать, что прогрессия — возрастающая
(иначе перенумеруем ее члены в обратном порядке). Тогда по определению арифметической

прогрессии имеем
cos𝛼

sin𝛼
=

1

cos𝛼
.

Поэтому

{︃
cos2 𝛼 = sin𝛼,

0 < 𝛼 <
𝜋

2
.

Следовательно,

{︃
sin2 𝛼 + sin𝛼− 1 = 0,

0 < 𝛼 <
𝜋

2
⇔

⎧⎪⎨⎪⎩ sin𝛼 =
−1 +

√
5

2
,

0 < 𝛼 <
𝜋

2
.
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Задача 30. Длины сторон прямоугольного треугольника образуют геометрическую
прогрессию. Найдите острые углы этого треугольника.

Ответ. Пусть меньший из искомых углов равен 𝛼.
Возьмем за единицу длины длину гипотенузы. Можно считать, что прогрессия — возрастающая
(иначе перенумеруем ее члены в обратном порядке). Тогда по определению арифметической

прогрессии имеем
cos𝛼

sin𝛼
=

1

cos𝛼
.

Поэтому

{︃
cos2 𝛼 = sin𝛼,

0 < 𝛼 <
𝜋

2
.

Следовательно,

{︃
sin2 𝛼 + sin𝛼− 1 = 0,

0 < 𝛼 <
𝜋

2
⇔

⎧⎪⎨⎪⎩ sin𝛼 =
−1 +

√
5

2
,

0 < 𝛼 <
𝜋

2
.

Ответ. Искомые острые углы равны arcsin

√
5− 1

2
и arccos

√
5− 1

2
.
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Решение задачи 31.
Задача 31. Радиус окружности, вписанной в прямоугольный треугольник с целочислен-

ными сторонами, равен 1. Найдите длины сторон этого треугольника.
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Задача 31. Радиус окружности, вписанной в прямоугольный треугольник с целочисленны-
ми сторонами, равен 1. Найдите длины сторон этого треугольника.

Ответ.
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Задача 31. Радиус окружности, вписанной в прямоугольный треугольник с целочисленны-
ми сторонами, равен 1. Найдите длины сторон этого треугольника.

Ответ. Что надо найти?
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Задача 31. Радиус окружности, вписанной в прямоугольный треугольник с целочисленны-
ми сторонами, равен 1. Найдите длины сторон этого треугольника.

Ответ. Что надо найти? Длины отрезков.
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Задача 31. Радиус окружности, вписанной в прямоугольный треугольник с целочисленны-
ми сторонами, равен 1. Найдите длины сторон этого треугольника.

Ответ. Что надо найти? Длины отрезков.
В каком виде представим ответ?
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Задача 31. Радиус окружности, вписанной в прямоугольный треугольник с целочисленны-
ми сторонами, равен 1. Найдите длины сторон этого треугольника.

Ответ. Что надо найти? Длины отрезков.
В каком виде представим ответ? Числом единиц длины (конкретный вид единицы измерения
не указан).
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Задача 31. Радиус окружности, вписанной в прямоугольный треугольник с целочисленны-
ми сторонами, равен 1. Найдите длины сторон этого треугольника.

Ответ. Что надо найти? Длины отрезков.
В каком виде представим ответ? Числом единиц длины (конкретный вид единицы измерения
не указан). Сведем задачу к числовым параметрам и введем переменные.
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Задача 31. Радиус окружности, вписанной в прямоугольный треугольник с целочисленны-
ми сторонами, равен 1. Найдите длины сторон этого треугольника.

Ответ. Что надо найти? Длины отрезков.
В каком виде представим ответ? Числом единиц длины (конкретный вид единицы измерения
не указан). Сведем задачу к числовым параметрам и введем переменные. Пусть 𝑎 и 𝑏 — длины
катетов этого треугольника, 𝑐 — длина его гипотенузы.
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Задача 31. Радиус окружности, вписанной в прямоугольный треугольник с целочисленны-
ми сторонами, равен 1. Найдите длины сторон этого треугольника.

Ответ. Что надо найти? Длины отрезков.
В каком виде представим ответ? Числом единиц длины (конкретный вид единицы измерения
не указан). Сведем задачу к числовым параметрам и введем переменные. Пусть 𝑎 и 𝑏 — длины
катетов этого треугольника, 𝑐 — длина его гипотенузы. Составим систему уравнений. Какую
величину вычислить разными способами?
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Задача 31. Радиус окружности, вписанной в прямоугольный треугольник с целочисленны-
ми сторонами, равен 1. Найдите длины сторон этого треугольника.

Ответ. Что надо найти? Длины отрезков.
В каком виде представим ответ? Числом единиц длины (конкретный вид единицы измерения
не указан). Сведем задачу к числовым параметрам и введем переменные. Пусть 𝑎 и 𝑏 — длины
катетов этого треугольника, 𝑐 — длина его гипотенузы. Составим систему уравнений. Какую
величину вычислить разными способами? С помощью теоремы Пифагора вычисляется квадрат
длины гипотенузы.
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Задача 31. Радиус окружности, вписанной в прямоугольный треугольник с целочисленны-
ми сторонами, равен 1. Найдите длины сторон этого треугольника.

Ответ. Что надо найти? Длины отрезков.
В каком виде представим ответ? Числом единиц длины (конкретный вид единицы измерения
не указан). Сведем задачу к числовым параметрам и введем переменные. Пусть 𝑎 и 𝑏 — длины
катетов этого треугольника, 𝑐 — длина его гипотенузы. Составим систему уравнений. Какую
величину вычислить разными способами? С помощью теоремы Пифагора вычисляется квадрат
длины гипотенузы. Для второго уравнения вычислим двумя способами площадь треугольника.
Используем для этого формулы 𝑆 = 𝑝𝑟 и формулу «половина произведения катетов».
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Задача 31. Радиус окружности, вписанной в прямоугольный треугольник с целочисленны-
ми сторонами, равен 1. Найдите длины сторон этого треугольника.

Ответ. Что надо найти? Длины отрезков.
В каком виде представим ответ? Числом единиц длины (конкретный вид единицы измерения
не указан). Сведем задачу к числовым параметрам и введем переменные. Пусть 𝑎 и 𝑏 — длины
катетов этого треугольника, 𝑐 — длина его гипотенузы. Составим систему уравнений. Какую
величину вычислить разными способами? С помощью теоремы Пифагора вычисляется квадрат
длины гипотенузы. Для второго уравнения вычислим двумя способами площадь треугольника.

Получаем систему отношений

⎧⎪⎨⎪⎩
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Задача 31. Радиус окружности, вписанной в прямоугольный треугольник с целочисленны-
ми сторонами, равен 1. Найдите длины сторон этого треугольника.

Ответ. Что надо найти? Длины отрезков.
В каком виде представим ответ? Числом единиц длины (конкретный вид единицы измерения
не указан). Сведем задачу к числовым параметрам и введем переменные. Пусть 𝑎 и 𝑏 — длины
катетов этого треугольника, 𝑐 — длина его гипотенузы. Составим систему уравнений. Какую
величину вычислить разными способами? С помощью теоремы Пифагора вычисляется квадрат
длины гипотенузы. Для второго уравнения вычислим двумя способами площадь треугольника.

Получаем систему отношений

⎧⎪⎨⎪⎩
𝑎2 + 𝑏2 = 𝑐2,
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Задача 31. Радиус окружности, вписанной в прямоугольный треугольник с целочисленны-
ми сторонами, равен 1. Найдите длины сторон этого треугольника.

Ответ. Что надо найти? Длины отрезков.
В каком виде представим ответ? Числом единиц длины (конкретный вид единицы измерения
не указан). Сведем задачу к числовым параметрам и введем переменные. Пусть 𝑎 и 𝑏 — длины
катетов этого треугольника, 𝑐 — длина его гипотенузы. Составим систему уравнений. Какую
величину вычислить разными способами? С помощью теоремы Пифагора вычисляется квадрат
длины гипотенузы. Для второго уравнения вычислим двумя способами площадь треугольника.

Получаем систему отношений

⎧⎪⎨⎪⎩
𝑎2 + 𝑏2 = 𝑐2,
𝑎+ 𝑏+ 𝑐

2
· 1 =

𝑎𝑏

2
,
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Задача 31. Радиус окружности, вписанной в прямоугольный треугольник с целочисленны-
ми сторонами, равен 1. Найдите длины сторон этого треугольника.

Ответ. Что надо найти? Длины отрезков.
В каком виде представим ответ? Числом единиц длины (конкретный вид единицы измерения
не указан). Сведем задачу к числовым параметрам и введем переменные. Пусть 𝑎 и 𝑏 — длины
катетов этого треугольника, 𝑐 — длина его гипотенузы. Составим систему уравнений. Какую
величину вычислить разными способами? С помощью теоремы Пифагора вычисляется квадрат
длины гипотенузы. Для второго уравнения вычислим двумя способами площадь треугольника.

Получаем систему отношений

⎧⎪⎨⎪⎩
𝑎2 + 𝑏2 = 𝑐2,
𝑎+ 𝑏+ 𝑐

2
· 1 =

𝑎𝑏

2
,

{𝑎, 𝑏, 𝑐} ⊆ N
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Задача 31. Радиус окружности, вписанной в прямоугольный треугольник с целочисленны-
ми сторонами, равен 1. Найдите длины сторон этого треугольника.

Ответ. Поскольку нас интересует решение этой системы в натуральных числах, то, в прин-
ципе, задачу можно было бы решить перебором всех возможных вариантов.
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Задача 31. Радиус окружности, вписанной в прямоугольный треугольник с целочисленны-
ми сторонами, равен 1. Найдите длины сторон этого треугольника.

Ответ. Поскольку нас интересует решение этой системы в натуральных числах, то, в прин-
ципе, задачу можно было бы решить перебором всех возможных вариантов. Но очевидных
ограничений на число вариантов перебора в данном случае не видно.
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Задача 31. Радиус окружности, вписанной в прямоугольный треугольник с целочисленны-
ми сторонами, равен 1. Найдите длины сторон этого треугольника.

Ответ. Поскольку нас интересует решение этой системы в натуральных числах, то, в прин-
ципе, задачу можно было бы решить перебором всех возможных вариантов. Но очевидных
ограничений на число вариантов перебора в данном случае не видно. Наличие большого чис-
ла равенств наводит на мысль уменьшить «объем перебора» с помощью условий делимости
нацело.
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Задача 31. Радиус окружности, вписанной в прямоугольный треугольник с целочисленны-
ми сторонами, равен 1. Найдите длины сторон этого треугольника.

Ответ. Поскольку нас интересует решение этой системы в натуральных числах, то, в прин-
ципе, задачу можно было бы решить перебором всех возможных вариантов. Но очевидных
ограничений на число вариантов перебора в данном случае не видно. Наличие большого числа
равенств наводит на мысль уменьшить «объем перебора» с помощью условий делимости нацело.
Для этого в выражении 𝑎2 + 𝑏2 = 𝑐2 можно одну из величин представить в виде произведения:
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Задача 31. Радиус окружности, вписанной в прямоугольный треугольник с целочисленны-
ми сторонами, равен 1. Найдите длины сторон этого треугольника.

Ответ. Поскольку нас интересует решение этой системы в натуральных числах, то, в прин-
ципе, задачу можно было бы решить перебором всех возможных вариантов. Но очевидных
ограничений на число вариантов перебора в данном случае не видно. Наличие большого числа
равенств наводит на мысль уменьшить «объем перебора» с помощью условий делимости нацело.
Для этого в выражении 𝑎2 + 𝑏2 = 𝑐2 можно одну из величин представить в виде произведения:
𝑎2 = 𝑐2 − 𝑏2,
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Задача 31. Радиус окружности, вписанной в прямоугольный треугольник с целочисленны-
ми сторонами, равен 1. Найдите длины сторон этого треугольника.

Ответ. Поскольку нас интересует решение этой системы в натуральных числах, то, в прин-
ципе, задачу можно было бы решить перебором всех возможных вариантов. Но очевидных
ограничений на число вариантов перебора в данном случае не видно. Наличие большого числа
равенств наводит на мысль уменьшить «объем перебора» с помощью условий делимости нацело.
Для этого в выражении 𝑎2 + 𝑏2 = 𝑐2 можно одну из величин представить в виде произведения:
𝑎2 = 𝑐2 − 𝑏2, что дает желаемый вид 𝑎2 = .
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Задача 31. Радиус окружности, вписанной в прямоугольный треугольник с целочисленны-
ми сторонами, равен 1. Найдите длины сторон этого треугольника.

Ответ. Поскольку нас интересует решение этой системы в натуральных числах, то, в прин-
ципе, задачу можно было бы решить перебором всех возможных вариантов. Но очевидных
ограничений на число вариантов перебора в данном случае не видно. Наличие большого числа
равенств наводит на мысль уменьшить «объем перебора» с помощью условий делимости нацело.
Для этого в выражении 𝑎2 + 𝑏2 = 𝑐2 можно одну из величин представить в виде произведения:
𝑎2 = 𝑐2 − 𝑏2, что дает желаемый вид 𝑎2 = (𝑐− 𝑏)(𝑐+ 𝑏).
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Задача 31. Радиус окружности, вписанной в прямоугольный треугольник с целочисленны-
ми сторонами, равен 1. Найдите длины сторон этого треугольника.

Ответ. Поскольку нас интересует решение этой системы в натуральных числах, то, в прин-
ципе, задачу можно было бы решить перебором всех возможных вариантов. Но очевидных
ограничений на число вариантов перебора в данном случае не видно. Наличие большого числа
равенств наводит на мысль уменьшить «объем перебора» с помощью условий делимости нацело.
Для этого в выражении 𝑎2 + 𝑏2 = 𝑐2 можно одну из величин представить в виде произведения:
𝑎2 = 𝑐2 − 𝑏2, что дает желаемый вид 𝑎2 = (𝑐− 𝑏)(𝑐+ 𝑏). Из второго уравнения полученной выше

системы выразим 𝑎: 𝑎 = .
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Задача 31. Радиус окружности, вписанной в прямоугольный треугольник с целочисленны-
ми сторонами, равен 1. Найдите длины сторон этого треугольника.

Ответ. Поскольку нас интересует решение этой системы в натуральных числах, то, в прин-
ципе, задачу можно было бы решить перебором всех возможных вариантов. Но очевидных
ограничений на число вариантов перебора в данном случае не видно. Наличие большого числа
равенств наводит на мысль уменьшить «объем перебора» с помощью условий делимости нацело.
Для этого в выражении 𝑎2 + 𝑏2 = 𝑐2 можно одну из величин представить в виде произведения:
𝑎2 = 𝑐2 − 𝑏2, что дает желаемый вид 𝑎2 = (𝑐− 𝑏)(𝑐+ 𝑏). Из второго уравнения полученной выше

системы выразим 𝑎: 𝑎 =
𝑏+ 𝑐

𝑏− 1
.

4881



Задача 31. Радиус окружности, вписанной в прямоугольный треугольник с целочисленны-
ми сторонами, равен 1. Найдите длины сторон этого треугольника.

Ответ. Поскольку нас интересует решение этой системы в натуральных числах, то, в прин-
ципе, задачу можно было бы решить перебором всех возможных вариантов. Но очевидных
ограничений на число вариантов перебора в данном случае не видно. Наличие большого числа
равенств наводит на мысль уменьшить «объем перебора» с помощью условий делимости нацело.
Для этого в выражении 𝑎2 + 𝑏2 = 𝑐2 можно одну из величин представить в виде произведения:
𝑎2 = 𝑐2 − 𝑏2, что дает желаемый вид 𝑎2 = (𝑐− 𝑏)(𝑐+ 𝑏). Из второго уравнения полученной выше

системы выразим 𝑎: 𝑎 =
𝑏+ 𝑐

𝑏− 1
. Получаем уравнение

(︂
𝑏+ 𝑐

𝑏− 1

)︂2

= .
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Задача 31. Радиус окружности, вписанной в прямоугольный треугольник с целочисленны-
ми сторонами, равен 1. Найдите длины сторон этого треугольника.

Ответ. Поскольку нас интересует решение этой системы в натуральных числах, то, в прин-
ципе, задачу можно было бы решить перебором всех возможных вариантов. Но очевидных
ограничений на число вариантов перебора в данном случае не видно. Наличие большого числа
равенств наводит на мысль уменьшить «объем перебора» с помощью условий делимости нацело.
Для этого в выражении 𝑎2 + 𝑏2 = 𝑐2 можно одну из величин представить в виде произведения:
𝑎2 = 𝑐2 − 𝑏2, что дает желаемый вид 𝑎2 = (𝑐− 𝑏)(𝑐+ 𝑏). Из второго уравнения полученной выше

системы выразим 𝑎: 𝑎 =
𝑏+ 𝑐

𝑏− 1
. Получаем уравнение

(︂
𝑏+ 𝑐

𝑏− 1

)︂2

= (𝑐− 𝑏)(𝑐+ 𝑏).
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Задача 31. Радиус окружности, вписанной в прямоугольный треугольник с целочисленны-
ми сторонами, равен 1. Найдите длины сторон этого треугольника.

Ответ. Поскольку нас интересует решение этой системы в натуральных числах, то, в прин-
ципе, задачу можно было бы решить перебором всех возможных вариантов. Но очевидных
ограничений на число вариантов перебора в данном случае не видно. Наличие большого числа
равенств наводит на мысль уменьшить «объем перебора» с помощью условий делимости нацело.
Для этого в выражении 𝑎2 + 𝑏2 = 𝑐2 можно одну из величин представить в виде произведения:
𝑎2 = 𝑐2 − 𝑏2, что дает желаемый вид 𝑎2 = (𝑐− 𝑏)(𝑐+ 𝑏). Из второго уравнения полученной выше

системы выразим 𝑎: 𝑎 =
𝑏+ 𝑐

𝑏− 1
. Получаем уравнение

(︂
𝑏+ 𝑐

𝑏− 1

)︂2

= (𝑐− 𝑏)(𝑐+ 𝑏). Нас интересует
натуральное ее решение.
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Задача 31. Радиус окружности, вписанной в прямоугольный треугольник с целочисленны-
ми сторонами, равен 1. Найдите длины сторон этого треугольника.

Ответ. Поскольку нас интересует решение этой системы в натуральных числах, то, в прин-
ципе, задачу можно было бы решить перебором всех возможных вариантов. Но очевидных
ограничений на число вариантов перебора в данном случае не видно. Наличие большого числа
равенств наводит на мысль уменьшить «объем перебора» с помощью условий делимости нацело.
Для этого в выражении 𝑎2 + 𝑏2 = 𝑐2 можно одну из величин представить в виде произведения:
𝑎2 = 𝑐2 − 𝑏2, что дает желаемый вид 𝑎2 = (𝑐− 𝑏)(𝑐+ 𝑏). Из второго уравнения полученной выше

системы выразим 𝑎: 𝑎 =
𝑏+ 𝑐

𝑏− 1
. Получаем уравнение

(︂
𝑏+ 𝑐

𝑏− 1

)︂2

= (𝑐− 𝑏)(𝑐+ 𝑏). Нас интересует

натуральное ее решение. Поэтому 𝑏+ 𝑐 > 0, следовательно, на это выражение можно сократить,
и после упрощений получаем (𝑐− 𝑏)(𝑏− 1)2 = 𝑏+ 𝑐.
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Задача 31. Радиус окружности, вписанной в прямоугольный треугольник с целочисленны-
ми сторонами, равен 1. Найдите длины сторон этого треугольника.

Ответ. Поскольку нас интересует решение этой системы в натуральных числах, то, в прин-
ципе, задачу можно было бы решить перебором всех возможных вариантов. Но очевидных
ограничений на число вариантов перебора в данном случае не видно. Наличие большого числа
равенств наводит на мысль уменьшить «объем перебора» с помощью условий делимости нацело.
Для этого в выражении 𝑎2 + 𝑏2 = 𝑐2 можно одну из величин представить в виде произведения:
𝑎2 = 𝑐2 − 𝑏2, что дает желаемый вид 𝑎2 = (𝑐− 𝑏)(𝑐+ 𝑏). Из второго уравнения полученной выше

системы выразим 𝑎: 𝑎 =
𝑏+ 𝑐

𝑏− 1
. Получаем уравнение

(︂
𝑏+ 𝑐

𝑏− 1

)︂2

= (𝑐− 𝑏)(𝑐+ 𝑏). Нас интересует

натуральное ее решение. Поэтому 𝑏+ 𝑐 > 0, следовательно, на это выражение можно сокра-
тить, и после упрощений получаем (𝑐− 𝑏)(𝑏− 1)2 = 𝑏+ 𝑐. Раскрывая скобки, после простых
преобразований получаем 𝑏 (𝑐𝑏− 2𝑐− 𝑏2 + 2𝑏− 2) = 0.
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Задача 31. Радиус окружности, вписанной в прямоугольный треугольник с целочисленны-
ми сторонами, равен 1. Найдите длины сторон этого треугольника.

Ответ. Поскольку нас интересует решение этой системы в натуральных числах, то, в прин-
ципе, задачу можно было бы решить перебором всех возможных вариантов. Но очевидных
ограничений на число вариантов перебора в данном случае не видно. Наличие большого числа
равенств наводит на мысль уменьшить «объем перебора» с помощью условий делимости нацело.
Для этого в выражении 𝑎2 + 𝑏2 = 𝑐2 можно одну из величин представить в виде произведения:
𝑎2 = 𝑐2 − 𝑏2, что дает желаемый вид 𝑎2 = (𝑐− 𝑏)(𝑐+ 𝑏). Из второго уравнения полученной выше

системы выразим 𝑎: 𝑎 =
𝑏+ 𝑐

𝑏− 1
. Получаем уравнение

(︂
𝑏+ 𝑐

𝑏− 1

)︂2

= (𝑐− 𝑏)(𝑐+ 𝑏). Нас интересует

натуральное ее решение. Поэтому 𝑏+ 𝑐 > 0, следовательно, на это выражение можно сократить,
и после упрощений получаем (𝑐− 𝑏)(𝑏− 1)2 = 𝑏+ 𝑐. Раскрывая скобки, после простых преобра-
зований получаем 𝑏 (𝑐𝑏− 2𝑐− 𝑏2 + 2𝑏− 2) = 0. По условию 𝑏 ∈ N, то 𝑏 ̸= 0, поэтому при делении
обеих частей последнего уравнения на 𝑏 получаем равносильное (для натуральных решений)
уравнение 𝑐(𝑏− 2)− 𝑏(𝑏− 2)− 2 = 0.
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Задача 31. Радиус окружности, вписанной в прямоугольный треугольник с целочисленны-
ми сторонами, равен 1. Найдите длины сторон этого треугольника.

Ответ. Поскольку нас интересует решение этой системы в натуральных числах, то, в прин-
ципе, задачу можно было бы решить перебором всех возможных вариантов. Но очевидных
ограничений на число вариантов перебора в данном случае не видно. Наличие большого числа
равенств наводит на мысль уменьшить «объем перебора» с помощью условий делимости нацело.
Для этого в выражении 𝑎2 + 𝑏2 = 𝑐2 можно одну из величин представить в виде произведения:
𝑎2 = 𝑐2 − 𝑏2, что дает желаемый вид 𝑎2 = (𝑐− 𝑏)(𝑐+ 𝑏). Из второго уравнения полученной выше

системы выразим 𝑎: 𝑎 =
𝑏+ 𝑐

𝑏− 1
. Получаем уравнение

(︂
𝑏+ 𝑐

𝑏− 1

)︂2

= (𝑐− 𝑏)(𝑐+ 𝑏). Нас интересует

натуральное ее решение. Поэтому 𝑏+ 𝑐 > 0, следовательно, на это выражение можно сократить,
и после упрощений получаем (𝑐− 𝑏)(𝑏− 1)2 = 𝑏+ 𝑐. Раскрывая скобки, после простых преобра-
зований получаем 𝑏 (𝑐𝑏− 2𝑐− 𝑏2 + 2𝑏− 2) = 0. По условию 𝑏 ∈ N, то 𝑏 ̸= 0, поэтому при делении
обеих частей последнего уравнения на 𝑏 получаем равносильное (для натуральных решений)
уравнение 𝑐(𝑏− 2)− 𝑏(𝑏− 2)− 2 = 0. Таким образом, (𝑐− 𝑏)(𝑏− 2) = 2.
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Задача 31. Радиус окружности, вписанной в прямоугольный треугольник с целочисленны-
ми сторонами, равен 1. Найдите длины сторон этого треугольника.

Ответ. Поскольку нас интересует решение этой системы в натуральных числах, то, в прин-
ципе, задачу можно было бы решить перебором всех возможных вариантов. Но очевидных
ограничений на число вариантов перебора в данном случае не видно. Наличие большого числа
равенств наводит на мысль уменьшить «объем перебора» с помощью условий делимости нацело.
Для этого в выражении 𝑎2 + 𝑏2 = 𝑐2 можно одну из величин представить в виде произведения:
𝑎2 = 𝑐2 − 𝑏2, что дает желаемый вид 𝑎2 = (𝑐− 𝑏)(𝑐+ 𝑏). Из второго уравнения полученной выше

системы выразим 𝑎: 𝑎 =
𝑏+ 𝑐

𝑏− 1
. Получаем уравнение

(︂
𝑏+ 𝑐

𝑏− 1

)︂2

= (𝑐− 𝑏)(𝑐+ 𝑏). Нас интересует

натуральное ее решение. Поэтому 𝑏+ 𝑐 > 0, следовательно, на это выражение можно сократить,
и после упрощений получаем (𝑐− 𝑏)(𝑏− 1)2 = 𝑏+ 𝑐. Раскрывая скобки, после простых преобра-
зований получаем 𝑏 (𝑐𝑏− 2𝑐− 𝑏2 + 2𝑏− 2) = 0. По условию 𝑏 ∈ N, то 𝑏 ̸= 0, поэтому при делении
обеих частей последнего уравнения на 𝑏 получаем равносильное (для натуральных решений)
уравнение 𝑐(𝑏− 2)− 𝑏(𝑏− 2)− 2 = 0. Таким образом, (𝑐− 𝑏)(𝑏− 2) = 2. Так как 2 — простое
число, то оно представляется в виде произведения двух натуральных чисел лишь в одном из
двух вариантов: 2 = 2 · 1 = 1 · 2.
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Задача 31. Радиус окружности, вписанной в прямоугольный треугольник с целочисленны-
ми сторонами, равен 1. Найдите длины сторон этого треугольника.

Ответ. Поскольку нас интересует решение этой системы в натуральных числах, то, в прин-
ципе, задачу можно было бы решить перебором всех возможных вариантов. Но очевидных
ограничений на число вариантов перебора в данном случае не видно. Наличие большого числа
равенств наводит на мысль уменьшить «объем перебора» с помощью условий делимости нацело.
Для этого в выражении 𝑎2 + 𝑏2 = 𝑐2 можно одну из величин представить в виде произведения:
𝑎2 = 𝑐2 − 𝑏2, что дает желаемый вид 𝑎2 = (𝑐− 𝑏)(𝑐+ 𝑏). Из второго уравнения полученной выше

системы выразим 𝑎: 𝑎 =
𝑏+ 𝑐

𝑏− 1
. Получаем уравнение

(︂
𝑏+ 𝑐

𝑏− 1

)︂2

= (𝑐− 𝑏)(𝑐+ 𝑏). Нас интересует

натуральное ее решение. Поэтому 𝑏+ 𝑐 > 0, следовательно, на это выражение можно сократить,
и после упрощений получаем (𝑐− 𝑏)(𝑏− 1)2 = 𝑏+ 𝑐. Раскрывая скобки, после простых преобра-
зований получаем 𝑏 (𝑐𝑏− 2𝑐− 𝑏2 + 2𝑏− 2) = 0. По условию 𝑏 ∈ N, то 𝑏 ̸= 0, поэтому при делении
обеих частей последнего уравнения на 𝑏 получаем равносильное (для натуральных решений)
уравнение 𝑐(𝑏− 2)− 𝑏(𝑏− 2)− 2 = 0. Таким образом, (𝑐− 𝑏)(𝑏− 2) = 2. Так как 2 — простое
число, то оно представляется в виде произведения двух натуральных чисел лишь в одном из

двух вариантов: 2 = 2 · 1 = 1 · 2. Поэтому либо
{︂
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Задача 31. Радиус окружности, вписанной в прямоугольный треугольник с целочисленны-
ми сторонами, равен 1. Найдите длины сторон этого треугольника.

Ответ. Поскольку нас интересует решение этой системы в натуральных числах, то, в прин-
ципе, задачу можно было бы решить перебором всех возможных вариантов. Но очевидных
ограничений на число вариантов перебора в данном случае не видно. Наличие большого числа
равенств наводит на мысль уменьшить «объем перебора» с помощью условий делимости нацело.
Для этого в выражении 𝑎2 + 𝑏2 = 𝑐2 можно одну из величин представить в виде произведения:
𝑎2 = 𝑐2 − 𝑏2, что дает желаемый вид 𝑎2 = (𝑐− 𝑏)(𝑐+ 𝑏). Из второго уравнения полученной выше

системы выразим 𝑎: 𝑎 =
𝑏+ 𝑐

𝑏− 1
. Получаем уравнение

(︂
𝑏+ 𝑐

𝑏− 1

)︂2

= (𝑐− 𝑏)(𝑐+ 𝑏). Нас интересует

натуральное ее решение. Поэтому 𝑏+ 𝑐 > 0, следовательно, на это выражение можно сократить,
и после упрощений получаем (𝑐− 𝑏)(𝑏− 1)2 = 𝑏+ 𝑐. Раскрывая скобки, после простых преобра-
зований получаем 𝑏 (𝑐𝑏− 2𝑐− 𝑏2 + 2𝑏− 2) = 0. По условию 𝑏 ∈ N, то 𝑏 ̸= 0, поэтому при делении
обеих частей последнего уравнения на 𝑏 получаем равносильное (для натуральных решений)
уравнение 𝑐(𝑏− 2)− 𝑏(𝑏− 2)− 2 = 0. Таким образом, (𝑐− 𝑏)(𝑏− 2) = 2. Так как 2 — простое
число, то оно представляется в виде произведения двух натуральных чисел лишь в одном из

двух вариантов: 2 = 2 · 1 = 1 · 2. Поэтому либо
{︂
𝑐− 𝑏 = 2,
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Задача 31. Радиус окружности, вписанной в прямоугольный треугольник с целочисленны-
ми сторонами, равен 1. Найдите длины сторон этого треугольника.

Ответ. Поскольку нас интересует решение этой системы в натуральных числах, то, в прин-
ципе, задачу можно было бы решить перебором всех возможных вариантов. Но очевидных
ограничений на число вариантов перебора в данном случае не видно. Наличие большого числа
равенств наводит на мысль уменьшить «объем перебора» с помощью условий делимости нацело.
Для этого в выражении 𝑎2 + 𝑏2 = 𝑐2 можно одну из величин представить в виде произведения:
𝑎2 = 𝑐2 − 𝑏2, что дает желаемый вид 𝑎2 = (𝑐− 𝑏)(𝑐+ 𝑏). Из второго уравнения полученной выше

системы выразим 𝑎: 𝑎 =
𝑏+ 𝑐

𝑏− 1
. Получаем уравнение

(︂
𝑏+ 𝑐

𝑏− 1

)︂2

= (𝑐− 𝑏)(𝑐+ 𝑏). Нас интересует

натуральное ее решение. Поэтому 𝑏+ 𝑐 > 0, следовательно, на это выражение можно сократить,
и после упрощений получаем (𝑐− 𝑏)(𝑏− 1)2 = 𝑏+ 𝑐. Раскрывая скобки, после простых преобра-
зований получаем 𝑏 (𝑐𝑏− 2𝑐− 𝑏2 + 2𝑏− 2) = 0. По условию 𝑏 ∈ N, то 𝑏 ̸= 0, поэтому при делении
обеих частей последнего уравнения на 𝑏 получаем равносильное (для натуральных решений)
уравнение 𝑐(𝑏− 2)− 𝑏(𝑏− 2)− 2 = 0. Таким образом, (𝑐− 𝑏)(𝑏− 2) = 2. Так как 2 — простое
число, то оно представляется в виде произведения двух натуральных чисел лишь в одном из

двух вариантов: 2 = 2 · 1 = 1 · 2. Поэтому либо
{︂
𝑐− 𝑏 = 2,
𝑏− 2 = 1,
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Задача 31. Радиус окружности, вписанной в прямоугольный треугольник с целочисленны-
ми сторонами, равен 1. Найдите длины сторон этого треугольника.

Ответ. Поскольку нас интересует решение этой системы в натуральных числах, то, в прин-
ципе, задачу можно было бы решить перебором всех возможных вариантов. Но очевидных
ограничений на число вариантов перебора в данном случае не видно. Наличие большого числа
равенств наводит на мысль уменьшить «объем перебора» с помощью условий делимости нацело.
Для этого в выражении 𝑎2 + 𝑏2 = 𝑐2 можно одну из величин представить в виде произведения:
𝑎2 = 𝑐2 − 𝑏2, что дает желаемый вид 𝑎2 = (𝑐− 𝑏)(𝑐+ 𝑏). Из второго уравнения полученной выше

системы выразим 𝑎: 𝑎 =
𝑏+ 𝑐

𝑏− 1
. Получаем уравнение

(︂
𝑏+ 𝑐

𝑏− 1

)︂2

= (𝑐− 𝑏)(𝑐+ 𝑏). Нас интересует

натуральное ее решение. Поэтому 𝑏+ 𝑐 > 0, следовательно, на это выражение можно сократить,
и после упрощений получаем (𝑐− 𝑏)(𝑏− 1)2 = 𝑏+ 𝑐. Раскрывая скобки, после простых преобра-
зований получаем 𝑏 (𝑐𝑏− 2𝑐− 𝑏2 + 2𝑏− 2) = 0. По условию 𝑏 ∈ N, то 𝑏 ̸= 0, поэтому при делении
обеих частей последнего уравнения на 𝑏 получаем равносильное (для натуральных решений)
уравнение 𝑐(𝑏− 2)− 𝑏(𝑏− 2)− 2 = 0. Таким образом, (𝑐− 𝑏)(𝑏− 2) = 2. Так как 2 — простое
число, то оно представляется в виде произведения двух натуральных чисел лишь в одном из

двух вариантов: 2 = 2 · 1 = 1 · 2. Поэтому либо
{︂
𝑐− 𝑏 = 2,
𝑏− 2 = 1,

либо
{︂
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Задача 31. Радиус окружности, вписанной в прямоугольный треугольник с целочисленны-
ми сторонами, равен 1. Найдите длины сторон этого треугольника.

Ответ. Поскольку нас интересует решение этой системы в натуральных числах, то, в прин-
ципе, задачу можно было бы решить перебором всех возможных вариантов. Но очевидных
ограничений на число вариантов перебора в данном случае не видно. Наличие большого числа
равенств наводит на мысль уменьшить «объем перебора» с помощью условий делимости нацело.
Для этого в выражении 𝑎2 + 𝑏2 = 𝑐2 можно одну из величин представить в виде произведения:
𝑎2 = 𝑐2 − 𝑏2, что дает желаемый вид 𝑎2 = (𝑐− 𝑏)(𝑐+ 𝑏). Из второго уравнения полученной выше

системы выразим 𝑎: 𝑎 =
𝑏+ 𝑐

𝑏− 1
. Получаем уравнение

(︂
𝑏+ 𝑐

𝑏− 1

)︂2

= (𝑐− 𝑏)(𝑐+ 𝑏). Нас интересует

натуральное ее решение. Поэтому 𝑏+ 𝑐 > 0, следовательно, на это выражение можно сократить,
и после упрощений получаем (𝑐− 𝑏)(𝑏− 1)2 = 𝑏+ 𝑐. Раскрывая скобки, после простых преобра-
зований получаем 𝑏 (𝑐𝑏− 2𝑐− 𝑏2 + 2𝑏− 2) = 0. По условию 𝑏 ∈ N, то 𝑏 ̸= 0, поэтому при делении
обеих частей последнего уравнения на 𝑏 получаем равносильное (для натуральных решений)
уравнение 𝑐(𝑏− 2)− 𝑏(𝑏− 2)− 2 = 0. Таким образом, (𝑐− 𝑏)(𝑏− 2) = 2. Так как 2 — простое
число, то оно представляется в виде произведения двух натуральных чисел лишь в одном из

двух вариантов: 2 = 2 · 1 = 1 · 2. Поэтому либо
{︂
𝑐− 𝑏 = 2,
𝑏− 2 = 1,

либо
{︂
𝑐− 𝑏 = 1,
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Задача 31. Радиус окружности, вписанной в прямоугольный треугольник с целочисленны-
ми сторонами, равен 1. Найдите длины сторон этого треугольника.

Ответ. Поскольку нас интересует решение этой системы в натуральных числах, то, в прин-
ципе, задачу можно было бы решить перебором всех возможных вариантов. Но очевидных
ограничений на число вариантов перебора в данном случае не видно. Наличие большого числа
равенств наводит на мысль уменьшить «объем перебора» с помощью условий делимости нацело.
Для этого в выражении 𝑎2 + 𝑏2 = 𝑐2 можно одну из величин представить в виде произведения:
𝑎2 = 𝑐2 − 𝑏2, что дает желаемый вид 𝑎2 = (𝑐− 𝑏)(𝑐+ 𝑏). Из второго уравнения полученной выше

системы выразим 𝑎: 𝑎 =
𝑏+ 𝑐

𝑏− 1
. Получаем уравнение

(︂
𝑏+ 𝑐

𝑏− 1

)︂2

= (𝑐− 𝑏)(𝑐+ 𝑏). Нас интересует

натуральное ее решение. Поэтому 𝑏+ 𝑐 > 0, следовательно, на это выражение можно сократить,
и после упрощений получаем (𝑐− 𝑏)(𝑏− 1)2 = 𝑏+ 𝑐. Раскрывая скобки, после простых преобра-
зований получаем 𝑏 (𝑐𝑏− 2𝑐− 𝑏2 + 2𝑏− 2) = 0. По условию 𝑏 ∈ N, то 𝑏 ̸= 0, поэтому при делении
обеих частей последнего уравнения на 𝑏 получаем равносильное (для натуральных решений)
уравнение 𝑐(𝑏− 2)− 𝑏(𝑏− 2)− 2 = 0. Таким образом, (𝑐− 𝑏)(𝑏− 2) = 2. Так как 2 — простое
число, то оно представляется в виде произведения двух натуральных чисел лишь в одном из

двух вариантов: 2 = 2 · 1 = 1 · 2. Поэтому либо
{︂
𝑐− 𝑏 = 2,
𝑏− 2 = 1,

либо
{︂
𝑐− 𝑏 = 1,
𝑏− 2 = 2.
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Задача 31. Радиус окружности, вписанной в прямоугольный треугольник с целочисленны-
ми сторонами, равен 1. Найдите длины сторон этого треугольника.

Ответ. Поскольку нас интересует решение этой системы в натуральных числах, то, в прин-
ципе, задачу можно было бы решить перебором всех возможных вариантов. Но очевидных
ограничений на число вариантов перебора в данном случае не видно. Наличие большого числа
равенств наводит на мысль уменьшить «объем перебора» с помощью условий делимости нацело.
Для этого в выражении 𝑎2 + 𝑏2 = 𝑐2 можно одну из величин представить в виде произведения:
𝑎2 = 𝑐2 − 𝑏2, что дает желаемый вид 𝑎2 = (𝑐− 𝑏)(𝑐+ 𝑏). Из второго уравнения полученной выше

системы выразим 𝑎: 𝑎 =
𝑏+ 𝑐

𝑏− 1
. Получаем уравнение

(︂
𝑏+ 𝑐

𝑏− 1

)︂2

= (𝑐− 𝑏)(𝑐+ 𝑏). Нас интересует

натуральное ее решение. Поэтому 𝑏+ 𝑐 > 0, следовательно, на это выражение можно сократить,
и после упрощений получаем (𝑐− 𝑏)(𝑏− 1)2 = 𝑏+ 𝑐. Раскрывая скобки, после простых преобра-
зований получаем 𝑏 (𝑐𝑏− 2𝑐− 𝑏2 + 2𝑏− 2) = 0. По условию 𝑏 ∈ N, то 𝑏 ̸= 0, поэтому при делении
обеих частей последнего уравнения на 𝑏 получаем равносильное (для натуральных решений)
уравнение 𝑐(𝑏− 2)− 𝑏(𝑏− 2)− 2 = 0. Таким образом, (𝑐− 𝑏)(𝑏− 2) = 2. Так как 2 — простое
число, то оно представляется в виде произведения двух натуральных чисел лишь в одном из

двух вариантов: 2 = 2 · 1 = 1 · 2. Поэтому либо
{︂
𝑐− 𝑏 = 2,
𝑏− 2 = 1,

либо
{︂
𝑐− 𝑏 = 1,
𝑏− 2 = 2.

Получаем, что

либо (𝑎; 𝑏; 𝑐) =
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Задача 31. Радиус окружности, вписанной в прямоугольный треугольник с целочисленны-
ми сторонами, равен 1. Найдите длины сторон этого треугольника.

Ответ. Поскольку нас интересует решение этой системы в натуральных числах, то, в прин-
ципе, задачу можно было бы решить перебором всех возможных вариантов. Но очевидных
ограничений на число вариантов перебора в данном случае не видно. Наличие большого числа
равенств наводит на мысль уменьшить «объем перебора» с помощью условий делимости нацело.
Для этого в выражении 𝑎2 + 𝑏2 = 𝑐2 можно одну из величин представить в виде произведения:
𝑎2 = 𝑐2 − 𝑏2, что дает желаемый вид 𝑎2 = (𝑐− 𝑏)(𝑐+ 𝑏). Из второго уравнения полученной выше

системы выразим 𝑎: 𝑎 =
𝑏+ 𝑐

𝑏− 1
. Получаем уравнение

(︂
𝑏+ 𝑐

𝑏− 1

)︂2

= (𝑐− 𝑏)(𝑐+ 𝑏). Нас интересует

натуральное ее решение. Поэтому 𝑏+ 𝑐 > 0, следовательно, на это выражение можно сократить,
и после упрощений получаем (𝑐− 𝑏)(𝑏− 1)2 = 𝑏+ 𝑐. Раскрывая скобки, после простых преобра-
зований получаем 𝑏 (𝑐𝑏− 2𝑐− 𝑏2 + 2𝑏− 2) = 0. По условию 𝑏 ∈ N, то 𝑏 ̸= 0, поэтому при делении
обеих частей последнего уравнения на 𝑏 получаем равносильное (для натуральных решений)
уравнение 𝑐(𝑏− 2)− 𝑏(𝑏− 2)− 2 = 0. Таким образом, (𝑐− 𝑏)(𝑏− 2) = 2. Так как 2 — простое
число, то оно представляется в виде произведения двух натуральных чисел лишь в одном из

двух вариантов: 2 = 2 · 1 = 1 · 2. Поэтому либо
{︂
𝑐− 𝑏 = 2,
𝑏− 2 = 1,

либо
{︂
𝑐− 𝑏 = 1,
𝑏− 2 = 2.

Получаем, что

либо (𝑎; 𝑏; 𝑐) = (3; 4; 5),
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Задача 31. Радиус окружности, вписанной в прямоугольный треугольник с целочисленны-
ми сторонами, равен 1. Найдите длины сторон этого треугольника.

Ответ. Поскольку нас интересует решение этой системы в натуральных числах, то, в прин-
ципе, задачу можно было бы решить перебором всех возможных вариантов. Но очевидных
ограничений на число вариантов перебора в данном случае не видно. Наличие большого числа
равенств наводит на мысль уменьшить «объем перебора» с помощью условий делимости нацело.
Для этого в выражении 𝑎2 + 𝑏2 = 𝑐2 можно одну из величин представить в виде произведения:
𝑎2 = 𝑐2 − 𝑏2, что дает желаемый вид 𝑎2 = (𝑐− 𝑏)(𝑐+ 𝑏). Из второго уравнения полученной выше

системы выразим 𝑎: 𝑎 =
𝑏+ 𝑐

𝑏− 1
. Получаем уравнение

(︂
𝑏+ 𝑐

𝑏− 1

)︂2

= (𝑐− 𝑏)(𝑐+ 𝑏). Нас интересует

натуральное ее решение. Поэтому 𝑏+ 𝑐 > 0, следовательно, на это выражение можно сократить,
и после упрощений получаем (𝑐− 𝑏)(𝑏− 1)2 = 𝑏+ 𝑐. Раскрывая скобки, после простых преобра-
зований получаем 𝑏 (𝑐𝑏− 2𝑐− 𝑏2 + 2𝑏− 2) = 0. По условию 𝑏 ∈ N, то 𝑏 ̸= 0, поэтому при делении
обеих частей последнего уравнения на 𝑏 получаем равносильное (для натуральных решений)
уравнение 𝑐(𝑏− 2)− 𝑏(𝑏− 2)− 2 = 0. Таким образом, (𝑐− 𝑏)(𝑏− 2) = 2. Так как 2 — простое
число, то оно представляется в виде произведения двух натуральных чисел лишь в одном из

двух вариантов: 2 = 2 · 1 = 1 · 2. Поэтому либо
{︂
𝑐− 𝑏 = 2,
𝑏− 2 = 1,

либо
{︂
𝑐− 𝑏 = 1,
𝑏− 2 = 2.

Получаем, что

либо (𝑎; 𝑏; 𝑐) = (3; 4; 5), либо (𝑎; 𝑏; 𝑐) = .
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Задача 31. Радиус окружности, вписанной в прямоугольный треугольник с целочисленны-
ми сторонами, равен 1. Найдите длины сторон этого треугольника.

Ответ. Поскольку нас интересует решение этой системы в натуральных числах, то, в прин-
ципе, задачу можно было бы решить перебором всех возможных вариантов. Но очевидных
ограничений на число вариантов перебора в данном случае не видно. Наличие большого числа
равенств наводит на мысль уменьшить «объем перебора» с помощью условий делимости нацело.
Для этого в выражении 𝑎2 + 𝑏2 = 𝑐2 можно одну из величин представить в виде произведения:
𝑎2 = 𝑐2 − 𝑏2, что дает желаемый вид 𝑎2 = (𝑐− 𝑏)(𝑐+ 𝑏). Из второго уравнения полученной выше

системы выразим 𝑎: 𝑎 =
𝑏+ 𝑐

𝑏− 1
. Получаем уравнение

(︂
𝑏+ 𝑐

𝑏− 1

)︂2

= (𝑐− 𝑏)(𝑐+ 𝑏). Нас интересует

натуральное ее решение. Поэтому 𝑏+ 𝑐 > 0, следовательно, на это выражение можно сократить,
и после упрощений получаем (𝑐− 𝑏)(𝑏− 1)2 = 𝑏+ 𝑐. Раскрывая скобки, после простых преобра-
зований получаем 𝑏 (𝑐𝑏− 2𝑐− 𝑏2 + 2𝑏− 2) = 0. По условию 𝑏 ∈ N, то 𝑏 ̸= 0, поэтому при делении
обеих частей последнего уравнения на 𝑏 получаем равносильное (для натуральных решений)
уравнение 𝑐(𝑏− 2)− 𝑏(𝑏− 2)− 2 = 0. Таким образом, (𝑐− 𝑏)(𝑏− 2) = 2. Так как 2 — простое
число, то оно представляется в виде произведения двух натуральных чисел лишь в одном из

двух вариантов: 2 = 2 · 1 = 1 · 2. Поэтому либо
{︂
𝑐− 𝑏 = 2,
𝑏− 2 = 1,

либо
{︂
𝑐− 𝑏 = 1,
𝑏− 2 = 2.

Получаем, что

либо (𝑎; 𝑏; 𝑐) = (3; 4; 5), либо (𝑎; 𝑏; 𝑐) = (4; 3; 5).
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Задача 31. Радиус окружности, вписанной в прямоугольный треугольник с целочисленны-
ми сторонами, равен 1. Найдите длины сторон этого треугольника.

Ответ. Поскольку нас интересует решение этой системы в натуральных числах, то, в прин-
ципе, задачу можно было бы решить перебором всех возможных вариантов. Но очевидных
ограничений на число вариантов перебора в данном случае не видно. Наличие большого числа
равенств наводит на мысль уменьшить «объем перебора» с помощью условий делимости нацело.
Для этого в выражении 𝑎2 + 𝑏2 = 𝑐2 можно одну из величин представить в виде произведения:
𝑎2 = 𝑐2 − 𝑏2, что дает желаемый вид 𝑎2 = (𝑐− 𝑏)(𝑐+ 𝑏). Из второго уравнения полученной выше

системы выразим 𝑎: 𝑎 =
𝑏+ 𝑐

𝑏− 1
. Получаем уравнение

(︂
𝑏+ 𝑐

𝑏− 1

)︂2

= (𝑐− 𝑏)(𝑐+ 𝑏). Нас интересует

натуральное ее решение. Поэтому 𝑏+ 𝑐 > 0, следовательно, на это выражение можно сократить,
и после упрощений получаем (𝑐− 𝑏)(𝑏− 1)2 = 𝑏+ 𝑐. Раскрывая скобки, после простых преобра-
зований получаем 𝑏 (𝑐𝑏− 2𝑐− 𝑏2 + 2𝑏− 2) = 0. По условию 𝑏 ∈ N, то 𝑏 ̸= 0, поэтому при делении
обеих частей последнего уравнения на 𝑏 получаем равносильное (для натуральных решений)
уравнение 𝑐(𝑏− 2)− 𝑏(𝑏− 2)− 2 = 0. Таким образом, (𝑐− 𝑏)(𝑏− 2) = 2. Так как 2 — простое
число, то оно представляется в виде произведения двух натуральных чисел лишь в одном из

двух вариантов: 2 = 2 · 1 = 1 · 2. Поэтому либо
{︂
𝑐− 𝑏 = 2,
𝑏− 2 = 1,

либо
{︂
𝑐− 𝑏 = 1,
𝑏− 2 = 2.

Получаем, что

либо (𝑎; 𝑏; 𝑐) = (3; 4; 5), либо (𝑎; 𝑏; 𝑐) = (4; 3; 5).
Ответ: Катеты искомого треугольника равны 3 и 4, гипотенуза —5.
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Решение задачи 32.
Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно

описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала построим чертёж.
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала построим чертёж.

Если трапеция вписана в окружность, то
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала построим чертёж.
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала построим чертёж.
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала построим чертёж.
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Если трапеция вписана в окружность, то
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала построим чертёж.
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала построим чертёж.
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Если трапеция вписана в окружность, то
фигура симметрична относительно «вертикального диаметра», поэтому
трапеция является
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала построим чертёж.
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Если трапеция вписана в окружность, то
фигура симметрична относительно «вертикального диаметра», поэтому
трапеция является равнобедренной.

4910



Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала построим чертёж.
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Если трапеция вписана в окружность, то
фигура симметрична относительно «вертикального диаметра», поэтому
трапеция является равнобедренной.
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала построим чертёж.
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фигура симметрична относительно «вертикального диаметра», поэтому
трапеция является равнобедренной.
Если окружность вписана в трапецию...
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала построим чертёж.
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фигура симметрична относительно «вертикального диаметра», поэтому
трапеция является равнобедренной.
Если окружность вписана в трапецию...
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала построим чертёж.
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Если трапеция вписана в окружность, то
фигура симметрична относительно «вертикального диаметра», поэтому
трапеция является равнобедренной.
Если окружность вписана в трапецию...
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала построим чертёж.
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𝐿𝑁

Если трапеция вписана в окружность, то
фигура симметрична относительно «вертикального диаметра», поэтому
трапеция является равнобедренной.
Если окружность вписана в трапецию...
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала построим чертёж.
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𝐿𝑁

Если трапеция вписана в окружность, то
фигура симметрична относительно «вертикального диаметра», поэтому
трапеция является равнобедренной.
Если окружность вписана в трапецию...
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала построим чертёж.
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Если трапеция вписана в окружность, то
фигура симметрична относительно «вертикального диаметра», поэтому
трапеция является равнобедренной.
Если окружность вписана в трапецию, то
△𝑂′𝑁𝐴 = △𝑂′𝐾𝐴,
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала построим чертёж.
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𝐿𝑁

Если трапеция вписана в окружность, то
фигура симметрична относительно «вертикального диаметра», поэтому
трапеция является равнобедренной.
Если окружность вписана в трапецию, то
△𝑂′𝑁𝐴 = △𝑂′𝐾𝐴, △𝑂′𝐿𝐵 = △𝑂′𝐾𝐵,
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала построим чертёж.
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𝐿𝑁

Если трапеция вписана в окружность, то
фигура симметрична относительно «вертикального диаметра», поэтому
трапеция является равнобедренной.
Если окружность вписана в трапецию, то
△𝑂′𝑁𝐴 = △𝑂′𝐾𝐴, △𝑂′𝐿𝐵 = △𝑂′𝐾𝐵, △𝑂′𝐿𝐶 = △𝑂′𝑀𝐶,
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала построим чертёж.
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𝐿𝑁

Если трапеция вписана в окружность, то
фигура симметрична относительно «вертикального диаметра», поэтому
трапеция является равнобедренной.
Если окружность вписана в трапецию, то
△𝑂′𝑁𝐴 = △𝑂′𝐾𝐴, △𝑂′𝐿𝐵 = △𝑂′𝐾𝐵, △𝑂′𝐿𝐶 = △𝑂′𝑀𝐶, △𝑂′𝑀𝐷 = △𝑂′𝑁𝐷,
откуда
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала построим чертёж.
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𝐿𝑁

Если трапеция вписана в окружность, то
фигура симметрична относительно «вертикального диаметра», поэтому
трапеция является равнобедренной.
Если окружность вписана в трапецию, то
△𝑂′𝑁𝐴 = △𝑂′𝐾𝐴, △𝑂′𝐿𝐵 = △𝑂′𝐾𝐵, △𝑂′𝐿𝐶 = △𝑂′𝑀𝐶, △𝑂′𝑀𝐷 = △𝑂′𝑁𝐷,
откуда 𝑁𝐴 = 𝐾𝐴, 𝐾𝐵 = 𝐿𝐵, 𝐿𝐶 =𝑀𝐶, 𝑀𝐷 = 𝑁𝐷.
Поэтому
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала построим чертёж.
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𝐿𝑁

Если трапеция вписана в окружность, то
фигура симметрична относительно «вертикального диаметра», поэтому
трапеция является равнобедренной.
Если окружность вписана в трапецию, то
△𝑂′𝑁𝐴 = △𝑂′𝐾𝐴, △𝑂′𝐿𝐵 = △𝑂′𝐾𝐵, △𝑂′𝐿𝐶 = △𝑂′𝑀𝐶, △𝑂′𝑀𝐷 = △𝑂′𝑁𝐷,
откуда 𝑁𝐴 = 𝐾𝐴, 𝐾𝐵 = 𝐿𝐵, 𝐿𝐶 =𝑀𝐶, 𝑀𝐷 = 𝑁𝐷.
Поэтому 𝐴𝐵 + 𝐶𝐷 =

4922



Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала построим чертёж.
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𝐿𝑁

Если трапеция вписана в окружность, то
фигура симметрична относительно «вертикального диаметра», поэтому
трапеция является равнобедренной.
Если окружность вписана в трапецию, то
△𝑂′𝑁𝐴 = △𝑂′𝐾𝐴, △𝑂′𝐿𝐵 = △𝑂′𝐾𝐵, △𝑂′𝐿𝐶 = △𝑂′𝑀𝐶, △𝑂′𝑀𝐷 = △𝑂′𝑁𝐷,
откуда 𝑁𝐴 = 𝐾𝐴, 𝐾𝐵 = 𝐿𝐵, 𝐿𝐶 =𝑀𝐶, 𝑀𝐷 = 𝑁𝐷.
Поэтому 𝐴𝐵 + 𝐶𝐷 = 𝐴𝐾 +𝐾𝐵 +𝑀𝐶 +𝑀𝐷 =
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала построим чертёж.
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𝐿𝑁

Если трапеция вписана в окружность, то
фигура симметрична относительно «вертикального диаметра», поэтому
трапеция является равнобедренной.
Если окружность вписана в трапецию, то
△𝑂′𝑁𝐴 = △𝑂′𝐾𝐴, △𝑂′𝐿𝐵 = △𝑂′𝐾𝐵, △𝑂′𝐿𝐶 = △𝑂′𝑀𝐶, △𝑂′𝑀𝐷 = △𝑂′𝑁𝐷,
откуда 𝑁𝐴 = 𝐾𝐴, 𝐾𝐵 = 𝐿𝐵, 𝐿𝐶 =𝑀𝐶, 𝑀𝐷 = 𝑁𝐷.
Поэтому 𝐴𝐵 + 𝐶𝐷 = 𝐴𝐾 +𝐾𝐵 +𝑀𝐶 +𝑀𝐷 = 𝑁𝐴+ 𝐿𝐵 + 𝐿𝐶 +𝑁𝐷 =
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала построим чертёж.
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𝐿𝑁

Если трапеция вписана в окружность, то
фигура симметрична относительно «вертикального диаметра», поэтому
трапеция является равнобедренной.
Если окружность вписана в трапецию, то
△𝑂′𝑁𝐴 = △𝑂′𝐾𝐴, △𝑂′𝐿𝐵 = △𝑂′𝐾𝐵, △𝑂′𝐿𝐶 = △𝑂′𝑀𝐶, △𝑂′𝑀𝐷 = △𝑂′𝑁𝐷,
откуда 𝑁𝐴 = 𝐾𝐴, 𝐾𝐵 = 𝐿𝐵, 𝐿𝐶 =𝑀𝐶, 𝑀𝐷 = 𝑁𝐷.
Поэтому 𝐴𝐵 + 𝐶𝐷 = 𝐴𝐾 +𝐾𝐵 +𝑀𝐶 +𝑀𝐷 = 𝑁𝐴+ 𝐿𝐵 + 𝐿𝐶 +𝑁𝐷 = 𝐴𝐷 +𝐵𝐶.
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала построим чертёж.
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𝐿𝑁

Если трапеция вписана в окружность, то
фигура симметрична относительно «вертикального диаметра», поэтому
трапеция является равнобедренной.
Если окружность вписана в трапецию, то
△𝑂′𝑁𝐴 = △𝑂′𝐾𝐴, △𝑂′𝐿𝐵 = △𝑂′𝐾𝐵, △𝑂′𝐿𝐶 = △𝑂′𝑀𝐶, △𝑂′𝑀𝐷 = △𝑂′𝑁𝐷,
откуда 𝑁𝐴 = 𝐾𝐴, 𝐾𝐵 = 𝐿𝐵, 𝐿𝐶 =𝑀𝐶, 𝑀𝐷 = 𝑁𝐷.
Поэтому 𝐴𝐵 + 𝐶𝐷 = 𝐴𝐾 +𝐾𝐵 +𝑀𝐶 +𝑀𝐷 = 𝑁𝐴+ 𝐿𝐵 + 𝐿𝐶 +𝑁𝐷 = 𝐴𝐷 +𝐵𝐶,
т.е. сумма длин оснований равна сумме длин боковых сторон.
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала построим чертёж.
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𝐿𝑁

Если трапеция вписана в окружность, то
фигура симметрична относительно «вертикального диаметра», поэтому
трапеция является равнобедренной.
Если окружность вписана в трапецию, то
△𝑂′𝑁𝐴 = △𝑂′𝐾𝐴, △𝑂′𝐿𝐵 = △𝑂′𝐾𝐵, △𝑂′𝐿𝐶 = △𝑂′𝑀𝐶, △𝑂′𝑀𝐷 = △𝑂′𝑁𝐷,
откуда 𝑁𝐴 = 𝐾𝐴, 𝐾𝐵 = 𝐿𝐵, 𝐿𝐶 =𝑀𝐶, 𝑀𝐷 = 𝑁𝐷.
Поэтому 𝐴𝐵 + 𝐶𝐷 = 𝐴𝐾 +𝐾𝐵 +𝑀𝐶 +𝑀𝐷 = 𝑁𝐴+ 𝐿𝐵 + 𝐿𝐶 +𝑁𝐷 = 𝐴𝐷 +𝐵𝐶,
т.е. сумма длин оснований равна сумме длин боковых сторон.
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала построим чертёж.
Условие существования окружности, описанной около трапеции (её
равнобедренность) проще, чем условие существования вписанной
окружности (совпадение суммы длин оснований и суммы длин боко-
вых сторон).
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала построим чертёж.
Условие существования окружности, описанной около трапеции (её
равнобедренность) проще, чем условие существования вписанной
окружности (совпадение суммы длин оснований и суммы длин боко-
вых сторон).
Поэтому начнём со вписанной окружности.
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала построим чертёж.
Условие существования окружности, описанной около трапеции (её
равнобедренность) проще, чем условие существования вписанной
окружности (совпадение суммы длин оснований и суммы длин боко-
вых сторон).
Поэтому начнём со вписанной окружности.
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала построим чертёж.
Условие существования окружности, описанной около трапеции (её
равнобедренность) проще, чем условие существования вписанной
окружности (совпадение суммы длин оснований и суммы длин боко-
вых сторон).
Поэтому начнём со вписанной окружности.
Учтём равнобедренность трапеции.
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала построим чертёж.
Условие существования окружности, описанной около трапеции (её
равнобедренность) проще, чем условие существования вписанной
окружности (совпадение суммы длин оснований и суммы длин боко-
вых сторон).
Поэтому начнём со вписанной окружности.
Учтём равнобедренность трапеции.
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала построим чертёж.
Условие существования окружности, описанной около трапеции (её
равнобедренность) проще, чем условие существования вписанной
окружности (совпадение суммы длин оснований и суммы длин боко-
вых сторон).
Поэтому начнём со вписанной окружности.
Учтём равнобедренность трапеции.
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала построим чертёж.
Условие существования окружности, описанной около трапеции (её
равнобедренность) проще, чем условие существования вписанной
окружности (совпадение суммы длин оснований и суммы длин боко-
вых сторон).
Поэтому начнём со вписанной окружности.
Учтём равнобедренность трапеции.
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала построим чертёж.
Условие существования окружности, описанной около трапеции (её
равнобедренность) проще, чем условие существования вписанной
окружности (совпадение суммы длин оснований и суммы длин боко-
вых сторон).
Поэтому начнём со вписанной окружности.
Учтём равнобедренность трапеции.
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала построим чертёж.
Условие существования окружности, описанной около трапеции (её
равнобедренность) проще, чем условие существования вписанной
окружности (совпадение суммы длин оснований и суммы длин боко-
вых сторон).
Поэтому начнём со вписанной окружности.
Учтём равнобедренность трапеции.
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала построим чертёж.
Построим описанную окружность. Для этого надо найти... .
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала построим чертёж.
Построим описанную окружность. Для этого надо найти
её центр и радиус.
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала построим чертёж.
Построим описанную окружность. Для этого надо найти
её центр и радиус. Её центр равноудалён от вершин трапеции.
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала построим чертёж.
Построим описанную окружность. Для этого надо найти
её центр и радиус. Её центр равноудалён от вершин трапеции.
Значит, он находится на пересечении серединных перпендикуляров ко
всем сторонам трапеции.
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала построим чертёж.
Построим описанную окружность. Для этого надо найти
её центр и радиус. Её центр равноудалён от вершин трапеции.
Значит, он находится на пересечении серединных перпендикуляров ко
всем сторонам трапеции.
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала построим чертёж.
Построим описанную окружность. Для этого надо найти
её центр и радиус. Её центр равноудалён от вершин трапеции.
Значит, он находится на пересечении серединных перпендикуляров ко
всем сторонам трапеции.
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала построим чертёж.
Построим описанную окружность. Для этого надо найти
её центр и радиус. Её центр равноудалён от вершин трапеции.
Значит, он находится на пересечении серединных перпендикуляров ко
всем сторонам трапеции.
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала проведем дополнительные построения.

.

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

.... .

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

....

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

.......................

.......................

........................

.......................

.......................

......................

......................

.......................
.......................

........................
....................................................................................................................

.......................
...................

....

...............
.......

.............
.........

.............
..........

............
...........

...........
...........
..

...........
...........
.

..........

..........

...

..........

..........

...

...........
...........
.

...........
...........
..

............
...........

.............
..........

.............
.........

...............
.......

...................
....

....................... ........................ ....................... ....................... ....................... .......................
........................

.......................
.......................

......................

......................

.......................

.......................

........................

.......................

.......................
r

𝑂′′

................

................

.................

................

................
...............

...............
................

................
..................................................................................................................................

...............
.............
..

.............
...

............
....

............
.....

...........
.....

..........

......

..........

......

...........
.....

............
.....

............
....

.............
...

.............
..

............... ................ ................ ................. ................ ................ ................ ................ .................
................
................
...............
...............
................

................

.................

................

................
r𝑂′

𝐾

𝑀

.

...............
...............
...............
...............
...............
...............
...............
...............
...............
...............
...............
.........

...............
...............

...............
...............

...............
...............

...............
...............

...............
...............

...............
.........

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................
..........................................................................................................................

.........................................................................................................................
𝐿𝑁

4944



Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала проведем дополнительные построения.
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала проведем дополнительные построения.
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала проведем дополнительные построения.
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала проведем дополнительные построения.
В четырехугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 можно вписать окружность, .
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала проведем дополнительные построения.
В четырехугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 можно вписать окружность, .

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

.... .

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

....

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

.......................

.......................

........................

.......................

.......................

......................

......................

.......................
.......................

........................
....................................................................................................................

.......................
...................

....

...............
.......

.............
.........

.............
..........

............
...........

...........
...........
..

...........
...........
.

..........

..........

...

..........

..........

...

...........
...........
.

...........
...........
..

............
...........

.............
..........

.............
.........

...............
.......

...................
....

....................... ........................ ....................... ....................... ....................... .......................
........................

.......................
.......................

......................

......................

.......................

.......................

........................

.......................

.......................
r

𝑂′′

................

................

.................

................

................
...............

...............
................

................
..................................................................................................................................

...............
.............
..

.............
...

............
....

............
.....

...........
.....

..........

......

..........

......

...........
.....

............
.....

............
....

.............
...

.............
..

............... ................ ................ ................. ................ ................ ................ ................ .................
................
................
...............
...............
................

................

.................

................

................
r𝑂′

𝐾

𝑀

.

...............
...............
...............
...............
...............
...............
...............
...............
...............
...............
...............
.........

...............
...............

...............
...............

...............
...............

...............
...............

...............
...............

...............
.........

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................
..........................................................................................................................

.........................................................................................................................
𝐿𝑁

.

..........................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐻

4949



Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала проведем дополнительные построения.
В четырехугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 можно вписать окружность, поэтому
𝐴𝐵 + 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 +𝐵𝐶.
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала проведем дополнительные построения.
В четырехугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 можно вписать окружность, поэтому
𝐴𝐵 + 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 +𝐵𝐶.
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала проведем дополнительные построения.
В четырехугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 можно вписать окружность, поэтому
𝐴𝐵 + 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 +𝐵𝐶.
Кроме того, в данную трапецию можно вписать окружность, следова-
тельно, она равнобедренная.
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала проведем дополнительные построения.
В четырехугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 можно вписать окружность, поэтому
𝐴𝐵 + 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 +𝐵𝐶.
Кроме того, в данную трапецию можно вписать окружность, следова-
тельно, она равнобедренная.
Таким образом, 𝐴𝐷 +𝐵𝐶 =
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала проведем дополнительные построения.
В четырехугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 можно вписать окружность, поэтому
𝐴𝐵 + 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 +𝐵𝐶.
Кроме того, в данную трапецию можно вписать окружность, следова-
тельно, она равнобедренная.
Таким образом, 𝐴𝐷 +𝐵𝐶 = 2𝐴𝐷 =
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала проведем дополнительные построения.
В четырехугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 можно вписать окружность, поэтому
𝐴𝐵 + 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 +𝐵𝐶.
Кроме того, в данную трапецию можно вписать окружность, следова-
тельно, она равнобедренная.
Таким образом, 𝐴𝐷 +𝐵𝐶 = 2𝐴𝐷 = 𝐴𝐵 + 𝐶𝐷 =
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала проведем дополнительные построения.
В четырехугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 можно вписать окружность, поэтому
𝐴𝐵 + 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 +𝐵𝐶.
Кроме того, в данную трапецию можно вписать окружность, следова-
тельно, она равнобедренная.
Таким образом, 𝐴𝐷 +𝐵𝐶 = 2𝐴𝐷 = 𝐴𝐵 + 𝐶𝐷 = 14,
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Сначала проведем дополнительные построения.
В четырехугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 можно вписать окружность, поэтому
𝐴𝐵 + 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 +𝐵𝐶.
Кроме того, в данную трапецию можно вписать окружность, следова-
тельно, она равнобедренная.
Таким образом, 𝐴𝐷 +𝐵𝐶 = 2𝐴𝐷 = 𝐴𝐵 + 𝐶𝐷 = 14,
откуда 𝐴𝐷 = 𝐵𝐶 = 7.
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Теперь, разобравшись с чертежом, применим стратегию составле-
ния уравнений. .
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Теперь, разобравшись с чертежом, применим стратегию составле-
ния уравнений.
Что надо найти?
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Теперь, разобравшись с чертежом, применим стратегию составле-
ния уравнений.
Что надо найти? Расположение центра окружности.
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Теперь, разобравшись с чертежом, применим стратегию составле-
ния уравнений.
Что надо найти? Расположение центра окружности.
В каком виде представим ответ
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Теперь, разобравшись с чертежом, применим стратегию составле-
ния уравнений.
Что надо найти? Расположение центра окружности.
В каком виде представим ответ Укажем: вне, внутри или на стороне
трапеции лежит центр окружности.
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Теперь, разобравшись с чертежом, применим стратегию составле-
ния уравнений.
Что надо найти? Расположение центра окружности.
В каком виде представим ответ Укажем: вне, внутри или на стороне
трапеции лежит центр окружности.
Сведем к числовым параметрам и введем переменные.
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Теперь, разобравшись с чертежом, применим стратегию составле-
ния уравнений.
Что надо найти? Расположение центра окружности.
В каком виде представим ответ Укажем: вне, внутри или на стороне
трапеции лежит центр окружности.
Сведем к числовым параметрам и введем переменные. Достаточно,
например, выяснить, какой из отрезков больше: 𝐴𝐾 или 𝐾𝐷.
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Теперь, разобравшись с чертежом, применим стратегию составле-
ния уравнений.
Что надо найти? Расположение центра окружности.
В каком виде представим ответ Укажем: вне, внутри или на стороне
трапеции лежит центр окружности.
Сведем к числовым параметрам и введем переменные. Достаточно,
например, выяснить, какой из отрезков больше: 𝐴𝐾 или 𝐾𝐷. Длина

отрезка 𝐴𝐾 известна: 𝐴𝐾 = .
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Теперь, разобравшись с чертежом, применим стратегию составле-
ния уравнений.
Что надо найти? Расположение центра окружности.
В каком виде представим ответ Укажем: вне, внутри или на стороне
трапеции лежит центр окружности.
Сведем к числовым параметрам и введем переменные. Достаточно,
например, выяснить, какой из отрезков больше: 𝐴𝐾 или 𝐾𝐷. Длина

отрезка 𝐴𝐾 известна: 𝐴𝐾 =
𝐴𝐵
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Теперь, разобравшись с чертежом, применим стратегию составле-
ния уравнений.
Что надо найти? Расположение центра окружности.
В каком виде представим ответ Укажем: вне, внутри или на стороне
трапеции лежит центр окружности.
Сведем к числовым параметрам и введем переменные. Достаточно,
например, выяснить, какой из отрезков больше: 𝐴𝐾 или 𝐾𝐷. Длина

отрезка 𝐴𝐾 известна: 𝐴𝐾 =
𝐴𝐵
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Теперь, разобравшись с чертежом, применим стратегию составле-
ния уравнений.
Что надо найти? Расположение центра окружности.
В каком виде представим ответ Укажем: вне, внутри или на стороне
трапеции лежит центр окружности.
Сведем к числовым параметрам и введем переменные. Достаточно,
например, выяснить, какой из отрезков больше: 𝐴𝐾 или 𝐾𝐷. Длина

отрезка 𝐴𝐾 известна: 𝐴𝐾 =
𝐴𝐵

2
= 4. Для того чтобы «включить»

𝐾𝐷 в хороший треугольник, в соответствии с рекомендациями,
проведем высоту 𝐷𝐻.
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Теперь, разобравшись с чертежом, применим стратегию составле-
ния уравнений.
Что надо найти? Расположение центра окружности.
В каком виде представим ответ Укажем: вне, внутри или на стороне
трапеции лежит центр окружности.
Сведем к числовым параметрам и введем переменные. Достаточно,
например, выяснить, какой из отрезков больше: 𝐴𝐾 или 𝐾𝐷. Длина

отрезка 𝐴𝐾 известна: 𝐴𝐾 =
𝐴𝐵

2
= 4. Для того чтобы «включить»

𝐾𝐷 в хороший треугольник, в соответствии с рекомендациями,
проведем высоту 𝐷𝐻.
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
Теперь, разобравшись с чертежом, применим стратегию составле-
ния уравнений.
Что надо найти? Расположение центра окружности.
В каком виде представим ответ Укажем: вне, внутри или на стороне
трапеции лежит центр окружности.
Сведем к числовым параметрам и введем переменные. Достаточно,
например, выяснить, какой из отрезков больше: 𝐴𝐾 или 𝐾𝐷. Длина

отрезка 𝐴𝐾 известна: 𝐴𝐾 =
𝐴𝐵

2
= 4. Для того чтобы «включить»

𝐾𝐷 в хороший треугольник, в соответствии с рекомендациями,
проведем высоту 𝐷𝐻. Ясно, что найти 𝐾𝐷 будет легко, как только
мы, например, вычислим 𝐷𝐻.
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
«Расцвечивая» рисунок, замечаем, что «красный» отрезок𝐷𝐻 вхо-
дит в прямоугольный треугольник 𝐷𝐻𝐴 с «зеленой» гипотенузой 𝐴𝐷. .
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
«Расцвечивая» рисунок, замечаем, что «красный» отрезок𝐷𝐻 вхо-
дит в прямоугольный треугольник 𝐷𝐻𝐴 с «зеленой» гипотенузой 𝐴𝐷.
Таким образом, на чертеже «тревожно замигал» отрезок 𝐴𝐻.
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
«Расцвечивая» рисунок, замечаем, что «красный» отрезок𝐷𝐻 вхо-
дит в прямоугольный треугольник 𝐷𝐻𝐴 с «зеленой» гипотенузой 𝐴𝐷.
Таким образом, на чертеже «тревожно замигал» отрезок 𝐴𝐻. Он
может «позеленеть», например, с помощью «зеленых» отрезков 𝐴𝐾
и 𝐻𝐾.
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
«Расцвечивая» рисунок, замечаем, что «красный» отре-
зок 𝐷𝐻 входит в прямоугольный треугольник 𝐷𝐻𝐴 с «зеле-
ной» гипотенузой 𝐴𝐷. Таким образом, на чертеже «тревож-
но замигал» отрезок 𝐴𝐻. Он может «позеленеть», например,
с помощью «зеленых» отрезков 𝐴𝐾 и 𝐻𝐾. В самом деле,

𝐻𝐾 =
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
«Расцвечивая» рисунок, замечаем, что «красный» отре-
зок 𝐷𝐻 входит в прямоугольный треугольник 𝐷𝐻𝐴 с «зеле-
ной» гипотенузой 𝐴𝐷. Таким образом, на чертеже «тревож-
но замигал» отрезок 𝐴𝐻. Он может «позеленеть», например,
с помощью «зеленых» отрезков 𝐴𝐾 и 𝐻𝐾. В самом деле,

𝐻𝐾 = 𝐷𝐿 =
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
«Расцвечивая» рисунок, замечаем, что «красный» отре-
зок 𝐷𝐻 входит в прямоугольный треугольник 𝐷𝐻𝐴 с «зеле-
ной» гипотенузой 𝐴𝐷. Таким образом, на чертеже «тревож-
но замигал» отрезок 𝐴𝐻. Он может «позеленеть», например,
с помощью «зеленых» отрезков 𝐴𝐾 и 𝐻𝐾. В самом деле,

𝐻𝐾 = 𝐷𝐿 =
𝐵𝐶

2
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
«Расцвечивая» рисунок, замечаем, что «красный» отре-
зок 𝐷𝐻 входит в прямоугольный треугольник 𝐷𝐻𝐴 с «зеле-
ной» гипотенузой 𝐴𝐷. Таким образом, на чертеже «тревож-
но замигал» отрезок 𝐴𝐻. Он может «позеленеть», например,
с помощью «зеленых» отрезков 𝐴𝐾 и 𝐻𝐾. В самом деле,

𝐻𝐾 = 𝐷𝐿 =
𝐵𝐶

2
= 3
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
«Расцвечивая» рисунок, замечаем, что «красный» отрезок 𝐷𝐻
входит в прямоугольный треугольник 𝐷𝐻𝐴 с «зеленой» гипоте-
нузой 𝐴𝐷. Таким образом, на чертеже «тревожно замигал» отре-
зок 𝐴𝐻. Он может «позеленеть», например, с помощью «зеленых»

отрезков 𝐴𝐾 и 𝐻𝐾. В самом деле, 𝐻𝐾 = 𝐷𝐿 =
𝐵𝐶

2
= 3, поэтому

𝐴𝐻 =
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
«Расцвечивая» рисунок, замечаем, что «красный» отрезок 𝐷𝐻
входит в прямоугольный треугольник 𝐷𝐻𝐴 с «зеленой» гипоте-
нузой 𝐴𝐷. Таким образом, на чертеже «тревожно замигал» отре-
зок 𝐴𝐻. Он может «позеленеть», например, с помощью «зеленых»

отрезков 𝐴𝐾 и 𝐻𝐾. В самом деле, 𝐻𝐾 = 𝐷𝐿 =
𝐵𝐶

2
= 3, поэтому

𝐴𝐻 = 𝐴𝐾 −𝐻𝐾 =
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
«Расцвечивая» рисунок, замечаем, что «красный» отрезок 𝐷𝐻
входит в прямоугольный треугольник 𝐷𝐻𝐴 с «зеленой» гипоте-
нузой 𝐴𝐷. Таким образом, на чертеже «тревожно замигал» отре-
зок 𝐴𝐻. Он может «позеленеть», например, с помощью «зеленых»

отрезков 𝐴𝐾 и 𝐻𝐾. В самом деле, 𝐻𝐾 = 𝐷𝐿 =
𝐵𝐶

2
= 3, поэтому

𝐴𝐻 = 𝐴𝐾 −𝐻𝐾 = 4− 3 = 1.
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
«Расцвечивая» рисунок, замечаем, что «красный» отрезок 𝐷𝐻
входит в прямоугольный треугольник 𝐷𝐻𝐴 с «зеленой» гипоте-
нузой 𝐴𝐷. Таким образом, на чертеже «тревожно замигал» отре-
зок 𝐴𝐻. Он может «позеленеть», например, с помощью «зеленых»

отрезков 𝐴𝐾 и 𝐻𝐾. В самом деле, 𝐻𝐾 = 𝐷𝐿 =
𝐵𝐶

2
= 3, поэтому

𝐴𝐻 = 𝐴𝐾 −𝐻𝐾 = 4− 3 = 1. Пора «собирать урожай»:

𝐷𝐻 =

.
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
«Расцвечивая» рисунок, замечаем, что «красный» отрезок 𝐷𝐻
входит в прямоугольный треугольник 𝐷𝐻𝐴 с «зеленой» гипоте-
нузой 𝐴𝐷. Таким образом, на чертеже «тревожно замигал» отре-
зок 𝐴𝐻. Он может «позеленеть», например, с помощью «зеленых»

отрезков 𝐴𝐾 и 𝐻𝐾. В самом деле, 𝐻𝐾 = 𝐷𝐿 =
𝐵𝐶

2
= 3, поэтому

𝐴𝐻 = 𝐴𝐾 −𝐻𝐾 = 4− 3 = 1. Пора «собирать урожай»:

𝐷𝐻 =
√
𝐴𝐷2 − 𝐴𝐻2 =

.
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
«Расцвечивая» рисунок, замечаем, что «красный» отрезок 𝐷𝐻
входит в прямоугольный треугольник 𝐷𝐻𝐴 с «зеленой» гипоте-
нузой 𝐴𝐷. Таким образом, на чертеже «тревожно замигал» отре-
зок 𝐴𝐻. Он может «позеленеть», например, с помощью «зеленых»

отрезков 𝐴𝐾 и 𝐻𝐾. В самом деле, 𝐻𝐾 = 𝐷𝐿 =
𝐵𝐶

2
= 3, поэтому

𝐴𝐻 = 𝐴𝐾 −𝐻𝐾 = 4− 3 = 1. Пора «собирать урожай»:

𝐷𝐻 =
√
𝐴𝐷2 − 𝐴𝐻2 =

√
48 =

.
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
«Расцвечивая» рисунок, замечаем, что «красный» отрезок 𝐷𝐻
входит в прямоугольный треугольник 𝐷𝐻𝐴 с «зеленой» гипоте-
нузой 𝐴𝐷. Таким образом, на чертеже «тревожно замигал» отре-
зок 𝐴𝐻. Он может «позеленеть», например, с помощью «зеленых»

отрезков 𝐴𝐾 и 𝐻𝐾. В самом деле, 𝐻𝐾 = 𝐷𝐿 =
𝐵𝐶

2
= 3, поэтому

𝐴𝐻 = 𝐴𝐾 −𝐻𝐾 = 4− 3 = 1. Пора «собирать урожай»:

𝐷𝐻 =
√
𝐴𝐷2 − 𝐴𝐻2 =

√
48 = 4

√
3 ⇒ 𝐾𝐷 =

.
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
«Расцвечивая» рисунок, замечаем, что «красный» отрезок 𝐷𝐻
входит в прямоугольный треугольник 𝐷𝐻𝐴 с «зеленой» гипоте-
нузой 𝐴𝐷. Таким образом, на чертеже «тревожно замигал» отре-
зок 𝐴𝐻. Он может «позеленеть», например, с помощью «зеленых»

отрезков 𝐴𝐾 и 𝐻𝐾. В самом деле, 𝐻𝐾 = 𝐷𝐿 =
𝐵𝐶

2
= 3, поэтому

𝐴𝐻 = 𝐴𝐾 −𝐻𝐾 = 4− 3 = 1. Пора «собирать урожай»:

𝐷𝐻 =
√
𝐴𝐷2 − 𝐴𝐻2 =

√
48 = 4

√
3 ⇒ 𝐾𝐷 =

√
𝐷𝐻2 +𝐻𝐾2 =

.
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
«Расцвечивая» рисунок, замечаем, что «красный» отрезок 𝐷𝐻
входит в прямоугольный треугольник 𝐷𝐻𝐴 с «зеленой» гипоте-
нузой 𝐴𝐷. Таким образом, на чертеже «тревожно замигал» отре-
зок 𝐴𝐻. Он может «позеленеть», например, с помощью «зеленых»

отрезков 𝐴𝐾 и 𝐻𝐾. В самом деле, 𝐻𝐾 = 𝐷𝐿 =
𝐵𝐶

2
= 3, поэтому

𝐴𝐻 = 𝐴𝐾 −𝐻𝐾 = 4− 3 = 1. Пора «собирать урожай»:

𝐷𝐻 =
√
𝐴𝐷2 − 𝐴𝐻2 =

√
48 = 4

√
3 ⇒ 𝐾𝐷 =

√
𝐷𝐻2 +𝐻𝐾2 =

√
57.
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Задача 32. В трапецию с основаниями 𝐴𝐵 = 8 и 𝐶𝐷 = 6 можно вписать и около нее можно
описать окружность. Определите, где (внутри, извне или на стороне) находится центр окруж-
ности, описанной около трапеции.

Ответ.
«Расцвечивая» рисунок, замечаем, что «красный» отрезок 𝐷𝐻
входит в прямоугольный треугольник 𝐷𝐻𝐴 с «зеленой» гипоте-
нузой 𝐴𝐷. Таким образом, на чертеже «тревожно замигал» отре-
зок 𝐴𝐻. Он может «позеленеть», например, с помощью «зеленых»

отрезков 𝐴𝐾 и 𝐻𝐾. В самом деле, 𝐻𝐾 = 𝐷𝐿 =
𝐵𝐶

2
= 3, поэтому

𝐴𝐻 = 𝐴𝐾 −𝐻𝐾 = 4− 3 = 1. Пора «собирать урожай»:

𝐷𝐻 =
√
𝐴𝐷2 − 𝐴𝐻2 =

√
48 = 4

√
3 ⇒ 𝐾𝐷 =

√
𝐷𝐻2 +𝐻𝐾2 =

√
57.

Следовательно, 𝐾𝐷 > 𝐾𝐴, поэтому центр описанной окружности на-
ходится внутри трапеции.
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Решение задачи 33.
Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего

острому углу величиной arctg 8
3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Начнём с построения...
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Начнём с построения окружности.
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Начнём с построения окружности.
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Начнём с построения окружности.
Теперь построим две касательные:

.............
.............
.............

.............
.............

...........................................................................................
.............
............
.

...........
..
...........
..
...........
..
...........
..
............
.
............. ............. ............. ............. ............. ............. ............. .............

.............
.............
.............
.............
.............

4993



Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Начнём с построения окружности.
Теперь построим две касательные:
например, катет и медиану (первый ва-
риант).
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Начнём с построения окружности.
Теперь построим две касательные:
например, катет и медиану (первый ва-
риант).
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Построим подобный треугольник, по-
добный исходному.
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Построим подобный треугольник, по-
добный исходному.
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Построим подобный треугольник, по-
добный исходному.
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Построим подобный треугольник, по-
добный исходному.
Проведём искомую гипотенузу, парал-
лельно уже построенной, касающуюся
окружности.
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Построим подобный треугольник, по-
добный исходному.
Проведём искомую гипотенузу, парал-
лельно уже построенной, касающуюся
окружности.
Осталось завершить построения.
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Построим подобный треугольник, по-
добный исходному.
Проведём искомую гипотенузу, парал-
лельно уже построенной, касающуюся
окружности.
Осталось завершить построения.
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Наконец, удалим (например, ласти-
ком), промежуточные построения.
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Наконец, удалим (например, ласти-
ком), промежуточные построения.
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Наконец, удалим (например, ласти-
ком), промежуточные построения.
Осталось ввести обозначения.
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Наконец, удалим (например, ласти-
ком), промежуточные построения.
Осталось ввести обозначения.
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Второй вариант: после построения
окружности построим две другие ка-
сательные:
катет и гипотенузу.
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Второй вариант: после построения
окружности построим две другие ка-
сательные:
катет и гипотенузу.
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Теперь построим прямоугольный тре-
угольник, подобный требуемому, и ме-
диану в нём.
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Теперь построим прямоугольный тре-
угольник, подобный требуемому, и ме-
диану в нём.
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Теперь построим прямоугольный тре-
угольник, подобный требуемому, и ме-
диану в нём.
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Теперь построим прямоугольный тре-
угольник, подобный требуемому, и ме-
диану в нём.
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Теперь построим прямоугольный тре-
угольник, подобный требуемому, и ме-
диану в нём.
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Теперь построим прямоугольный тре-
угольник, подобный требуемому, и ме-
диану в нём.
Проведём искомую медиану, как ка-
сательную, параллельную уже постро-
оенной медиане.

.............
.............
.............

.............
.............

...........................................................................................
.............
............
.

...........
..
...........
..
...........
..
...........
..
............
.
............. ............. ............. ............. ............. ............. ............. .............

.............
.............
.............
.............
.............

.

.............................
.............................

.............................
.............................

.............................
.............................

.............................
.............................

.............................
.............................

.............................
.............................

.............................
.............................

.............................
.............................

.............................
.............................

.............................
.............................

.............................
.............................

.............................
.............................

.............................
.............................

.............................
.............................

.............................
.............................

.............................
.....

.

....................................

.....................................

.

..........

..........

..........

......

...........

...........

...........

....

.

....................................

.....................................

.

..........

..........

..........

......

...........

...........

...........

....

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
��

5013



Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Теперь построим прямоугольный тре-
угольник, подобный требуемому, и ме-
диану в нём.
Проведём искомую медиану, как ка-
сательную, параллельную уже постро-
оенной медиане.
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Теперь построим прямоугольный тре-
угольник, подобный требуемому, и ме-
диану в нём.
Проведём искомую медиану, как ка-
сательную, параллельную уже постро-
оенной медиане.
Завершим построения. .............
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Теперь построим прямоугольный тре-
угольник, подобный требуемому, и ме-
диану в нём.
Проведём искомую медиану, как ка-
сательную, параллельную уже постро-
оенной медиане.
Завершим построения. .............
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Теперь построим прямоугольный тре-
угольник, подобный требуемому, и ме-
диану в нём.
Проведём искомую медиану, как ка-
сательную, параллельную уже постро-
оенной медиане.
Завершим построения.
Наконец, воспользуемся ластиком.
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Теперь построим прямоугольный тре-
угольник, подобный требуемому, и ме-
диану в нём.
Проведём искомую медиану, как ка-
сательную, параллельную уже постро-
оенной медиане.
Завершим построения.
Наконец, воспользуемся ластиком.
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Осталось ввести обозначения вершин
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Осталось ввести обозначения вершин
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Осталось ввести обозначения вершин
и построить окружность, вписанную в
△𝐵𝐶𝐷.
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Осталось ввести обозначения вершин
и построить окружность, вписанную в
△𝐵𝐶𝐷.
Центр вписанной окружности совпада-
ет с точкой пересечения
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Осталось ввести обозначения вершин
и построить окружность, вписанную в
△𝐵𝐶𝐷.
Центр вписанной окружности совпада-
ет с точкой пересечения
биссектрис.
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Осталось ввести обозначения вершин
и построить окружность, вписанную в
△𝐵𝐶𝐷.
Центр вписанной окружности совпада-
ет с точкой пересечения
биссектрис.
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Осталось ввести обозначения вершин
и построить окружность, вписанную в
△𝐵𝐶𝐷.
Центр вписанной окружности совпада-
ет с точкой пересечения
биссектрис.
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Осталось ввести обозначения вершин
и построить окружность, вписанную в
△𝐵𝐶𝐷.
Центр вписанной окружности совпада-
ет с точкой пересечения
биссектрис.
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Осталось ввести обозначения вершин
и построить окружность, вписанную в
△𝐵𝐶𝐷.
Центр вписанной окружности совпада-
ет с точкой пересечения
биссектрис.
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Осталось ввести обозначения вершин
и построить окружность, вписанную в
△𝐵𝐶𝐷.
Центр вписанной окружности совпада-
ет с точкой пересечения
биссектрис.
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Осталось ввести обозначения вершин
и построить окружность, вписанную в
△𝐵𝐶𝐷.
Центр вписанной окружности совпада-
ет с точкой пересечения
биссектрис.
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Осталось ввести обозначения вершин
и построить окружность, вписанную в
△𝐵𝐶𝐷.
Центр вписанной окружности совпада-
ет с точкой пересечения
биссектрис.
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Осталось ввести обозначения вершин
и построить окружность, вписанную в
△𝐵𝐶𝐷.
Центр вписанной окружности совпада-
ет с точкой пересечения
биссектрис.
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Осталось ввести обозначения вершин
и построить окружность, вписанную в
△𝐵𝐶𝐷.
Центр вписанной окружности совпада-
ет с точкой пересечения
биссектрис.
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Осталось ввести обозначения вершин
и построить окружность, вписанную в
△𝐵𝐶𝐷.
Центр вписанной окружности совпада-
ет с точкой пересечения
биссектрис.
Уберём всё лишнее. .............
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Что надо найти?
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Что надо найти?
Отношение радиусов.
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Что надо найти?
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Что надо найти?
Отношение радиусов.
В каком виде представим ответ?
Дробью вида 𝑎 : 𝑏.
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Что надо найти?
Отношение радиусов.
В каком виде представим ответ?
Дробью вида 𝑎 : 𝑏.
Введём переменные.
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Что надо найти?
Отношение радиусов.
В каком виде представим ответ?
Дробью вида 𝑎 : 𝑏.
Введём переменные.
Пусть 𝜆 — искомое отношение,
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Что надо найти?
Отношение радиусов.
В каком виде представим ответ?
Дробью вида 𝑎 : 𝑏.
Введём переменные.
Пусть 𝜆 — искомое отношение,
𝐵𝐶 = 3𝑎. .............
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Что надо найти?
Отношение радиусов.
В каком виде представим ответ?
Дробью вида 𝑎 : 𝑏.
Введём переменные.
Пусть 𝜆 — искомое отношение,
𝐵𝐶 = 3𝑎. Тогда 𝐵𝐷 = .............
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Что надо найти?
Отношение радиусов.
В каком виде представим ответ?
Дробью вида 𝑎 : 𝑏.
Введём переменные.
Пусть 𝜆 — искомое отношение,
𝐵𝐶 = 3𝑎. Тогда 𝐵𝐷 = 4𝑎, .............
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Что надо найти?
Отношение радиусов.
В каком виде представим ответ?
Дробью вида 𝑎 : 𝑏.
Введём переменные.
Пусть 𝜆 — искомое отношение,
𝐵𝐶 = 3𝑎. Тогда 𝐵𝐷 = 4𝑎, 𝐴𝐵 = .............
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Что надо найти?
Отношение радиусов.
В каком виде представим ответ?
Дробью вида 𝑎 : 𝑏.
Введём переменные.
Пусть 𝜆 — искомое отношение,
𝐵𝐶 = 3𝑎. Тогда 𝐵𝐷 = 4𝑎, 𝐴𝐵 = 8𝑎, .............
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Что надо найти?
Отношение радиусов.
В каком виде представим ответ?
Дробью вида 𝑎 : 𝑏.
Введём переменные.
Пусть 𝜆 — искомое отношение,
𝐵𝐶 = 3𝑎. Тогда 𝐵𝐷 = 4𝑎, 𝐴𝐵 = 8𝑎,
𝐷𝐶 =

.............
.............
.............

.............
.............

...........................................................................................
.............
............
.

...........
..
...........
..
...........
..
...........
..
............
.
............. ............. ............. ............. ............. ............. ............. .............

.............
.............
.............
.............
.............

.

.............................
.............................

.............................
.............................

.............................
.............................

.............................
.............................

.............................
.............................

.............................
.............................

.............................
.............................

.............................
.............................

.............................
.............................

.............................
.............................

.............................
.............................

.............................
.............................

.............................
.............................

.............................
.............................

.................

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

��

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

��

...................

....................

...................

..................

..................
...................

.................................................................................................
...............
...

.............
.....

............
.......

...........
.........

..........

.........

..........

.........

...........
.........

............
.......

.............
.....

...............
...

................... .................... ................... ................... ....................
...................

..................

..................

...................

....................

...................

5045



Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Что надо найти?
Отношение радиусов.
В каком виде представим ответ?
Дробью вида 𝑎 : 𝑏.
Введём переменные.
Пусть 𝜆 — искомое отношение,
𝐵𝐶 = 3𝑎. Тогда 𝐵𝐷 = 4𝑎, 𝐴𝐵 = 8𝑎,
𝐷𝐶 = 5𝑎,
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Что надо найти?
Отношение радиусов.
В каком виде представим ответ?
Дробью вида 𝑎 : 𝑏.
Введём переменные.
Пусть 𝜆 — искомое отношение,
𝐵𝐶 = 3𝑎. Тогда 𝐵𝐷 = 4𝑎, 𝐴𝐵 = 8𝑎,
𝐷𝐶 = 5𝑎, 𝐴𝐶 =

.............
.............
.............

.............
.............

...........................................................................................
.............
............
.

...........
..
...........
..
...........
..
...........
..
............
.
............. ............. ............. ............. ............. ............. ............. .............

.............
.............
.............
.............
.............

.

.............................
.............................

.............................
.............................

.............................
.............................

.............................
.............................

.............................
.............................

.............................
.............................

.............................
.............................

.............................
.............................

.............................
.............................

.............................
.............................

.............................
.............................

.............................
.............................

.............................
.............................

.............................
.............................

.................

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

��

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

��

...................

....................

...................

..................

..................
...................

.................................................................................................
...............
...

.............
.....

............
.......

...........
.........

..........

.........

..........

.........

...........
.........

............
.......

.............
.....

...............
...

................... .................... ................... ................... ....................
...................

..................

..................

...................

....................

...................

5047



Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Что надо найти?
Отношение радиусов.
В каком виде представим ответ?
Дробью вида 𝑎 : 𝑏.
Введём переменные.
Пусть 𝜆 — искомое отношение,
𝐵𝐶 = 3𝑎. Тогда 𝐵𝐷 = 4𝑎, 𝐴𝐵 = 8𝑎,
𝐷𝐶 = 5𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑎
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Что надо найти?
Отношение радиусов.
В каком виде представим ответ?
Дробью вида 𝑎 : 𝑏.
Введём переменные.
Пусть 𝜆 — искомое отношение,
𝐵𝐶 = 3𝑎. Тогда 𝐵𝐷 = 4𝑎, 𝐴𝐵 = 8𝑎,
𝐷𝐶 = 5𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑎
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𝑆△𝐵𝐶𝐷 = 𝑆△𝐴𝐶𝐷 =
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Что надо найти?
Отношение радиусов.
В каком виде представим ответ?
Дробью вида 𝑎 : 𝑏.
Введём переменные.
Пусть 𝜆 — искомое отношение,
𝐵𝐶 = 3𝑎. Тогда 𝐵𝐷 = 4𝑎, 𝐴𝐵 = 8𝑎,
𝐷𝐶 = 5𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑎

√
73,

𝑆△𝐵𝐶𝐷 = 𝑆△𝐴𝐶𝐷 = 12𝑎2.
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Что надо найти?
Отношение радиусов.
В каком виде представим ответ?
Дробью вида 𝑎 : 𝑏.
Введём переменные.
Пусть 𝜆 — искомое отношение,
𝐵𝐶 = 3𝑎. Тогда 𝐵𝐷 = 4𝑎, 𝐴𝐵 = 8𝑎,
𝐷𝐶 = 5𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑎

√
73,

𝑆△𝐵𝐶𝐷 = 𝑆△𝐴𝐶𝐷 = 12𝑎2.
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Воспользуемся формулой, выражающей площадь треугольника через полупериметр и радиус
вписанной окружности: 𝑆 =
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Что надо найти?
Отношение радиусов.
В каком виде представим ответ?
Дробью вида 𝑎 : 𝑏.
Введём переменные.
Пусть 𝜆 — искомое отношение,
𝐵𝐶 = 3𝑎. Тогда 𝐵𝐷 = 4𝑎, 𝐴𝐵 = 8𝑎,
𝐷𝐶 = 5𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑎

√
73,

𝑆△𝐵𝐶𝐷 = 𝑆△𝐴𝐶𝐷 = 12𝑎2.
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Воспользуемся формулой, выражающей площадь треугольника через полупериметр и радиус
вписанной окружности: 𝑆 = 𝑝𝑟.
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Что надо найти?
Отношение радиусов.
В каком виде представим ответ?
Дробью вида 𝑎 : 𝑏.
Введём переменные.
Пусть 𝜆 — искомое отношение,
𝐵𝐶 = 3𝑎. Тогда 𝐵𝐷 = 4𝑎, 𝐴𝐵 = 8𝑎,
𝐷𝐶 = 5𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑎

√
73,

𝑆△𝐵𝐶𝐷 = 𝑆△𝐴𝐶𝐷 = 12𝑎2.
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Воспользуемся формулой, выражающей площадь треугольника через полупериметр и радиус
вписанной окружности: 𝑆 = 𝑝𝑟.

𝜆 =
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Что надо найти?
Отношение радиусов.
В каком виде представим ответ?
Дробью вида 𝑎 : 𝑏.
Введём переменные.
Пусть 𝜆 — искомое отношение,
𝐵𝐶 = 3𝑎. Тогда 𝐵𝐷 = 4𝑎, 𝐴𝐵 = 8𝑎,
𝐷𝐶 = 5𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑎

√
73,

𝑆△𝐵𝐶𝐷 = 𝑆△𝐴𝐶𝐷 = 12𝑎2.
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Воспользуемся формулой, выражающей площадь треугольника через полупериметр и радиус
вписанной окружности: 𝑆 = 𝑝𝑟.

𝜆 =
12𝑎2/((3𝑎+ 4𝑎+ 5𝑎)/2)

12𝑎2/((3𝑎+ 8𝑎+ 𝑎
√
73)/2)

=
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Что надо найти?
Отношение радиусов.
В каком виде представим ответ?
Дробью вида 𝑎 : 𝑏.
Введём переменные.
Пусть 𝜆 — искомое отношение,
𝐵𝐶 = 3𝑎. Тогда 𝐵𝐷 = 4𝑎, 𝐴𝐵 = 8𝑎,
𝐷𝐶 = 5𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑎

√
73,

𝑆△𝐵𝐶𝐷 = 𝑆△𝐴𝐶𝐷 = 12𝑎2.
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Воспользуемся формулой, выражающей площадь треугольника через полупериметр и радиус
вписанной окружности: 𝑆 = 𝑝𝑟.

𝜆 =
12𝑎2/((3𝑎+ 4𝑎+ 5𝑎)/2)

12𝑎2/((3𝑎+ 8𝑎+ 𝑎
√
73)/2)

=
11 +

√
73

12
≈
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Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в тре-

угольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.

Что надо найти?
Отношение радиусов.
В каком виде представим ответ?
Дробью вида 𝑎 : 𝑏.
Введём переменные.
Пусть 𝜆 — искомое отношение,
𝐵𝐶 = 3𝑎. Тогда 𝐵𝐷 = 4𝑎, 𝐴𝐵 = 8𝑎,
𝐷𝐶 = 5𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑎

√
73,

𝑆△𝐵𝐶𝐷 = 𝑆△𝐴𝐶𝐷 = 12𝑎2.
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Воспользуемся формулой, выражающей площадь треугольника через полупериметр и радиус
вписанной окружности: 𝑆 = 𝑝𝑟.

𝜆 =
12𝑎2/((3𝑎+ 4𝑎+ 5𝑎)/2)

12𝑎2/((3𝑎+ 8𝑎+ 𝑎
√
73)/2)

=
11 +

√
73

12
≈ 1, 62867.

5056



Задача 33. В прямоугольном треугольнике проведена медиана катета, противолежащего
острому углу величиной arctg 8

3
. Найдите отношение радиусов окружностей, вписанных в

треугольники, на которые данная медиана разделила исходный треугольник.
Ответ.
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Решение задачи 34.
Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается

первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Сначала построим чертёж.

5061



Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Сначала построим чертёж.
Начнем построение с
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Сначала построим чертёж.
Начнем построение с окружности.
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Сначала построим чертёж.
Начнем построение с окружности.
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Сначала построим чертёж.
Начнем построение с окружности.
У окружностей будет общая касатель-
ная, которая будет перпендикулярна
радиусам, проведённым в точку каса-
ния.
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Сначала построим чертёж.
Начнем построение с окружности.
У окружностей будет общая касатель-
ная, которая будет перпендикулярна
радиусам, проведённым в точку каса-
ния.
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Сначала построим чертёж.
Начнем построение с окружности.
У окружностей будет общая касатель-
ная, которая будет перпендикулярна
радиусам, проведённым в точку каса-
ния.
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Сначала построим чертёж.
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Сначала построим чертёж.
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Сначала построим чертёж.
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Сначала построим чертёж.
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Сначала построим чертёж.
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Похоже, что 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 проходят через
центры окружностей.
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Похоже, что 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 проходят через
центры окружностей.
Попробуем это доказать.
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Похоже, что 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 проходят через
центры окружностей.
Как это доказать?
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Похоже, что 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 проходят через
центры окружностей.
Как это доказать?
Например, достаточно проверить, что
∠𝐴𝑂1𝐷 и ∠𝐵𝑂2𝐶 — развернутые уг-
лы.
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Похоже, что 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 проходят через
центры окружностей.
Как это доказать?
Например, достаточно проверить, что
∠𝐴𝑂1𝐷 и ∠𝐵𝑂2𝐶 — развернутые уг-
лы.
Это центральные углы в окружностях.
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Похоже, что 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 проходят через
центры окружностей.
Как это доказать?
Например, достаточно проверить, что
∠𝐴𝑂1𝐷 и ∠𝐵𝑂2𝐶 — развернутые уг-
лы.
Это центральные углы в окружностях.
Поэтому осталось убедиться в том, что
∠𝐴𝐾𝐷 и ∠𝐵𝐾𝐶 — прямые углы.
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Докажем, что ∠𝐴𝐾𝐷 и ∠𝐵𝐾𝐶 — прямые углы.
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Докажем, что ∠𝐴𝐾𝐷 и ∠𝐵𝐾𝐶 — прямые углы.
Как доказать, что угол — прямой?
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Докажем, что ∠𝐴𝐾𝐷 и ∠𝐵𝐾𝐶 — прямые углы.
Как доказать, что угол — прямой?
Обычно применяется 3 геометриче-
ских способа:

.................

..................

..................

.................
.................

..................
........................................................................................

................
.

.............
....

............
......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

............
......

.............
....

................
.

.................. .................. ................. ................. ..................
..................
.................
.................

..................

..................

.................𝑂1

𝐾 ..................................

..................................

...................................

...................................

...................................

..................................

.................................

................................

................................

.................................

..................................

...................................

...................................
...................................

...........................................................................................................................................................................
..............................

.....

........................
...........

....................
..............

................
................
.

..............
..............
....

.............
.............
......

............
............
.........

............
............
..........

............
............
...........

...........
...........
...........
..

...........
...........
...........
..

..........

..........

..........

....

..........

..........

..........

....

..........

..........

..........

....

..........

..........

..........

....

...........
...........
...........
..

...........
...........
...........
..

............
............
...........

............
............
..........

............
............

.........

.............
.............

......

..............
..............

....

................
................

.

....................
..............

........................
...........

..............................
.....

................................... .................................. .................................. .................................. ..................................
...................................

...................................

...................................

..................................

.................................

................................

................................

.................................

..................................

...................................

...................................

...................................

..................................

..................................

𝑂2

�
�
�
�
�
�
�
�
��

𝐴

𝐵

HH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

𝐶

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

𝐷

S
S
S
S
S

S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
SS

S
SS

S
SS

S
SS

S
SS

S
SS

S
S

S
S

S
S

S
S

SS

S
S

S
S

S
S

S
S

SS

S
S

S
S

S
S

S
S

SS

S
S

S
S

S
S

S
S

SS

S
S

S
S

S
S

S
S

SS

5081



Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Докажем, что ∠𝐴𝐾𝐷 и ∠𝐵𝐾𝐶 — прямые углы.
Как доказать, что угол — прямой?
Обычно применяется 3 геометриче-
ских способа:
1) доказать, что этот угол равен углу,
про который известно, что он прямой;
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Докажем, что ∠𝐴𝐾𝐷 и ∠𝐵𝐾𝐶 — прямые углы.
Как доказать, что угол — прямой?
Обычно применяется 3 геометриче-
ских способа:
1) доказать, что этот угол равен углу,
про который известно, что он прямой;
2) показать, что он в 2 раза меньше
развёрнутого; .................
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Докажем, что ∠𝐴𝐾𝐷 и ∠𝐵𝐾𝐶 — прямые углы.
Как доказать, что угол — прямой?
Обычно применяется 3 геометриче-
ских способа:
1) доказать, что этот угол равен углу,
про который известно, что он прямой;
2) показать, что он в 2 раза меньше
развёрнутого;
3) разложить его в сумму углов, и
показать, что эта сумма равна 𝜋/2.

.................

..................

..................

.................
.................

..................
........................................................................................

................
.

.............
....

............
......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

............
......

.............
....

................
.

.................. .................. ................. ................. ..................
..................
.................
.................

..................

..................

.................𝑂1

𝐾 ..................................

..................................

...................................

...................................

...................................

..................................

.................................

................................

................................

.................................

..................................

...................................

...................................
...................................

...........................................................................................................................................................................
..............................

.....

........................
...........

....................
..............

................
................
.

..............
..............
....

.............
.............
......

............
............
.........

............
............
..........

............
............
...........

...........
...........
...........
..

...........
...........
...........
..

..........

..........

..........

....

..........

..........

..........

....

..........

..........

..........

....

..........

..........

..........

....

...........
...........
...........
..

...........
...........
...........
..

............
............
...........

............
............
..........

............
............

.........

.............
.............

......

..............
..............

....

................
................

.

....................
..............

........................
...........

..............................
.....

................................... .................................. .................................. .................................. ..................................
...................................

...................................

...................................

..................................

.................................

................................

................................

.................................

..................................

...................................

...................................

...................................

..................................

..................................

𝑂2

�
�
�
�
�
�
�
�
��

𝐴

𝐵

HH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

𝐶

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

𝐷

S
S
S
S
S

S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
SS

S
SS

S
SS

S
SS

S
SS

S
SS

S
S

S
S

S
S

S
S

SS

S
S

S
S

S
S

S
S

SS

S
S

S
S

S
S

S
S

SS

S
S

S
S

S
S

S
S

SS

S
S

S
S

S
S

S
S

SS

5084



Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Докажем, что ∠𝐴𝐾𝐷 и ∠𝐵𝐾𝐶 — прямые углы.
Как доказать, что угол — прямой?
Обычно применяется 3 геометриче-
ских способа:
1) доказать, что этот угол равен углу,
про который известно, что он прямой;
2) показать, что он в 2 раза меньше
развёрнутого;
3) разложить его в сумму углов, и
показать, что эта сумма равна 𝜋/2.
Применим способ

.................

..................

..................

.................
.................

..................
........................................................................................

................
.

.............
....

............
......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

............
......

.............
....

................
.

.................. .................. ................. ................. ..................
..................
.................
.................

..................

..................

.................𝑂1

𝐾 ..................................

..................................

...................................

...................................

...................................

..................................

.................................

................................

................................

.................................

..................................

...................................

...................................
...................................

...........................................................................................................................................................................
..............................

.....

........................
...........

....................
..............

................
................
.

..............
..............
....

.............
.............
......

............
............
.........

............
............
..........

............
............
...........

...........
...........
...........
..

...........
...........
...........
..

..........

..........

..........

....

..........

..........

..........

....

..........

..........

..........

....

..........

..........

..........

....

...........
...........
...........
..

...........
...........
...........
..

............
............
...........

............
............
..........

............
............

.........

.............
.............

......

..............
..............

....

................
................

.

....................
..............

........................
...........

..............................
.....

................................... .................................. .................................. .................................. ..................................
...................................

...................................

...................................

..................................

.................................

................................

................................

.................................

..................................

...................................

...................................

...................................

..................................

..................................

𝑂2

�
�
�
�
�
�
�
�
��

𝐴

𝐵

HH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

𝐶

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

𝐷

S
S
S
S
S

S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
SS

S
SS

S
SS

S
SS

S
SS

S
SS

S
S

S
S

S
S

S
S

SS

S
S

S
S

S
S

S
S

SS

S
S

S
S

S
S

S
S

SS

S
S

S
S

S
S

S
S

SS

S
S

S
S

S
S

S
S

SS

5085



Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Докажем, что ∠𝐴𝐾𝐷 и ∠𝐵𝐾𝐶 — прямые углы.
Как доказать, что угол — прямой?
Обычно применяется 3 геометриче-
ских способа:
1) доказать, что этот угол равен углу,
про который известно, что он прямой;
2) показать, что он в 2 раза меньше
развёрнутого;
3) разложить его в сумму углов, и
показать, что эта сумма равна 𝜋/2.
Применим способ 3.
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Докажем, что ∠𝐴𝐾𝐷 и ∠𝐵𝐾𝐶 —

прямые углы.
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Докажем, что ∠𝐴𝐾𝐷 и ∠𝐵𝐾𝐶 —

прямые углы.
Покажем, что ∠𝑂1𝐾𝐴+ ∠𝑂1𝐾𝐷 = 𝜋/2.
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Докажем, что ∠𝐴𝐾𝐷 и ∠𝐵𝐾𝐶 —

прямые углы.
Покажем, что ∠𝑂1𝐾𝐴+ ∠𝑂1𝐾𝐷 = 𝜋/2.
∠𝐴𝑂1𝑂2 =

.................

..................

..................

.................
.................

..................
........................................................................................

................
.

.............
....

............
......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

............
......

.............
....

................
.

.................. .................. ................. ................. ..................
..................
.................
.................

..................

..................

.................𝑂1

𝐾 ..................................

..................................

...................................

...................................

...................................

..................................

.................................

................................

................................

.................................

..................................

...................................

...................................
...................................

...........................................................................................................................................................................
..............................

.....

........................
...........

....................
..............

................
................
.

..............
..............
....

.............
.............
......

............
............
.........

............
............
..........

............
............
...........

...........
...........
...........
..

...........
...........
...........
..

..........

..........

..........

....

..........

..........

..........

....

..........

..........

..........

....

..........

..........

..........

....

...........
...........
...........
..

...........
...........
...........
..

............
............
...........

............
............
..........

............
............

.........

.............
.............

......

..............
..............

....

................
................

.

....................
..............

........................
...........

..............................
.....

................................... .................................. .................................. .................................. ..................................
...................................

...................................

...................................

..................................

.................................

................................

................................

.................................

..................................

...................................

...................................

...................................

..................................

..................................

𝑂2

�
�
�
�
�
�
�
�
��

𝐴

𝐵

HH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
HHH

𝐶

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

𝐷

S
S
S
S
S

S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
SS

S
SS

S
SS

S
SS

S
SS

S
SS

S
S

S
S

S
S

S
S

SS

S
S

S
S

S
S

S
S

SS

S
S

S
S

S
S

S
S

SS

S
S

S
S

S
S

S
S

SS

S
S

S
S

S
S

S
S

SS

...........
..........
........................................

5089



Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Докажем, что ∠𝐴𝐾𝐷 и ∠𝐵𝐾𝐶 —

прямые углы.
Покажем, что ∠𝑂1𝐾𝐴+ ∠𝑂1𝐾𝐷 = 𝜋/2.
∠𝐴𝑂1𝑂2 =
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Докажем, что ∠𝐴𝐾𝐷 и ∠𝐵𝐾𝐶 —

прямые углы.
Покажем, что ∠𝑂1𝐾𝐴+ ∠𝑂1𝐾𝐷 = 𝜋/2.
∠𝐴𝑂1𝑂2 = 𝜋 − ∠𝐵𝑂2𝑂1.
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Докажем, что ∠𝐴𝐾𝐷 и ∠𝐵𝐾𝐶 —

прямые углы.
Покажем, что ∠𝑂1𝐾𝐴+ ∠𝑂1𝐾𝐷 = 𝜋/2.
∠𝐴𝑂1𝑂2 = 𝜋 − ∠𝐵𝑂2𝑂1.

∠𝑂1𝐾𝐴 = ∠𝑂1𝐴𝐾 =
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Докажем, что ∠𝐴𝐾𝐷 и ∠𝐵𝐾𝐶 —

прямые углы.
Покажем, что ∠𝑂1𝐾𝐴+ ∠𝑂1𝐾𝐷 = 𝜋/2.
∠𝐴𝑂1𝑂2 = 𝜋 − ∠𝐵𝑂2𝑂1.

∠𝑂1𝐾𝐴 = ∠𝑂1𝐴𝐾 =
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Докажем, что ∠𝐴𝐾𝐷 и ∠𝐵𝐾𝐶 —

прямые углы.
Покажем, что ∠𝑂1𝐾𝐴+ ∠𝑂1𝐾𝐷 = 𝜋/2.
∠𝐴𝑂1𝑂2 = 𝜋 − ∠𝐵𝑂2𝑂1.

∠𝑂1𝐾𝐴 = ∠𝑂1𝐴𝐾 =
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Докажем, что ∠𝐴𝐾𝐷 и ∠𝐵𝐾𝐶 —

прямые углы.
Покажем, что ∠𝑂1𝐾𝐴+ ∠𝑂1𝐾𝐷 = 𝜋/2.
∠𝐴𝑂1𝑂2 = 𝜋 − ∠𝐵𝑂2𝑂1.

∠𝑂1𝐾𝐴 = ∠𝑂1𝐴𝐾 =
1

2
(𝜋 − ∠𝐴𝑂1𝑂2) .
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Докажем, что ∠𝐴𝐾𝐷 и ∠𝐵𝐾𝐶 —

прямые углы.
Покажем, что ∠𝑂1𝐾𝐴+ ∠𝑂1𝐾𝐷 = 𝜋/2.
∠𝐴𝑂1𝑂2 = 𝜋 − ∠𝐵𝑂2𝑂1.

∠𝑂1𝐾𝐴 = ∠𝑂1𝐴𝐾 =
1

2
(𝜋 − ∠𝐴𝑂1𝑂2) .

∠𝑂1𝐾𝐴 =
1

2
∠𝐵𝑂2𝑂1.
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Докажем, что ∠𝐴𝐾𝐷 и ∠𝐵𝐾𝐶 —

прямые углы.
Покажем, что ∠𝑂1𝐾𝐴+ ∠𝑂1𝐾𝐷 = 𝜋/2.
∠𝐴𝑂1𝑂2 = 𝜋 − ∠𝐵𝑂2𝑂1.

∠𝑂1𝐾𝐴 = ∠𝑂1𝐴𝐾 =
1

2
(𝜋 − ∠𝐴𝑂1𝑂2) .

∠𝑂1𝐾𝐴 =
1

2
∠𝐵𝑂2𝑂1.

∠𝑂1𝐾𝐷 = ∠𝑂2𝐾𝐵 = ∠𝑂2𝐵𝐾 =
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Докажем, что ∠𝐴𝐾𝐷 и ∠𝐵𝐾𝐶 —

прямые углы.
Покажем, что ∠𝑂1𝐾𝐴+ ∠𝑂1𝐾𝐷 = 𝜋/2.
∠𝐴𝑂1𝑂2 = 𝜋 − ∠𝐵𝑂2𝑂1.

∠𝑂1𝐾𝐴 = ∠𝑂1𝐴𝐾 =
1

2
(𝜋 − ∠𝐴𝑂1𝑂2) .

∠𝑂1𝐾𝐴 =
1

2
∠𝐵𝑂2𝑂1.

∠𝑂1𝐾𝐷 = ∠𝑂2𝐾𝐵 = ∠𝑂2𝐵𝐾 =

=
1

2
(𝜋 − ∠𝐵𝑂2𝐾).
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Докажем, что ∠𝐴𝐾𝐷 и ∠𝐵𝐾𝐶 —

прямые углы.
Покажем, что ∠𝑂1𝐾𝐴+ ∠𝑂1𝐾𝐷 = 𝜋/2.
∠𝐴𝑂1𝑂2 = 𝜋 − ∠𝐵𝑂2𝑂1.

∠𝑂1𝐾𝐴 = ∠𝑂1𝐴𝐾 =
1

2
(𝜋 − ∠𝐴𝑂1𝑂2) .

∠𝑂1𝐾𝐴 =
1

2
∠𝐵𝑂2𝑂1.

∠𝑂1𝐾𝐷 = ∠𝑂2𝐾𝐵 = ∠𝑂2𝐵𝐾 =

=
1

2
(𝜋 − ∠𝐵𝑂2𝐾).

∠𝐴𝐾𝐷 = ∠𝑂1𝐾𝐴+ ∠𝑂1𝐾𝐷 =
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Докажем, что ∠𝐴𝐾𝐷 и ∠𝐵𝐾𝐶 —

прямые углы.
Покажем, что ∠𝑂1𝐾𝐴+ ∠𝑂1𝐾𝐷 = 𝜋/2.
∠𝐴𝑂1𝑂2 = 𝜋 − ∠𝐵𝑂2𝑂1.

∠𝑂1𝐾𝐴 = ∠𝑂1𝐴𝐾 =
1

2
(𝜋 − ∠𝐴𝑂1𝑂2) .

∠𝑂1𝐾𝐴 =
1

2
∠𝐵𝑂2𝑂1.

∠𝑂1𝐾𝐷 = ∠𝑂2𝐾𝐵 = ∠𝑂2𝐵𝐾 =

=
1

2
(𝜋 − ∠𝐵𝑂2𝐾).

∠𝐴𝐾𝐷 = ∠𝑂1𝐾𝐴+ ∠𝑂1𝐾𝐷 =

=
1

2
∠𝐵𝑂2𝑂1 +

1

2
(𝜋 − ∠𝐵𝑂2𝐾) =
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Докажем, что ∠𝐴𝐾𝐷 и ∠𝐵𝐾𝐶 —

прямые углы.
Покажем, что ∠𝑂1𝐾𝐴+ ∠𝑂1𝐾𝐷 = 𝜋/2.
∠𝐴𝑂1𝑂2 = 𝜋 − ∠𝐵𝑂2𝑂1.

∠𝑂1𝐾𝐴 = ∠𝑂1𝐴𝐾 =
1

2
(𝜋 − ∠𝐴𝑂1𝑂2) .

∠𝑂1𝐾𝐴 =
1

2
∠𝐵𝑂2𝑂1.

∠𝑂1𝐾𝐷 = ∠𝑂2𝐾𝐵 = ∠𝑂2𝐵𝐾 =

=
1

2
(𝜋 − ∠𝐵𝑂2𝐾).

∠𝐴𝐾𝐷 = ∠𝑂1𝐾𝐴+ ∠𝑂1𝐾𝐷 =

=
1

2
∠𝐵𝑂2𝑂1 +

1

2
(𝜋 − ∠𝐵𝑂2𝐾) =

𝜋

2
.
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Докажем, что ∠𝐴𝐾𝐷 и ∠𝐵𝐾𝐶 —

прямые углы.
Покажем, что ∠𝑂1𝐾𝐴+ ∠𝑂1𝐾𝐷 = 𝜋/2.
∠𝐴𝑂1𝑂2 = 𝜋 − ∠𝐵𝑂2𝑂1.

∠𝑂1𝐾𝐴 = ∠𝑂1𝐴𝐾 =
1

2
(𝜋 − ∠𝐴𝑂1𝑂2) .

∠𝑂1𝐾𝐴 =
1

2
∠𝐵𝑂2𝑂1.

∠𝑂1𝐾𝐷 = ∠𝑂2𝐾𝐵 = ∠𝑂2𝐵𝐾 =

=
1

2
(𝜋 − ∠𝐵𝑂2𝐾).

∠𝐴𝐾𝐷 = ∠𝑂1𝐾𝐴+ ∠𝑂1𝐾𝐷 =

=
1

2
∠𝐵𝑂2𝑂1 +

1

2
(𝜋 − ∠𝐵𝑂2𝐾) =

𝜋

2
.

Аналогично получаем, что ∠𝐵𝐾𝐶 =
𝜋

2
.
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Докажем, что ∠𝐴𝐾𝐷 и ∠𝐵𝐾𝐶 —

прямые углы.
Покажем, что ∠𝑂1𝐾𝐴+ ∠𝑂1𝐾𝐷 = 𝜋/2.
∠𝐴𝑂1𝑂2 = 𝜋 − ∠𝐵𝑂2𝑂1.

∠𝑂1𝐾𝐴 = ∠𝑂1𝐴𝐾 =
1

2
(𝜋 − ∠𝐴𝑂1𝑂2) .

∠𝑂1𝐾𝐴 =
1

2
∠𝐵𝑂2𝑂1.

∠𝑂1𝐾𝐷 = ∠𝑂2𝐾𝐵 = ∠𝑂2𝐵𝐾 =

=
1

2
(𝜋 − ∠𝐵𝑂2𝐾).

∠𝐴𝐾𝐷 = ∠𝑂1𝐾𝐴+ ∠𝑂1𝐾𝐷 =

=
1

2
∠𝐵𝑂2𝑂1 +

1

2
(𝜋 − ∠𝐵𝑂2𝐾) =

𝜋

2
.

Аналогично получаем, что ∠𝐵𝐾𝐶 =
𝜋

2
.

Значит, 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 проходят через цен-
тры окружностей.
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Докажем, что ∠𝐴𝐾𝐷 и ∠𝐵𝐾𝐶 —

прямые углы.
Покажем, что ∠𝑂1𝐾𝐴+ ∠𝑂1𝐾𝐷 = 𝜋/2.
∠𝐴𝑂1𝑂2 = 𝜋 − ∠𝐵𝑂2𝑂1.

∠𝑂1𝐾𝐴 = ∠𝑂1𝐴𝐾 =
1

2
(𝜋 − ∠𝐴𝑂1𝑂2) .

∠𝑂1𝐾𝐴 =
1

2
∠𝐵𝑂2𝑂1.

∠𝑂1𝐾𝐷 = ∠𝑂2𝐾𝐵 = ∠𝑂2𝐵𝐾 =

=
1

2
(𝜋 − ∠𝐵𝑂2𝐾).

∠𝐴𝐾𝐷 = ∠𝑂1𝐾𝐴+ ∠𝑂1𝐾𝐷 =

=
1

2
∠𝐵𝑂2𝑂1 +

1

2
(𝜋 − ∠𝐵𝑂2𝐾) =

𝜋

2
.

Аналогично получаем, что ∠𝐵𝐾𝐶 =
𝜋

2
.

Значит, 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 проходят через цен-
тры окружностей.
Поэтому они параллельны, т.к. обе перпендикулярны к 𝐴𝐵.
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Осталось найти площадь △𝐴𝐾𝐵.
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Осталось найти площадь △𝐴𝐾𝐵.

Выше мы уже доказали, что
= ∠𝑂1𝐾𝐴+ ∠𝑂1𝐾𝐷 =
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Осталось найти площадь △𝐴𝐾𝐵.

Выше мы уже доказали, что
= ∠𝑂1𝐾𝐴+ ∠𝑂1𝐾𝐷 =
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Осталось найти площадь △𝐴𝐾𝐵.

Выше мы уже доказали, что
∠𝑂1𝐾𝐴+ ∠𝑂2𝐾𝐵 = ∠𝑂1𝐾𝐴+ ∠𝑂1𝐾𝐷 =
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Осталось найти площадь △𝐴𝐾𝐵.

Выше мы уже доказали, что
∠𝑂1𝐾𝐴+ ∠𝑂2𝐾𝐵 = ∠𝑂1𝐾𝐴+ ∠𝑂1𝐾𝐷 =

𝜋

2
.

Значит,
∠𝐴𝐾𝐵 =
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Осталось найти площадь △𝐴𝐾𝐵.

Выше мы уже доказали, что
∠𝑂1𝐾𝐴+ ∠𝑂2𝐾𝐵 = ∠𝑂1𝐾𝐴+ ∠𝑂1𝐾𝐷 =

𝜋

2
.

Значит,
∠𝐴𝐾𝐵 = 𝜋 − (∠𝑂1𝐾𝐴+ ∠𝑂2𝐾𝐵) =
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Осталось найти площадь △𝐴𝐾𝐵.

Выше мы уже доказали, что
∠𝑂1𝐾𝐴+ ∠𝑂2𝐾𝐵 = ∠𝑂1𝐾𝐴+ ∠𝑂1𝐾𝐷 =

𝜋

2
.

Значит,
∠𝐴𝐾𝐵 = 𝜋 − (∠𝑂1𝐾𝐴+ ∠𝑂2𝐾𝐵) =

𝜋

2
.
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Осталось найти площадь △𝐴𝐾𝐵.

△𝐴𝐾𝐵 прямоугольный.
Осталось найти длины катетов 𝐴𝐾
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Осталось найти площадь △𝐴𝐾𝐵.

△𝐴𝐾𝐵 прямоугольный.
Осталось найти длины катетов 𝐴𝐾 и 𝐵𝐾.
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Осталось найти площадь △𝐴𝐾𝐵.

△𝐴𝐾𝐵 прямоугольный.
Осталось найти длины катетов 𝐴𝐾 и 𝐵𝐾.
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Осталось найти площадь △𝐴𝐾𝐵.

△𝐴𝐾𝐵 прямоугольный.

По теореме косинусов...
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Осталось найти площадь △𝐴𝐾𝐵.

△𝐴𝐾𝐵 прямоугольный.
𝐵𝐾2 =
По теореме косинусов...
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Осталось найти площадь △𝐴𝐾𝐵.

△𝐴𝐾𝐵 прямоугольный.
𝐵𝐾2 = 𝑂2𝐾

2 +𝑂2𝐵
2 − 2𝑂2𝐾 ·𝑂2𝐵 cos∠𝐾𝑂2𝐵 =

По теореме косинусов...
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Осталось найти площадь △𝐴𝐾𝐵.

△𝐴𝐾𝐵 прямоугольный.
𝐵𝐾2 = 𝑂2𝐾

2 +𝑂2𝐵
2 − 2𝑂2𝐾 ·𝑂2𝐵 cos∠𝐾𝑂2𝐵 =

= 42 + 42 − 2 · 4 · 4 · cos∠𝐾𝑂2𝐵 =
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Осталось найти площадь △𝐴𝐾𝐵.

△𝐴𝐾𝐵 прямоугольный.
𝐵𝐾2 = 𝑂2𝐾

2 +𝑂2𝐵
2 − 2𝑂2𝐾 ·𝑂2𝐵 cos∠𝐾𝑂2𝐵 =

= 42 + 42 − 2 · 4 · 4 · cos∠𝐾𝑂2𝐵 =
Нетрудно включить ∠𝐾𝑂2𝐵 в «хо-
роший треугольник» с помощью
одного из рекомендуемых построе-
ний. .................
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Осталось найти площадь △𝐴𝐾𝐵.

△𝐴𝐾𝐵 прямоугольный.
𝐵𝐾2 = 𝑂2𝐾

2 +𝑂2𝐵
2 − 2𝑂2𝐾 ·𝑂2𝐵 cos∠𝐾𝑂2𝐵 =

= 42 + 42 − 2 · 4 · 4 · cos∠𝐾𝑂2𝐵 =
Нетрудно включить ∠𝐾𝑂2𝐵 в «хо-
роший треугольник» с помощью
одного из рекомендуемых построе-
ний. .................
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Осталось найти площадь △𝐴𝐾𝐵.

△𝐴𝐾𝐵 прямоугольный.
𝐵𝐾2 = 𝑂2𝐾

2 +𝑂2𝐵
2 − 2𝑂2𝐾 ·𝑂2𝐵 cos∠𝐾𝑂2𝐵 =

= 42 + 42 − 2 · 4 · 4 · cos∠𝐾𝑂2𝐵 =
Нетрудно включить ∠𝐾𝑂2𝐵 в «хо-
роший треугольник» с помощью
одного из рекомендуемых построе-
ний. .................
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Осталось найти площадь △𝐴𝐾𝐵.

△𝐴𝐾𝐵 прямоугольный.
𝐵𝐾2 = 𝑂2𝐾

2 +𝑂2𝐵
2 − 2𝑂2𝐾 ·𝑂2𝐵 cos∠𝐾𝑂2𝐵 =

= 42 + 42 − 2 · 4 · 4 · cos∠𝐾𝑂2𝐵 =

= 32− 32
𝑂2𝑀

𝑂2𝑂1

=
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Осталось найти площадь △𝐴𝐾𝐵.

△𝐴𝐾𝐵 прямоугольный.
𝐵𝐾2 = 𝑂2𝐾

2 +𝑂2𝐵
2 − 2𝑂2𝐾 ·𝑂2𝐵 cos∠𝐾𝑂2𝐵 =

= 42 + 42 − 2 · 4 · 4 · cos∠𝐾𝑂2𝐵 =

= 32− 32
𝑂2𝑀

𝑂2𝑂1

=

= 32− 32
4− 1

4 + 1
=
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Осталось найти площадь △𝐴𝐾𝐵.

△𝐴𝐾𝐵 прямоугольный.
𝐵𝐾2 = 𝑂2𝐾

2 +𝑂2𝐵
2 − 2𝑂2𝐾 ·𝑂2𝐵 cos∠𝐾𝑂2𝐵 =

= 42 + 42 − 2 · 4 · 4 · cos∠𝐾𝑂2𝐵 =

= 32− 32
𝑂2𝑀

𝑂2𝑂1

=

= 32− 32
4− 1

4 + 1
=
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Осталось найти площадь △𝐴𝐾𝐵.

△𝐴𝐾𝐵 прямоугольный.
𝐵𝐾2 = 𝑂2𝐾

2 +𝑂2𝐵
2 − 2𝑂2𝐾 ·𝑂2𝐵 cos∠𝐾𝑂2𝐵 =

= 42 + 42 − 2 · 4 · 4 · cos∠𝐾𝑂2𝐵 =

= 32− 32
𝑂2𝑀

𝑂2𝑂1

=

= 32− 32
4− 1

4 + 1
=

64
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Осталось найти площадь △𝐴𝐾𝐵.

△𝐴𝐾𝐵 прямоугольный.
𝐵𝐾2 = 𝑂2𝐾

2 +𝑂2𝐵
2 − 2𝑂2𝐾 ·𝑂2𝐵 cos∠𝐾𝑂2𝐵 =

= 42 + 42 − 2 · 4 · 4 · cos∠𝐾𝑂2𝐵 =

= 32− 32
𝑂2𝑀

𝑂2𝑂1

=

= 32− 32
4− 1

4 + 1
=

64
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Осталось найти площадь △𝐴𝐾𝐵.

△𝐴𝐾𝐵 прямоугольный.
𝐵𝐾2 = 𝑂2𝐾

2 +𝑂2𝐵
2 − 2𝑂2𝐾 ·𝑂2𝐵 cos∠𝐾𝑂2𝐵 =

= 42 + 42 − 2 · 4 · 4 · cos∠𝐾𝑂2𝐵 =

= 32− 32
𝑂2𝑀

𝑂2𝑂1

=

= 32− 32
4− 1

4 + 1
=

64

5.
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√
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Осталось найти площадь △𝐴𝐾𝐵.

△𝐴𝐾𝐵 прямоугольный.
𝐵𝐾2 = 𝑂2𝐾

2 +𝑂2𝐵
2 − 2𝑂2𝐾 ·𝑂2𝐵 cos∠𝐾𝑂2𝐵 =

= 42 + 42 − 2 · 4 · 4 · cos∠𝐾𝑂2𝐵 =

= 32− 32
𝑂2𝑀

𝑂2𝑂1

=

= 32− 32
4− 1

4 + 1
=

64
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√
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Осталось найти площадь △𝐴𝐾𝐵.

△𝐴𝐾𝐵 прямоугольный.
𝐵𝐾2 = 𝑂2𝐾

2 +𝑂2𝐵
2 − 2𝑂2𝐾 ·𝑂2𝐵 cos∠𝐾𝑂2𝐵 =

= 42 + 42 − 2 · 4 · 4 · cos∠𝐾𝑂2𝐵 =

= 32− 32
𝑂2𝑀

𝑂2𝑂1

=

= 32− 32
4− 1

4 + 1
=

64
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𝐴𝐾 =

√
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Осталось найти площадь △𝐴𝐾𝐵.

△𝐴𝐾𝐵 прямоугольный.
𝐵𝐾2 = 𝑂2𝐾

2 +𝑂2𝐵
2 − 2𝑂2𝐾 ·𝑂2𝐵 cos∠𝐾𝑂2𝐵 =

= 42 + 42 − 2 · 4 · 4 · cos∠𝐾𝑂2𝐵 =

= 32− 32
𝑂2𝑀

𝑂2𝑂1

=

= 32− 32
4− 1

4 + 1
=

64

5.
𝐴𝐾 =

√
𝐴𝐵2 −𝐵𝐾2 =
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√
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Осталось найти площадь △𝐴𝐾𝐵.

△𝐴𝐾𝐵 прямоугольный.
𝐵𝐾2 = 𝑂2𝐾

2 +𝑂2𝐵
2 − 2𝑂2𝐾 ·𝑂2𝐵 cos∠𝐾𝑂2𝐵 =

= 42 + 42 − 2 · 4 · 4 · cos∠𝐾𝑂2𝐵 =

= 32− 32
𝑂2𝑀

𝑂2𝑂1

=

= 32− 32
4− 1

4 + 1
=

64

5.
𝐴𝐾 =

√
𝐴𝐵2 −𝐵𝐾2 =

=
√
𝑂1𝑀2 −𝐵𝐾2 =

=
√︀
𝑂1𝑂2

2 −𝑂2𝑀2 −𝐵𝐾2 =

=

√︂
(4 + 1)2 − (4− 1)2 − 64
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Осталось найти площадь △𝐴𝐾𝐵.

△𝐴𝐾𝐵 прямоугольный.
𝐵𝐾2 = 𝑂2𝐾

2 +𝑂2𝐵
2 − 2𝑂2𝐾 ·𝑂2𝐵 cos∠𝐾𝑂2𝐵 =

= 42 + 42 − 2 · 4 · 4 · cos∠𝐾𝑂2𝐵 =

= 32− 32
𝑂2𝑀

𝑂2𝑂1

=

= 32− 32
4− 1

4 + 1
=

64

5.
𝐴𝐾 =

√
𝐴𝐵2 −𝐵𝐾2 =

=
√
𝑂1𝑀2 −𝐵𝐾2 =

=
√︀
𝑂1𝑂2

2 −𝑂2𝑀2 −𝐵𝐾2 =

=

√︂
(4 + 1)2 − (4− 1)2 − 64

5
=

4√
5
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Осталось найти площадь △𝐴𝐾𝐵.

△𝐴𝐾𝐵 прямоугольный.
𝐵𝐾2 = 𝑂2𝐾

2 +𝑂2𝐵
2 − 2𝑂2𝐾 ·𝑂2𝐵 cos∠𝐾𝑂2𝐵 =

= 42 + 42 − 2 · 4 · 4 · cos∠𝐾𝑂2𝐵 =

= 32− 32
𝑂2𝑀

𝑂2𝑂1

=

= 32− 32
4− 1

4 + 1
=

64

5.
𝐴𝐾 =

√
𝐴𝐵2 −𝐵𝐾2 =

=
√
𝑂1𝑀2 −𝐵𝐾2 =

=
√︀
𝑂1𝑂2

2 −𝑂2𝑀2 −𝐵𝐾2 =

=

√︂
(4 + 1)2 − (4− 1)2 − 64

5
=

4√
5
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Осталось найти площадь △𝐴𝐾𝐵.

△𝐴𝐾𝐵 прямоугольный.
𝐵𝐾2 = 𝑂2𝐾

2 +𝑂2𝐵
2 − 2𝑂2𝐾 ·𝑂2𝐵 cos∠𝐾𝑂2𝐵 =

= 42 + 42 − 2 · 4 · 4 · cos∠𝐾𝑂2𝐵 =

= 32− 32
𝑂2𝑀

𝑂2𝑂1

=

= 32− 32
4− 1

4 + 1
=

64

5.
𝐴𝐾 =

√
𝐴𝐵2 −𝐵𝐾2 =

=
√
𝑂1𝑀2 −𝐵𝐾2 =

=
√︀
𝑂1𝑂2

2 −𝑂2𝑀2 −𝐵𝐾2 =

=

√︂
(4 + 1)2 − (4− 1)2 − 64

5
=

4√
5
.

𝑆△𝐴𝐾𝐵 =
𝐴𝐾 ·𝐵𝐾
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Осталось найти площадь △𝐴𝐾𝐵.

△𝐴𝐾𝐵 прямоугольный.
𝐵𝐾2 = 𝑂2𝐾

2 +𝑂2𝐵
2 − 2𝑂2𝐾 ·𝑂2𝐵 cos∠𝐾𝑂2𝐵 =

= 42 + 42 − 2 · 4 · 4 · cos∠𝐾𝑂2𝐵 =

= 32− 32
𝑂2𝑀

𝑂2𝑂1

=

= 32− 32
4− 1

4 + 1
=

64

5.
𝐴𝐾 =

√
𝐴𝐵2 −𝐵𝐾2 =

=
√
𝑂1𝑀2 −𝐵𝐾2 =

=
√︀
𝑂1𝑂2

2 −𝑂2𝑀2 −𝐵𝐾2 =

=

√︂
(4 + 1)2 − (4− 1)2 − 64

5
=

4√
5
.

𝑆△𝐴𝐾𝐵 =
𝐴𝐾 ·𝐵𝐾

2
=

1

2
· 8√
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· 4√
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Осталось найти площадь △𝐴𝐾𝐵.

△𝐴𝐾𝐵 прямоугольный.
𝐵𝐾2 = 𝑂2𝐾

2 +𝑂2𝐵
2 − 2𝑂2𝐾 ·𝑂2𝐵 cos∠𝐾𝑂2𝐵 =

= 42 + 42 − 2 · 4 · 4 · cos∠𝐾𝑂2𝐵 =

= 32− 32
𝑂2𝑀

𝑂2𝑂1

=

= 32− 32
4− 1

4 + 1
=

64

5.
𝐴𝐾 =

√
𝐴𝐵2 −𝐵𝐾2 =

=
√
𝑂1𝑀2 −𝐵𝐾2 =

=
√︀
𝑂1𝑂2

2 −𝑂2𝑀2 −𝐵𝐾2 =

=

√︂
(4 + 1)2 − (4− 1)2 − 64

5
=

4√
5
.

𝑆△𝐴𝐾𝐵 =
𝐴𝐾 ·𝐵𝐾

2
=

1

2
· 8√

5
· 4√

5
=

16

5
.
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Задача 34. Две окружности касаются внешним образом в точке 𝐾. Прямая 𝐴𝐵 касается
первой окружности в точке 𝐴, а второй — в точке 𝐵. Прямая 𝐵𝐾 пересекает первую окруж-
ность в точке 𝐷, прямая 𝐴𝐾 пересекает вторую окружность в точке 𝐶.
а) Докажите, что прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 параллельны.
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐾𝐵, если известно, что радиусы окружностей равны 4 и 1.

Ответ.
Осталось найти площадь △𝐴𝐾𝐵.

△𝐴𝐾𝐵 прямоугольный.
𝐵𝐾2 = 𝑂2𝐾

2 +𝑂2𝐵
2 − 2𝑂2𝐾 ·𝑂2𝐵 cos∠𝐾𝑂2𝐵 =

= 42 + 42 − 2 · 4 · 4 · cos∠𝐾𝑂2𝐵 =

= 32− 32
𝑂2𝑀

𝑂2𝑂1

=

= 32− 32
4− 1

4 + 1
=

64

5.
𝐴𝐾 =

√
𝐴𝐵2 −𝐵𝐾2 =

=
√
𝑂1𝑀2 −𝐵𝐾2 =

=
√︀
𝑂1𝑂2

2 −𝑂2𝑀2 −𝐵𝐾2 =

=

√︂
(4 + 1)2 − (4− 1)2 − 64

5
=

4√
5
.

𝑆△𝐴𝐾𝐵 =
𝐴𝐾 ·𝐵𝐾

2
=

1

2
· 8√

5
· 4√

5
=

16

5
.

Задача, наконец, решена!
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Решение задачи 35.
Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего

квадрата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых ка-
сается ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего
квадрата. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4.
Найдите отношение радиусов окружностей.
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Начнем, естественно, с построения чертежа.
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Начнем, естественно, с построения чертежа.
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Начнем, естественно, с построения чертежа.
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Начнем, естественно, с построения чертежа.
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Начнем, естественно, с построения чертежа.
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Начнем, естественно, с построения чертежа.
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Начнем, естественно, с построения чертежа.
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Начнем, естественно, с построения чертежа.
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Начнем, естественно, с построения чертежа.
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Начнем, естественно, с построения чертежа.
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Начнем, естественно, с построения чертежа.
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Начнем, естественно, с построения чертежа.
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Начнем, естественно, с построения чертежа.
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Начнем, естественно, с построения чертежа.
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Начнем, естественно, с построения чертежа.
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Начнем, естественно, с построения чертежа.
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Начнем, естественно, с построения чертежа.
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Начнем, естественно, с построения чертежа.
Для удобства оформления решения обозначим точки пересечения
линий буквами.
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Начнем, естественно, с построения чертежа.
Для удобства оформления решения обозначим точки пересечения
линий буквами.
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Проведем рекомендованные построения.
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Проведем рекомендованные построения.
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Проведем рекомендованные построения.
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Для вычисления искомого отношения 𝑘 = 𝑉 𝐵′/𝑈𝐸 выразим радиу-
сы 𝑟 и 𝑅 окружностей через длины 𝑎 = 𝐵𝐵′ и 𝑏 = 𝐵′𝐶 .........
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Для вычисления искомого отношения 𝑘 = 𝑉 𝐵′/𝑈𝐸 выразим радиу-
сы 𝑟 и 𝑅 окружностей через длины 𝑎 = 𝐵𝐵′ и 𝑏 = 𝐵′𝐶

△𝐶 ′𝑊𝑈 ∼ △𝐻𝐵′𝑉 (докажите сами).
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Для вычисления искомого отношения 𝑘 = 𝑉 𝐵′/𝑈𝐸 выразим радиу-
сы 𝑟 и 𝑅 окружностей через длины 𝑎 = 𝐵𝐵′ и 𝑏 = 𝐵′𝐶

△𝐶 ′𝑊𝑈 ∼ △𝐻𝐵′𝑉 (докажите сами).

Поэтому
𝑈𝑊

𝐶 ′𝑊
=
𝑉 𝐵′

𝐻𝐵′ , откуда...
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Для вычисления искомого отношения 𝑘 = 𝑉 𝐵′/𝑈𝐸 выразим радиу-
сы 𝑟 и 𝑅 окружностей через длины 𝑎 = 𝐵𝐵′ и 𝑏 = 𝐵′𝐶⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

𝑟

𝑎− 𝑟
=

𝑅

𝑎+ 𝐵𝐻
,

△𝐶 ′𝑊𝑈 ∼ △𝐻𝐵′𝑉 (докажите сами).

Поэтому
𝑈𝑊

𝐶 ′𝑊
=
𝑉 𝐵′

𝐻𝐵′ , откуда...
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Для вычисления искомого отношения 𝑘 = 𝑉 𝐵′/𝑈𝐸 выразим радиу-
сы 𝑟 и 𝑅 окружностей через длины 𝑎 = 𝐵𝐵′ и 𝑏 = 𝐵′𝐶⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

𝑟

𝑎− 𝑟
=

𝑅

𝑎+ 𝐵𝐻
,
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Для вычисления искомого отношения 𝑘 = 𝑉 𝐵′/𝑈𝐸 выразим радиу-
сы 𝑟 и 𝑅 окружностей через длины 𝑎 = 𝐵𝐵′ и 𝑏 = 𝐵′𝐶⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

𝑟

𝑎− 𝑟
=

𝑅

𝑎+ 𝐵𝐻
,

△𝐴′𝐵𝐻 ∼ △𝐴′𝐴𝐷′ (докажите сами).
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Для вычисления искомого отношения 𝑘 = 𝑉 𝐵′/𝑈𝐸 выразим радиу-
сы 𝑟 и 𝑅 окружностей через длины 𝑎 = 𝐵𝐵′ и 𝑏 = 𝐵′𝐶⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

𝑟

𝑎− 𝑟
=

𝑅

𝑎+ 𝐵𝐻
,

△𝐴′𝐵𝐻 ∼ △𝐴′𝐴𝐷′ (докажите сами).

Поэтому
𝐵𝐻

𝐴′𝐵
=
𝐴𝐷′

𝐴𝐴′ , откуда
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Для вычисления искомого отношения 𝑘 = 𝑉 𝐵′/𝑈𝐸 выразим радиу-
сы 𝑟 и 𝑅 окружностей через длины 𝑎 = 𝐵𝐵′ и 𝑏 = 𝐵′𝐶⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

𝑟

𝑎− 𝑟
=

𝑅

𝑎+ 𝐵𝐻
,

△𝐴′𝐵𝐻 ∼ △𝐴′𝐴𝐷′ (докажите сами).

Поэтому
𝐵𝐻

𝐴′𝐵
=
𝐴𝐷′

𝐴𝐴′ , откуда
𝐵𝐻

𝑏
=
𝑏

𝑎
.
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Для вычисления искомого отношения 𝑘 = 𝑉 𝐵′/𝑈𝐸 выразим радиу-
сы 𝑟 и 𝑅 окружностей через длины 𝑎 = 𝐵𝐵′ и 𝑏 = 𝐵′𝐶⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

𝑟

𝑎− 𝑟
=

𝑅

𝑎+ 𝐵𝐻
,

△𝐴′𝐵𝐻 ∼ △𝐴′𝐴𝐷′ (докажите сами).

Поэтому
𝐵𝐻

𝐴′𝐵
=
𝐴𝐷′

𝐴𝐴′ , откуда
𝐵𝐻

𝑏
=
𝑏

𝑎
.

Значит, 𝐵𝐻 = 𝑏2/𝑎.
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Для вычисления искомого отношения 𝑘 = 𝑉 𝐵′/𝑈𝐸 выразим радиу-
сы 𝑟 и 𝑅 окружностей через длины 𝑎 = 𝐵𝐵′ и 𝑏 = 𝐵′𝐶⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

𝑟

𝑎− 𝑟
=

𝑅

𝑎+ 𝑏2/𝑎
,

△𝐴′𝐵𝐻 ∼ △𝐴′𝐴𝐷′ (докажите сами).

Поэтому
𝐵𝐻

𝐴′𝐵
=
𝐴𝐷′

𝐴𝐴′ , откуда
𝐵𝐻

𝑏
=
𝑏

𝑎
.

Значит, 𝐵𝐻 = 𝑏2/𝑎.
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Для вычисления искомого отношения 𝑘 = 𝑉 𝐵′/𝑈𝐸 выразим радиу-
сы 𝑟 и 𝑅 окружностей через длины 𝑎 = 𝐵𝐵′ и 𝑏 = 𝐵′𝐶⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

𝑟

𝑎− 𝑟
=

𝑅

𝑎+ 𝑏2/𝑎
,

tg∠𝐵′𝐶 ′𝐶 = tg (2∠𝑈𝐶 ′𝑊 ) =
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Для вычисления искомого отношения 𝑘 = 𝑉 𝐵′/𝑈𝐸 выразим радиу-
сы 𝑟 и 𝑅 окружностей через длины 𝑎 = 𝐵𝐵′ и 𝑏 = 𝐵′𝐶⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

𝑟

𝑎− 𝑟
=

𝑅

𝑎+ 𝑏2/𝑎
,

tg∠𝐵′𝐶 ′𝐶 = tg (2∠𝑈𝐶 ′𝑊 ) =
2 tg∠𝑈𝐶 ′𝑊

1− tg2∠𝑈𝐶 ′𝑊
.
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Для вычисления искомого отношения 𝑘 = 𝑉 𝐵′/𝑈𝐸 выразим радиу-
сы 𝑟 и 𝑅 окружностей через длины 𝑎 = 𝐵𝐵′ и 𝑏 = 𝐵′𝐶⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

𝑟

𝑎− 𝑟
=

𝑅

𝑎+ 𝑏2/𝑎
,

tg∠𝐵′𝐶 ′𝐶 = tg (2∠𝑈𝐶 ′𝑊 ) =
2 tg∠𝑈𝐶 ′𝑊

1− tg2∠𝑈𝐶 ′𝑊
.
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Для вычисления искомого отношения 𝑘 = 𝑉 𝐵′/𝑈𝐸 выразим радиу-
сы 𝑟 и 𝑅 окружностей через длины 𝑎 = 𝐵𝐵′ и 𝑏 = 𝐵′𝐶⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

𝑟

𝑎− 𝑟
=

𝑅

𝑎+ 𝑏2/𝑎
,

𝑏

𝑎
=

tg∠𝐵′𝐶 ′𝐶 = tg (2∠𝑈𝐶 ′𝑊 ) =
2 tg∠𝑈𝐶 ′𝑊

1− tg2∠𝑈𝐶 ′𝑊
.
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Для вычисления искомого отношения 𝑘 = 𝑉 𝐵′/𝑈𝐸 выразим радиу-
сы 𝑟 и 𝑅 окружностей через длины 𝑎 = 𝐵𝐵′ и 𝑏 = 𝐵′𝐶⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

𝑟

𝑎− 𝑟
=

𝑅

𝑎+ 𝑏2/𝑎
,

𝑏

𝑎
=

tg∠𝐵′𝐶 ′𝐶 = tg (2∠𝑈𝐶 ′𝑊 ) =
2 tg∠𝑈𝐶 ′𝑊

1− tg2∠𝑈𝐶 ′𝑊
.
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Для вычисления искомого отношения 𝑘 = 𝑉 𝐵′/𝑈𝐸 выразим радиу-
сы 𝑟 и 𝑅 окружностей через длины 𝑎 = 𝐵𝐵′ и 𝑏 = 𝐵′𝐶⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

𝑟

𝑎− 𝑟
=

𝑅

𝑎+ 𝑏2/𝑎
,

𝑏

𝑎
=

2𝑟/(𝑎− 𝑟)
1− (𝑟/(𝑎− 𝑟))2

,

tg∠𝐵′𝐶 ′𝐶 = tg (2∠𝑈𝐶 ′𝑊 ) =
2 tg∠𝑈𝐶 ′𝑊

1− tg2∠𝑈𝐶 ′𝑊
.
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Для вычисления искомого отношения 𝑘 = 𝑉 𝐵′/𝑈𝐸 выразим радиу-
сы 𝑟 и 𝑅 окружностей через длины 𝑎 = 𝐵𝐵′ и 𝑏 = 𝐵′𝐶⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

𝑟

𝑎− 𝑟
=

𝑅

𝑎+ 𝑏2/𝑎
,

𝑏

𝑎
=

2𝑟/(𝑎− 𝑟)
1− (𝑟/(𝑎− 𝑟))2

,
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Для вычисления искомого отношения 𝑘 = 𝑅/𝑟 выразим радиу-
сы 𝑟 и 𝑅 окружностей через длины 𝑎 = 𝐵𝐵′ и 𝑏 = 𝐵′𝐶⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

𝑟

𝑎− 𝑟
=

𝑅

𝑎+ 𝑏2/𝑎
,

𝑏

𝑎
=

2𝑟/(𝑎− 𝑟)
1− (𝑟/(𝑎− 𝑟))2

,
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Для вычисления искомого отношения 𝑘 = 𝑅/𝑟 выразим радиу-
сы 𝑟 и 𝑅 окружностей через длины 𝑎 = 𝐵𝐵′ и 𝑏 = 𝐵′𝐶⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

𝑟

𝑎− 𝑟
=

𝑅

𝑎+ 𝑏2/𝑎
,

𝑏

𝑎
=

2𝑟/(𝑎− 𝑟)
1− (𝑟/(𝑎− 𝑟))2

,
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Для вычисления искомого отношения 𝑘 = 𝑅/𝑟 выразим радиу-
сы 𝑟 и 𝑅 окружностей через длины 𝑎 = 𝐵𝐵′ и 𝑏 = 𝐵′𝐶⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

𝑟

𝑎− 𝑟
=

𝑘𝑟

𝑎+ 𝑏2/𝑎
,

𝑏

𝑎
=

2𝑟/(𝑎− 𝑟)
1− (𝑟/(𝑎− 𝑟))2

,
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Для вычисления искомого отношения 𝑘 = 𝑅/𝑟 выразим радиу-
сы 𝑟 и 𝑅 окружностей через длины 𝑎 = 𝐵𝐵′ и 𝑏 = 𝐵′𝐶⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

𝑟

𝑎− 𝑟
=

𝑘𝑟

𝑎+ 𝑏2/𝑎
,

𝑏

𝑎
=

2𝑟/(𝑎− 𝑟)
1− (𝑟/(𝑎− 𝑟))2

,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑟/𝑎

1− 𝑟/𝑎
=
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Для вычисления искомого отношения 𝑘 = 𝑅/𝑟 выразим радиу-
сы 𝑟 и 𝑅 окружностей через длины 𝑎 = 𝐵𝐵′ и 𝑏 = 𝐵′𝐶⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

𝑟

𝑎− 𝑟
=

𝑘𝑟

𝑎+ 𝑏2/𝑎
,

𝑏

𝑎
=

2𝑟/(𝑎− 𝑟)
1− (𝑟/(𝑎− 𝑟))2

,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑟/𝑎

1− 𝑟/𝑎
=

𝑘𝑟/𝑎

1 + (𝑏/𝑎)2
,
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Для вычисления искомого отношения 𝑘 = 𝑅/𝑟 выразим радиу-
сы 𝑟 и 𝑅 окружностей через длины 𝑎 = 𝐵𝐵′ и 𝑏 = 𝐵′𝐶⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

𝑟

𝑎− 𝑟
=

𝑘𝑟

𝑎+ 𝑏2/𝑎
,

𝑏

𝑎
=

2𝑟/(𝑎− 𝑟)
1− (𝑟/(𝑎− 𝑟))2

,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑡 = 𝑟/𝑎,

𝑟/𝑎

1− 𝑦
=

𝑘𝑟/𝑎

1 + (𝑏/𝑎)2
,
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Для вычисления искомого отношения 𝑘 = 𝑅/𝑟 выразим радиу-
сы 𝑟 и 𝑅 окружностей через длины 𝑎 = 𝐵𝐵′ и 𝑏 = 𝐵′𝐶⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

𝑟

𝑎− 𝑟
=

𝑘𝑟

𝑎+ 𝑏2/𝑎
,

𝑏

𝑎
=

2𝑟/(𝑎− 𝑟)
1− (𝑟/(𝑎− 𝑟))2

,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑡 = 𝑟/𝑎,

𝑦

1− 𝑦
=

𝑘𝑦

1 + (𝑏/𝑎)2
,
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Для вычисления искомого отношения 𝑘 = 𝑅/𝑟 выразим радиу-
сы 𝑟 и 𝑅 окружностей через длины 𝑎 = 𝐵𝐵′ и 𝑏 = 𝐵′𝐶⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

𝑟

𝑎− 𝑟
=

𝑘𝑟

𝑎+ 𝑏2/𝑎
,

𝑏

𝑎
=

2𝑟/(𝑎− 𝑟)
1− (𝑟/(𝑎− 𝑟))2

,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑡 = 𝑟/𝑎,

𝑦

1− 𝑦
=

𝑘𝑦

1 + (𝑏/𝑎)2
,
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Для вычисления искомого отношения 𝑘 = 𝑅/𝑟 выразим радиу-
сы 𝑟 и 𝑅 окружностей через длины 𝑎 = 𝐵𝐵′ и 𝑏 = 𝐵′𝐶= (3/4)𝑎.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

𝑟

𝑎− 𝑟
=

𝑘𝑟

𝑎+ 𝑏2/𝑎
,

𝑏

𝑎
=

2𝑟/(𝑎− 𝑟)
1− (𝑟/(𝑎− 𝑟))2

,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑡 = 𝑟/𝑎,

𝑦

1− 𝑦
=

𝑘𝑦

1 + (𝑏/𝑎)2
,
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Для вычисления искомого отношения 𝑘 = 𝑅/𝑟 выразим радиу-
сы 𝑟 и 𝑅 окружностей через длины 𝑎 = 𝐵𝐵′ и 𝑏 = 𝐵′𝐶= (3/4)𝑎.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

𝑟

𝑎− 𝑟
=

𝑘𝑟

𝑎+ 𝑏2/𝑎
,

𝑏

𝑎
=

2𝑟/(𝑎− 𝑟)
1− (𝑟/(𝑎− 𝑟))2

,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑡 = 𝑟/𝑎,

𝑦

1− 𝑦
=

𝑘𝑦

1 + (3/4)2
,
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Для вычисления искомого отношения 𝑘 = 𝑅/𝑟 выразим радиу-
сы 𝑟 и 𝑅 окружностей через длины 𝑎 = 𝐵𝐵′ и 𝑏 = 𝐵′𝐶= (3/4)𝑎.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

𝑟

𝑎− 𝑟
=

𝑘𝑟

𝑎+ 𝑏2/𝑎
,

𝑏

𝑎
=

2𝑟/(𝑎− 𝑟)
1− (𝑟/(𝑎− 𝑟))2

,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑡 = 𝑟/𝑎,

𝑦

1− 𝑦
=

𝑘𝑦

1 + (3/4)2
,
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Для вычисления искомого отношения 𝑘 = 𝑅/𝑟 выразим радиу-
сы 𝑟 и 𝑅 окружностей через длины 𝑎 = 𝐵𝐵′ и 𝑏 = 𝐵′𝐶= (3/4)𝑎.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

𝑟

𝑎− 𝑟
=

𝑘𝑟

𝑎+ 𝑏2/𝑎
,

𝑏

𝑎
=

2𝑟/(𝑎− 𝑟)
1− (𝑟/(𝑎− 𝑟))2

,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑡 = 𝑟/𝑎,

𝑦

1− 𝑦
=

𝑘𝑦

1 + (3/4)2
,

3

4
=

2𝑦/(1− 𝑦)
1− (𝑦/(1− 𝑦))2
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Для вычисления искомого отношения 𝑘 = 𝑅/𝑟 выразим радиу-
сы 𝑟 и 𝑅 окружностей через длины 𝑎 = 𝐵𝐵′ и 𝑏 = 𝐵′𝐶= (3/4)𝑎.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

𝑟

𝑎− 𝑟
=

𝑘𝑟

𝑎+ 𝑏2/𝑎
,

𝑏

𝑎
=

2𝑟/(𝑎− 𝑟)
1− (𝑟/(𝑎− 𝑟))2

,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑡 = 𝑟/𝑎,

𝑦

1− 𝑦
=

𝑘𝑦

1 + (3/4)2
,

3

4
=

2𝑦/(1− 𝑦)
1− (𝑦/(1− 𝑦))2

=
2𝑦(1− 𝑦)

(1− 𝑦)2 − 𝑦2
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Для вычисления искомого отношения 𝑘 = 𝑅/𝑟 выразим радиу-
сы 𝑟 и 𝑅 окружностей через длины 𝑎 = 𝐵𝐵′ и 𝑏 = 𝐵′𝐶= (3/4)𝑎.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

𝑟

𝑎− 𝑟
=

𝑘𝑟

𝑎+ 𝑏2/𝑎
,

𝑏

𝑎
=

2𝑟/(𝑎− 𝑟)
1− (𝑟/(𝑎− 𝑟))2

,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑡 = 𝑟/𝑎,

𝑦

1− 𝑦
=

𝑘𝑦

1 + (3/4)2
,

3

4
=

2𝑦/(1− 𝑦)
1− (𝑦/(1− 𝑦))2

=
2𝑦(1− 𝑦)

(1− 𝑦)2 − 𝑦2
3

4
=

2𝑦 − 2𝑦2

1− 2𝑦
,
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Для вычисления искомого отношения 𝑘 = 𝑅/𝑟 выразим радиу-
сы 𝑟 и 𝑅 окружностей через длины 𝑎 = 𝐵𝐵′ и 𝑏 = 𝐵′𝐶= (3/4)𝑎.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

𝑟

𝑎− 𝑟
=

𝑘𝑟

𝑎+ 𝑏2/𝑎
,

𝑏

𝑎
=

2𝑟/(𝑎− 𝑟)
1− (𝑟/(𝑎− 𝑟))2

,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑡 = 𝑟/𝑎,

𝑦

1− 𝑦
=

𝑘𝑦

1 + (3/4)2
,

3

4
=

2𝑦/(1− 𝑦)
1− (𝑦/(1− 𝑦))2

=
2𝑦(1− 𝑦)

(1− 𝑦)2 − 𝑦2
3

4
=

2𝑦 − 2𝑦2

1− 2𝑦
, 8𝑦2−
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Для вычисления искомого отношения 𝑘 = 𝑅/𝑟 выразим радиу-
сы 𝑟 и 𝑅 окружностей через длины 𝑎 = 𝐵𝐵′ и 𝑏 = 𝐵′𝐶= (3/4)𝑎.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

𝑟

𝑎− 𝑟
=

𝑘𝑟

𝑎+ 𝑏2/𝑎
,

𝑏

𝑎
=

2𝑟/(𝑎− 𝑟)
1− (𝑟/(𝑎− 𝑟))2

,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑡 = 𝑟/𝑎,

𝑦

1− 𝑦
=

𝑘𝑦

1 + (3/4)2
,

3

4
=

2𝑦/(1− 𝑦)
1− (𝑦/(1− 𝑦))2

=
2𝑦(1− 𝑦)

(1− 𝑦)2 − 𝑦2
3

4
=

2𝑦 − 2𝑦2

1− 2𝑦
, 8𝑦2−14𝑦+
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Для вычисления искомого отношения 𝑘 = 𝑅/𝑟 выразим радиу-
сы 𝑟 и 𝑅 окружностей через длины 𝑎 = 𝐵𝐵′ и 𝑏 = 𝐵′𝐶= (3/4)𝑎.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

𝑟

𝑎− 𝑟
=

𝑘𝑟

𝑎+ 𝑏2/𝑎
,

𝑏

𝑎
=

2𝑟/(𝑎− 𝑟)
1− (𝑟/(𝑎− 𝑟))2

,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑡 = 𝑟/𝑎,

𝑦

1− 𝑦
=

𝑘𝑦

1 + (3/4)2
,

3

4
=

2𝑦/(1− 𝑦)
1− (𝑦/(1− 𝑦))2

=
2𝑦(1− 𝑦)

(1− 𝑦)2 − 𝑦2
3

4
=

2𝑦 − 2𝑦2

1− 2𝑦
, 8𝑦2−14𝑦+3 = 0,
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Для вычисления искомого отношения 𝑘 = 𝑅/𝑟 выразим радиу-
сы 𝑟 и 𝑅 окружностей через длины 𝑎 = 𝐵𝐵′ и 𝑏 = 𝐵′𝐶= (3/4)𝑎.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

𝑟

𝑎− 𝑟
=

𝑘𝑟

𝑎+ 𝑏2/𝑎
,

𝑏

𝑎
=

2𝑟/(𝑎− 𝑟)
1− (𝑟/(𝑎− 𝑟))2

,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑡 = 𝑟/𝑎,

𝑦

1− 𝑦
=

𝑘𝑦

1 + (3/4)2
,

3

4
=

2𝑦/(1− 𝑦)
1− (𝑦/(1− 𝑦))2

=
2𝑦(1− 𝑦)

(1− 𝑦)2 − 𝑦2
3

4
=

2𝑦 − 2𝑦2

1− 2𝑦
, 8𝑦2−14𝑦+3 = 0,

7±
√
49− 24

8
=
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Для вычисления искомого отношения 𝑘 = 𝑅/𝑟 выразим радиу-
сы 𝑟 и 𝑅 окружностей через длины 𝑎 = 𝐵𝐵′ и 𝑏 = 𝐵′𝐶= (3/4)𝑎.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

𝑟

𝑎− 𝑟
=

𝑘𝑟

𝑎+ 𝑏2/𝑎
,

𝑏

𝑎
=

2𝑟/(𝑎− 𝑟)
1− (𝑟/(𝑎− 𝑟))2

,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑡 = 𝑟/𝑎,

𝑦

1− 𝑦
=

𝑘𝑦

1 + (3/4)2
,

3

4
=

2𝑦/(1− 𝑦)
1− (𝑦/(1− 𝑦))2

=
2𝑦(1− 𝑦)

(1− 𝑦)2 − 𝑦2
3

4
=

2𝑦 − 2𝑦2

1− 2𝑦
, 8𝑦2−14𝑦+3 = 0,

7±
√
49− 24

8
=
7± 5

8
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Для вычисления искомого отношения 𝑘 = 𝑅/𝑟 выразим радиу-
сы 𝑟 и 𝑅 окружностей через длины 𝑎 = 𝐵𝐵′ и 𝑏 = 𝐵′𝐶= (3/4)𝑎.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

𝑟

𝑎− 𝑟
=

𝑘𝑟

𝑎+ 𝑏2/𝑎
,

𝑏

𝑎
=

2𝑟/(𝑎− 𝑟)
1− (𝑟/(𝑎− 𝑟))2

,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑡 = 𝑟/𝑎,

𝑦

1− 𝑦
=

𝑘𝑦

1 + (3/4)2
,

3

4
=

2𝑦/(1− 𝑦)
1− (𝑦/(1− 𝑦))2

=
2𝑦(1− 𝑦)

(1− 𝑦)2 − 𝑦2
3

4
=

2𝑦 − 2𝑦2

1− 2𝑦
, 8𝑦2−14𝑦+3 = 0,

7±
√
49− 24

8
=
7± 5

8
=< 1,

.........
.........
.........
.........
....................................................................................................................................... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... .........
.........
.........
.........
.........

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z

�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�

..................

..................

..................

..................

..................

.................
.................

..................
..................

................................................................................................................................................
...............
..

.............
....

.............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

...........

.......

...........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

.............
.....

.............
....

...............
..

.................. .................. .................. .................. .................. .................. .................. ..................
..................

..................
.................
.................

..................

..................

..................

..................

..................

Z
Z

Z
Z

Z
Z

A
A
A
A
A
A
A
A
A

�
�

�
��

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐴′

𝐵′

𝐶 ′

𝐷′

r𝑈
𝑉

𝑃

𝑄

𝐻

𝑊

𝐸

𝐹

PPPPP

5199



Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Для вычисления искомого отношения 𝑘 = 𝑅/𝑟 выразим радиу-
сы 𝑟 и 𝑅 окружностей через длины 𝑎 = 𝐵𝐵′ и 𝑏 = 𝐵′𝐶= (3/4)𝑎.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

𝑟

𝑎− 𝑟
=

𝑘𝑟

𝑎+ 𝑏2/𝑎
,

𝑏

𝑎
=

2𝑟/(𝑎− 𝑟)
1− (𝑟/(𝑎− 𝑟))2

,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑡 = 𝑟/𝑎,

𝑦

1− 𝑦
=

𝑘𝑦

1 + (3/4)2
,

3

4
=

2𝑦/(1− 𝑦)
1− (𝑦/(1− 𝑦))2

=
2𝑦(1− 𝑦)

(1− 𝑦)2 − 𝑦2
3

4
=

2𝑦 − 2𝑦2

1− 2𝑦
, 8𝑦2−14𝑦+3 = 0,

7±
√
49− 24

8
=
7± 5

8
=< 1, 𝑦 =
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Для вычисления искомого отношения 𝑘 = 𝑅/𝑟 выразим радиу-
сы 𝑟 и 𝑅 окружностей через длины 𝑎 = 𝐵𝐵′ и 𝑏 = 𝐵′𝐶= (3/4)𝑎.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

𝑟

𝑎− 𝑟
=

𝑘𝑟

𝑎+ 𝑏2/𝑎
,

𝑏

𝑎
=

2𝑟/(𝑎− 𝑟)
1− (𝑟/(𝑎− 𝑟))2

,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑡 = 𝑟/𝑎,

𝑦

1− 𝑦
=

𝑘𝑦

1 + (3/4)2
,

3

4
=

2𝑦/(1− 𝑦)
1− (𝑦/(1− 𝑦))2

=
2𝑦(1− 𝑦)

(1− 𝑦)2 − 𝑦2
3

4
=

2𝑦 − 2𝑦2

1− 2𝑦
, 8𝑦2−14𝑦+3 = 0,

7±
√
49− 24

8
=
7± 5

8
=< 1, 𝑦 =

1

4
.

.........
.........
.........
.........
....................................................................................................................................... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... .........
.........
.........
.........
.........

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z

�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�

..................

..................

..................

..................

..................

.................
.................

..................
..................

................................................................................................................................................
...............
..

.............
....

.............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

...........

.......

...........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

.............
.....

.............
....

...............
..

.................. .................. .................. .................. .................. .................. .................. ..................
..................

..................
.................
.................

..................

..................

..................

..................

..................

Z
Z

Z
Z

Z
Z

A
A
A
A
A
A
A
A
A

�
�

�
��

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐴′

𝐵′

𝐶 ′

𝐷′

r𝑈
𝑉

𝑃

𝑄

𝐻

𝑊

𝐸

𝐹

PPPPP

5201



Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Для вычисления искомого отношения 𝑘 = 𝑅/𝑟 выразим радиу-
сы 𝑟 и 𝑅 окружностей через длины 𝑎 = 𝐵𝐵′ и 𝑏 = 𝐵′𝐶= (3/4)𝑎.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

𝑟

𝑎− 𝑟
=

𝑘𝑟

𝑎+ 𝑏2/𝑎
,

𝑏

𝑎
=

2𝑟/(𝑎− 𝑟)
1− (𝑟/(𝑎− 𝑟))2

,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑡 = 𝑟/𝑎,

𝑦

1− 𝑦
=

𝑘𝑦

1 + (3/4)2
,

3

4
=

2𝑦/(1− 𝑦)
1− (𝑦/(1− 𝑦))2

=
2𝑦(1− 𝑦)

(1− 𝑦)2 − 𝑦2
3

4
=

2𝑦 − 2𝑦2

1− 2𝑦
, 8𝑦2−14𝑦+3 = 0,

7±
√
49− 24

8
=
7± 5

8
=< 1, 𝑦 =

1

4
.
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Для вычисления искомого отношения 𝑘 = 𝑅/𝑟 выразим радиу-
сы 𝑟 и 𝑅 окружностей через длины 𝑎 = 𝐵𝐵′ и 𝑏 = 𝐵′𝐶= (3/4)𝑎.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

𝑟

𝑎− 𝑟
=

𝑘𝑟

𝑎+ 𝑏2/𝑎
,

𝑏

𝑎
=

2𝑟/(𝑎− 𝑟)
1− (𝑟/(𝑎− 𝑟))2

,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑡 = 𝑟/𝑎,

𝑦

1− 𝑦
=

𝑘𝑦

1 + (3/4)2
,

3

4
=

2𝑦/(1− 𝑦)
1− (𝑦/(1− 𝑦))2

=
2𝑦(1− 𝑦)

(1− 𝑦)2 − 𝑦2
3

4
=

2𝑦 − 2𝑦2

1− 2𝑦
, 8𝑦2−14𝑦+3 = 0,

7±
√
49− 24

8
=
7± 5

8
=< 1, 𝑦 =

1

4
.

1

3
=

.........
.........
.........
.........
....................................................................................................................................... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... .........
.........
.........
.........
.........

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z

�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�

..................

..................

..................

..................

..................

.................
.................

..................
..................

................................................................................................................................................
...............
..

.............
....

.............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

...........

.......

...........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

.............
.....

.............
....

...............
..

.................. .................. .................. .................. .................. .................. .................. ..................
..................

..................
.................
.................

..................

..................

..................

..................

..................

Z
Z

Z
Z

Z
Z

A
A
A
A
A
A
A
A
A

�
�

�
��

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐴′

𝐵′

𝐶 ′

𝐷′

r𝑈
𝑉

𝑃

𝑄

𝐻

𝑊

𝐸

𝐹

PPPPP

5203



Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Для вычисления искомого отношения 𝑘 = 𝑅/𝑟 выразим радиу-
сы 𝑟 и 𝑅 окружностей через длины 𝑎 = 𝐵𝐵′ и 𝑏 = 𝐵′𝐶= (3/4)𝑎.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

𝑟

𝑎− 𝑟
=

𝑘𝑟

𝑎+ 𝑏2/𝑎
,

𝑏

𝑎
=

2𝑟/(𝑎− 𝑟)
1− (𝑟/(𝑎− 𝑟))2

,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑡 = 𝑟/𝑎,

𝑦

1− 𝑦
=

𝑘𝑦

1 + (3/4)2
,

3

4
=

2𝑦/(1− 𝑦)
1− (𝑦/(1− 𝑦))2

=
2𝑦(1− 𝑦)

(1− 𝑦)2 − 𝑦2
3

4
=

2𝑦 − 2𝑦2

1− 2𝑦
, 8𝑦2−14𝑦+3 = 0,

7±
√
49− 24

8
=
7± 5

8
=< 1, 𝑦 =

1

4
.

1

3
=

4𝑘

42 + 32
,
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Для вычисления искомого отношения 𝑘 = 𝑅/𝑟 выразим радиу-
сы 𝑟 и 𝑅 окружностей через длины 𝑎 = 𝐵𝐵′ и 𝑏 = 𝐵′𝐶= (3/4)𝑎.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

𝑟

𝑎− 𝑟
=

𝑘𝑟

𝑎+ 𝑏2/𝑎
,

𝑏

𝑎
=

2𝑟/(𝑎− 𝑟)
1− (𝑟/(𝑎− 𝑟))2

,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑡 = 𝑟/𝑎,

𝑦

1− 𝑦
=

𝑘𝑦

1 + (3/4)2
,

3

4
=

2𝑦/(1− 𝑦)
1− (𝑦/(1− 𝑦))2

=
2𝑦(1− 𝑦)

(1− 𝑦)2 − 𝑦2
3

4
=

2𝑦 − 2𝑦2

1− 2𝑦
, 8𝑦2−14𝑦+3 = 0,

7±
√
49− 24

8
=
7± 5

8
=< 1, 𝑦 =

1

4
.

1

3
=

4𝑘

42 + 32
, 𝑘 =
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Задача 35. На каждой стороне большего квадрата лежит по одной вершине меньшего квад-
рата. В один из углов большего квадрата вписаны окружности, меньшая из которых касается
ближайшей стороны меньшего квадрата, а вторая — самой дальней стороны меньшего квадра-
та. Вершина меньшего квадрата делит сторону большего квадрата в отношении 3/4. Найдите
отношение радиусов окружностей.

Ответ.
Для вычисления искомого отношения 𝑘 = 𝑅/𝑟 выразим радиу-
сы 𝑟 и 𝑅 окружностей через длины 𝑎 = 𝐵𝐵′ и 𝑏 = 𝐵′𝐶= (3/4)𝑎.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
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Решение задачи 36.
Задача 36. Расстояние между центрами двух окружностей меньше суммы их радиусов, но

превышает длину большего из радиусов. Отрезок, соединяющий центры окружностей, делится
точками пересечения с окружностями на три отрезка, причем длина среднего из них равна по
длине одному из крайних отрезков и в два раза длиннее другого крайнего отрезка. Найти угол
между радиусами двух окружностей, проведенных в одну из точек пересечения окружностей.
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Задача 36. Расстояние между центрами двух окружностей меньше суммы их радиусов, но
превышает длину большего из радиусов. Отрезок, соединяющий центры окружностей, делится
точками пересечения с окружностями на три отрезка, причем длина среднего из них равна по
длине одному из крайних отрезков и в два раза длиннее другого крайнего отрезка. Найти угол
между радиусами двух окружностей, проведенных в одну из точек пересечения окружностей.

Ответ.
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Задача 36. Расстояние между центрами двух окружностей меньше суммы их радиусов, но
превышает длину большего из радиусов. Отрезок, соединяющий центры окружностей, делится
точками пересечения с окружностями на три отрезка, причем длина среднего из них равна по
длине одному из крайних отрезков и в два раза длиннее другого крайнего отрезка. Найти угол
между радиусами двух окружностей, проведенных в одну из точек пересечения окружностей.

Ответ. Начнем с построения чертежа.
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Задача 36. Расстояние между центрами двух окружностей меньше суммы их радиусов, но
превышает длину большего из радиусов. Отрезок, соединяющий центры окружностей, делится
точками пересечения с окружностями на три отрезка, причем длина среднего из них равна по
длине одному из крайних отрезков и в два раза длиннее другого крайнего отрезка. Найти угол
между радиусами двух окружностей, проведенных в одну из точек пересечения окружностей.

Ответ.
Сначала изобразим центр, допустим, бо́льшей окружности и
луч в сторону центра ме́ньшей окружности..
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Задача 36. Расстояние между центрами двух окружностей меньше суммы их радиусов, но
превышает длину большего из радиусов. Отрезок, соединяющий центры окружностей, делится
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длине одному из крайних отрезков и в два раза длиннее другого крайнего отрезка. Найти угол
между радиусами двух окружностей, проведенных в одну из точек пересечения окружностей.

Ответ.
Сначала изобразим центр, допустим, бо́льшей окружности и
луч в сторону центра ме́ньшей окружности..
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Задача 36. Расстояние между центрами двух окружностей меньше суммы их радиусов, но
превышает длину большего из радиусов. Отрезок, соединяющий центры окружностей, делится
точками пересечения с окружностями на три отрезка, причем длина среднего из них равна по
длине одному из крайних отрезков и в два раза длиннее другого крайнего отрезка. Найти угол
между радиусами двух окружностей, проведенных в одну из точек пересечения окружностей.

Ответ.
Сначала изобразим центр, допустим, бо́льшей окружности и
луч в сторону центра ме́ньшей окружности..
Проведем отрезок от центра до края меньшей окружности
(больший из «крайних» отрезков из условия).

r

5213



Задача 36. Расстояние между центрами двух окружностей меньше суммы их радиусов, но
превышает длину большего из радиусов. Отрезок, соединяющий центры окружностей, делится
точками пересечения с окружностями на три отрезка, причем длина среднего из них равна по
длине одному из крайних отрезков и в два раза длиннее другого крайнего отрезка. Найти угол
между радиусами двух окружностей, проведенных в одну из точек пересечения окружностей.

Ответ.
Сначала изобразим центр, допустим, бо́льшей окружности и
луч в сторону центра ме́ньшей окружности..
Проведем отрезок от центра до края меньшей окружности
(больший из «крайних» отрезков из условия).
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Задача 36. Расстояние между центрами двух окружностей меньше суммы их радиусов, но
превышает длину большего из радиусов. Отрезок, соединяющий центры окружностей, делится
точками пересечения с окружностями на три отрезка, причем длина среднего из них равна по
длине одному из крайних отрезков и в два раза длиннее другого крайнего отрезка. Найти угол
между радиусами двух окружностей, проведенных в одну из точек пересечения окружностей.

Ответ.
Сначала изобразим центр, допустим, бо́льшей окружности и
луч в сторону центра ме́ньшей окружности..
Проведем отрезок от центра до края меньшей окружности
(больший из «крайних» отрезков из условия).
Проведем «средний отрезок». По условию он равен изобра-
женному «крайнему» отрезку. br
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Задача 36. Расстояние между центрами двух окружностей меньше суммы их радиусов, но
превышает длину большего из радиусов. Отрезок, соединяющий центры окружностей, делится
точками пересечения с окружностями на три отрезка, причем длина среднего из них равна по
длине одному из крайних отрезков и в два раза длиннее другого крайнего отрезка. Найти угол
между радиусами двух окружностей, проведенных в одну из точек пересечения окружностей.

Ответ.
Сначала изобразим центр, допустим, бо́льшей окружности и
луч в сторону центра ме́ньшей окружности..
Проведем отрезок от центра до края меньшей окружности
(больший из «крайних» отрезков из условия).
Проведем «средний отрезок». По условию он равен изобра-
женному «крайнему» отрезку. b br
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Задача 36. Расстояние между центрами двух окружностей меньше суммы их радиусов, но
превышает длину большего из радиусов. Отрезок, соединяющий центры окружностей, делится
точками пересечения с окружностями на три отрезка, причем длина среднего из них равна по
длине одному из крайних отрезков и в два раза длиннее другого крайнего отрезка. Найти угол
между радиусами двух окружностей, проведенных в одну из точек пересечения окружностей.

Ответ.
Сначала изобразим центр, допустим, бо́льшей окружности и
луч в сторону центра ме́ньшей окружности..
Проведем отрезок от центра до края меньшей окружности
(больший из «крайних» отрезков из условия).
Проведем «средний отрезок». По условию он равен изобра-
женному «крайнему» отрезку.
Наконец, проведем меньший из «крайних» отрезков. b br
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Задача 36. Расстояние между центрами двух окружностей меньше суммы их радиусов, но
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длине одному из крайних отрезков и в два раза длиннее другого крайнего отрезка. Найти угол
между радиусами двух окружностей, проведенных в одну из точек пересечения окружностей.

Ответ.
Сначала изобразим центр, допустим, бо́льшей окружности и
луч в сторону центра ме́ньшей окружности..
Проведем отрезок от центра до края меньшей окружности
(больший из «крайних» отрезков из условия).
Проведем «средний отрезок». По условию он равен изобра-
женному «крайнему» отрезку.
Наконец, проведем меньший из «крайних» отрезков.
Он в 2 раза короче из уже построенных отрезков.

b br
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Задача 36. Расстояние между центрами двух окружностей меньше суммы их радиусов, но
превышает длину большего из радиусов. Отрезок, соединяющий центры окружностей, делится
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Ответ.
Сначала изобразим центр, допустим, бо́льшей окружности и
луч в сторону центра ме́ньшей окружности..
Проведем отрезок от центра до края меньшей окружности
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Задача 36. Расстояние между центрами двух окружностей меньше суммы их радиусов, но
превышает длину большего из радиусов. Отрезок, соединяющий центры окружностей, делится
точками пересечения с окружностями на три отрезка, причем длина среднего из них равна по
длине одному из крайних отрезков и в два раза длиннее другого крайнего отрезка. Найти угол
между радиусами двух окружностей, проведенных в одну из точек пересечения окружностей.

Ответ.
Проведем окружности (мы изобразим только их дуги).

b b br
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Задача 36. Расстояние между центрами двух окружностей меньше суммы их радиусов, но
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Задача 36. Расстояние между центрами двух окружностей меньше суммы их радиусов, но
превышает длину большего из радиусов. Отрезок, соединяющий центры окружностей, делится
точками пересечения с окружностями на три отрезка, причем длина среднего из них равна по
длине одному из крайних отрезков и в два раза длиннее другого крайнего отрезка. Найти угол
между радиусами двух окружностей, проведенных в одну из точек пересечения окружностей.

Ответ.
Проведем окружности (мы изобразим только их дуги).
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Задача 36. Расстояние между центрами двух окружностей меньше суммы их радиусов, но
превышает длину большего из радиусов. Отрезок, соединяющий центры окружностей, делится
точками пересечения с окружностями на три отрезка, причем длина среднего из них равна по
длине одному из крайних отрезков и в два раза длиннее другого крайнего отрезка. Найти угол
между радиусами двух окружностей, проведенных в одну из точек пересечения окружностей.

Ответ.
Проведем окружности (мы изобразим только их дуги).
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Задача 36. Расстояние между центрами двух окружностей меньше суммы их радиусов, но
превышает длину большего из радиусов. Отрезок, соединяющий центры окружностей, делится
точками пересечения с окружностями на три отрезка, причем длина среднего из них равна по
длине одному из крайних отрезков и в два раза длиннее другого крайнего отрезка. Найти угол
между радиусами двух окружностей, проведенных в одну из точек пересечения окружностей.

Ответ.
Проведем окружности (мы изобразим только их дуги).
Наконец, проведем радиусы, угол между которыми надо вы-
числить.
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Задача 36. Расстояние между центрами двух окружностей меньше суммы их радиусов, но
превышает длину большего из радиусов. Отрезок, соединяющий центры окружностей, делится
точками пересечения с окружностями на три отрезка, причем длина среднего из них равна по
длине одному из крайних отрезков и в два раза длиннее другого крайнего отрезка. Найти угол
между радиусами двух окружностей, проведенных в одну из точек пересечения окружностей.

Ответ.
Проведем окружности (мы изобразим только их дуги).
Наконец, проведем радиусы, угол между которыми надо вы-
числить.
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Задача 36. Расстояние между центрами двух окружностей меньше суммы их радиусов, но
превышает длину большего из радиусов. Отрезок, соединяющий центры окружностей, делится
точками пересечения с окружностями на три отрезка, причем длина среднего из них равна по
длине одному из крайних отрезков и в два раза длиннее другого крайнего отрезка. Найти угол
между радиусами двух окружностей, проведенных в одну из точек пересечения окружностей.

Ответ.
Проведем окружности (мы изобразим только их дуги).
Наконец, проведем радиусы, угол между которыми надо вы-
числить.
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Задача 36. Расстояние между центрами двух окружностей меньше суммы их радиусов, но
превышает длину большего из радиусов. Отрезок, соединяющий центры окружностей, делится
точками пересечения с окружностями на три отрезка, причем длина среднего из них равна по
длине одному из крайних отрезков и в два раза длиннее другого крайнего отрезка. Найти угол
между радиусами двух окружностей, проведенных в одну из точек пересечения окружностей.

Ответ.
Проведем окружности (мы изобразим только их дуги).
Наконец, проведем радиусы, угол между которыми надо вы-
числить.
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Задача 36. Расстояние между центрами двух окружностей меньше суммы их радиусов, но
превышает длину большего из радиусов. Отрезок, соединяющий центры окружностей, делится
точками пересечения с окружностями на три отрезка, причем длина среднего из них равна по
длине одному из крайних отрезков и в два раза длиннее другого крайнего отрезка. Найти угол
между радиусами двух окружностей, проведенных в одну из точек пересечения окружностей.

Ответ.
Величину угла мы найдем, понятно, с помощью
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Задача 36. Расстояние между центрами двух окружностей меньше суммы их радиусов, но
превышает длину большего из радиусов. Отрезок, соединяющий центры окружностей, делится
точками пересечения с окружностями на три отрезка, причем длина среднего из них равна по
длине одному из крайних отрезков и в два раза длиннее другого крайнего отрезка. Найти угол
между радиусами двух окружностей, проведенных в одну из точек пересечения окружностей.

Ответ.
Величину угла мы найдем, понятно, с помощью
треугольника.
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Задача 36. Расстояние между центрами двух окружностей меньше суммы их радиусов, но
превышает длину большего из радиусов. Отрезок, соединяющий центры окружностей, делится
точками пересечения с окружностями на три отрезка, причем длина среднего из них равна по
длине одному из крайних отрезков и в два раза длиннее другого крайнего отрезка. Найти угол
между радиусами двух окружностей, проведенных в одну из точек пересечения окружностей.

Ответ.
Величину угла мы найдем, понятно, с помощью
треугольника.
Вряд ли удастся найти искомую величину угла без длин
сторон треугольника.
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Задача 36. Расстояние между центрами двух окружностей меньше суммы их радиусов, но
превышает длину большего из радиусов. Отрезок, соединяющий центры окружностей, делится
точками пересечения с окружностями на три отрезка, причем длина среднего из них равна по
длине одному из крайних отрезков и в два раза длиннее другого крайнего отрезка. Найти угол
между радиусами двух окружностей, проведенных в одну из точек пересечения окружностей.

Ответ.
Величину угла мы найдем, понятно, с помощью
треугольника.
Вряд ли удастся найти искомую величину угла без длин
сторон треугольника.
Но масштаб фигуры в условии не указан.
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Задача 36. Расстояние между центрами двух окружностей меньше суммы их радиусов, но
превышает длину большего из радиусов. Отрезок, соединяющий центры окружностей, делится
точками пересечения с окружностями на три отрезка, причем длина среднего из них равна по
длине одному из крайних отрезков и в два раза длиннее другого крайнего отрезка. Найти угол
между радиусами двух окружностей, проведенных в одну из точек пересечения окружностей.

Ответ.
Величину угла мы найдем, понятно, с помощью
треугольника.
Вряд ли удастся найти искомую величину угла без длин
сторон треугольника.
Но масштаб фигуры в условии не указан.
Значит, иы можем установить его сами. r
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Задача 36. Расстояние между центрами двух окружностей меньше суммы их радиусов, но
превышает длину большего из радиусов. Отрезок, соединяющий центры окружностей, делится
точками пересечения с окружностями на три отрезка, причем длина среднего из них равна по
длине одному из крайних отрезков и в два раза длиннее другого крайнего отрезка. Найти угол
между радиусами двух окружностей, проведенных в одну из точек пересечения окружностей.

Ответ.
Величину угла мы найдем, понятно, с помощью
треугольника.
Вряд ли удастся найти искомую величину угла без длин
сторон треугольника.
Но масштаб фигуры в условии не указан.
Значит, иы можем установить его сами.
Например, длину меньшего «крайнего отрезка» (из условия
задачи) возьмем за 1.
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Задача 36. Расстояние между центрами двух окружностей меньше суммы их радиусов, но
превышает длину большего из радиусов. Отрезок, соединяющий центры окружностей, делится
точками пересечения с окружностями на три отрезка, причем длина среднего из них равна по
длине одному из крайних отрезков и в два раза длиннее другого крайнего отрезка. Найти угол
между радиусами двух окружностей, проведенных в одну из точек пересечения окружностей.

Ответ.
Величину угла мы найдем, понятно, с помощью
треугольника.
Вряд ли удастся найти искомую величину угла без длин
сторон треугольника.
Но масштаб фигуры в условии не указан.
Значит, иы можем установить его сами.
Например, длину меньшего «крайнего отрезка» (из условия
задачи) возьмем за 1.
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Задача 36. Расстояние между центрами двух окружностей меньше суммы их радиусов, но
превышает длину большего из радиусов. Отрезок, соединяющий центры окружностей, делится
точками пересечения с окружностями на три отрезка, причем длина среднего из них равна по
длине одному из крайних отрезков и в два раза длиннее другого крайнего отрезка. Найти угол
между радиусами двух окружностей, проведенных в одну из точек пересечения окружностей.

Ответ.
Величину угла мы найдем, понятно, с помощью
треугольника.
Вряд ли удастся найти искомую величину угла без длин
сторон треугольника.
Но масштаб фигуры в условии не указан.
Значит, иы можем установить его сами.
Например, длину меньшего «крайнего отрезка» (из условия
задачи) возьмем за 1.
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Задача 36. Расстояние между центрами двух окружностей меньше суммы их радиусов, но
превышает длину большего из радиусов. Отрезок, соединяющий центры окружностей, делится
точками пересечения с окружностями на три отрезка, причем длина среднего из них равна по
длине одному из крайних отрезков и в два раза длиннее другого крайнего отрезка. Найти угол
между радиусами двух окружностей, проведенных в одну из точек пересечения окружностей.

Ответ.
Величину угла мы найдем, понятно, с помощью
треугольника.
Вряд ли удастся найти искомую величину угла без длин
сторон треугольника.
Но масштаб фигуры в условии не указан.
Значит, иы можем установить его сами.
Например, длину меньшего «крайнего отрезка» (из условия
задачи) возьмем за 1.
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Задача 36. Расстояние между центрами двух окружностей меньше суммы их радиусов, но
превышает длину большего из радиусов. Отрезок, соединяющий центры окружностей, делится
точками пересечения с окружностями на три отрезка, причем длина среднего из них равна по
длине одному из крайних отрезков и в два раза длиннее другого крайнего отрезка. Найти угол
между радиусами двух окружностей, проведенных в одну из точек пересечения окружностей.

Ответ.
Величину угла мы найдем, понятно, с помощью
треугольника.
Вряд ли удастся найти искомую величину угла без длин
сторон треугольника.
Но масштаб фигуры в условии не указан.
Значит, иы можем установить его сами.
Например, длину меньшего «крайнего отрезка» (из условия
задачи) возьмем за 1.
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Задача 36. Расстояние между центрами двух окружностей меньше суммы их радиусов, но
превышает длину большего из радиусов. Отрезок, соединяющий центры окружностей, делится
точками пересечения с окружностями на три отрезка, причем длина среднего из них равна по
длине одному из крайних отрезков и в два раза длиннее другого крайнего отрезка. Найти угол
между радиусами двух окружностей, проведенных в одну из точек пересечения окружностей.

Ответ.
Величину угла мы найдем, понятно, с помощью
треугольника.
Вряд ли удастся найти искомую величину угла без длин
сторон треугольника.
Но масштаб фигуры в условии не указан.
Значит, иы можем установить его сами.
Например, длину меньшего «крайнего отрезка» (из условия
задачи) возьмем за 1.
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Задача 36. Расстояние между центрами двух окружностей меньше суммы их радиусов, но
превышает длину большего из радиусов. Отрезок, соединяющий центры окружностей, делится
точками пересечения с окружностями на три отрезка, причем длина среднего из них равна по
длине одному из крайних отрезков и в два раза длиннее другого крайнего отрезка. Найти угол
между радиусами двух окружностей, проведенных в одну из точек пересечения окружностей.

Ответ.
Величину угла мы найдем, понятно, с помощью
треугольника.
Вряд ли удастся найти искомую величину угла без длин
сторон треугольника.
Но масштаб фигуры в условии не указан.
Значит, иы можем установить его сами.
Например, длину меньшего «крайнего отрезка» (из условия
задачи) возьмем за 1.
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Задача 36. Расстояние между центрами двух окружностей меньше суммы их радиусов, но
превышает длину большего из радиусов. Отрезок, соединяющий центры окружностей, делится
точками пересечения с окружностями на три отрезка, причем длина среднего из них равна по
длине одному из крайних отрезков и в два раза длиннее другого крайнего отрезка. Найти угол
между радиусами двух окружностей, проведенных в одну из точек пересечения окружностей.

Ответ.
Величину угла мы найдем, понятно, с помощью
треугольника.
Вряд ли удастся найти искомую величину угла без длин
сторон треугольника.
Но масштаб фигуры в условии не указан.
Значит, иы можем установить его сами.
Например, длину меньшего «крайнего отрезка» (из условия
задачи) возьмем за 1.
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Задача 36. Расстояние между центрами двух окружностей меньше суммы их радиусов, но
превышает длину большего из радиусов. Отрезок, соединяющий центры окружностей, делится
точками пересечения с окружностями на три отрезка, причем длина среднего из них равна по
длине одному из крайних отрезков и в два раза длиннее другого крайнего отрезка. Найти угол
между радиусами двух окружностей, проведенных в одну из точек пересечения окружностей.

Ответ.
Величину угла мы найдем, понятно, с помощью
треугольника.
Вряд ли удастся найти искомую величину угла без длин
сторон треугольника.
Но масштаб фигуры в условии не указан.
Значит, иы можем установить его сами.
Например, длину меньшего «крайнего отрезка» (из условия
задачи) возьмем за 1.
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Задача 36. Расстояние между центрами двух окружностей меньше суммы их радиусов, но
превышает длину большего из радиусов. Отрезок, соединяющий центры окружностей, делится
точками пересечения с окружностями на три отрезка, причем длина среднего из них равна по
длине одному из крайних отрезков и в два раза длиннее другого крайнего отрезка. Найти угол
между радиусами двух окружностей, проведенных в одну из точек пересечения окружностей.

Ответ.
Величину угла мы найдем, понятно, с помощью
треугольника.
Вряд ли удастся найти искомую величину угла без длин
сторон треугольника.
Но масштаб фигуры в условии не указан.
Значит, иы можем установить его сами.
Например, длину меньшего «крайнего отрезка» (из условия
задачи) возьмем за 1.
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Задача 36. Расстояние между центрами двух окружностей меньше суммы их радиусов, но
превышает длину большего из радиусов. Отрезок, соединяющий центры окружностей, делится
точками пересечения с окружностями на три отрезка, причем длина среднего из них равна по
длине одному из крайних отрезков и в два раза длиннее другого крайнего отрезка. Найти угол
между радиусами двух окружностей, проведенных в одну из точек пересечения окружностей.

Ответ.
Величину угла мы найдем, понятно, с помощью
треугольника.
Вряд ли удастся найти искомую величину угла без длин
сторон треугольника.
Но масштаб фигуры в условии не указан.
Значит, иы можем установить его сами.
Например, длину меньшего «крайнего отрезка» (из условия
задачи) возьмем за 1.
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Задача 36. Расстояние между центрами двух окружностей меньше суммы их радиусов, но
превышает длину большего из радиусов. Отрезок, соединяющий центры окружностей, делится
точками пересечения с окружностями на три отрезка, причем длина среднего из них равна по
длине одному из крайних отрезков и в два раза длиннее другого крайнего отрезка. Найти угол
между радиусами двух окружностей, проведенных в одну из точек пересечения окружностей.

Ответ.
Величину угла мы найдем, понятно, с помощью
треугольника.
Вряд ли удастся найти искомую величину угла без длин
сторон треугольника.
Но масштаб фигуры в условии не указан.
Значит, иы можем установить его сами.
Например, длину меньшего «крайнего отрезка» (из условия
задачи) возьмем за 1.
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Задача 36. Расстояние между центрами двух окружностей меньше суммы их радиусов, но
превышает длину большего из радиусов. Отрезок, соединяющий центры окружностей, делится
точками пересечения с окружностями на три отрезка, причем длина среднего из них равна по
длине одному из крайних отрезков и в два раза длиннее другого крайнего отрезка. Найти угол
между радиусами двух окружностей, проведенных в одну из точек пересечения окружностей.

Ответ.
Значит, искомый угол входит в «египетский» треугольник,
т. е. треугольник со сторонами 3, 4, 5.
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Задача 36. Расстояние между центрами двух окружностей меньше суммы их радиусов, но
превышает длину большего из радиусов. Отрезок, соединяющий центры окружностей, делится
точками пересечения с окружностями на три отрезка, причем длина среднего из них равна по
длине одному из крайних отрезков и в два раза длиннее другого крайнего отрезка. Найти угол
между радиусами двух окружностей, проведенных в одну из точек пересечения окружностей.

Ответ.
Значит, искомый угол входит в «египетский» треугольник,
т. е. треугольник со сторонами 3, 4, 5.
Известно, что «египетский» треугольник является
прямоугольным.
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Задача 36. Расстояние между центрами двух окружностей меньше суммы их радиусов, но
превышает длину большего из радиусов. Отрезок, соединяющий центры окружностей, делится
точками пересечения с окружностями на три отрезка, причем длина среднего из них равна по
длине одному из крайних отрезков и в два раза длиннее другого крайнего отрезка. Найти угол
между радиусами двух окружностей, проведенных в одну из точек пересечения окружностей.

Ответ.
Значит, искомый угол входит в «египетский» треугольник,
т. е. треугольник со сторонами 3, 4, 5.
Известно, что «египетский» треугольник является
прямоугольным.
Значит, искомая величина угла равна или r
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Задача 36. Расстояние между центрами двух окружностей меньше суммы их радиусов, но
превышает длину большего из радиусов. Отрезок, соединяющий центры окружностей, делится
точками пересечения с окружностями на три отрезка, причем длина среднего из них равна по
длине одному из крайних отрезков и в два раза длиннее другого крайнего отрезка. Найти угол
между радиусами двух окружностей, проведенных в одну из точек пересечения окружностей.

Ответ.
Значит, искомый угол входит в «египетский» треугольник,
т. е. треугольник со сторонами 3, 4, 5.
Известно, что «египетский» треугольник является
прямоугольным.
Значит, искомая величина угла равна 90∘ или r
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Задача 36. Расстояние между центрами двух окружностей меньше суммы их радиусов, но
превышает длину большего из радиусов. Отрезок, соединяющий центры окружностей, делится
точками пересечения с окружностями на три отрезка, причем длина среднего из них равна по
длине одному из крайних отрезков и в два раза длиннее другого крайнего отрезка. Найти угол
между радиусами двух окружностей, проведенных в одну из точек пересечения окружностей.

Ответ.
Значит, искомый угол входит в «египетский» треугольник,
т. е. треугольник со сторонами 3, 4, 5.
Известно, что «египетский» треугольник является
прямоугольным.
Значит, искомая величина угла равна 90∘ или

𝜋

4
. r

.
...............................

..............................

...............................

................................

.................................

.................................

.................................

.................................

.................................

................................

................................

.................................

.................................

.................................

.................................

.................................

................................

...............................

..............................

...............................

r

..........................................................................................................
........................

..
....................

......

.................
........

..............
..........

.............
...........

............
............
.

............
............
..

...........
...........
....

...........
...........
.....

...........
...........
....

...........
...........
....

..........

..........

......

..........

..........

......

...........
...........
....

...........
...........
....

...........
...........
.....

...........
...........
....

............
............
..

............
............

.

.............
...........

..............
..........

.................
........

....................
......

........................
..

........................... .......................... .......................... ..........................

�
�

�
�
�

�
�
�

��

S
S

S
S

S
S

S
.
.............

...
................. .................. .................. ................. .................. ..................

.................

?

122

4

⏞
 ⏟

 
3

⏞
 ⏟

 ⏟  ⏞  
5

5249



Задача 36. Расстояние между центрами двух окружностей меньше суммы их радиусов, но
превышает длину большего из радиусов. Отрезок, соединяющий центры окружностей, делится
точками пересечения с окружностями на три отрезка, причем длина среднего из них равна по
длине одному из крайних отрезков и в два раза длиннее другого крайнего отрезка. Найти угол
между радиусами двух окружностей, проведенных в одну из точек пересечения окружностей.

Ответ.
Значит, искомый угол входит в «египетский» треугольник,
т. е. треугольник со сторонами 3, 4, 5.
Известно, что «египетский» треугольник является
прямоугольным.
Значит, искомая величина угла равна 90∘ или

𝜋

4
.

Напомним, что единицу измерения «радиан» можно не указы-
вать, поскольку радиан является безразмерной величиной: это
отношение длины дуги (например, в метрах) к длине радиуса
(тоже в метрах).
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Задача 36. Расстояние между центрами двух окружностей меньше суммы их радиусов, но
превышает длину большего из радиусов. Отрезок, соединяющий центры окружностей, делится
точками пересечения с окружностями на три отрезка, причем длина среднего из них равна по
длине одному из крайних отрезков и в два раза длиннее другого крайнего отрезка. Найти угол
между радиусами двух окружностей, проведенных в одну из точек пересечения окружностей.

Ответ.
Значит, искомый угол входит в «египетский» треугольник,
т. е. треугольник со сторонами 3, 4, 5.
Известно, что «египетский» треугольник является
прямоугольным.
Значит, искомая величина угла равна 90∘ или

𝜋

4
.

Напомним, что единицу измерения «радиан» можно не указы-
вать, поскольку радиан является безразмерной величиной: это
отношение длины дуги (например, в метрах) к длине радиуса
(тоже в метрах).
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Задача 36. Расстояние между центрами двух окружностей меньше суммы их радиусов, но
превышает длину большего из радиусов. Отрезок, соединяющий центры окружностей, делится
точками пересечения с окружностями на три отрезка, причем длина среднего из них равна по
длине одному из крайних отрезков и в два раза длиннее другого крайнего отрезка. Найти угол
между радиусами двух окружностей, проведенных в одну из точек пересечения окружностей.

Ответ.
Значит, искомый угол входит в «египетский» треугольник,
т. е. треугольник со сторонами 3, 4, 5.
Известно, что «египетский» треугольник является
прямоугольным.
Значит, искомая величина угла равна 90∘ или

𝜋

4
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Напомним, что единицу измерения «радиан» можно не указы-
вать, поскольку радиан является безразмерной величиной: это
отношение длины дуги (например, в метрах) к длине радиуса
(тоже в метрах).

r

.
...............................

..............................

...............................

................................

.................................

.................................

.................................

.................................

.................................

................................

................................

.................................

.................................

.................................

.................................

.................................

................................

...............................

..............................

...............................

r

..........................................................................................................
........................

..
....................

......

.................
........

..............
..........

.............
...........

............
............
.

............
............
..

...........
...........
....

...........
...........
.....

...........
...........
....

...........
...........
....

..........

..........

......

..........

..........

......

...........
...........
....

...........
...........
....

...........
...........
.....

...........
...........
....

............
............
..

............
............

.

.............
...........

..............
..........

.................
........

....................
......

........................
..

........................... .......................... .......................... ..........................

�
�

�
�
�

�
�
�

��

S
S

S
S

S
S

S
.
.............

...
................. .................. .................. ................. .................. ..................

.................

?

122

4

⏞
 ⏟

 
3

⏞
 ⏟

 ⏟  ⏞  
5

5252



Решение задачи 37.
Задача 37.

Найдите суммарную площадь закрашенной части, т.е. пересе-
чения большого круга с шестью малыми. .................
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Задача 37.
Найдите суммарную площадь закрашенной части, т.е. пересе-
чения большого круга с шестью малыми. .................

..................

..................

.................
.................

..................
........................................................................................

................
.

.............
....

............
......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

............
......

.............
....

................
.

.................. .................. ................. ................. ..................
..................
.................
.................

..................

..................

.................

..........
..........
..........
..........

..........
............................................................................................................................................ .......... .......... .......... .......... .......... .......... .......... ..........

..........
..........
..........
..........
..........

..........
..........
..........
..........

..........
............................................................................................................................................ .......... .......... .......... .......... .......... .......... .......... ..........

..........
..........
..........
..........
..........

..........
..........
..........
..........

..........
............................................................................................................................................ .......... .......... .......... .......... .......... .......... .......... ..........

..........
..........
..........
..........
..........

..........
..........
..........
..........

..........
............................................................................................................................................ .......... .......... .......... .......... .......... .......... .......... ..........

..........
..........
..........
..........
..........

..........
..........
..........
..........

..........
............................................................................................................................................ .......... .......... .......... .......... .......... .......... .......... ..........

..........
..........
..........
..........
..........

..........
..........
..........
..........

..........
............................................................................................................................................ .......... .......... .......... .......... .......... .......... .......... ..........

..........
..........
..........
..........
..........

p p p
ppp

Ответ.

5254



Задача 37.
Найдите суммарную площадь закрашенной части, т.е. пересе-
чения большого круга с шестью малыми. .................
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Ответ.
В данном случае основная проблема состоит в пред-
ставлении данной фигуры в виде комбинации фигур,
площадь которых нетрудно найти.
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Задача 37.
Найдите суммарную площадь закрашенной части, т.е. пересе-
чения большого круга с шестью малыми. .................
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В данном случае основная проблема состоит в пред-
ставлении данной фигуры в виде комбинации фигур,
площадь которых нетрудно найти.
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Задача 37.
Найдите суммарную площадь закрашенной части, т.е. пересе-
чения большого круга с шестью малыми. .................
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В данном случае основная проблема состоит в пред-
ставлении данной фигуры в виде комбинации фигур,
площадь которых нетрудно найти.
Достаточно вычислить площадь 1

6
части фигуры.
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Задача 37.
Найдите суммарную площадь закрашенной части, т.е. пересе-
чения большого круга с шестью малыми. .................
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В данном случае основная проблема состоит в пред-
ставлении данной фигуры в виде комбинации фигур,
площадь которых нетрудно найти.
Достаточно вычислить площадь 1

6
части фигуры.
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Задача 37.
Найдите суммарную площадь закрашенной части, т.е. пересе-
чения большого круга с шестью малыми. .................
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В данном случае основная проблема состоит в пред-
ставлении данной фигуры в виде комбинации фигур,
площадь которых нетрудно найти.
Достаточно вычислить площадь 1

6
части фигуры.

Для получения фигур «удобовычисляемой площади»,
например,
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В данном случае основная проблема состоит в пред-
ставлении данной фигуры в виде комбинации фигур,
площадь которых нетрудно найти.
Достаточно вычислить площадь 1

6
части фигуры.

Для получения фигур «удобовычисляемой площади»,
например, проведем радиусы в точки пересечения
окружностей.
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В данном случае основная проблема состоит в пред-
ставлении данной фигуры в виде комбинации фигур,
площадь которых нетрудно найти.
Достаточно вычислить площадь 1

6
части фигуры.

Для получения фигур «удобовычисляемой площади»,
например, проведем радиусы в точки пересечения
окружностей.
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В данном случае основная проблема состоит в пред-
ставлении данной фигуры в виде комбинации фигур,
площадь которых нетрудно найти.
Достаточно вычислить площадь 1

6
части фигуры.

Для получения фигур «удобовычисляемой площади»,
например, проведем радиусы в точки пересечения
окружностей.
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В данном случае основная проблема состоит в пред-
ставлении данной фигуры в виде комбинации фигур,
площадь которых нетрудно найти.
Достаточно вычислить площадь 1

6
части фигуры.

Для получения фигур «удобовычисляемой площади»,
например, проведем радиусы в точки пересечения
окружностей.
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Задача 37.
Найдите суммарную площадь закрашенной части, т.е. пересе-
чения большого круга с шестью малыми. .................
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В данном случае основная проблема состоит в пред-
ставлении данной фигуры в виде комбинации фигур,
площадь которых нетрудно найти.
Достаточно вычислить площадь 1

6
части фигуры.

Для получения фигур «удобовычисляемой площади»,
например, проведем радиусы в точки пересечения
окружностей.
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Задача 37.
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В данном случае основная проблема состоит в пред-
ставлении данной фигуры в виде комбинации фигур,
площадь которых нетрудно найти.
Достаточно вычислить площадь 1

6
части фигуры.

Для получения фигур «удобовычисляемой площади»,
например, проведем радиусы в точки пересечения
окружностей.
«Заштихованную фигуру» можно представить как
объединение двух сегментов.
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Задача 37.
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чения большого круга с шестью малыми. .................
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В данном случае основная проблема состоит в пред-
ставлении данной фигуры в виде комбинации фигур,
площадь которых нетрудно найти.
Достаточно вычислить площадь 1

6
части фигуры.

Для получения фигур «удобовычисляемой площади»,
например, проведем радиусы в точки пересечения
окружностей.
«Заштихованную фигуру» можно представить как
объединение двух сегментов.
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Задача 37.
Найдите суммарную площадь закрашенной части, т.е. пересе-
чения большого круга с шестью малыми. .................
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В данном случае основная проблема состоит в пред-
ставлении данной фигуры в виде комбинации фигур,
площадь которых нетрудно найти.
Достаточно вычислить площадь 1

6
части фигуры.

Для получения фигур «удобовычисляемой площади»,
например, проведем радиусы в точки пересечения
окружностей.
«Заштихованную фигуру» можно представить как
объединение двух сегментов.
Площадь каждого сегмента можно найти как разность
между площадью сектора и треугольника:
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Задача 37.
Найдите суммарную площадь закрашенной части, т.е. пересе-
чения большого круга с шестью малыми. .................
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В данном случае основная проблема состоит в пред-
ставлении данной фигуры в виде комбинации фигур,
площадь которых нетрудно найти.
Достаточно вычислить площадь 1

6
части фигуры.

Для получения фигур «удобовычисляемой площади»,
например, проведем радиусы в точки пересечения
окружностей.
«Заштихованную фигуру» можно представить как
объединение двух сегментов.
Площадь каждого сегмента можно найти как разность
между площадью сектора и треугольника:
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Задача 37.
Найдите суммарную площадь закрашенной части, т.е. пересе-
чения большого круга с шестью малыми. .................
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В данном случае основная проблема состоит в пред-
ставлении данной фигуры в виде комбинации фигур,
площадь которых нетрудно найти.
Достаточно вычислить площадь 1

6
части фигуры.

Для получения фигур «удобовычисляемой площади»,
например, проведем радиусы в точки пересечения
окружностей.
«Заштихованную фигуру» можно представить как
объединение двух сегментов.
Площадь каждого сегмента можно найти как разность
между площадью сектора и треугольника:

Нам неизвестны длины отрезков! Найти площадь невозможно!
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Задача 37.
Найдите суммарную площадь закрашенной части, т.е. пересе-
чения большого круга с шестью малыми. .................
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В данном случае основная проблема состоит в пред-
ставлении данной фигуры в виде комбинации фигур,
площадь которых нетрудно найти.
Достаточно вычислить площадь 1

6
части фигуры.

Для получения фигур «удобовычисляемой площади»,
например, проведем радиусы в точки пересечения
окружностей.
«Заштихованную фигуру» можно представить как
объединение двух сегментов.
Площадь каждого сегмента можно найти как разность
между площадью сектора и треугольника:

Нам неизвестны длины отрезков! Найти площадь невозможно!
Значит, выразим площадь через длину одного из отрезков.
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Задача 37.
Найдите суммарную площадь закрашенной части, т.е. пересе-
чения большого круга с шестью малыми. .................
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В данном случае основная проблема состоит в пред-
ставлении данной фигуры в виде комбинации фигур,
площадь которых нетрудно найти.
Достаточно вычислить площадь 1

6
части фигуры.

Для получения фигур «удобовычисляемой площади»,
например, проведем радиусы в точки пересечения
окружностей.
«Заштихованную фигуру» можно представить как
объединение двух сегментов.
Площадь каждого сегмента можно найти как разность
между площадью сектора и треугольника:

Нам неизвестны длины отрезков! Найти площадь невозможно!
Значит, выразим площадь через длину одного из отрезков.
Обозначим через 𝑟 радиус «малой окружности».
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Задача 37.
Найдите суммарную площадь закрашенной части, т.е. пересе-
чения большого круга с шестью малыми. .................
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𝑟

В данном случае основная проблема состоит в пред-
ставлении данной фигуры в виде комбинации фигур,
площадь которых нетрудно найти.
Достаточно вычислить площадь 1

6
части фигуры.

Для получения фигур «удобовычисляемой площади»,
например, проведем радиусы в точки пересечения
окружностей.
«Заштихованную фигуру» можно представить как
объединение двух сегментов.
Площадь каждого сегмента можно найти как разность
между площадью сектора и треугольника:

Нам неизвестны длины отрезков! Найти площадь невозможно!
Значит, выразим площадь через длину одного из отрезков.
Обозначим через 𝑟 радиус «малой окружности».
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Задача 37.
Найдите суммарную площадь закрашенной части, т.е. пересе-
чения большого круга с шестью малыми. .................
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𝑟 ?

В данном случае основная проблема состоит в пред-
ставлении данной фигуры в виде комбинации фигур,
площадь которых нетрудно найти.
Достаточно вычислить площадь 1

6
части фигуры.

Для получения фигур «удобовычисляемой площади»,
например, проведем радиусы в точки пересечения
окружностей.
«Заштихованную фигуру» можно представить как
объединение двух сегментов.
Площадь каждого сегмента можно найти как разность
между площадью сектора и треугольника:

Нам неизвестны длины отрезков! Найти площадь невозможно!
Значит, выразим площадь через длину одного из отрезков.
Обозначим через 𝑟 радиус «малой окружности».
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Задача 37.
Найдите суммарную площадь закрашенной части, т.е. пересе-
чения большого круга с шестью малыми. .................
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𝑟 2𝑟

В данном случае основная проблема состоит в пред-
ставлении данной фигуры в виде комбинации фигур,
площадь которых нетрудно найти.
Достаточно вычислить площадь 1

6
части фигуры.

Для получения фигур «удобовычисляемой площади»,
например, проведем радиусы в точки пересечения
окружностей.
«Заштихованную фигуру» можно представить как
объединение двух сегментов.
Площадь каждого сегмента можно найти как разность
между площадью сектора и треугольника:

Нам неизвестны длины отрезков! Найти площадь невозможно!
Значит, выразим площадь через длину одного из отрезков.
Обозначим через 𝑟 радиус «малой окружности».
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Задача 37.
Найдите суммарную площадь закрашенной части, т.е. пересе-
чения большого круга с шестью малыми. .................
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𝑟 2𝑟...........................................................

В данном случае основная проблема состоит в пред-
ставлении данной фигуры в виде комбинации фигур,
площадь которых нетрудно найти.
Достаточно вычислить площадь 1

6
части фигуры.

Для получения фигур «удобовычисляемой площади»,
например, проведем радиусы в точки пересечения
окружностей.
«Заштихованную фигуру» можно представить как
объединение двух сегментов.
Площадь каждого сегмента можно найти как разность
между площадью сектора и треугольника:

Нам неизвестны длины отрезков! Найти площадь невозможно!
Значит, выразим площадь через длину одного из отрезков.
Обозначим через 𝑟 радиус «малой окружности».
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Задача 37.
Найдите суммарную площадь закрашенной части, т.е. пересе-
чения большого круга с шестью малыми. .................
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В данном случае основная проблема состоит в пред-
ставлении данной фигуры в виде комбинации фигур,
площадь которых нетрудно найти.
Достаточно вычислить площадь 1

6
части фигуры.

Для получения фигур «удобовычисляемой площади»,
например, проведем радиусы в точки пересечения
окружностей.
«Заштихованную фигуру» можно представить как
объединение двух сегментов.
Площадь каждого сегмента можно найти как разность
между площадью сектора и треугольника:

Нам неизвестны длины отрезков! Найти площадь невозможно!
Значит, выразим площадь через длину одного из отрезков.
Обозначим через 𝑟 радиус «малой окружности».
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Найдите суммарную площадь закрашенной части, т.е. пересе-
чения большого круга с шестью малыми. .................
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В данном случае основная проблема состоит в пред-
ставлении данной фигуры в виде комбинации фигур,
площадь которых нетрудно найти.
Достаточно вычислить площадь 1

6
части фигуры.

Для получения фигур «удобовычисляемой площади»,
например, проведем радиусы в точки пересечения
окружностей.
«Заштихованную фигуру» можно представить как
объединение двух сегментов.
Площадь каждого сегмента можно найти как разность
между площадью сектора и треугольника:

Нам неизвестны длины отрезков! Найти площадь невозможно!
Значит, выразим площадь через длину одного из отрезков.
Обозначим через 𝑟 радиус «малой окружности».
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Задача 37.
Найдите суммарную площадь закрашенной части, т.е. пересе-
чения большого круга с шестью малыми. .................
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В данном случае основная проблема состоит в пред-
ставлении данной фигуры в виде комбинации фигур,
площадь которых нетрудно найти.
Достаточно вычислить площадь 1

6
части фигуры.

Для получения фигур «удобовычисляемой площади»,
например, проведем радиусы в точки пересечения
окружностей.
«Заштихованную фигуру» можно представить как
объединение двух сегментов.
Площадь каждого сегмента можно найти как разность
между площадью сектора и треугольника:

Нам неизвестны длины отрезков! Найти площадь невозможно!
Значит, выразим площадь через длину одного из отрезков.
Обозначим через 𝑟 радиус «малой окружности».
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Задача 37.
Найдите суммарную площадь закрашенной части, т.е. пересе-
чения большого круга с шестью малыми. .................
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В данном случае основная проблема состоит в пред-
ставлении данной фигуры в виде комбинации фигур,
площадь которых нетрудно найти.
Достаточно вычислить площадь 1

6
части фигуры.

Для получения фигур «удобовычисляемой площади»,
например, проведем радиусы в точки пересечения
окружностей.
«Заштихованную фигуру» можно представить как
объединение двух сегментов.
Площадь каждого сегмента можно найти как разность
между площадью сектора и треугольника:
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Задача 37.
Найдите суммарную площадь закрашенной части, т.е. пересе-
чения большого круга с шестью малыми. .................
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В данном случае основная проблема состоит в пред-
ставлении данной фигуры в виде комбинации фигур,
площадь которых нетрудно найти.
Достаточно вычислить площадь 1

6
части фигуры.

Для получения фигур «удобовычисляемой площади»,
например, проведем радиусы в точки пересечения
окружностей.
«Заштихованную фигуру» можно представить как
объединение двух сегментов.
Площадь каждого сегмента можно найти как разность
между площадью сектора и треугольника:
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Задача 37.
Найдите суммарную площадь закрашенной части, т.е. пересе-
чения большого круга с шестью малыми. .................
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В данном случае основная проблема состоит в пред-
ставлении данной фигуры в виде комбинации фигур,
площадь которых нетрудно найти.
Достаточно вычислить площадь 1

6
части фигуры.

Для получения фигур «удобовычисляемой площади»,
например, проведем радиусы в точки пересечения
окружностей.
«Заштихованную фигуру» можно представить как
объединение двух сегментов.
Площадь каждого сегмента можно найти как разность
между площадью сектора и треугольника:
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Задача 37.
Найдите суммарную площадь закрашенной части, т.е. пересе-
чения большого круга с шестью малыми. .................
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В данном случае основная проблема состоит в пред-
ставлении данной фигуры в виде комбинации фигур,
площадь которых нетрудно найти.
Достаточно вычислить площадь 1

6
части фигуры.

Для получения фигур «удобовычисляемой площади»,
например, проведем радиусы в точки пересечения
окружностей.
«Заштихованную фигуру» можно представить как
объединение двух сегментов.
Площадь каждого сегмента можно найти как разность
между площадью сектора и треугольника:
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Задача 37.
Найдите суммарную площадь закрашенной части, т.е. пересе-
чения большого круга с шестью малыми. .................
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В данном случае основная проблема состоит в пред-
ставлении данной фигуры в виде комбинации фигур,
площадь которых нетрудно найти.
Достаточно вычислить площадь 1

6
части фигуры.

Для получения фигур «удобовычисляемой площади»,
например, проведем радиусы в точки пересечения
окружностей.
«Заштихованную фигуру» можно представить как
объединение двух сегментов.
Площадь каждого сегмента можно найти как разность
между площадью сектора и треугольника:
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Задача 37.
Найдите суммарную площадь закрашенной части, т.е. пересе-
чения большого круга с шестью малыми. .................
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В данном случае основная проблема состоит в пред-
ставлении данной фигуры в виде комбинации фигур,
площадь которых нетрудно найти.
Достаточно вычислить площадь 1

6
части фигуры.

Для получения фигур «удобовычисляемой площади»,
например, проведем радиусы в точки пересечения
окружностей.
«Заштихованную фигуру» можно представить как
объединение двух сегментов.
Площадь каждого сегмента можно найти как разность
между площадью сектора и треугольника:

𝑆=

(︂
1

2
· 𝜋
6
(2𝑟)2−1

2
(2𝑟)2 sin

𝜋

3

)︂
+

(︂
1

2
· 2𝜋
3
𝑟2−1

2
𝑟2 sin

2𝜋

3

)︂
=

5284



Задача 37.
Найдите суммарную площадь закрашенной части, т.е. пересе-
чения большого круга с шестью малыми. .................
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В данном случае основная проблема состоит в пред-
ставлении данной фигуры в виде комбинации фигур,
площадь которых нетрудно найти.
Достаточно вычислить площадь 1

6
части фигуры.

Для получения фигур «удобовычисляемой площади»,
например, проведем радиусы в точки пересечения
окружностей.
«Заштихованную фигуру» можно представить как
объединение двух сегментов.
Площадь каждого сегмента можно найти как разность
между площадью сектора и треугольника:
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Ответ уже получен!
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Задача 37.
Найдите суммарную площадь закрашенной части, т.е. пересе-
чения большого круга с шестью малыми. .................
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В данном случае основная проблема состоит в пред-
ставлении данной фигуры в виде комбинации фигур,
площадь которых нетрудно найти.
Достаточно вычислить площадь 1

6
части фигуры.

Для получения фигур «удобовычисляемой площади»,
например, проведем радиусы в точки пересечения
окружностей.
«Заштихованную фигуру» можно представить как
объединение двух сегментов.
Площадь каждого сегмента можно найти как разность
между площадью сектора и треугольника:
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Задача 37.
Найдите суммарную площадь закрашенной части, т.е. пересе-
чения большого круга с шестью малыми. .................
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В данном случае основная проблема состоит в пред-
ставлении данной фигуры в виде комбинации фигур,
площадь которых нетрудно найти.
Достаточно вычислить площадь 1

6
части фигуры.

Для получения фигур «удобовычисляемой площади»,
например, проведем радиусы в точки пересечения
окружностей.
«Заштихованную фигуру» можно представить как
объединение двух сегментов.
Площадь каждого сегмента можно найти как разность
между площадью сектора и треугольника:
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Задача 37.
Найдите суммарную площадь закрашенной части, т.е. пересе-
чения большого круга с шестью малыми. .................
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В данном случае основная проблема состоит в пред-
ставлении данной фигуры в виде комбинации фигур,
площадь которых нетрудно найти.
Достаточно вычислить площадь 1

6
части фигуры.

Для получения фигур «удобовычисляемой площади»,
например, проведем радиусы в точки пересечения
окружностей.
«Заштихованную фигуру» можно представить как
объединение двух сегментов.
Площадь каждого сегмента можно найти как разность
между площадью сектора и треугольника:

𝑆=

(︂
1

2
· 𝜋
6
(2𝑟)2−1

2
(2𝑟)2 sin

𝜋

3

)︂
+

(︂
1

2
· 2𝜋
3
𝑟2−1

2
𝑟2 sin

2𝜋

3

)︂
=

=
2𝜋

3
𝑟2−5

√
3𝑟2

4
.

Ответ уже получен! Но «доведем ответ до товарного вида...»
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Задача 37.
Найдите суммарную площадь закрашенной части, т.е. пересе-
чения большого круга с шестью малыми. .................
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Ответ.
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В данном случае основная проблема состоит в пред-
ставлении данной фигуры в виде комбинации фигур,
площадь которых нетрудно найти.
Достаточно вычислить площадь 1

6
части фигуры.

Для получения фигур «удобовычисляемой площади»,
например, проведем радиусы в точки пересечения
окружностей.
«Заштихованную фигуру» можно представить как
объединение двух сегментов.
Площадь каждого сегмента можно найти как разность
между площадью сектора и треугольника:

𝑆=

(︂
1

2
· 𝜋
6
(2𝑟)2−1

2
(2𝑟)2 sin

𝜋
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· 2𝜋
3
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2
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2𝜋

3
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=

=
2𝜋

3
𝑟2−5

√
3𝑟2

4
.

Ура!
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Решение задачи 38.
Задача 38.

𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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PP

PP
PP
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80∘
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𝐶
𝐷
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Ответ.
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Ответ.
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Ответ.
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Ответ.
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Ответ.
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Ответ.
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𝐵𝐶2 = 𝐶𝐷2 +𝐵𝐷2 − 2𝐶𝐷 ·𝐵𝐷 cos∠𝐵𝐷𝐶,

5296



Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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.......20∘
............................. ?

𝐴

𝐵

𝐶
𝐷

Ответ.
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𝐵𝐶2 = 𝐶𝐷2 +𝐵𝐷2 − 2𝐶𝐷 ·𝐵𝐷 cos∠𝐵𝐷𝐶,

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
𝐶𝐷2 +𝐵𝐷2 −𝐵𝐶2

2𝐶𝐷 ·𝐵𝐷
.
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Ответ.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎.

𝐵𝐶2 = 𝐶𝐷2 +𝐵𝐷2 − 2𝐶𝐷 ·𝐵𝐷 cos∠𝐵𝐷𝐶,

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
𝐶𝐷2 +𝐵𝐷2 −𝐵𝐶2

2𝐶𝐷 ·𝐵𝐷
.
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Ответ.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда

𝐵𝐶2 = 𝐶𝐷2 +𝐵𝐷2 − 2𝐶𝐷 ·𝐵𝐷 cos∠𝐵𝐷𝐶,

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
𝐶𝐷2 +𝐵𝐷2 −𝐵𝐶2

2𝐶𝐷 ·𝐵𝐷
.
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Ответ.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =

𝐵𝐶2 = 𝐶𝐷2 +𝐵𝐷2 − 2𝐶𝐷 ·𝐵𝐷 cos∠𝐵𝐷𝐶,

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
𝐶𝐷2 +𝐵𝐷2 −𝐵𝐶2

2𝐶𝐷 ·𝐵𝐷
.
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Ответ.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

𝐵𝐶2 = 𝐶𝐷2 +𝐵𝐷2 − 2𝐶𝐷 ·𝐵𝐷 cos∠𝐵𝐷𝐶,

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
𝐶𝐷2 +𝐵𝐷2 −𝐵𝐶2

2𝐶𝐷 ·𝐵𝐷
.
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Ответ.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =

𝐵𝐶2 = 𝐶𝐷2 +𝐵𝐷2 − 2𝐶𝐷 ·𝐵𝐷 cos∠𝐵𝐷𝐶,

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
𝐶𝐷2 +𝐵𝐷2 −𝐵𝐶2

2𝐶𝐷 ·𝐵𝐷
.

5302



Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

𝐵𝐶2 = 𝐶𝐷2 +𝐵𝐷2 − 2𝐶𝐷 ·𝐵𝐷 cos∠𝐵𝐷𝐶,

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
𝐶𝐷2 +𝐵𝐷2 −𝐵𝐶2

2𝐶𝐷 ·𝐵𝐷
.
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 = .
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
𝑎2 (1− 4 cos 80∘) +𝐵𝐷2

.
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.

((((
((((

(((
((((

(((

hhhhhhhhhhhhhhhhhhPP
PP

PP
PP

PP
PP

..........................
..........
.....

80∘

........

.......20∘
............................. ?

𝐴

𝐵

𝐶
𝐷

Ответ.

((((
(((

((((
(((

((((

hhhhhhhhhhhhhhhhhhPP
PP

PP
PP

PP
PP

..........................
..........
.....

80∘

.........

................
.......20∘

............................. ?
𝐴

𝐵

𝐶
𝐷

.........................................

80∘

𝐻
𝑁

Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
𝑎2 (1− 4 cos 80∘) +𝐵𝐷2

2𝑎 (1− 2 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
𝑎2 (1− 4 cos 80∘) +𝐵𝐷2

2𝑎 (1− 2 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
𝑎2 (1− 4 cos 80∘) +𝐵𝐷2

2𝑎 (1− 2 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
𝑎2 (1− 4 cos 80∘) +𝐵𝐷2

2𝑎 (1− 2 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.

((((
((((

(((
((((

(((

hhhhhhhhhhhhhhhhhhPP
PP

PP
PP

PP
PP

..........................
..........
.....

80∘

........

.......20∘
............................. ?

𝐴

𝐵

𝐶
𝐷

Ответ.

((((
(((

((((
(((

((((

hhhhhhhhhhhhhhhhhhPP
PP

PP
PP

PP
PP

..........................
..........
.....

80∘

.........

................
.......20∘

............................. ?
𝐴

𝐵

𝐶
𝐷

.........................................

80∘

𝐻
𝑁

Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
𝑎2 (1− 4 cos 80∘) +𝐵𝐷2

2𝑎 (1− 2 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

𝐵𝐷2 =
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
𝑎2 (1− 4 cos 80∘) +𝐵𝐷2

2𝑎 (1− 2 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

𝐵𝐷2 =
= 𝐷𝐶2 +𝐵𝐶2 − 2𝐷𝐶 ·𝐵𝐶 cos 80∘ =
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.

((((
((((

(((
((((

(((

hhhhhhhhhhhhhhhhhhPP
PP

PP
PP

PP
PP

..........................
..........
.....

80∘

........

.......20∘
............................. ?

𝐴

𝐵

𝐶
𝐷

Ответ.

((((
(((

((((
(((

((((

hhhhhhhhhhhhhhhhhhPP
PP

PP
PP

PP
PP

..........................
..........
.....

80∘

.........

................
.......20∘

............................. ?
𝐴

𝐵

𝐶
𝐷

.........................................

80∘

𝐻
𝑁

Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
𝑎2 (1− 4 cos 80∘) +𝐵𝐷2

2𝑎 (1− 2 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

𝐵𝐷2 =
= 𝐷𝐶2 +𝐵𝐶2 − 2𝐷𝐶 ·𝐵𝐶 cos 80∘ =
= (𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 + (2𝑎 cos 80∘)2 − 2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)(2𝑎 cos 80∘) cos 80∘ =
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
𝑎2 (1− 4 cos 80∘) +𝐵𝐷2

2𝑎 (1− 2 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

𝐵𝐷2 = 𝑎2 (8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1)=
= 𝐷𝐶2 +𝐵𝐶2 − 2𝐷𝐶 ·𝐵𝐶 cos 80∘ =
= (𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 + (2𝑎 cos 80∘)2 − 2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)(2𝑎 cos 80∘) cos 80∘ =
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
𝑎2 (1− 4 cos 80∘) +𝐵𝐷2

2𝑎 (1− 2 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

𝐵𝐷2 = 𝑎2 (8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1) .
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.

((((
((((

(((
((((

(((

hhhhhhhhhhhhhhhhhhPP
PP

PP
PP

PP
PP

..........................
..........
.....

80∘

........

.......20∘
............................. ?

𝐴

𝐵

𝐶
𝐷

Ответ.

((((
(((

((((
(((

((((

hhhhhhhhhhhhhhhhhhPP
PP

PP
PP

PP
PP

..........................
..........
.....

80∘

.........

................
.......20∘

............................. ?
𝐴

𝐵

𝐶
𝐷

.........................................

80∘

𝐻
𝑁

Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
𝑎2 (1− 4 cos 80∘) +𝐵𝐷2

2𝑎 (1− 2 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

𝐵𝐷2 = 𝑎2 (8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1) .
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
𝑎2 (1− 4 cos 80∘) +𝐵𝐷2

2𝑎 (1− 2 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

𝐵𝐷2 = 𝑎2 (8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1) .

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
𝑎2 (1− 4 cos 80∘) +𝐵𝐷2

2𝑎 (1− 2 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

𝐵𝐷2 = 𝑎2 (8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1) .

cos∠𝐵𝐷𝐶 =

=
(1− 4 cos 80∘) + (8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1)

2(1− 2 cos 80∘)
√
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1

=
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
𝑎2 (1− 4 cos 80∘) +𝐵𝐷2

2𝑎 (1− 2 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

𝐵𝐷2 = 𝑎2 (8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1) .

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 8 cos 80∘ + 2

2(1− 2 cos 80∘)
√
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1

=

=
(1− 4 cos 80∘) + (8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1)

2(1− 2 cos 80∘)
√
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1

=
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
𝑎2 (1− 4 cos 80∘) +𝐵𝐷2

2𝑎 (1− 2 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 8 cos 80∘ + 2

2(1− 2 cos 80∘)
√
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1

.

𝐵𝐷2 = 𝑎2 (8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1) .

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 8 cos 80∘ + 2

2(1− 2 cos 80∘)
√
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1

.
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 8 cos 80∘ + 2

2(1− 2 cos 80∘)
√
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1

.

Это решение естественное, но довольно громоздкое и ответ «выглядит угрожающе»...
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 8 cos 80∘ + 2

2(1− 2 cos 80∘)
√
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1

.

Это решение естественное, но довольно громоздкое и ответ «выглядит угрожающе»...
«Геометрическое» решение, к сожалению, использует пресловутое «заметим, что»...
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 8 cos 80∘ + 2

2(1− 2 cos 80∘)
√
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1

.

По свойству равнобедренного треугольника ∠𝐴𝐵𝐶 =
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 8 cos 80∘ + 2

2(1− 2 cos 80∘)
√
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1

.

По свойству равнобедренного треугольника ∠𝐴𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐶𝐵 =
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 8 cos 80∘ + 2

2(1− 2 cos 80∘)
√
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1

.

По свойству равнобедренного треугольника ∠𝐴𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐶𝐵 =80∘.
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 8 cos 80∘ + 2

2(1− 2 cos 80∘)
√
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1

.

По свойству равнобедренного треугольника ∠𝐴𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐶𝐵 =80∘.
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 8 cos 80∘ + 2

2(1− 2 cos 80∘)
√
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1

.

По свойству равнобедренного треугольника ∠𝐴𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐶𝐵 =80∘.
Значит, нам достаточно найти ∠𝐷𝐵𝐶 или ∠𝐷𝐵𝐴.
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 8 cos 80∘ + 2

2(1− 2 cos 80∘)
√
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1

.

По свойству равнобедренного треугольника ∠𝐴𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐶𝐵 =80∘.
Значит, нам достаточно найти ∠𝐷𝐵𝐶 или ∠𝐷𝐵𝐴.
Построим треугольник, равный △𝐴𝐵𝐷 так, чтобы угол 20∘ был в вершине 𝐵.
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 8 cos 80∘ + 2

2(1− 2 cos 80∘)
√
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1

.

По свойству равнобедренного треугольника ∠𝐴𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐶𝐵 =80∘.
Значит, нам достаточно найти ∠𝐷𝐵𝐶 или ∠𝐷𝐵𝐴.
Построим треугольник, равный △𝐴𝐵𝐷 так, чтобы угол 20∘ был в вершине 𝐵.
«Заметим, что» 80∘ − 20∘ = — очень многообещающее значение!
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 8 cos 80∘ + 2

2(1− 2 cos 80∘)
√
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1

.

По свойству равнобедренного треугольника ∠𝐴𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐶𝐵 =80∘.
Значит, нам достаточно найти ∠𝐷𝐵𝐶 или ∠𝐷𝐵𝐴.
Построим треугольник, равный △𝐴𝐵𝐷 так, чтобы угол 20∘ был в вершине 𝐵.
«Заметим, что» 80∘ − 20∘ = 60∘ — очень многообещающее значение!
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 8 cos 80∘ + 2

2(1− 2 cos 80∘)
√
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1

.

По свойству равнобедренного треугольника ∠𝐴𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐶𝐵 =80∘.
Значит, нам достаточно найти ∠𝐷𝐵𝐶 или ∠𝐷𝐵𝐴.
Построим треугольник, равный △𝐴𝐵𝐷 так, чтобы угол 20∘ был в вершине 𝐵.
«Заметим, что» 80∘ − 20∘ = 60∘ — очень многообещающее значение!
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.

((((
((((

(((
((((

(((

hhhhhhhhhhhhhhhhhhPP
PP

PP
PP

PP
PP

..........................
..........
.....

80∘

........

.......20∘
............................. ?

𝐴

𝐵

𝐶
𝐷

Ответ.

((((
(((

((((
(((

((((

hhhhhhhhhhhhhhhhhhPP
PP

PP
PP

PP
PP

..........................
..........
.....

80∘

.........

................
.......20∘

............................. ?
𝐴

𝐵

𝐶
𝐷

.........................................

q
HH

HH
HH

𝐾

.........
................
.......

Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 8 cos 80∘ + 2

2(1− 2 cos 80∘)
√
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1

.

По свойству равнобедренного треугольника ∠𝐴𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐶𝐵 =80∘.
Значит, нам достаточно найти ∠𝐷𝐵𝐶 или ∠𝐷𝐵𝐴.
Построим треугольник, равный △𝐴𝐵𝐷 так, чтобы угол 20∘ был в вершине 𝐵.
«Заметим, что» 80∘ − 20∘ = 60∘ — очень многообещающее значение!
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 8 cos 80∘ + 2

2(1− 2 cos 80∘)
√
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1

.

По свойству равнобедренного треугольника ∠𝐴𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐶𝐵 =80∘.
Значит, нам достаточно найти ∠𝐷𝐵𝐶 или ∠𝐷𝐵𝐴.
Построим треугольник, равный △𝐴𝐵𝐷 так, чтобы угол 20∘ был в вершине 𝐵.
«Заметим, что» 80∘ − 20∘ = 60∘ — очень многообещающее значение!
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 8 cos 80∘ + 2

2(1− 2 cos 80∘)
√
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1

.

По свойству равнобедренного треугольника ∠𝐴𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐶𝐵 =80∘.
Значит, нам достаточно найти ∠𝐷𝐵𝐶 или ∠𝐷𝐵𝐴.
Построим треугольник, равный △𝐴𝐵𝐷 так, чтобы угол 20∘ был в вершине 𝐵.
«Заметим, что» 80∘ − 20∘ = 60∘ — очень многообещающее значение!
Итак, мы заметили, что ∠𝐾𝐵𝐶 =
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 8 cos 80∘ + 2

2(1− 2 cos 80∘)
√
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1

.

По свойству равнобедренного треугольника ∠𝐴𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐶𝐵 =80∘.
Значит, нам достаточно найти ∠𝐷𝐵𝐶 или ∠𝐷𝐵𝐴.
Построим треугольник, равный △𝐴𝐵𝐷 так, чтобы угол 20∘ был в вершине 𝐵.
«Заметим, что» 80∘ − 20∘ = 60∘ — очень многообещающее значение!
Итак, мы заметили, что ∠𝐾𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶 − ∠𝐴𝐵𝐾 =
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 8 cos 80∘ + 2

2(1− 2 cos 80∘)
√
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1

.

По свойству равнобедренного треугольника ∠𝐴𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐶𝐵 =80∘.
Значит, нам достаточно найти ∠𝐷𝐵𝐶 или ∠𝐷𝐵𝐴.
Построим треугольник, равный △𝐴𝐵𝐷 так, чтобы угол 20∘ был в вершине 𝐵.
«Заметим, что» 80∘ − 20∘ = 60∘ — очень многообещающее значение!
Итак, мы заметили, что ∠𝐾𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶 − ∠𝐴𝐵𝐾 =80∘ − 20∘ =
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 8 cos 80∘ + 2

2(1− 2 cos 80∘)
√
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1

.

По свойству равнобедренного треугольника ∠𝐴𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐶𝐵 =80∘.
Значит, нам достаточно найти ∠𝐷𝐵𝐶 или ∠𝐷𝐵𝐴.
Построим треугольник, равный △𝐴𝐵𝐷 так, чтобы угол 20∘ был в вершине 𝐵.
«Заметим, что» 80∘ − 20∘ = 60∘ — очень многообещающее значение!
Итак, мы заметили, что ∠𝐾𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶 − ∠𝐴𝐵𝐾 =80∘ − 20∘ =60∘.
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.

((((
((((

(((
((((

(((

hhhhhhhhhhhhhhhhhhPP
PP

PP
PP

PP
PP

..........................
..........
.....

80∘

........

.......20∘
............................. ?

𝐴

𝐵

𝐶
𝐷

Ответ.

((((
(((

((((
(((

((((

hhhhhhhhhhhhhhhhhhPP
PP

PP
PP

PP
PP

..........................
..........
.....

80∘

.........

................
.......20∘

............................. ?
𝐴

𝐵

𝐶
𝐷

.........................................

q
HH

HH
HH

𝐾

.........
................
.......

Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 8 cos 80∘ + 2

2(1− 2 cos 80∘)
√
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1

.

По свойству равнобедренного треугольника ∠𝐴𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐶𝐵 =80∘.
Значит, нам достаточно найти ∠𝐷𝐵𝐶 или ∠𝐷𝐵𝐴.
Построим треугольник, равный △𝐴𝐵𝐷 так, чтобы угол 20∘ был в вершине 𝐵.
«Заметим, что» 80∘ − 20∘ = 60∘ — очень многообещающее значение!
Итак, мы заметили, что ∠𝐾𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶 − ∠𝐴𝐵𝐾 =80∘ − 20∘ =60∘.
Но ∠𝐾𝐵𝐶 не в треугольнике!
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 8 cos 80∘ + 2

2(1− 2 cos 80∘)
√
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1

.

По свойству равнобедренного треугольника ∠𝐴𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐶𝐵 =80∘.
Значит, нам достаточно найти ∠𝐷𝐵𝐶 или ∠𝐷𝐵𝐴.
Построим треугольник, равный △𝐴𝐵𝐷 так, чтобы угол 20∘ был в вершине 𝐵.
«Заметим, что» 80∘ − 20∘ = 60∘ — очень многообещающее значение!
Итак, мы заметили, что ∠𝐾𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶 − ∠𝐴𝐵𝐾 =80∘ − 20∘ =60∘.
Но ∠𝐾𝐵𝐶 не в треугольнике!
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 8 cos 80∘ + 2

2(1− 2 cos 80∘)
√
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1

.

По свойству равнобедренного треугольника ∠𝐴𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐶𝐵 =80∘.
Значит, нам достаточно найти ∠𝐷𝐵𝐶 или ∠𝐷𝐵𝐴.
Построим треугольник, равный △𝐴𝐵𝐷 так, чтобы угол 20∘ был в вершине 𝐵.
«Заметим, что» 80∘ − 20∘ = 60∘ — очень многообещающее значение!
Итак, мы заметили, что ∠𝐾𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶 − ∠𝐴𝐵𝐾 =80∘ − 20∘ =60∘.
Но ∠𝐾𝐵𝐶 не в треугольнике!
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 8 cos 80∘ + 2

2(1− 2 cos 80∘)
√
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1

.

По свойству равнобедренного треугольника ∠𝐴𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐶𝐵 =80∘.
Значит, нам достаточно найти ∠𝐷𝐵𝐶 или ∠𝐷𝐵𝐴.
Построим треугольник, равный △𝐴𝐵𝐷 так, чтобы угол 20∘ был в вершине 𝐵.
«Заметим, что» 80∘ − 20∘ = 60∘ — очень многообещающее значение!
Итак, мы заметили, что ∠𝐾𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶 − ∠𝐴𝐵𝐾 =80∘ − 20∘ =60∘.

Значит, △𝐴𝐵𝐾 = △𝐴𝐶𝐾, поэтому
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.

((((
((((

(((
((((

(((

hhhhhhhhhhhhhhhhhhPP
PP

PP
PP

PP
PP

..........................
..........
.....

80∘

........

.......20∘
............................. ?

𝐴

𝐵

𝐶
𝐷

Ответ.

((((
(((

((((
(((

((((

hhhhhhhhhhhhhhhhhhPP
PP

PP
PP

PP
PP

..........................
..........
.....

80∘

.........

................
.......20∘

............................. ?
𝐴

𝐵

𝐶
𝐷

.........................................H
HH

HH
H

𝐾

.........
................
.......

���
���

Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 8 cos 80∘ + 2

2(1− 2 cos 80∘)
√
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1

.

По свойству равнобедренного треугольника ∠𝐴𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐶𝐵 =80∘.
Значит, нам достаточно найти ∠𝐷𝐵𝐶 или ∠𝐷𝐵𝐴.
Построим треугольник, равный △𝐴𝐵𝐷 так, чтобы угол 20∘ был в вершине 𝐵.
«Заметим, что» 80∘ − 20∘ = 60∘ — очень многообещающее значение!
Итак, мы заметили, что ∠𝐾𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶 − ∠𝐴𝐵𝐾 =80∘ − 20∘ =60∘.

Значит, △𝐴𝐵𝐾 = △𝐴𝐶𝐾, поэтому ∠𝐵𝐴𝐾 =
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 8 cos 80∘ + 2

2(1− 2 cos 80∘)
√
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1

.

По свойству равнобедренного треугольника ∠𝐴𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐶𝐵 =80∘.
Значит, нам достаточно найти ∠𝐷𝐵𝐶 или ∠𝐷𝐵𝐴.
Построим треугольник, равный △𝐴𝐵𝐷 так, чтобы угол 20∘ был в вершине 𝐵.
«Заметим, что» 80∘ − 20∘ = 60∘ — очень многообещающее значение!
Итак, мы заметили, что ∠𝐾𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶 − ∠𝐴𝐵𝐾 =80∘ − 20∘ =60∘.

Значит, △𝐴𝐵𝐾 = △𝐴𝐶𝐾, поэтому ∠𝐵𝐴𝐾 =∠𝐶𝐴𝐾 =
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 8 cos 80∘ + 2

2(1− 2 cos 80∘)
√
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1

.

По свойству равнобедренного треугольника ∠𝐴𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐶𝐵 =80∘.
Значит, нам достаточно найти ∠𝐷𝐵𝐶 или ∠𝐷𝐵𝐴.
Построим треугольник, равный △𝐴𝐵𝐷 так, чтобы угол 20∘ был в вершине 𝐵.
«Заметим, что» 80∘ − 20∘ = 60∘ — очень многообещающее значение!
Итак, мы заметили, что ∠𝐾𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶 − ∠𝐴𝐵𝐾 =80∘ − 20∘ =60∘.

Значит, △𝐴𝐵𝐾 = △𝐴𝐶𝐾, поэтому ∠𝐵𝐴𝐾 =∠𝐶𝐴𝐾 =
1

2
∠𝐵𝐴𝐶 =
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 8 cos 80∘ + 2

2(1− 2 cos 80∘)
√
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1

.

По свойству равнобедренного треугольника ∠𝐴𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐶𝐵 =80∘.
Значит, нам достаточно найти ∠𝐷𝐵𝐶 или ∠𝐷𝐵𝐴.
Построим треугольник, равный △𝐴𝐵𝐷 так, чтобы угол 20∘ был в вершине 𝐵.
«Заметим, что» 80∘ − 20∘ = 60∘ — очень многообещающее значение!
Итак, мы заметили, что ∠𝐾𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶 − ∠𝐴𝐵𝐾 =80∘ − 20∘ =60∘.

Значит, △𝐴𝐵𝐾 = △𝐴𝐶𝐾, поэтому ∠𝐵𝐴𝐾 =∠𝐶𝐴𝐾 =
1

2
∠𝐵𝐴𝐶 =10∘.
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 8 cos 80∘ + 2

2(1− 2 cos 80∘)
√
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1

.

По свойству равнобедренного треугольника ∠𝐴𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐶𝐵 =80∘.
Значит, нам достаточно найти ∠𝐷𝐵𝐶 или ∠𝐷𝐵𝐴.
Построим треугольник, равный △𝐴𝐵𝐷 так, чтобы угол 20∘ был в вершине 𝐵.
«Заметим, что» 80∘ − 20∘ = 60∘ — очень многообещающее значение!
Итак, мы заметили, что ∠𝐾𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶 − ∠𝐴𝐵𝐾 =80∘ − 20∘ =60∘.

Значит, △𝐴𝐵𝐾 = △𝐴𝐶𝐾, поэтому ∠𝐵𝐴𝐾 =∠𝐶𝐴𝐾 =
1

2
∠𝐵𝐴𝐶 =10∘.

△𝐴𝐵𝐷 = △𝐵𝐴𝐾, поэтому
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 8 cos 80∘ + 2

2(1− 2 cos 80∘)
√
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1

.

По свойству равнобедренного треугольника ∠𝐴𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐶𝐵 =80∘.
Значит, нам достаточно найти ∠𝐷𝐵𝐶 или ∠𝐷𝐵𝐴.
Построим треугольник, равный △𝐴𝐵𝐷 так, чтобы угол 20∘ был в вершине 𝐵.
«Заметим, что» 80∘ − 20∘ = 60∘ — очень многообещающее значение!
Итак, мы заметили, что ∠𝐾𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶 − ∠𝐴𝐵𝐾 =80∘ − 20∘ =60∘.

Значит, △𝐴𝐵𝐾 = △𝐴𝐶𝐾, поэтому ∠𝐵𝐴𝐾 =∠𝐶𝐴𝐾 =
1

2
∠𝐵𝐴𝐶 =10∘.

△𝐴𝐵𝐷 = △𝐵𝐴𝐾, поэтому ∠𝐴𝐵𝐷 =
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 8 cos 80∘ + 2

2(1− 2 cos 80∘)
√
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1

.

По свойству равнобедренного треугольника ∠𝐴𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐶𝐵 =80∘.
Значит, нам достаточно найти ∠𝐷𝐵𝐶 или ∠𝐷𝐵𝐴.
Построим треугольник, равный △𝐴𝐵𝐷 так, чтобы угол 20∘ был в вершине 𝐵.
«Заметим, что» 80∘ − 20∘ = 60∘ — очень многообещающее значение!
Итак, мы заметили, что ∠𝐾𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶 − ∠𝐴𝐵𝐾 =80∘ − 20∘ =60∘.

Значит, △𝐴𝐵𝐾 = △𝐴𝐶𝐾, поэтому ∠𝐵𝐴𝐾 =∠𝐶𝐴𝐾 =
1

2
∠𝐵𝐴𝐶 =10∘.

△𝐴𝐵𝐷 = △𝐵𝐴𝐾, поэтому ∠𝐴𝐵𝐷 =∠𝐵𝐴𝐾 =
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 8 cos 80∘ + 2

2(1− 2 cos 80∘)
√
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1

.

По свойству равнобедренного треугольника ∠𝐴𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐶𝐵 =80∘.
Значит, нам достаточно найти ∠𝐷𝐵𝐶 или ∠𝐷𝐵𝐴.
Построим треугольник, равный △𝐴𝐵𝐷 так, чтобы угол 20∘ был в вершине 𝐵.
«Заметим, что» 80∘ − 20∘ = 60∘ — очень многообещающее значение!
Итак, мы заметили, что ∠𝐾𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶 − ∠𝐴𝐵𝐾 =80∘ − 20∘ =60∘.

Значит, △𝐴𝐵𝐾 = △𝐴𝐶𝐾, поэтому ∠𝐵𝐴𝐾 =∠𝐶𝐴𝐾 =
1

2
∠𝐵𝐴𝐶 =10∘.

△𝐴𝐵𝐷 = △𝐵𝐴𝐾, поэтому ∠𝐴𝐵𝐷 =∠𝐵𝐴𝐾 =10∘.
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 8 cos 80∘ + 2

2(1− 2 cos 80∘)
√
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1

.

По свойству равнобедренного треугольника ∠𝐴𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐶𝐵 =80∘.
Значит, нам достаточно найти ∠𝐷𝐵𝐶 или ∠𝐷𝐵𝐴.
Построим треугольник, равный △𝐴𝐵𝐷 так, чтобы угол 20∘ был в вершине 𝐵.
«Заметим, что» 80∘ − 20∘ = 60∘ — очень многообещающее значение!
Итак, мы заметили, что ∠𝐾𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶 − ∠𝐴𝐵𝐾 =80∘ − 20∘ =60∘.

Значит, △𝐴𝐵𝐾 = △𝐴𝐶𝐾, поэтому ∠𝐵𝐴𝐾 =∠𝐶𝐴𝐾 =
1

2
∠𝐵𝐴𝐶 =10∘.

△𝐴𝐵𝐷 = △𝐵𝐴𝐾, поэтому ∠𝐴𝐵𝐷 =∠𝐵𝐴𝐾 =10∘.
∠𝐶𝐵𝐷 =
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 8 cos 80∘ + 2

2(1− 2 cos 80∘)
√
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1

.

По свойству равнобедренного треугольника ∠𝐴𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐶𝐵 =80∘.
Значит, нам достаточно найти ∠𝐷𝐵𝐶 или ∠𝐷𝐵𝐴.
Построим треугольник, равный △𝐴𝐵𝐷 так, чтобы угол 20∘ был в вершине 𝐵.
«Заметим, что» 80∘ − 20∘ = 60∘ — очень многообещающее значение!
Итак, мы заметили, что ∠𝐾𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶 − ∠𝐴𝐵𝐾 =80∘ − 20∘ =60∘.

Значит, △𝐴𝐵𝐾 = △𝐴𝐶𝐾, поэтому ∠𝐵𝐴𝐾 =∠𝐶𝐴𝐾 =
1

2
∠𝐵𝐴𝐶 =10∘.

△𝐴𝐵𝐷 = △𝐵𝐴𝐾, поэтому ∠𝐴𝐵𝐷 =∠𝐵𝐴𝐾 =10∘.
∠𝐶𝐵𝐷 =∠𝐶𝐵𝐾 + ∠𝐾𝐵𝐷 =
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 8 cos 80∘ + 2

2(1− 2 cos 80∘)
√
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1

.

По свойству равнобедренного треугольника ∠𝐴𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐶𝐵 =80∘.
Значит, нам достаточно найти ∠𝐷𝐵𝐶 или ∠𝐷𝐵𝐴.
Построим треугольник, равный △𝐴𝐵𝐷 так, чтобы угол 20∘ был в вершине 𝐵.
«Заметим, что» 80∘ − 20∘ = 60∘ — очень многообещающее значение!
Итак, мы заметили, что ∠𝐾𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶 − ∠𝐴𝐵𝐾 =80∘ − 20∘ =60∘.

Значит, △𝐴𝐵𝐾 = △𝐴𝐶𝐾, поэтому ∠𝐵𝐴𝐾 =∠𝐶𝐴𝐾 =
1

2
∠𝐵𝐴𝐶 =10∘.

△𝐴𝐵𝐷 = △𝐵𝐴𝐾, поэтому ∠𝐴𝐵𝐷 =∠𝐵𝐴𝐾 =10∘.
∠𝐶𝐵𝐷 =∠𝐶𝐵𝐾 + ∠𝐾𝐵𝐷 =∠𝐶𝐵𝐾 + ∠𝐾𝐵𝐴− ∠𝐴𝐵𝐾 =
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 8 cos 80∘ + 2

2(1− 2 cos 80∘)
√
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1

.

По свойству равнобедренного треугольника ∠𝐴𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐶𝐵 =80∘.
Значит, нам достаточно найти ∠𝐷𝐵𝐶 или ∠𝐷𝐵𝐴.
Построим треугольник, равный △𝐴𝐵𝐷 так, чтобы угол 20∘ был в вершине 𝐵.
«Заметим, что» 80∘ − 20∘ = 60∘ — очень многообещающее значение!
Итак, мы заметили, что ∠𝐾𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶 − ∠𝐴𝐵𝐾 =80∘ − 20∘ =60∘.

Значит, △𝐴𝐵𝐾 = △𝐴𝐶𝐾, поэтому ∠𝐵𝐴𝐾 =∠𝐶𝐴𝐾 =
1

2
∠𝐵𝐴𝐶 =10∘.

△𝐴𝐵𝐷 = △𝐵𝐴𝐾, поэтому ∠𝐴𝐵𝐷 =∠𝐵𝐴𝐾 =10∘.
∠𝐶𝐵𝐷 =∠𝐶𝐵𝐾 + ∠𝐾𝐵𝐷 =∠𝐶𝐵𝐾 + ∠𝐾𝐵𝐴− ∠𝐴𝐵𝐾 =80∘ + 20∘ − 10∘ =
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 8 cos 80∘ + 2

2(1− 2 cos 80∘)
√
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1

.

По свойству равнобедренного треугольника ∠𝐴𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐶𝐵 =80∘.
Значит, нам достаточно найти ∠𝐷𝐵𝐶 или ∠𝐷𝐵𝐴.
Построим треугольник, равный △𝐴𝐵𝐷 так, чтобы угол 20∘ был в вершине 𝐵.
«Заметим, что» 80∘ − 20∘ = 60∘ — очень многообещающее значение!
Итак, мы заметили, что ∠𝐾𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶 − ∠𝐴𝐵𝐾 =80∘ − 20∘ =60∘.

Значит, △𝐴𝐵𝐾 = △𝐴𝐶𝐾, поэтому ∠𝐵𝐴𝐾 =∠𝐶𝐴𝐾 =
1

2
∠𝐵𝐴𝐶 =10∘.

△𝐴𝐵𝐷 = △𝐵𝐴𝐾, поэтому ∠𝐴𝐵𝐷 =∠𝐵𝐴𝐾 =10∘.
∠𝐶𝐵𝐷 =∠𝐶𝐵𝐾 + ∠𝐾𝐵𝐷 =∠𝐶𝐵𝐾 + ∠𝐾𝐵𝐴− ∠𝐴𝐵𝐾 =80∘ + 20∘ − 10∘ =70∘.
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 8 cos 80∘ + 2

2(1− 2 cos 80∘)
√
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1

.

По свойству равнобедренного треугольника ∠𝐴𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐶𝐵 =80∘.
Значит, нам достаточно найти ∠𝐷𝐵𝐶 или ∠𝐷𝐵𝐴.
Построим треугольник, равный △𝐴𝐵𝐷 так, чтобы угол 20∘ был в вершине 𝐵.
«Заметим, что» 80∘ − 20∘ = 60∘ — очень многообещающее значение!
Итак, мы заметили, что ∠𝐾𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶 − ∠𝐴𝐵𝐾 =80∘ − 20∘ =60∘.

Значит, △𝐴𝐵𝐾 = △𝐴𝐶𝐾, поэтому ∠𝐵𝐴𝐾 =∠𝐶𝐴𝐾 =
1

2
∠𝐵𝐴𝐶 =10∘.

△𝐴𝐵𝐷 = △𝐵𝐴𝐾, поэтому ∠𝐴𝐵𝐷 =∠𝐵𝐴𝐾 =10∘.
∠𝐶𝐵𝐷 =∠𝐶𝐵𝐾 + ∠𝐾𝐵𝐷 =∠𝐶𝐵𝐾 + ∠𝐾𝐵𝐴− ∠𝐴𝐵𝐾 =80∘ + 20∘ − 10∘ =70∘. Итак,
∠𝐵𝐷𝐶 =
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 8 cos 80∘ + 2

2(1− 2 cos 80∘)
√
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1

.

По свойству равнобедренного треугольника ∠𝐴𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐶𝐵 =80∘.
Значит, нам достаточно найти ∠𝐷𝐵𝐶 или ∠𝐷𝐵𝐴.
Построим треугольник, равный △𝐴𝐵𝐷 так, чтобы угол 20∘ был в вершине 𝐵.
«Заметим, что» 80∘ − 20∘ = 60∘ — очень многообещающее значение!
Итак, мы заметили, что ∠𝐾𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶 − ∠𝐴𝐵𝐾 =80∘ − 20∘ =60∘.

Значит, △𝐴𝐵𝐾 = △𝐴𝐶𝐾, поэтому ∠𝐵𝐴𝐾 =∠𝐶𝐴𝐾 =
1

2
∠𝐵𝐴𝐶 =10∘.

△𝐴𝐵𝐷 = △𝐵𝐴𝐾, поэтому ∠𝐴𝐵𝐷 =∠𝐵𝐴𝐾 =10∘.
∠𝐶𝐵𝐷 =∠𝐶𝐵𝐾 + ∠𝐾𝐵𝐷 =∠𝐶𝐵𝐾 + ∠𝐾𝐵𝐴− ∠𝐴𝐵𝐾 =80∘ + 20∘ − 10∘ =70∘. Итак,
∠𝐵𝐷𝐶 = 180∘ − ∠𝐵𝐶𝐷 − ∠𝐶𝐵𝐷 =
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 8 cos 80∘ + 2

2(1− 2 cos 80∘)
√
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1

.

По свойству равнобедренного треугольника ∠𝐴𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐶𝐵 =80∘.
Значит, нам достаточно найти ∠𝐷𝐵𝐶 или ∠𝐷𝐵𝐴.
Построим треугольник, равный △𝐴𝐵𝐷 так, чтобы угол 20∘ был в вершине 𝐵.
«Заметим, что» 80∘ − 20∘ = 60∘ — очень многообещающее значение!
Итак, мы заметили, что ∠𝐾𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶 − ∠𝐴𝐵𝐾 =80∘ − 20∘ =60∘.

Значит, △𝐴𝐵𝐾 = △𝐴𝐶𝐾, поэтому ∠𝐵𝐴𝐾 =∠𝐶𝐴𝐾 =
1

2
∠𝐵𝐴𝐶 =10∘.

△𝐴𝐵𝐷 = △𝐵𝐴𝐾, поэтому ∠𝐴𝐵𝐷 =∠𝐵𝐴𝐾 =10∘.
∠𝐶𝐵𝐷 =∠𝐶𝐵𝐾 + ∠𝐾𝐵𝐷 =∠𝐶𝐵𝐾 + ∠𝐾𝐵𝐴− ∠𝐴𝐵𝐾 =80∘ + 20∘ − 10∘ =70∘. Итак,
∠𝐵𝐷𝐶 = 180∘ − ∠𝐵𝐶𝐷 − ∠𝐶𝐵𝐷 =180∘ − 80∘ − 70∘ =
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 8 cos 80∘ + 2

2(1− 2 cos 80∘)
√
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1

.

По свойству равнобедренного треугольника ∠𝐴𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐶𝐵 =80∘.
Значит, нам достаточно найти ∠𝐷𝐵𝐶 или ∠𝐷𝐵𝐴.
Построим треугольник, равный △𝐴𝐵𝐷 так, чтобы угол 20∘ был в вершине 𝐵.
«Заметим, что» 80∘ − 20∘ = 60∘ — очень многообещающее значение!
Итак, мы заметили, что ∠𝐾𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶 − ∠𝐴𝐵𝐾 =80∘ − 20∘ =60∘.

Значит, △𝐴𝐵𝐾 = △𝐴𝐶𝐾, поэтому ∠𝐵𝐴𝐾 =∠𝐶𝐴𝐾 =
1

2
∠𝐵𝐴𝐶 =10∘.

△𝐴𝐵𝐷 = △𝐵𝐴𝐾, поэтому ∠𝐴𝐵𝐷 =∠𝐵𝐴𝐾 =10∘.
∠𝐶𝐵𝐷 =∠𝐶𝐵𝐾 + ∠𝐾𝐵𝐷 =∠𝐶𝐵𝐾 + ∠𝐾𝐵𝐴− ∠𝐴𝐵𝐾 =80∘ + 20∘ − 10∘ =70∘. Итак,
∠𝐵𝐷𝐶 = 180∘ − ∠𝐵𝐶𝐷 − ∠𝐶𝐵𝐷 =180∘ − 80∘ − 70∘ =30∘.
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 8 cos 80∘ + 2

2(1− 2 cos 80∘)
√
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1

.

По свойству равнобедренного треугольника ∠𝐴𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐶𝐵 =80∘.
Значит, нам достаточно найти ∠𝐷𝐵𝐶 или ∠𝐷𝐵𝐴.
Построим треугольник, равный △𝐴𝐵𝐷 так, чтобы угол 20∘ был в вершине 𝐵.
«Заметим, что» 80∘ − 20∘ = 60∘ — очень многообещающее значение!
Итак, мы заметили, что ∠𝐾𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶 − ∠𝐴𝐵𝐾 =80∘ − 20∘ =60∘.

Значит, △𝐴𝐵𝐾 = △𝐴𝐶𝐾, поэтому ∠𝐵𝐴𝐾 =∠𝐶𝐴𝐾 =
1

2
∠𝐵𝐴𝐶 =10∘.

△𝐴𝐵𝐷 = △𝐵𝐴𝐾, поэтому ∠𝐴𝐵𝐷 =∠𝐵𝐴𝐾 =10∘.
∠𝐶𝐵𝐷 =∠𝐶𝐵𝐾 + ∠𝐾𝐵𝐷 =∠𝐶𝐵𝐾 + ∠𝐾𝐵𝐴− ∠𝐴𝐵𝐾 =80∘ + 20∘ − 10∘ =70∘. Итак,
∠𝐵𝐷𝐶 = 180∘ − ∠𝐵𝐶𝐷 − ∠𝐶𝐵𝐷 =180∘ − 80∘ − 70∘ =30∘.
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 8 cos 80∘ + 2

2(1− 2 cos 80∘)
√
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1

.

По свойству равнобедренного треугольника ∠𝐴𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐶𝐵 =80∘.
Значит, нам достаточно найти ∠𝐷𝐵𝐶 или ∠𝐷𝐵𝐴.
Построим треугольник, равный △𝐴𝐵𝐷 так, чтобы угол 20∘ был в вершине 𝐵.
«Заметим, что» 80∘ − 20∘ = 60∘ — очень многообещающее значение!
Итак, мы заметили, что ∠𝐾𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶 − ∠𝐴𝐵𝐾 =80∘ − 20∘ =60∘.

Значит, △𝐴𝐵𝐾 = △𝐴𝐶𝐾, поэтому ∠𝐵𝐴𝐾 =∠𝐶𝐴𝐾 =
1

2
∠𝐵𝐴𝐶 =10∘.

△𝐴𝐵𝐷 = △𝐵𝐴𝐾, поэтому ∠𝐴𝐵𝐷 =∠𝐵𝐴𝐾 =10∘.
∠𝐶𝐵𝐷 =∠𝐶𝐵𝐾 + ∠𝐾𝐵𝐷 =∠𝐶𝐵𝐾 + ∠𝐾𝐵𝐴− ∠𝐴𝐵𝐾 =80∘ + 20∘ − 10∘ =70∘. Итак,
∠𝐵𝐷𝐶 = 180∘ − ∠𝐵𝐶𝐷 − ∠𝐶𝐵𝐷 =180∘ − 80∘ − 70∘ =30∘. Ура!
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Ответ.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 8 cos 80∘ + 2

2(1− 2 cos 80∘)
√
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1

.

По свойству равнобедренного треугольника ∠𝐴𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐶𝐵 =80∘.
Значит, нам достаточно найти ∠𝐷𝐵𝐶 или ∠𝐷𝐵𝐴.
Построим треугольник, равный △𝐴𝐵𝐷 так, чтобы угол 20∘ был в вершине 𝐵.
«Заметим, что» 80∘ − 20∘ = 60∘ — очень многообещающее значение!
Итак, мы заметили, что ∠𝐾𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶 − ∠𝐴𝐵𝐾 =80∘ − 20∘ =60∘.

Значит, △𝐴𝐵𝐾 = △𝐴𝐶𝐾, поэтому ∠𝐵𝐴𝐾 =∠𝐶𝐴𝐾 =
1

2
∠𝐵𝐴𝐶 =10∘.

△𝐴𝐵𝐷 = △𝐵𝐴𝐾, поэтому ∠𝐴𝐵𝐷 =∠𝐵𝐴𝐾 =10∘.
∠𝐶𝐵𝐷 =∠𝐶𝐵𝐾 + ∠𝐾𝐵𝐷 =∠𝐶𝐵𝐾 + ∠𝐾𝐵𝐴− ∠𝐴𝐵𝐾 =80∘ + 20∘ − 10∘ =70∘. Итак,
∠𝐵𝐷𝐶 = 180∘ − ∠𝐵𝐶𝐷 − ∠𝐶𝐵𝐷 =180∘ − 80∘ − 70∘ =30∘. Ура!
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Задача 38.
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. Найти ∠𝐵𝐷𝐶.
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Ответ.
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Обозначим 𝐴𝐶 = 𝑎. Тогда 𝐶𝐻 =𝑎 cos 80∘.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
(𝑎− 2𝑎 cos 80∘)2 +𝐵𝐷2 − (2𝑎 cos 80∘)2

2(𝑎− 2𝑎 cos 80∘) ·𝐵𝐷
.

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 8 cos 80∘ + 2

2(1− 2 cos 80∘)
√
8 cos3 80∘ + 4 cos2 80∘ − 4 cos 80∘ + 1

.

По свойству равнобедренного треугольника ∠𝐴𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐶𝐵 =80∘.
Значит, нам достаточно найти ∠𝐷𝐵𝐶 или ∠𝐷𝐵𝐴.
Построим треугольник, равный △𝐴𝐵𝐷 так, чтобы угол 20∘ был в вершине 𝐵.
«Заметим, что» 80∘ − 20∘ = 60∘ — очень многообещающее значение!
Итак, мы заметили, что ∠𝐾𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶 − ∠𝐴𝐵𝐾 =80∘ − 20∘ =60∘.

Значит, △𝐴𝐵𝐾 = △𝐴𝐶𝐾, поэтому ∠𝐵𝐴𝐾 =∠𝐶𝐴𝐾 =
1

2
∠𝐵𝐴𝐶 =10∘.

△𝐴𝐵𝐷 = △𝐵𝐴𝐾, поэтому ∠𝐴𝐵𝐷 =∠𝐵𝐴𝐾 =10∘.
∠𝐶𝐵𝐷 =∠𝐶𝐵𝐾 + ∠𝐾𝐵𝐷 =∠𝐶𝐵𝐾 + ∠𝐾𝐵𝐴− ∠𝐴𝐵𝐾 =80∘ + 20∘ − 10∘ =70∘. Итак,
∠𝐵𝐷𝐶 = 180∘ − ∠𝐵𝐶𝐷 − ∠𝐶𝐵𝐷 =180∘ − 80∘ − 70∘ =30∘. Ура!
И кто бы мог подумать?
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Решение задачи 39.
Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом

касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2

√
10

9
и
3−
√
5

2
.
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2

√
10

9
и
3−
√
5

2
.

Ответ.

5363



Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2

√
10

9
и
3−
√
5

2
.

Ответ.
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2

√
10

9
и
3−
√
5

2
.

Ответ.
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2

√
10

9
и
3−
√
5

2
.

Ответ.
a) Начнем с
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2

√
10

9
и
3−
√
5

2
.

Ответ.
a) Начнем с построения чертежа.
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2

√
10

9
и
3−
√
5

2
.

Ответ.
a) Начнем с построения чертежа.
Как обычно, построение чертежа, в котором есть
окружности, попробуем начать с
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2

√
10

9
и
3−
√
5

2
.

Ответ.
a) Начнем с построения чертежа.
Как обычно, построение чертежа, в котором есть
окружности, попробуем начать с окружностей.
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2

√
10

9
и
3−
√
5

2
.

Ответ.
a) Начнем с построения чертежа.
Как обычно, построение чертежа, в котором есть
окружности, попробуем начать с окружностей.
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2

√
10

9
и
3−
√
5

2
.

Ответ.
a) Начнем с построения чертежа.
Как обычно, построение чертежа, в котором есть
окружности, попробуем начать с окружностей.
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2

√
10

9
и
3−
√
5

2
.

Ответ.
a) Начнем с построения чертежа.
Как обычно, построение чертежа, в котором есть
окружности, попробуем начать с окружностей.
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2

√
10

9
и
3−
√
5

2
.

Ответ.
a) Начнем с построения чертежа.
Как обычно, построение чертежа, в котором есть
окружности, попробуем начать с окружностей.
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2

√
10

9
и
3−
√
5

2
.

Ответ.
a) Начнем с построения чертежа.
Как обычно, построение чертежа, в котором есть
окружности, попробуем начать с окружностей.
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2
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9
и
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2
.

Ответ.
a) Начнем с построения чертежа.
Как обычно, построение чертежа, в котором есть
окружности, попробуем начать с окружностей.
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2
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.

Ответ.
a) В соответствии с рекомендациями по прове-
дению дополнительных построений, во-первых,
проведем радиусы, проведем отрезки 𝐴𝑂𝑎, 𝐵𝑂𝑏,
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2
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9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2
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9
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Ответ.
a) В соответствии с рекомендациями по прове-
дению дополнительных построений, во-первых,
проведем радиусы, проведем отрезки 𝐴𝑂𝑎, 𝐵𝑂𝑏,
В частности, величина радиуса — это длина отрезка.
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2
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10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
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.

Ответ.
a) В соответствии с рекомендациями по прове-
дению дополнительных построений, во-первых,
проведем радиусы, проведем отрезки 𝐴𝑂𝑎, 𝐵𝑂𝑏,
В частности, величина радиуса — это длина отрезка.
Значит, это отрезки надо провести.
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2
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Ответ.
a) В соответствии с рекомендациями по прове-
дению дополнительных построений, во-первых,
проведем радиусы, проведем отрезки 𝐴𝑂𝑎, 𝐵𝑂𝑏,
В частности, величина радиуса — это длина отрезка.
Значит, это отрезки надо провести.
Естественно их провести от центра окружности в
точку пересечения с другими линиями.
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2
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Ответ.
a) В соответствии с рекомендациями по прове-
дению дополнительных построений, во-первых,
проведем радиусы, проведем отрезки 𝐴𝑂𝑎, 𝐵𝑂𝑏,
В частности, величина радиуса — это длина отрезка.
Значит, это отрезки надо провести.
Естественно их провести от центра окружности в
точку пересечения с другими линиями.
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2
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Ответ.
a) В соответствии с рекомендациями по прове-
дению дополнительных построений, во-первых,
проведем радиусы, проведем отрезки 𝐴𝑂𝑎, 𝐵𝑂𝑏,
В частности, величина радиуса — это длина отрезка.
Значит, это отрезки надо провести.
Естественно их провести от центра окружности в
точку пересечения с другими линиями.
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2
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Ответ.
a) В соответствии с рекомендациями по прове-
дению дополнительных построений, во-первых,
проведем радиусы, проведем отрезки 𝐴𝑂𝑎, 𝐵𝑂𝑏,
Плохо, что радиусы (их длины известны!) не входят в
треугольники.
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2
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Ответ.
a) В соответствии с рекомендациями по прове-
дению дополнительных построений, во-первых,
проведем радиусы, проведем отрезки 𝐴𝑂𝑎, 𝐵𝑂𝑏,
Плохо, что радиусы (их длины известны!) не входят в
треугольники.
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2
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Ответ.
a) В соответствии с рекомендациями по прове-
дению дополнительных построений, во-первых,
проведем радиусы, проведем отрезки 𝐴𝑂𝑎, 𝐵𝑂𝑏,
Плохо, что радиусы (их длины известны!) не входят в
треугольники.

.................

..................

..................

.................
.................

..................
........................................................................................

................
.

.............
....

............
......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

............
......

.............
....

................
.

.................. .................. ................. ................. ..................
..................
.................
.................

..................

..................

.................
.........
.........
.........
.........
....................................................................................................................................... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... .........
.........
.........
.........
.........

.........
.........
.........
.........
....................................................................................................................................... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... .........
.........
.........
.........
.........

�
�
�
�
�
�
�
��

Z
Z
Z

Z
Z
Z

Z
ZZ

𝐴 𝐵

𝐶

𝑂𝑐

𝐷

�
��
𝐸

S
SS

𝐹

𝑂𝑎

𝑈

SS
𝑉 𝑊

𝑂𝑏

𝐺

��
𝐻𝐾

5384



Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2
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10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2
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и
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.

Ответ.
a) В соответствии с рекомендациями по прове-
дению дополнительных построений, во-первых,
проведем радиусы, проведем отрезки 𝐴𝑂𝑎, 𝐵𝑂𝑏,
Плохо, что радиусы (их длины известны!) не входят в
треугольники.

.................

..................

..................

.................
.................

..................
........................................................................................

................
.

.............
....

............
......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

............
......

.............
....

................
.

.................. .................. ................. ................. ..................
..................
.................
.................

..................

..................

.................
.........
.........
.........
.........
....................................................................................................................................... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... .........
.........
.........
.........
.........

.........
.........
.........
.........
....................................................................................................................................... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... .........
.........
.........
.........
.........

�
�
�
�
�
�
�
��

Z
Z
Z

Z
Z
Z

Z
ZZ

𝐴 𝐵

𝐶

𝑂𝑐

𝐷

�
��
𝐸

S
SS

𝐹

𝑂𝑎

𝑈

SS
𝑉 𝑊

𝑂𝑏

𝐺

��
𝐻𝐾

��
��

��
��
�

PP
PP

PP
PP

P

5385



Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2

√
10

9
и
3−
√
5

2
.

Ответ.
a) В соответствии с рекомендациями по прове-
дению дополнительных построений, во-первых,
проведем радиусы, проведем отрезки 𝐴𝑂𝑎, 𝐵𝑂𝑏, 𝐶𝑂𝑐.
Плохо, что радиусы (их длины известны!) не входят в
треугольники.
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2

√
10

9
и
3−
√
5

2
.

Ответ.
a) В соответствии с рекомендациями по прове-
дению дополнительных построений, во-первых,
проведем радиусы, проведем отрезки 𝐴𝑂𝑎, 𝐵𝑂𝑏, 𝐶𝑂𝑐.
Плохо, что радиусы (их длины известны!) не входят в
треугольники.
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2

√
10

9
и
3−
√
5

2
.

Ответ.
a) В соответствии с рекомендациями по прове-
дению дополнительных построений, во-первых,
проведем радиусы, проведем отрезки 𝐴𝑂𝑎, 𝐵𝑂𝑏, 𝐶𝑂𝑐.
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2

√
10

9
и
3−
√
5

2
.

Ответ.
a) В соответствии с рекомендациями по прове-
дению дополнительных построений, во-первых,
проведем радиусы, проведем отрезки 𝐴𝑂𝑎, 𝐵𝑂𝑏, 𝐶𝑂𝑐.
Длины отрезков 𝑂𝑎𝑂𝑐 и 𝑂𝑏𝑂𝑐 известны, поэтому их
тоже надо включить в хорошие треугольники.
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2

√
10

9
и
3−
√
5

2
.

Ответ.
a) В соответствии с рекомендациями по прове-
дению дополнительных построений, во-первых,
проведем радиусы, проведем отрезки 𝐴𝑂𝑎, 𝐵𝑂𝑏, 𝐶𝑂𝑐.
Длины отрезков 𝑂𝑎𝑂𝑐 и 𝑂𝑏𝑂𝑐 известны, поэтому их
тоже надо включить в хорошие треугольники.
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2

√
10

9
и
3−
√
5

2
.

Ответ.
a) ∠𝐴𝐶𝐵 =
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2

√
10

9
и
3−
√
5

2
.

Ответ.
a) ∠𝐴𝐶𝐵 = 2∠𝐴𝐶𝐷 =
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2

√
10

9
и
3−
√
5

2
.

Ответ.
a) ∠𝐴𝐶𝐵 = 2∠𝐴𝐶𝐷 =2

(︁𝜋
2
− ∠𝐷𝐴𝐶
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2

√
10

9
и
3−
√
5

2
.

Ответ.
a) ∠𝐴𝐶𝐵 = 2∠𝐴𝐶𝐷 =2

(︁𝜋
2
− ∠𝐷𝐴𝐶

)︁
=2
(︁𝜋
2
− 2∠𝐷𝐴𝑂𝑐
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2

√
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9
и
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2
.

Ответ.
a) ∠𝐴𝐶𝐵 = 2∠𝐴𝐶𝐷 =2

(︁𝜋
2
− ∠𝐷𝐴𝐶

)︁
=2
(︁𝜋
2
− 2∠𝐷𝐴𝑂𝑐

)︁
=

= 𝜋 − 4∠𝐷𝐴𝑂𝑐 =

.................

..................

..................

.................
.................

..................
........................................................................................

................
.

.............
....

............
......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

............
......

.............
....

................
.

.................. .................. ................. ................. ..................
..................
.................
.................

..................

..................

.................
.........
.........
.........
.........
....................................................................................................................................... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... .........
.........
.........
.........
.........

.........
.........
.........
.........
....................................................................................................................................... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... .........
.........
.........
.........
.........

�
�
�
�
�
�
�
��

Z
Z
Z

Z
Z
Z

Z
ZZ

𝐴 𝐵

𝐶

𝑂𝑐

𝐷

�
��
𝐸

S
SS

𝐹

𝑂𝑎

𝑈

SS
𝑉 𝑊

𝑂𝑏

𝐺

��
𝐻𝐾

��
��

��
��
�

PP
PP

PP
PP

P

𝐿

5395



Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
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Ответ.
a) ∠𝐴𝐶𝐵 = 2∠𝐴𝐶𝐷 =2

(︁𝜋
2
− ∠𝐷𝐴𝐶

)︁
=2
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2
− 2∠𝐷𝐴𝑂𝑐

)︁
=

= 𝜋 − 4∠𝐷𝐴𝑂𝑐 = 𝜋 − 4 arcsin
𝑂𝑐𝐷
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
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Ответ.
a) ∠𝐴𝐶𝐵 = 2∠𝐴𝐶𝐷 =2

(︁𝜋
2
− ∠𝐷𝐴𝐶

)︁
=2
(︁𝜋
2
− 2∠𝐷𝐴𝑂𝑐

)︁
=

= 𝜋 − 4∠𝐷𝐴𝑂𝑐 = 𝜋 − 4 arcsin
𝑂𝑐𝐷

𝑂𝑐𝐴
=
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2

√
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9
и
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√
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2
.

Ответ.
a) ∠𝐴𝐶𝐵 = 2∠𝐴𝐶𝐷 =2

(︁𝜋
2
− ∠𝐷𝐴𝐶

)︁
=2
(︁𝜋
2
− 2∠𝐷𝐴𝑂𝑐

)︁
=

= 𝜋 − 4∠𝐷𝐴𝑂𝑐 = 𝜋 − 4 arcsin
𝑂𝑐𝐷

𝑂𝑐𝐴
=
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
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9
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.

Ответ.
a) ∠𝐴𝐶𝐵 = 2∠𝐴𝐶𝐷 =2

(︁𝜋
2
− ∠𝐷𝐴𝐶

)︁
=2
(︁𝜋
2
− 2∠𝐷𝐴𝑂𝑐

)︁
=

= 𝜋 − 4∠𝐷𝐴𝑂𝑐 = 𝜋 − 4 arcsin
𝑂𝑐𝐷

𝑂𝑐𝐴
=

.................

..................

..................

.................
.................

..................
........................................................................................

................
.

.............
....

............
......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

............
......

.............
....

................
.

.................. .................. ................. ................. ..................
..................
.................
.................

..................

..................

.................
.........
.........
.........
.........
....................................................................................................................................... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... .........
.........
.........
.........
.........

.........
.........
.........
.........
....................................................................................................................................... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... .........
.........
.........
.........
.........

�
�
�
�
�
�
�
��

Z
Z
Z

Z
Z
Z

Z
ZZ

𝐴 𝐵

𝐶

𝑂𝑐

𝐷

�
��
𝐸

S
SS

𝐹

𝑂𝑎

𝑈

SS
𝑉 𝑊

𝑂𝑏

𝐺

��
𝐻𝐾

��
��

��
��
�

PP
PP

PP
PP

P

𝐿

𝑂𝑐𝐴 = 𝑂𝑐𝑂𝑎 ·
𝑂𝑐𝐷

𝑂𝑐𝐿
=(𝑂𝑐𝑊 +𝑊𝑂𝑎) ·

9(︀
11− 2

√
10
)︀ =𝑂𝑐𝑊

(︃
1 +

11− 2
√
10

9

)︃
· 9(︀

11− 2
√
10
)︀ =

5399



Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
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Ответ.
a) ∠𝐴𝐶𝐵 = 2∠𝐴𝐶𝐷 =2

(︁𝜋
2
− ∠𝐷𝐴𝐶

)︁
=2
(︁𝜋
2
− 2∠𝐷𝐴𝑂𝑐

)︁
=

= 𝜋 − 4∠𝐷𝐴𝑂𝑐 = 𝜋 − 4 arcsin
𝑂𝑐𝐷

𝑂𝑐𝐴
=
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
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Ответ.
a) ∠𝐴𝐶𝐵 = 2∠𝐴𝐶𝐷 =2

(︁𝜋
2
− ∠𝐷𝐴𝐶

)︁
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(︁𝜋
2
− 2∠𝐷𝐴𝑂𝑐
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=

= 𝜋 − 4∠𝐷𝐴𝑂𝑐 = 𝜋 − 4 arcsin
𝑂𝑐𝐷
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2
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.

Ответ.
a) ∠𝐴𝐶𝐵 = 2∠𝐴𝐶𝐷 =2

(︁𝜋
2
− ∠𝐷𝐴𝐶

)︁
=2
(︁𝜋
2
− 2∠𝐷𝐴𝑂𝑐

)︁
=

= 𝜋 − 4∠𝐷𝐴𝑂𝑐 = 𝜋 − 4 arcsin
𝑂𝑐𝐷

𝑂𝑐𝐴
=
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
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Ответ.
a) ∠𝐴𝐶𝐵 = 2∠𝐴𝐶𝐷 =2

(︁𝜋
2
− ∠𝐷𝐴𝐶

)︁
=2
(︁𝜋
2
− 2∠𝐷𝐴𝑂𝑐

)︁
=

= 𝜋 − 4∠𝐷𝐴𝑂𝑐 = 𝜋 − 4 arcsin
𝑂𝑐𝐷
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
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от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
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9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
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9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
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Ответ.
b) Начнем с
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
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√
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9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2
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Ответ.
b) Начнем с построения чертежа.
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
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√
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9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2

√
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Ответ.
b) Начнем с построения чертежа.
Как обычно, построение чертежа, в котором есть
окружности, попробуем начать с
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
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Ответ.
b) Начнем с построения чертежа.
Как обычно, построение чертежа, в котором есть
окружности, попробуем начать с окружностей.
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
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Ответ.
b) Начнем с построения чертежа.
Как обычно, построение чертежа, в котором есть
окружности, попробуем начать с окружностей. ..............
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
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9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2

√
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Ответ.
b) Начнем с построения чертежа.
Как обычно, построение чертежа, в котором есть
окружности, попробуем начать с окружностей. ..............
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
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9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2
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Ответ.
b) Начнем с построения чертежа.
Как обычно, построение чертежа, в котором есть
окружности, попробуем начать с окружностей. ..............

...............

...............

...............
..............

..............
..............

..............
...............

...................................................................................................................................
.............
.

............
..

............
...

...........
....

...........
....

..........

....

..........

....

...........
....

...........
....

............
...
............
..

.............
.

.............. .............. ............... ............... ............... .............. .............. ............... ...............
...............
..............
..............
..............
..............
...............

...............

...............

..............

...........
............
............
...........

...........
........................................................................................................

............

..........

.

..........

.
............ ............ ........... ........... ............ ............ ........... ........... ............ ............

...........
...........
............
............
...........

5413



Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
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9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2
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Ответ.
b) Начнем с построения чертежа.
Как обычно, построение чертежа, в котором есть
окружности, попробуем начать с окружностей. ..............

...............

...............

...............
..............

..............
..............

..............
...............

...................................................................................................................................
.............
.

............
..

............
...

...........
....

...........
....

..........

....

..........

....

...........
....

...........
....

............
...
............
..

.............
.

.............. .............. ............... ............... ............... .............. .............. ............... ...............
...............
..............
..............
..............
..............
...............

...............

...............

..............

...........
............
............
...........

...........
........................................................................................................

............

..........

.

..........

.
............ ............ ........... ........... ............ ............ ........... ........... ............ ............

...........
...........
............
............
........... .........

.........
.........
........
.................................................................................................................................... ........ ........ ......... ......... ......... ......... ......... ......... ........
........
.........
.........
.........

5414



Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
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Ответ.
b) Начнем с построения чертежа.
Как обычно, построение чертежа, в котором есть
окружности, попробуем начать с окружностей. ..............
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
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√
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9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
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Ответ.
b) Начнем с построения чертежа.
Как обычно, построение чертежа, в котором есть
окружности, попробуем начать с окружностей. ..............
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2

√
10

9
и
3−
√
5

2
.

Ответ.
b) В соответствии с рекомендациями по прове-
дению дополнительных построений, во-первых,
проведем радиусы, проведем отрезки 𝐴𝑂𝑎, 𝐵𝑂𝑏,
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2
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10

9
и
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.

Ответ.
b) В соответствии с рекомендациями по прове-
дению дополнительных построений, во-первых,
проведем радиусы, проведем отрезки 𝐴𝑂𝑎, 𝐵𝑂𝑏,
В частности, величина радиуса — это длина отрезка.
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2
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10

9
и
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.

Ответ.
b) В соответствии с рекомендациями по прове-
дению дополнительных построений, во-первых,
проведем радиусы, проведем отрезки 𝐴𝑂𝑎, 𝐵𝑂𝑏,
В частности, величина радиуса — это длина отрезка.
Значит, это отрезки надо провести.
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2
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9
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.

Ответ.
b) В соответствии с рекомендациями по прове-
дению дополнительных построений, во-первых,
проведем радиусы, проведем отрезки 𝐴𝑂𝑎, 𝐵𝑂𝑏,
В частности, величина радиуса — это длина отрезка.
Значит, это отрезки надо провести.
Естественно их провести от центра окружности в
точку пересечения с другими линиями.
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2
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9
и
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.

Ответ.
b) В соответствии с рекомендациями по прове-
дению дополнительных построений, во-первых,
проведем радиусы, проведем отрезки 𝐴𝑂𝑎, 𝐵𝑂𝑏,
В частности, величина радиуса — это длина отрезка.
Значит, это отрезки надо провести.
Естественно их провести от центра окружности в
точку пересечения с другими линиями.
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2

√
10

9
и
3−
√
5

2
.

Ответ.
b) В соответствии с рекомендациями по прове-
дению дополнительных построений, во-первых,
проведем радиусы, проведем отрезки 𝐴𝑂𝑎, 𝐵𝑂𝑏,
В частности, величина радиуса — это длина отрезка.
Значит, это отрезки надо провести.
Естественно их провести от центра окружности в
точку пересечения с другими линиями.
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2

√
10

9
и
3−
√
5

2
.

Ответ.
b) В соответствии с рекомендациями по прове-
дению дополнительных построений, во-первых,
проведем радиусы, проведем отрезки 𝐴𝑂𝑎, 𝐵𝑂𝑏,
Плохо, что радиусы (их длины известны!) не входят в
треугольники.
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2
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9
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.

Ответ.
b) В соответствии с рекомендациями по прове-
дению дополнительных построений, во-первых,
проведем радиусы, проведем отрезки 𝐴𝑂𝑎, 𝐵𝑂𝑏,
Плохо, что радиусы (их длины известны!) не входят в
треугольники.
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2
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.

Ответ.
b) В соответствии с рекомендациями по прове-
дению дополнительных построений, во-первых,
проведем радиусы, проведем отрезки 𝐴𝑂𝑎, 𝐵𝑂𝑏,
Плохо, что радиусы (их длины известны!) не входят в
треугольники.
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2
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Ответ.
b) В соответствии с рекомендациями по прове-
дению дополнительных построений, во-первых,
проведем радиусы, проведем отрезки 𝐴𝑂𝑎, 𝐵𝑂𝑏,
Плохо, что радиусы (их длины известны!) не входят в
треугольники.
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2

√
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9
и
3−
√
5

2
.

Ответ.
b) В соответствии с рекомендациями по прове-
дению дополнительных построений, во-первых,
проведем радиусы, проведем отрезки 𝐴𝑂𝑎, 𝐵𝑂𝑏, 𝐶𝑂𝑐.
Плохо, что радиусы (их длины известны!) не входят в
треугольники.
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2

√
10

9
и
3−
√
5

2
.

Ответ.
b) В соответствии с рекомендациями по прове-
дению дополнительных построений, во-первых,
проведем радиусы, проведем отрезки 𝐴𝑂𝑎, 𝐵𝑂𝑏, 𝐶𝑂𝑐.
Плохо, что радиусы (их длины известны!) не входят в
треугольники.
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2

√
10

9
и
3−
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5

2
.

Ответ.
b) В соответствии с рекомендациями по прове-
дению дополнительных построений, во-первых,
проведем радиусы, проведем отрезки 𝐴𝑂𝑎, 𝐵𝑂𝑏, 𝐶𝑂𝑐.
Длины отрезков 𝑂𝑎𝑂𝑐 и 𝑂𝑏𝑂𝑐 известны, поэтому их
тоже надо включить в
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2

√
10

9
и
3−
√
5

2
.

Ответ.
b) В соответствии с рекомендациями по прове-
дению дополнительных построений, во-первых,
проведем радиусы, проведем отрезки 𝐴𝑂𝑎, 𝐵𝑂𝑏, 𝐶𝑂𝑐.
Длины отрезков 𝑂𝑎𝑂𝑐 и 𝑂𝑏𝑂𝑐 известны, поэтому их
тоже надо включить в хорошие треугольники.
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2
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9
и
3−
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2
.

Ответ.
b) В соответствии с рекомендациями по прове-
дению дополнительных построений, во-первых,
проведем радиусы, проведем отрезки 𝐴𝑂𝑎, 𝐵𝑂𝑏, 𝐶𝑂𝑐.
Длины отрезков 𝑂𝑎𝑂𝑐 и 𝑂𝑏𝑂𝑐 известны, поэтому их
тоже надо включить в хорошие треугольники.
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2
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9
и
3−
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5

2
.

Ответ.
b) В соответствии с рекомендациями по прове-
дению дополнительных построений, во-первых,
проведем радиусы, проведем отрезки 𝐴𝑂𝑎, 𝐵𝑂𝑏, 𝐶𝑂𝑐.
Длины отрезков 𝑂𝑎𝑂𝑐 и 𝑂𝑏𝑂𝑐 известны, поэтому их
тоже надо включить в хорошие треугольники.
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
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и
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.

Ответ.
b) ∠𝐴𝐶𝐵 =
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2
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Ответ.
b) ∠𝐴𝐶𝐵 = 𝜋 − ∠𝐵𝐴𝐶 − ∠𝐴𝐵𝐶 =
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2

√
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9
и
3−
√
5

2
.

Ответ.
b) ∠𝐴𝐶𝐵 = 𝜋 − ∠𝐵𝐴𝐶 − ∠𝐴𝐵𝐶 =
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2

√
10

9
и
3−
√
5

2
.

Ответ.
b) ∠𝐴𝐶𝐵 = 𝜋 − ∠𝐵𝐴𝐶 − ∠𝐴𝐵𝐶 =

..............

...............

...............

...............
..............

..............
..............

..............
...............

...................................................................................................................................
.............
.

............
..

............
...

...........
....

...........
....

..........

....

..........

....

...........
....

...........
....

............
...
............
..

.............
.

.............. .............. ............... ............... ............... .............. .............. ............... ...............
...............
..............
..............
..............
..............
...............

...............

...............

..............

...........
............
............
...........

...........
........................................................................................................

............

..........

.

..........

.
............ ............ ........... ........... ............ ............ ........... ........... ............ ............

...........
...........
............
............
........... .........

.........
.........
........
.................................................................................................................................... ........ ........ ......... ......... ......... ......... ......... ......... ........
........
.........
.........
.........

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

S
S
S
S
S
S
S
S
S

𝐴 𝐵

𝐶

𝑂𝑐

𝐷

�
�
�
𝐸

S
S
S

𝐹

𝑂𝑎

𝑈

SS
𝑉

𝑊
𝑂𝑏

𝐺

��
𝐻𝐾

��
��

��
��

��
�

HH
HH

H
HH

H

.

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

....

𝑃

𝑄

∠𝐵𝐴𝐶 = 2∠𝐵𝐴𝑂𝑐 =

5436



Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2
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10

9
и
3−
√
5

2
.

Ответ.
b) ∠𝐴𝐶𝐵 = 𝜋 − ∠𝐵𝐴𝐶 − ∠𝐴𝐵𝐶 =
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2

√
10

9
и
3−
√
5

2
.

Ответ.
b) ∠𝐴𝐶𝐵 = 𝜋 − ∠𝐵𝐴𝐶 − ∠𝐴𝐵𝐶 =
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=
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
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√
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Ответ.
b) ∠𝐴𝐶𝐵 = 𝜋 − ∠𝐵𝐴𝐶 − ∠𝐴𝐵𝐶 =

..............

...............

...............

...............
..............

..............
..............

..............
...............

...................................................................................................................................
.............
.

............
..

............
...

...........
....

...........
....

..........

....

..........

....

...........
....

...........
....

............
...
............
..

.............
.

.............. .............. ............... ............... ............... .............. .............. ............... ...............
...............
..............
..............
..............
..............
...............

...............

...............

..............

...........
............
............
...........

...........
........................................................................................................

............

..........

.

..........

.
............ ............ ........... ........... ............ ............ ........... ........... ............ ............

...........
...........
............
............
........... .........

.........
.........
........
.................................................................................................................................... ........ ........ ......... ......... ......... ......... ......... ......... ........
........
.........
.........
.........

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

S
S
S
S
S
S
S
S
S

𝐴 𝐵

𝐶

𝑂𝑐

𝐷

�
�
�
𝐸

S
S
S

𝐹

𝑂𝑎

𝑈

SS
𝑉

𝑊
𝑂𝑏

𝐺

��
𝐻𝐾

��
��

��
��

��
�

HH
HH

H
HH

H

.

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

....

𝑃

𝑄

∠𝐵𝐴𝐶 = 2∠𝐵𝐴𝑂𝑐 =2arcsin
𝑃𝑂𝑐

𝑂𝑎𝑂𝑐

=2arcsin
𝐷𝑂𝑐 − 𝑃𝐷
𝑂𝑎𝑊 +𝑊𝑂𝑐

=2arcsin
𝐷𝑂𝑐

(︁
1− 11−2

√
10

9

)︁
𝑊𝑂𝑐

(︁
11−2

√
10

9
+ 1
)︁ =

5439



Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
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Ответ.
b) ∠𝐴𝐶𝐵 = 𝜋 − ∠𝐵𝐴𝐶 − ∠𝐴𝐵𝐶 =
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
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√
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9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
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Ответ.
b) ∠𝐴𝐶𝐵 = 𝜋 − ∠𝐵𝐴𝐶 − ∠𝐴𝐵𝐶 =
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
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9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
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Ответ.
b) ∠𝐴𝐶𝐵 = 𝜋 − ∠𝐵𝐴𝐶 − ∠𝐴𝐵𝐶 =
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
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от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
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Ответ.
b) ∠𝐴𝐶𝐵 = 𝜋 − ∠𝐵𝐴𝐶 − ∠𝐴𝐵𝐶 =
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2
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9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
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Ответ.
b) ∠𝐴𝐶𝐵 = 𝜋 − ∠𝐵𝐴𝐶 − ∠𝐴𝐵𝐶 =

= 𝜋 − arcsin
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
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от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
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Ответ.
b) ∠𝐴𝐶𝐵 = 𝜋 − ∠𝐵𝐴𝐶 − ∠𝐴𝐵𝐶 =
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
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окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
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Ответ.
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
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окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
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Ответ.
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
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9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
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Ответ.
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
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от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
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от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
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Ответ.
b) ∠𝐴𝐶𝐵 = 𝜋 − ∠𝐵𝐴𝐶 − ∠𝐴𝐵𝐶 =
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
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9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
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Ответ.
b) ∠𝐴𝐶𝐵 = 𝜋 − ∠𝐵𝐴𝐶 − ∠𝐴𝐵𝐶 =
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
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от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
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Ответ.
b) ∠𝐴𝐶𝐵 = 𝜋 − ∠𝐵𝐴𝐶 − ∠𝐴𝐵𝐶 =
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
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от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
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Ответ.
b) ∠𝐴𝐶𝐵 = 𝜋 − ∠𝐵𝐴𝐶 − ∠𝐴𝐵𝐶 =
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2

√
10

9
и
3−
√
5

2
.

Ответ.
b) ∠𝐴𝐶𝐵 = 𝜋 − ∠𝐵𝐴𝐶 − ∠𝐴𝐵𝐶 =

= 𝜋 − arcsin
3

5
− arcsin

4

5
= ..............

...............

...............

...............
..............

..............
..............

..............
...............

...................................................................................................................................
.............
.

............
..

............
...

...........
....

...........
....

..........

....

..........

....

...........
....

...........
....

............
...
............
..

.............
.

.............. .............. ............... ............... ............... .............. .............. ............... ...............
...............
..............
..............
..............
..............
...............

...............

...............

..............

...........
............
............
...........

...........
........................................................................................................

............

..........

.

..........

.
............ ............ ........... ........... ............ ............ ........... ........... ............ ............

...........
...........
............
............
........... .........

.........
.........
........
.................................................................................................................................... ........ ........ ......... ......... ......... ......... ......... ......... ........
........
.........
.........
.........

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

S
S
S
S
S
S
S
S
S

𝐴 𝐵

𝐶

𝑂𝑐

𝐷

�
�
�
𝐸

S
S
S

𝐹

𝑂𝑎

𝑈

SS
𝑉

𝑊
𝑂𝑏

𝐺

��
𝐻𝐾

��
��

��
��

��
�

HH
HH

H
HH

H

.

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

....

𝑃

𝑄

5465



Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
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от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
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Ответ.
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
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от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
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Ответ.
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
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окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
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Ответ.
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2

√
10

9
и
3−
√
5

2
.

Ответ.
b) ∠𝐴𝐶𝐵 = 𝜋 − ∠𝐵𝐴𝐶 − ∠𝐴𝐵𝐶 =

= 𝜋 − arcsin
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2

√
10

9
и
3−
√
5

2
.

Ответ.
b) ∠𝐴𝐶𝐵 = 𝜋 − ∠𝐵𝐴𝐶 − ∠𝐴𝐵𝐶 =

= 𝜋 − arcsin
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5
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Задача 39. В два из трех углов треугольника вписаны окружности, внешним образом
касающиеся окружности, вписанной в этот треугольник. Найдите величину третьего угла

треугольника в следующих случаях: a) радиусы меньших окружностей составляют
11− 2

√
10

9
от радиуса вписанной в треугольник окружности; b) отношения радиусов меньших
окружностей к окружности, вписанной в исходный треугольник, равны, соответственно,
11− 2

√
10

9
и
3−
√
5

2
.

Ответ.
b) ∠𝐴𝐶𝐵 = 𝜋 − ∠𝐵𝐴𝐶 − ∠𝐴𝐵𝐶 =

= 𝜋 − arcsin
3

5
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Угол 𝐴𝐶𝐵 — прямой.
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Решение задачи 40.
Задача 40. На чертеже а) изображен треугольник 𝐴𝐵𝐶, в котором проведены медиа-

ны 𝐴𝐾 и 𝐵𝑀 . Рис. б) получен из а) проведением высоты 𝐶𝐻. Какие элементы (точки, отрезки,
углы, треугольники) можно выделить на исходном рис. а), и какие новые элементы появились
на чертеже б)?
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Задача 40. На чертеже а) изображен треугольник 𝐴𝐵𝐶, в котором проведены медианы 𝐴𝐾
и 𝐵𝑀 . Рис. б) получен из а) проведением высоты 𝐶𝐻. Какие элементы (точки, отрезки, углы,
треугольники) можно выделить на исходном рис. а), и какие новые элементы появились на
чертеже б)?

Ответ.
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Задача 40. На чертеже а) изображен треугольник 𝐴𝐵𝐶, в котором проведены медианы 𝐴𝐾
и 𝐵𝑀 . Рис. б) получен из а) проведением высоты 𝐶𝐻. Какие элементы (точки, отрезки, углы,
треугольники) можно выделить на исходном рис. а), и какие новые элементы появились на
чертеже б)?

Ответ.
Задача 40. На чертеже а) изоб-
ражен треугольник 𝐴𝐵𝐶, в ко-
тором проведены медианы 𝐴𝐾
и 𝐵𝑀 . Рис. б) получен из а)
проведением высоты 𝐶𝐻. Какие
элементы (точки, отрезки, углы,
треугольники) можно выделить
на исходном рис. а), и какие но-
вые элементы появились на чер-
теже б)?
Ответ. На исходном рис. а) мож-
но было выделить точки 𝐴, 𝐵, 𝐶,
𝑀 , 𝐾 и точку пересечения меди-
ан 𝐵𝑀 и 𝐴𝐾, которую мы обо-
значили через 𝑅.
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Задача 40. На чертеже а) изображен треугольник 𝐴𝐵𝐶, в котором проведены медианы 𝐴𝐾
и 𝐵𝑀 . Рис. б) получен из а) проведением высоты 𝐶𝐻. Какие элементы (точки, отрезки, углы,
треугольники) можно выделить на исходном рис. а), и какие новые элементы появились на
чертеже б)?

Ответ.
На исходном рис. а) можно было
выделить точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝑀 , 𝐾
и точку пересечения медиан 𝐵𝑀
и 𝐴𝐾, которую мы обозначили
через 𝑅.
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Задача 40. На чертеже а) изображен треугольник 𝐴𝐵𝐶, в котором проведены медианы 𝐴𝐾
и 𝐵𝑀 . Рис. б) получен из а) проведением высоты 𝐶𝐻. Какие элементы (точки, отрезки, углы,
треугольники) можно выделить на исходном рис. а), и какие новые элементы появились на
чертеже б)?

Ответ.
На исходном рис. а) можно было
выделить точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝑀 , 𝐾
и точку пересечения медиан 𝐵𝑀
и 𝐴𝐾, которую мы обозначили
через 𝑅.
Имелись также отрезки 𝐵𝐾,
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Задача 40. На чертеже а) изображен треугольник 𝐴𝐵𝐶, в котором проведены медианы 𝐴𝐾
и 𝐵𝑀 . Рис. б) получен из а) проведением высоты 𝐶𝐻. Какие элементы (точки, отрезки, углы,
треугольники) можно выделить на исходном рис. а), и какие новые элементы появились на
чертеже б)?

Ответ.
На исходном рис. а) можно было
выделить точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝑀 , 𝐾
и точку пересечения медиан 𝐵𝑀
и 𝐴𝐾, которую мы обозначили
через 𝑅.
Имелись также отрезки 𝐵𝐾,
𝐾𝐶,
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Задача 40. На чертеже а) изображен треугольник 𝐴𝐵𝐶, в котором проведены медианы 𝐴𝐾
и 𝐵𝑀 . Рис. б) получен из а) проведением высоты 𝐶𝐻. Какие элементы (точки, отрезки, углы,
треугольники) можно выделить на исходном рис. а), и какие новые элементы появились на
чертеже б)?

Ответ.
На исходном рис. а) можно было
выделить точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝑀 , 𝐾
и точку пересечения медиан 𝐵𝑀
и 𝐴𝐾, которую мы обозначили
через 𝑅.
Имелись также отрезки 𝐵𝐾,
𝐾𝐶, 𝐴𝑀 ,
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Задача 40. На чертеже а) изображен треугольник 𝐴𝐵𝐶, в котором проведены медианы 𝐴𝐾
и 𝐵𝑀 . Рис. б) получен из а) проведением высоты 𝐶𝐻. Какие элементы (точки, отрезки, углы,
треугольники) можно выделить на исходном рис. а), и какие новые элементы появились на
чертеже б)?

Ответ.
На исходном рис. а) можно было
выделить точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝑀 , 𝐾
и точку пересечения медиан 𝐵𝑀
и 𝐴𝐾, которую мы обозначили
через 𝑅.
Имелись также отрезки 𝐵𝐾,
𝐾𝐶, 𝐴𝑀 , 𝑀𝐶,
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Задача 40. На чертеже а) изображен треугольник 𝐴𝐵𝐶, в котором проведены медианы 𝐴𝐾
и 𝐵𝑀 . Рис. б) получен из а) проведением высоты 𝐶𝐻. Какие элементы (точки, отрезки, углы,
треугольники) можно выделить на исходном рис. а), и какие новые элементы появились на
чертеже б)?

Ответ.
На исходном рис. а) можно было
выделить точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝑀 , 𝐾
и точку пересечения медиан 𝐵𝑀
и 𝐴𝐾, которую мы обозначили
через 𝑅.
Имелись также отрезки 𝐵𝐾,
𝐾𝐶, 𝐴𝑀 , 𝑀𝐶, 𝐴𝑅,
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Задача 40. На чертеже а) изображен треугольник 𝐴𝐵𝐶, в котором проведены медианы 𝐴𝐾
и 𝐵𝑀 . Рис. б) получен из а) проведением высоты 𝐶𝐻. Какие элементы (точки, отрезки, углы,
треугольники) можно выделить на исходном рис. а), и какие новые элементы появились на
чертеже б)?

Ответ.
На исходном рис. а) можно было
выделить точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝑀 , 𝐾
и точку пересечения медиан 𝐵𝑀
и 𝐴𝐾, которую мы обозначили
через 𝑅.
Имелись также отрезки 𝐵𝐾,
𝐾𝐶, 𝐴𝑀 , 𝑀𝐶, 𝐴𝑅, 𝑅𝐾,
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Задача 40. На чертеже а) изображен треугольник 𝐴𝐵𝐶, в котором проведены медианы 𝐴𝐾
и 𝐵𝑀 . Рис. б) получен из а) проведением высоты 𝐶𝐻. Какие элементы (точки, отрезки, углы,
треугольники) можно выделить на исходном рис. а), и какие новые элементы появились на
чертеже б)?

Ответ.
На исходном рис. а) можно было
выделить точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝑀 , 𝐾
и точку пересечения медиан 𝐵𝑀
и 𝐴𝐾, которую мы обозначили
через 𝑅.
Имелись также отрезки 𝐵𝐾,
𝐾𝐶, 𝐴𝑀 , 𝑀𝐶, 𝐴𝑅, 𝑅𝐾, 𝐵𝑅,
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Задача 40. На чертеже а) изображен треугольник 𝐴𝐵𝐶, в котором проведены медианы 𝐴𝐾
и 𝐵𝑀 . Рис. б) получен из а) проведением высоты 𝐶𝐻. Какие элементы (точки, отрезки, углы,
треугольники) можно выделить на исходном рис. а), и какие новые элементы появились на
чертеже б)?

Ответ.
На исходном рис. а) можно было
выделить точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝑀 , 𝐾
и точку пересечения медиан 𝐵𝑀
и 𝐴𝐾, которую мы обозначили
через 𝑅.
Имелись также отрезки 𝐵𝐾,
𝐾𝐶, 𝐴𝑀 , 𝑀𝐶, 𝐴𝑅, 𝑅𝐾, 𝐵𝑅,
𝑅𝑀 ,
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Задача 40. На чертеже а) изображен треугольник 𝐴𝐵𝐶, в котором проведены медианы 𝐴𝐾
и 𝐵𝑀 . Рис. б) получен из а) проведением высоты 𝐶𝐻. Какие элементы (точки, отрезки, углы,
треугольники) можно выделить на исходном рис. а), и какие новые элементы появились на
чертеже б)?

Ответ.
На исходном рис. а) можно было
выделить точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝑀 , 𝐾
и точку пересечения медиан 𝐵𝑀
и 𝐴𝐾, которую мы обозначили
через 𝑅.
Имелись также отрезки 𝐵𝐾,
𝐾𝐶, 𝐴𝑀 , 𝑀𝐶, 𝐴𝑅, 𝑅𝐾, 𝐵𝑅,
𝑅𝑀 ,𝐴𝐵,
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Задача 40. На чертеже а) изображен треугольник 𝐴𝐵𝐶, в котором проведены медианы 𝐴𝐾
и 𝐵𝑀 . Рис. б) получен из а) проведением высоты 𝐶𝐻. Какие элементы (точки, отрезки, углы,
треугольники) можно выделить на исходном рис. а), и какие новые элементы появились на
чертеже б)?

Ответ.
На исходном рис. а) можно было
выделить точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝑀 , 𝐾
и точку пересечения медиан 𝐵𝑀
и 𝐴𝐾, которую мы обозначили
через 𝑅.
Имелись также отрезки 𝐵𝐾,
𝐾𝐶, 𝐴𝑀 , 𝑀𝐶, 𝐴𝑅, 𝑅𝐾, 𝐵𝑅,
𝑅𝑀 ,𝐴𝐵,𝐴𝐶,
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Задача 40. На чертеже а) изображен треугольник 𝐴𝐵𝐶, в котором проведены медианы 𝐴𝐾
и 𝐵𝑀 . Рис. б) получен из а) проведением высоты 𝐶𝐻. Какие элементы (точки, отрезки, углы,
треугольники) можно выделить на исходном рис. а), и какие новые элементы появились на
чертеже б)?

Ответ.
На исходном рис. а) можно было
выделить точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝑀 , 𝐾
и точку пересечения медиан 𝐵𝑀
и 𝐴𝐾, которую мы обозначили
через 𝑅.
Имелись также отрезки 𝐵𝐾,
𝐾𝐶, 𝐴𝑀 , 𝑀𝐶, 𝐴𝑅, 𝑅𝐾, 𝐵𝑅,
𝑅𝑀 ,𝐴𝐵,𝐴𝐶, 𝐵𝐶,
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Задача 40. На чертеже а) изображен треугольник 𝐴𝐵𝐶, в котором проведены медианы 𝐴𝐾
и 𝐵𝑀 . Рис. б) получен из а) проведением высоты 𝐶𝐻. Какие элементы (точки, отрезки, углы,
треугольники) можно выделить на исходном рис. а), и какие новые элементы появились на
чертеже б)?

Ответ.
На исходном рис. а) можно было
выделить точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝑀 , 𝐾
и точку пересечения медиан 𝐵𝑀
и 𝐴𝐾, которую мы обозначили
через 𝑅.
Имелись также отрезки 𝐵𝐾,
𝐾𝐶, 𝐴𝑀 , 𝑀𝐶, 𝐴𝑅, 𝑅𝐾, 𝐵𝑅,
𝑅𝑀 ,𝐴𝐵,𝐴𝐶, 𝐵𝐶, 𝐴𝐾,
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Задача 40. На чертеже а) изображен треугольник 𝐴𝐵𝐶, в котором проведены медианы 𝐴𝐾
и 𝐵𝑀 . Рис. б) получен из а) проведением высоты 𝐶𝐻. Какие элементы (точки, отрезки, углы,
треугольники) можно выделить на исходном рис. а), и какие новые элементы появились на
чертеже б)?

Ответ.
На исходном рис. а) можно было
выделить точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝑀 , 𝐾
и точку пересечения медиан 𝐵𝑀
и 𝐴𝐾, которую мы обозначили
через 𝑅.
Имелись также отрезки 𝐵𝐾,
𝐾𝐶, 𝐴𝑀 , 𝑀𝐶, 𝐴𝑅, 𝑅𝐾, 𝐵𝑅,
𝑅𝑀 ,𝐴𝐵,𝐴𝐶, 𝐵𝐶, 𝐴𝐾, 𝐵𝑀 ,
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Задача 40. На чертеже а) изображен треугольник 𝐴𝐵𝐶, в котором проведены медианы 𝐴𝐾
и 𝐵𝑀 . Рис. б) получен из а) проведением высоты 𝐶𝐻. Какие элементы (точки, отрезки, углы,
треугольники) можно выделить на исходном рис. а), и какие новые элементы появились на
чертеже б)?

Ответ.
На исходном рис. а) можно было
выделить точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝑀 , 𝐾
и точку пересечения медиан 𝐵𝑀
и 𝐴𝐾, которую мы обозначили
через 𝑅.
Имелись также отрезки 𝐵𝐾,
𝐾𝐶, 𝐴𝑀 , 𝑀𝐶, 𝐴𝑅, 𝑅𝐾, 𝐵𝑅,
𝑅𝑀 , 𝐴𝐵, 𝐴𝐶, 𝐵𝐶, 𝐴𝐾, 𝐵𝑀 ,
треугольник 𝐴𝐵𝐶.
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Задача 40. На чертеже а) изображен треугольник 𝐴𝐵𝐶, в котором проведены медианы 𝐴𝐾
и 𝐵𝑀 . Рис. б) получен из а) проведением высоты 𝐶𝐻. Какие элементы (точки, отрезки, углы,
треугольники) можно выделить на исходном рис. а), и какие новые элементы появились на
чертеже б)?

Ответ.
На рис. б) дополнительно появи-
лись точки пересечения отрез-
ков 𝐴𝐾, 𝑀𝐵 с высотой 𝐶𝐻, обо-
значенные нами через 𝑃 и 𝑄.
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Задача 40. На чертеже а) изображен треугольник 𝐴𝐵𝐶, в котором проведены медианы 𝐴𝐾
и 𝐵𝑀 . Рис. б) получен из а) проведением высоты 𝐶𝐻. Какие элементы (точки, отрезки, углы,
треугольники) можно выделить на исходном рис. а), и какие новые элементы появились на
чертеже б)?

Ответ.
На рис. б) дополнительно появи-
лись точки пересечения отрез-
ков 𝐴𝐾, 𝑀𝐵 с высотой 𝐶𝐻, обо-
значенные нами через 𝑃 и 𝑄.
Появились отрезки 𝑃𝑄,
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Задача 40. На чертеже а) изображен треугольник 𝐴𝐵𝐶, в котором проведены медианы 𝐴𝐾
и 𝐵𝑀 . Рис. б) получен из а) проведением высоты 𝐶𝐻. Какие элементы (точки, отрезки, углы,
треугольники) можно выделить на исходном рис. а), и какие новые элементы появились на
чертеже б)?

Ответ.
На рис. б) дополнительно появи-
лись точки пересечения отрез-
ков 𝐴𝐾, 𝑀𝐵 с высотой 𝐶𝐻, обо-
значенные нами через 𝑃 и 𝑄.
Появились отрезки 𝑃𝑄, 𝐴𝐻
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Задача 40. На чертеже а) изображен треугольник 𝐴𝐵𝐶, в котором проведены медианы 𝐴𝐾
и 𝐵𝑀 . Рис. б) получен из а) проведением высоты 𝐶𝐻. Какие элементы (точки, отрезки, углы,
треугольники) можно выделить на исходном рис. а), и какие новые элементы появились на
чертеже б)?

Ответ.
На рис. б) дополнительно появи-
лись точки пересечения отрез-
ков 𝐴𝐾, 𝑀𝐵 с высотой 𝐶𝐻, обо-
значенные нами через 𝑃 и 𝑄.
Появились отрезки 𝑃𝑄, 𝐴𝐻
и др., а также треугольники
𝑃𝑄𝑅,
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Задача 40. На чертеже а) изображен треугольник 𝐴𝐵𝐶, в котором проведены медианы 𝐴𝐾
и 𝐵𝑀 . Рис. б) получен из а) проведением высоты 𝐶𝐻. Какие элементы (точки, отрезки, углы,
треугольники) можно выделить на исходном рис. а), и какие новые элементы появились на
чертеже б)?

Ответ.
На рис. б) дополнительно появи-
лись точки пересечения отрез-
ков 𝐴𝐾, 𝑀𝐵 с высотой 𝐶𝐻, обо-
значенные нами через 𝑃 и 𝑄.
Появились отрезки 𝑃𝑄, 𝐴𝐻
и др., а также треугольники
𝑃𝑄𝑅, 𝐴𝑃𝐻,
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Задача 40. На чертеже а) изображен треугольник 𝐴𝐵𝐶, в котором проведены медианы 𝐴𝐾
и 𝐵𝑀 . Рис. б) получен из а) проведением высоты 𝐶𝐻. Какие элементы (точки, отрезки, углы,
треугольники) можно выделить на исходном рис. а), и какие новые элементы появились на
чертеже б)?

Ответ.
На рис. б) дополнительно появи-
лись точки пересечения отрез-
ков 𝐴𝐾, 𝑀𝐵 с высотой 𝐶𝐻, обо-
значенные нами через 𝑃 и 𝑄.
Появились отрезки 𝑃𝑄, 𝐴𝐻
и др., а также треугольники
𝑃𝑄𝑅, 𝐴𝑃𝐻, 𝐴𝑃𝐶,
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Задача 40. На чертеже а) изображен треугольник 𝐴𝐵𝐶, в котором проведены медианы 𝐴𝐾
и 𝐵𝑀 . Рис. б) получен из а) проведением высоты 𝐶𝐻. Какие элементы (точки, отрезки, углы,
треугольники) можно выделить на исходном рис. а), и какие новые элементы появились на
чертеже б)?

Ответ.
На рис. б) дополнительно появи-
лись точки пересечения отрез-
ков 𝐴𝐾, 𝑀𝐵 с высотой 𝐶𝐻, обо-
значенные нами через 𝑃 и 𝑄.
Появились отрезки 𝑃𝑄, 𝐴𝐻
и др., а также треугольники
𝑃𝑄𝑅, 𝐴𝑃𝐻, 𝐴𝑃𝐶, 𝐵𝑄𝐻,
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Задача 40. На чертеже а) изображен треугольник 𝐴𝐵𝐶, в котором проведены медианы 𝐴𝐾
и 𝐵𝑀 . Рис. б) получен из а) проведением высоты 𝐶𝐻. Какие элементы (точки, отрезки, углы,
треугольники) можно выделить на исходном рис. а), и какие новые элементы появились на
чертеже б)?

Ответ.
На рис. б) дополнительно появи-
лись точки пересечения отрез-
ков 𝐴𝐾, 𝑀𝐵 с высотой 𝐶𝐻, обо-
значенные нами через 𝑃 и 𝑄.
Появились отрезки 𝑃𝑄, 𝐴𝐻
и др., а также треугольники
𝑃𝑄𝑅, 𝐴𝑃𝐻, 𝐴𝑃𝐶, 𝐵𝑄𝐻,
𝐵𝑄𝐶,
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Задача 40. На чертеже а) изображен треугольник 𝐴𝐵𝐶, в котором проведены медианы 𝐴𝐾
и 𝐵𝑀 . Рис. б) получен из а) проведением высоты 𝐶𝐻. Какие элементы (точки, отрезки, углы,
треугольники) можно выделить на исходном рис. а), и какие новые элементы появились на
чертеже б)?

Ответ.
На рис. б) дополнительно появи-
лись точки пересечения отрез-
ков 𝐴𝐾, 𝑀𝐵 с высотой 𝐶𝐻, обо-
значенные нами через 𝑃 и 𝑄.
Появились отрезки 𝑃𝑄, 𝐴𝐻
и др., а также треугольники
𝑃𝑄𝑅, 𝐴𝑃𝐻, 𝐴𝑃𝐶, 𝐵𝑄𝐻,
𝐵𝑄𝐶, 𝐶𝑃𝐾,
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Задача 40. На чертеже а) изображен треугольник 𝐴𝐵𝐶, в котором проведены медианы 𝐴𝐾
и 𝐵𝑀 . Рис. б) получен из а) проведением высоты 𝐶𝐻. Какие элементы (точки, отрезки, углы,
треугольники) можно выделить на исходном рис. а), и какие новые элементы появились на
чертеже б)?

Ответ.
На рис. б) дополнительно появи-
лись точки пересечения отрез-
ков 𝐴𝐾, 𝑀𝐵 с высотой 𝐶𝐻, обо-
значенные нами через 𝑃 и 𝑄.
Появились отрезки 𝑃𝑄, 𝐴𝐻
и др., а также треугольники
𝑃𝑄𝑅, 𝐴𝑃𝐻, 𝐴𝑃𝐶, 𝐵𝑄𝐻,
𝐵𝑄𝐶, 𝐶𝑃𝐾, 𝐶𝑃𝐴,
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Задача 40. На чертеже а) изображен треугольник 𝐴𝐵𝐶, в котором проведены медианы 𝐴𝐾
и 𝐵𝑀 . Рис. б) получен из а) проведением высоты 𝐶𝐻. Какие элементы (точки, отрезки, углы,
треугольники) можно выделить на исходном рис. а), и какие новые элементы появились на
чертеже б)?

Ответ.
На рис. б) дополнительно появи-
лись точки пересечения отрез-
ков 𝐴𝐾, 𝑀𝐵 с высотой 𝐶𝐻, обо-
значенные нами через 𝑃 и 𝑄.
Появились отрезки 𝑃𝑄, 𝐴𝐻
и др., а также треугольники
𝑃𝑄𝑅, 𝐴𝑃𝐻, 𝐴𝑃𝐶, 𝐵𝑄𝐻,
𝐵𝑄𝐶, 𝐶𝑃𝐾, 𝐶𝑃𝐴, 𝐴𝐶𝐻,
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Задача 40. На чертеже а) изображен треугольник 𝐴𝐵𝐶, в котором проведены медианы 𝐴𝐾
и 𝐵𝑀 . Рис. б) получен из а) проведением высоты 𝐶𝐻. Какие элементы (точки, отрезки, углы,
треугольники) можно выделить на исходном рис. а), и какие новые элементы появились на
чертеже б)?

Ответ.
На рис. б) дополнительно появи-
лись точки пересечения отрез-
ков 𝐴𝐾, 𝑀𝐵 с высотой 𝐶𝐻, обо-
значенные нами через 𝑃 и 𝑄.
Появились отрезки 𝑃𝑄, 𝐴𝐻
и др., а также треугольники
𝑃𝑄𝑅, 𝐴𝑃𝐻, 𝐴𝑃𝐶, 𝐵𝑄𝐻,
𝐵𝑄𝐶, 𝐶𝑃𝐾, 𝐶𝑃𝐴, 𝐴𝐶𝐻,𝐵𝐶𝐻.
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Решение задачи 41.
Задача 41. Имеем, что ∠𝐴𝐸𝑁 = ∠𝑀𝐸𝑁 = ∠𝑀𝐸𝐵, ∠𝐸𝐴𝐷 = ∠𝐷𝐴𝐶 = ∠𝐶𝐴𝐵, 𝑀𝐿

перпендикулярна 𝐴𝐸, 𝐸𝐾 перпендикулярна 𝐴𝐵. Найдите все треугольники, для которых
стороной, высотой или биссектрисой является а) отрезок 𝐸𝑀 ; б) отрезок 𝐴𝐺.
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Задача 41. Имеем, что ∠𝐴𝐸𝑁 = ∠𝑀𝐸𝑁 = ∠𝑀𝐸𝐵, ∠𝐸𝐴𝐷 = ∠𝐷𝐴𝐶 = ∠𝐶𝐴𝐵, 𝑀𝐿 пер-
пендикулярна 𝐴𝐸, 𝐸𝐾 перпендикулярна 𝐴𝐵. Найдите все треугольники, для которых сторо-
ной, высотой или биссектрисой является а) отрезок 𝐸𝑀 ; б) отрезок 𝐴𝐺.

Ответ.
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Задача 41. Имеем, что ∠𝐴𝐸𝑁 = ∠𝑀𝐸𝑁 = ∠𝑀𝐸𝐵, ∠𝐸𝐴𝐷 = ∠𝐷𝐴𝐶 = ∠𝐶𝐴𝐵, 𝑀𝐿 пер-
пендикулярна 𝐴𝐸, 𝐸𝐾 перпендикулярна 𝐴𝐵. Найдите все треугольники, для которых сторо-
ной, высотой или биссектрисой является а) отрезок 𝐸𝑀 ; б) отрезок 𝐴𝐺.

Ответ.
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Задача 41. Имеем, что ∠𝐴𝐸𝑁 = ∠𝑀𝐸𝑁 = ∠𝑀𝐸𝐵, ∠𝐸𝐴𝐷 = ∠𝐷𝐴𝐶 = ∠𝐶𝐴𝐵, 𝑀𝐿 пер-
пендикулярна 𝐴𝐸, 𝐸𝐾 перпендикулярна 𝐴𝐵. Найдите все треугольники, для которых сторо-
ной, высотой или биссектрисой является а) отрезок 𝐸𝑀 ; б) отрезок 𝐴𝐺.

Ответ.
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Задача 41. Имеем, что ∠𝐴𝐸𝑁 = ∠𝑀𝐸𝑁 = ∠𝑀𝐸𝐵, ∠𝐸𝐴𝐷 = ∠𝐷𝐴𝐶 = ∠𝐶𝐴𝐵, 𝑀𝐿 пер-
пендикулярна 𝐴𝐸, 𝐸𝐾 перпендикулярна 𝐴𝐵. Найдите все треугольники, для которых сторо-
ной, высотой или биссектрисой является а) отрезок 𝐸𝑀 ; б) отрезок 𝐴𝐺.

Ответ.
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𝐸𝑀 является стороной треугольников 𝐴𝐸𝑀 , 𝐾𝐸𝑀 ,
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Задача 41. Имеем, что ∠𝐴𝐸𝑁 = ∠𝑀𝐸𝑁 = ∠𝑀𝐸𝐵, ∠𝐸𝐴𝐷 = ∠𝐷𝐴𝐶 = ∠𝐶𝐴𝐵, 𝑀𝐿 пер-
пендикулярна 𝐴𝐸, 𝐸𝐾 перпендикулярна 𝐴𝐵. Найдите все треугольники, для которых сторо-
ной, высотой или биссектрисой является а) отрезок 𝐸𝑀 ; б) отрезок 𝐴𝐺.

Ответ.
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𝐸𝑀 является стороной треугольников 𝐴𝐸𝑀 , 𝐾𝐸𝑀 , 𝑁𝐸𝑀 ,
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Задача 41. Имеем, что ∠𝐴𝐸𝑁 = ∠𝑀𝐸𝑁 = ∠𝑀𝐸𝐵, ∠𝐸𝐴𝐷 = ∠𝐷𝐴𝐶 = ∠𝐶𝐴𝐵, 𝑀𝐿 пер-
пендикулярна 𝐴𝐸, 𝐸𝐾 перпендикулярна 𝐴𝐵. Найдите все треугольники, для которых сторо-
ной, высотой или биссектрисой является а) отрезок 𝐸𝑀 ; б) отрезок 𝐴𝐺.

Ответ.
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Задача 41. Имеем, что ∠𝐴𝐸𝑁 = ∠𝑀𝐸𝑁 = ∠𝑀𝐸𝐵, ∠𝐸𝐴𝐷 = ∠𝐷𝐴𝐶 = ∠𝐶𝐴𝐵, 𝑀𝐿 пер-
пендикулярна 𝐴𝐸, 𝐸𝐾 перпендикулярна 𝐴𝐵. Найдите все треугольники, для которых сторо-
ной, высотой или биссектрисой является а) отрезок 𝐸𝑀 ; б) отрезок 𝐴𝐺.

Ответ.
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а)

𝐸𝑀 является стороной треугольников 𝐴𝐸𝑀 , 𝐾𝐸𝑀 , 𝑁𝐸𝑀 , 𝐵𝐸𝑀 , 𝐿𝐸𝑀 ,
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Задача 41. Имеем, что ∠𝐴𝐸𝑁 = ∠𝑀𝐸𝑁 = ∠𝑀𝐸𝐵, ∠𝐸𝐴𝐷 = ∠𝐷𝐴𝐶 = ∠𝐶𝐴𝐵, 𝑀𝐿 пер-
пендикулярна 𝐴𝐸, 𝐸𝐾 перпендикулярна 𝐴𝐵. Найдите все треугольники, для которых сторо-
ной, высотой или биссектрисой является а) отрезок 𝐸𝑀 ; б) отрезок 𝐴𝐺.

Ответ.
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а)

𝐸𝑀 является стороной треугольников 𝐴𝐸𝑀 , 𝐾𝐸𝑀 , 𝑁𝐸𝑀 , 𝐵𝐸𝑀 , 𝐿𝐸𝑀 , 𝐺𝐸𝑀 ,
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Задача 41. Имеем, что ∠𝐴𝐸𝑁 = ∠𝑀𝐸𝑁 = ∠𝑀𝐸𝐵, ∠𝐸𝐴𝐷 = ∠𝐷𝐴𝐶 = ∠𝐶𝐴𝐵, 𝑀𝐿 пер-
пендикулярна 𝐴𝐸, 𝐸𝐾 перпендикулярна 𝐴𝐵. Найдите все треугольники, для которых сторо-
ной, высотой или биссектрисой является а) отрезок 𝐸𝑀 ; б) отрезок 𝐴𝐺.

Ответ.
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а)

𝐸𝑀 является стороной треугольников 𝐴𝐸𝑀 , 𝐾𝐸𝑀 , 𝑁𝐸𝑀 , 𝐵𝐸𝑀 , 𝐿𝐸𝑀 , 𝐺𝐸𝑀 , 𝑃𝐸𝑀 .
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Задача 41. Имеем, что ∠𝐴𝐸𝑁 = ∠𝑀𝐸𝑁 = ∠𝑀𝐸𝐵, ∠𝐸𝐴𝐷 = ∠𝐷𝐴𝐶 = ∠𝐶𝐴𝐵, 𝑀𝐿 пер-
пендикулярна 𝐴𝐸, 𝐸𝐾 перпендикулярна 𝐴𝐵. Найдите все треугольники, для которых сторо-
ной, высотой или биссектрисой является а) отрезок 𝐸𝑀 ; б) отрезок 𝐴𝐺.

Ответ.
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а)

𝐸𝑀 является стороной треугольников 𝐴𝐸𝑀 ,𝐾𝐸𝑀 , 𝑁𝐸𝑀 , 𝐵𝐸𝑀 , 𝐿𝐸𝑀 , 𝐺𝐸𝑀 , 𝑃𝐸𝑀 .
Отрезок 𝐸𝑀 не является высотой ни одного из треугольников на рис. а).
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Задача 41. Имеем, что ∠𝐴𝐸𝑁 = ∠𝑀𝐸𝑁 = ∠𝑀𝐸𝐵, ∠𝐸𝐴𝐷 = ∠𝐷𝐴𝐶 = ∠𝐶𝐴𝐵, 𝑀𝐿 пер-
пендикулярна 𝐴𝐸, 𝐸𝐾 перпендикулярна 𝐴𝐵. Найдите все треугольники, для которых сторо-
ной, высотой или биссектрисой является а) отрезок 𝐸𝑀 ; б) отрезок 𝐴𝐺.

Ответ.
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а)

𝐸𝑀 является стороной треугольников 𝐴𝐸𝑀 ,𝐾𝐸𝑀 , 𝑁𝐸𝑀 , 𝐵𝐸𝑀 , 𝐿𝐸𝑀 , 𝐺𝐸𝑀 , 𝑃𝐸𝑀 .
Отрезок 𝐸𝑀 не является высотой ни одного из треугольников на рис. а).
Отрезок 𝐸𝑀 является биссектрисой треугольника 𝑁𝐸𝐵.
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Задача 41. Имеем, что ∠𝐴𝐸𝑁 = ∠𝑀𝐸𝑁 = ∠𝑀𝐸𝐵, ∠𝐸𝐴𝐷 = ∠𝐷𝐴𝐶 = ∠𝐶𝐴𝐵, 𝑀𝐿 пер-
пендикулярна 𝐴𝐸, 𝐸𝐾 перпендикулярна 𝐴𝐵. Найдите все треугольники, для которых сторо-
ной, высотой или биссектрисой является а) отрезок 𝐸𝑀 ; б) отрезок 𝐴𝐺.

Ответ.
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𝐴𝐺 является биссектрисой треугольников
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Задача 41. Имеем, что ∠𝐴𝐸𝑁 = ∠𝑀𝐸𝑁 = ∠𝑀𝐸𝐵, ∠𝐸𝐴𝐷 = ∠𝐷𝐴𝐶 = ∠𝐶𝐴𝐵, 𝑀𝐿 пер-
пендикулярна 𝐴𝐸, 𝐸𝐾 перпендикулярна 𝐴𝐵. Найдите все треугольники, для которых сторо-
ной, высотой или биссектрисой является а) отрезок 𝐸𝑀 ; б) отрезок 𝐴𝐺.

Ответ.
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𝐴𝐺 является биссектрисой треугольников 𝐿𝐴𝑅
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Задача 41. Имеем, что ∠𝐴𝐸𝑁 = ∠𝑀𝐸𝑁 = ∠𝑀𝐸𝐵, ∠𝐸𝐴𝐷 = ∠𝐷𝐴𝐶 = ∠𝐶𝐴𝐵, 𝑀𝐿 пер-
пендикулярна 𝐴𝐸, 𝐸𝐾 перпендикулярна 𝐴𝐵. Найдите все треугольники, для которых сторо-
ной, высотой или биссектрисой является а) отрезок 𝐸𝑀 ; б) отрезок 𝐴𝐺.

Ответ.

��
��

�
��

�
��
�

�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
��
```````````````````````````````````̀

Z
Z

Z
Z
Z
Z
Z
Z
ZZ

A
A
A
A
A
A
AA ```

```
```

`̀

𝐴 𝐵𝑀𝑁𝐾

𝐶
𝐷𝐸

𝐿 𝑃
𝑄

𝑅

𝑆
𝑇

𝐹
𝐺

�
�
�
�
�
�
��

б)

𝐴𝐺 является биссектрисой треугольников 𝐿𝐴𝑅 и 𝐸𝐴𝐾
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Задача 41. Имеем, что ∠𝐴𝐸𝑁 = ∠𝑀𝐸𝑁 = ∠𝑀𝐸𝐵, ∠𝐸𝐴𝐷 = ∠𝐷𝐴𝐶 = ∠𝐶𝐴𝐵, 𝑀𝐿 пер-
пендикулярна 𝐴𝐸, 𝐸𝐾 перпендикулярна 𝐴𝐵. Найдите все треугольники, для которых сторо-
ной, высотой или биссектрисой является а) отрезок 𝐸𝑀 ; б) отрезок 𝐴𝐺.

Ответ.
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𝐴𝐺 является биссектрисой треугольников 𝐿𝐴𝑅 и 𝐸𝐴𝐾, и стороной треугольников 𝐴𝐺𝐿
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Задача 41. Имеем, что ∠𝐴𝐸𝑁 = ∠𝑀𝐸𝑁 = ∠𝑀𝐸𝐵, ∠𝐸𝐴𝐷 = ∠𝐷𝐴𝐶 = ∠𝐶𝐴𝐵, 𝑀𝐿 пер-
пендикулярна 𝐴𝐸, 𝐸𝐾 перпендикулярна 𝐴𝐵. Найдите все треугольники, для которых сторо-
ной, высотой или биссектрисой является а) отрезок 𝐸𝑀 ; б) отрезок 𝐴𝐺.

Ответ.
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𝐴𝐺 является биссектрисой треугольников 𝐿𝐴𝑅 и 𝐸𝐴𝐾, и стороной треугольников 𝐴𝐺𝐿, 𝐴𝐺𝑅
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Задача 41. Имеем, что ∠𝐴𝐸𝑁 = ∠𝑀𝐸𝑁 = ∠𝑀𝐸𝐵, ∠𝐸𝐴𝐷 = ∠𝐷𝐴𝐶 = ∠𝐶𝐴𝐵, 𝑀𝐿 пер-
пендикулярна 𝐴𝐸, 𝐸𝐾 перпендикулярна 𝐴𝐵. Найдите все треугольники, для которых сторо-
ной, высотой или биссектрисой является а) отрезок 𝐸𝑀 ; б) отрезок 𝐴𝐺.

Ответ.
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𝐴𝐺 является биссектрисой треугольников 𝐿𝐴𝑅 и 𝐸𝐴𝐾, и стороной треугольников 𝐴𝐺𝐿, 𝐴𝐺𝑅,
𝐴𝐺𝐾,
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Задача 41. Имеем, что ∠𝐴𝐸𝑁 = ∠𝑀𝐸𝑁 = ∠𝑀𝐸𝐵, ∠𝐸𝐴𝐷 = ∠𝐷𝐴𝐶 = ∠𝐶𝐴𝐵, 𝑀𝐿 пер-
пендикулярна 𝐴𝐸, 𝐸𝐾 перпендикулярна 𝐴𝐵. Найдите все треугольники, для которых сторо-
ной, высотой или биссектрисой является а) отрезок 𝐸𝑀 ; б) отрезок 𝐴𝐺.

Ответ.
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𝐴𝐺 является биссектрисой треугольников 𝐿𝐴𝑅 и 𝐸𝐴𝐾, и стороной треугольников 𝐴𝐺𝐿, 𝐴𝐺𝑅,
𝐴𝐺𝐾, 𝐴𝐺𝐸
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Задача 41. Имеем, что ∠𝐴𝐸𝑁 = ∠𝑀𝐸𝑁 = ∠𝑀𝐸𝐵, ∠𝐸𝐴𝐷 = ∠𝐷𝐴𝐶 = ∠𝐶𝐴𝐵, 𝑀𝐿 пер-
пендикулярна 𝐴𝐸, 𝐸𝐾 перпендикулярна 𝐴𝐵. Найдите все треугольники, для которых сторо-
ной, высотой или биссектрисой является а) отрезок 𝐸𝑀 ; б) отрезок 𝐴𝐺.

Ответ.
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б)

𝐴𝐺 является биссектрисой треугольников 𝐿𝐴𝑅 и 𝐸𝐴𝐾, и стороной треугольников 𝐴𝐺𝐿, 𝐴𝐺𝑅,
𝐴𝐺𝐾, 𝐴𝐺𝐸, 𝐴𝐺𝑀 .
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Решение задачи 42.
Задача 42. На чертеже 𝐴𝐷 = 𝐴𝐶, 𝐶𝑁 перпендикулярна 𝐴𝐵, а 𝐷𝑀 перпендикуляр-

на 𝐴𝐶, 𝐴𝐻 является биссектрисой треугольника 𝐴𝐵𝐶. Найдите все треугольники, для ко-
торых стороной, высотой или биссектрисой является отрезок 𝐶𝐷 или отрезок, для которого
известно отношение его длины к длине отрезка 𝐶𝐷.
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Задача 42. На чертеже 𝐴𝐷 = 𝐴𝐶, 𝐶𝑁 перпендикулярна 𝐴𝐵, а 𝐷𝑀 перпендикуляр-
на 𝐴𝐶, 𝐴𝐻 является биссектрисой треугольника 𝐴𝐵𝐶. Найдите все треугольники, для ко-
торых стороной, высотой или биссектрисой является отрезок 𝐶𝐷 или отрезок, для которого
известно отношение его длины к длине отрезка 𝐶𝐷.

Ответ.
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Задача 42. На чертеже 𝐴𝐷 = 𝐴𝐶, 𝐶𝑁 перпендикулярна 𝐴𝐵, а 𝐷𝑀 перпендикуляр-
на 𝐴𝐶, 𝐴𝐻 является биссектрисой треугольника 𝐴𝐵𝐶. Найдите все треугольники, для ко-
торых стороной, высотой или биссектрисой является отрезок 𝐶𝐷 или отрезок, для которого
известно отношение его длины к длине отрезка 𝐶𝐷.

Ответ.
𝐶𝐷 является стороной треугольников
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Задача 42. На чертеже 𝐴𝐷 = 𝐴𝐶, 𝐶𝑁 перпендикулярна 𝐴𝐵, а 𝐷𝑀 перпендикуляр-
на 𝐴𝐶, 𝐴𝐻 является биссектрисой треугольника 𝐴𝐵𝐶. Найдите все треугольники, для ко-
торых стороной, высотой или биссектрисой является отрезок 𝐶𝐷 или отрезок, для которого
известно отношение его длины к длине отрезка 𝐶𝐷.

Ответ.
𝐶𝐷 является стороной треугольников 𝐴𝐶𝐷,
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Задача 42. На чертеже 𝐴𝐷 = 𝐴𝐶, 𝐶𝑁 перпендикулярна 𝐴𝐵, а 𝐷𝑀 перпендикуляр-
на 𝐴𝐶, 𝐴𝐻 является биссектрисой треугольника 𝐴𝐵𝐶. Найдите все треугольники, для ко-
торых стороной, высотой или биссектрисой является отрезок 𝐶𝐷 или отрезок, для которого
известно отношение его длины к длине отрезка 𝐶𝐷.

Ответ.
𝐶𝐷 является стороной треугольников 𝐴𝐶𝐷, 𝑀𝐶𝐷,
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Задача 42. На чертеже 𝐴𝐷 = 𝐴𝐶, 𝐶𝑁 перпендикулярна 𝐴𝐵, а 𝐷𝑀 перпендикуляр-
на 𝐴𝐶, 𝐴𝐻 является биссектрисой треугольника 𝐴𝐵𝐶. Найдите все треугольники, для ко-
торых стороной, высотой или биссектрисой является отрезок 𝐶𝐷 или отрезок, для которого
известно отношение его длины к длине отрезка 𝐶𝐷.

Ответ.
𝐶𝐷 является стороной треугольников 𝐴𝐶𝐷, 𝑀𝐶𝐷,
𝑁𝐶𝐷,
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Задача 42. На чертеже 𝐴𝐷 = 𝐴𝐶, 𝐶𝑁 перпендикулярна 𝐴𝐵, а 𝐷𝑀 перпендикуляр-
на 𝐴𝐶, 𝐴𝐻 является биссектрисой треугольника 𝐴𝐵𝐶. Найдите все треугольники, для ко-
торых стороной, высотой или биссектрисой является отрезок 𝐶𝐷 или отрезок, для которого
известно отношение его длины к длине отрезка 𝐶𝐷.

Ответ.
𝐶𝐷 является стороной треугольников 𝐴𝐶𝐷, 𝑀𝐶𝐷,
𝑁𝐶𝐷, 𝐿𝐶𝐷,
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Задача 42. На чертеже 𝐴𝐷 = 𝐴𝐶, 𝐶𝑁 перпендикулярна 𝐴𝐵, а 𝐷𝑀 перпендикуляр-
на 𝐴𝐶, 𝐴𝐻 является биссектрисой треугольника 𝐴𝐵𝐶. Найдите все треугольники, для ко-
торых стороной, высотой или биссектрисой является отрезок 𝐶𝐷 или отрезок, для которого
известно отношение его длины к длине отрезка 𝐶𝐷.

Ответ.
𝐶𝐷 является стороной треугольников 𝐴𝐶𝐷, 𝑀𝐶𝐷,
𝑁𝐶𝐷, 𝐿𝐶𝐷, 𝐵𝐶𝐷.
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Задача 42. На чертеже 𝐴𝐷 = 𝐴𝐶, 𝐶𝑁 перпендикулярна 𝐴𝐵, а 𝐷𝑀 перпендикуляр-
на 𝐴𝐶, 𝐴𝐻 является биссектрисой треугольника 𝐴𝐵𝐶. Найдите все треугольники, для ко-
торых стороной, высотой или биссектрисой является отрезок 𝐶𝐷 или отрезок, для которого
известно отношение его длины к длине отрезка 𝐶𝐷.

Ответ.
𝐶𝐷 является стороной треугольников 𝐴𝐶𝐷, 𝑀𝐶𝐷,
𝑁𝐶𝐷, 𝐿𝐶𝐷, 𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝐶𝐾 в 2 раза короче
отрезка 𝐶𝐷,
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Задача 42. На чертеже 𝐴𝐷 = 𝐴𝐶, 𝐶𝑁 перпендикулярна 𝐴𝐵, а 𝐷𝑀 перпендикуляр-
на 𝐴𝐶, 𝐴𝐻 является биссектрисой треугольника 𝐴𝐵𝐶. Найдите все треугольники, для ко-
торых стороной, высотой или биссектрисой является отрезок 𝐶𝐷 или отрезок, для которого
известно отношение его длины к длине отрезка 𝐶𝐷.

Ответ.
𝐶𝐷 является стороной треугольников 𝐴𝐶𝐷, 𝑀𝐶𝐷,
𝑁𝐶𝐷, 𝐿𝐶𝐷, 𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝐶𝐾 в 2 раза короче
отрезка 𝐶𝐷, причем он является стороной треуголь-
ников 𝐴𝐶𝐾,
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Задача 42. На чертеже 𝐴𝐷 = 𝐴𝐶, 𝐶𝑁 перпендикулярна 𝐴𝐵, а 𝐷𝑀 перпендикуляр-
на 𝐴𝐶, 𝐴𝐻 является биссектрисой треугольника 𝐴𝐵𝐶. Найдите все треугольники, для ко-
торых стороной, высотой или биссектрисой является отрезок 𝐶𝐷 или отрезок, для которого
известно отношение его длины к длине отрезка 𝐶𝐷.

Ответ.
𝐶𝐷 является стороной треугольников 𝐴𝐶𝐷, 𝑀𝐶𝐷,
𝑁𝐶𝐷, 𝐿𝐶𝐷, 𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝐶𝐾 в 2 раза короче
отрезка 𝐶𝐷, причем он является стороной треуголь-
ников 𝐴𝐶𝐾, 𝐿𝐶𝐾,
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Задача 42. На чертеже 𝐴𝐷 = 𝐴𝐶, 𝐶𝑁 перпендикулярна 𝐴𝐵, а 𝐷𝑀 перпендикуляр-
на 𝐴𝐶, 𝐴𝐻 является биссектрисой треугольника 𝐴𝐵𝐶. Найдите все треугольники, для ко-
торых стороной, высотой или биссектрисой является отрезок 𝐶𝐷 или отрезок, для которого
известно отношение его длины к длине отрезка 𝐶𝐷.

Ответ.
𝐶𝐷 является стороной треугольников 𝐴𝐶𝐷, 𝑀𝐶𝐷,
𝑁𝐶𝐷, 𝐿𝐶𝐷, 𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝐶𝐾 в 2 раза короче
отрезка 𝐶𝐷, причем он является стороной треуголь-
ников 𝐴𝐶𝐾, 𝐿𝐶𝐾, и 𝐻𝐶𝐾.
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Задача 42. На чертеже 𝐴𝐷 = 𝐴𝐶, 𝐶𝑁 перпендикулярна 𝐴𝐵, а 𝐷𝑀 перпендикуляр-
на 𝐴𝐶, 𝐴𝐻 является биссектрисой треугольника 𝐴𝐵𝐶. Найдите все треугольники, для ко-
торых стороной, высотой или биссектрисой является отрезок 𝐶𝐷 или отрезок, для которого
известно отношение его длины к длине отрезка 𝐶𝐷.

Ответ.
𝐶𝐷 является стороной треугольников 𝐴𝐶𝐷, 𝑀𝐶𝐷,
𝑁𝐶𝐷, 𝐿𝐶𝐷, 𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝐶𝐾 в 2 раза короче
отрезка 𝐶𝐷, причем он является стороной треуголь-
ников 𝐴𝐶𝐾, 𝐿𝐶𝐾, и 𝐻𝐶𝐾. Отрезок 𝐷𝐾 в 2 раза
короче отрезка 𝐶𝐷,
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Задача 42. На чертеже 𝐴𝐷 = 𝐴𝐶, 𝐶𝑁 перпендикулярна 𝐴𝐵, а 𝐷𝑀 перпендикуляр-
на 𝐴𝐶, 𝐴𝐻 является биссектрисой треугольника 𝐴𝐵𝐶. Найдите все треугольники, для ко-
торых стороной, высотой или биссектрисой является отрезок 𝐶𝐷 или отрезок, для которого
известно отношение его длины к длине отрезка 𝐶𝐷.

Ответ.
𝐶𝐷 является стороной треугольников 𝐴𝐶𝐷, 𝑀𝐶𝐷,
𝑁𝐶𝐷, 𝐿𝐶𝐷, 𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝐶𝐾 в 2 раза короче
отрезка 𝐶𝐷, причем он является стороной треуголь-
ников 𝐴𝐶𝐾, 𝐿𝐶𝐾, и 𝐻𝐶𝐾. Отрезок 𝐷𝐾 в 2 раза
короче отрезка 𝐶𝐷, причем он является стороной тре-
угольников 𝐿𝐷𝐾
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Задача 42. На чертеже 𝐴𝐷 = 𝐴𝐶, 𝐶𝑁 перпендикулярна 𝐴𝐵, а 𝐷𝑀 перпендикуляр-
на 𝐴𝐶, 𝐴𝐻 является биссектрисой треугольника 𝐴𝐵𝐶. Найдите все треугольники, для ко-
торых стороной, высотой или биссектрисой является отрезок 𝐶𝐷 или отрезок, для которого
известно отношение его длины к длине отрезка 𝐶𝐷.

Ответ.
𝐶𝐷 является стороной треугольников 𝐴𝐶𝐷, 𝑀𝐶𝐷,
𝑁𝐶𝐷, 𝐿𝐶𝐷, 𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝐶𝐾 в 2 раза
короче отрезка 𝐶𝐷, причем он является сто-
роной треугольников 𝐴𝐶𝐾, 𝐿𝐶𝐾, и 𝐻𝐶𝐾.
Отрезок 𝐷𝐾 в 2 раза короче отрезка 𝐶𝐷, при-
чем он является стороной треугольников 𝐿𝐷𝐾
и𝐴𝐾𝐷.
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Задача 42. На чертеже 𝐴𝐷 = 𝐴𝐶, 𝐶𝑁 перпендикулярна 𝐴𝐵, а 𝐷𝑀 перпендикуляр-
на 𝐴𝐶, 𝐴𝐻 является биссектрисой треугольника 𝐴𝐵𝐶. Найдите все треугольники, для ко-
торых стороной, высотой или биссектрисой является отрезок 𝐶𝐷 или отрезок, для которого
известно отношение его длины к длине отрезка 𝐶𝐷.

Ответ.
𝐶𝐷 является стороной треугольников 𝐴𝐶𝐷, 𝑀𝐶𝐷,
𝑁𝐶𝐷, 𝐿𝐶𝐷, 𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝐶𝐾 в 2 раза короче
отрезка 𝐶𝐷, причем он является стороной треуголь-
ников 𝐴𝐶𝐾, 𝐿𝐶𝐾, и 𝐻𝐶𝐾. Отрезок 𝐷𝐾 в 2 раза
короче отрезка 𝐶𝐷, причем он является стороной тре-
угольников 𝐿𝐷𝐾 и 𝐴𝐾𝐷. Отрезок 𝐶𝐷 является
биссектрисой △𝑁𝐶𝐵.
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Задача 42. На чертеже 𝐴𝐷 = 𝐴𝐶, 𝐶𝑁 перпендикулярна 𝐴𝐵, а 𝐷𝑀 перпендикуляр-
на 𝐴𝐶, 𝐴𝐻 является биссектрисой треугольника 𝐴𝐵𝐶. Найдите все треугольники, для ко-
торых стороной, высотой или биссектрисой является отрезок 𝐶𝐷 или отрезок, для которого
известно отношение его длины к длине отрезка 𝐶𝐷.

Ответ.
𝐶𝐷 является стороной треугольников 𝐴𝐶𝐷, 𝑀𝐶𝐷,
𝑁𝐶𝐷, 𝐿𝐶𝐷, 𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝐶𝐾 в 2 раза короче
отрезка 𝐶𝐷, причем он является стороной треуголь-
ников 𝐴𝐶𝐾, 𝐿𝐶𝐾, и 𝐻𝐶𝐾. Отрезок 𝐷𝐾 в 2 раза
короче отрезка 𝐶𝐷, причем он является стороной тре-
угольников 𝐿𝐷𝐾 и 𝐴𝐾𝐷. Отрезок 𝐶𝐷 является
биссектрисой △𝑁𝐶𝐵. Половина отрезка 𝐶𝐷 — отре-
зок 𝐶𝐾 в △𝐿𝐶𝐻 является биссектрисой, высотой и
медианой.
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Задача 42. На чертеже 𝐴𝐷 = 𝐴𝐶, 𝐶𝑁 перпендикулярна 𝐴𝐵, а 𝐷𝑀 перпендикуляр-
на 𝐴𝐶, 𝐴𝐻 является биссектрисой треугольника 𝐴𝐵𝐶. Найдите все треугольники, для ко-
торых стороной, высотой или биссектрисой является отрезок 𝐶𝐷 или отрезок, для которого
известно отношение его длины к длине отрезка 𝐶𝐷.

Ответ.
𝐶𝐷 является стороной треугольников 𝐴𝐶𝐷, 𝑀𝐶𝐷,
𝑁𝐶𝐷, 𝐿𝐶𝐷, 𝐵𝐶𝐷. Отрезок 𝐶𝐾 в 2 раза короче
отрезка 𝐶𝐷, причем он является стороной треуголь-
ников 𝐴𝐶𝐾, 𝐿𝐶𝐾, и 𝐻𝐶𝐾. Отрезок 𝐷𝐾 в 2 раза
короче отрезка 𝐶𝐷, причем он является стороной тре-
угольников 𝐿𝐷𝐾 и 𝐴𝐾𝐷. Отрезок 𝐶𝐷 является
биссектрисой △𝑁𝐶𝐵. Половина отрезка 𝐶𝐷 — отре-
зок 𝐶𝐾 в △𝐿𝐶𝐻 является биссектрисой, высотой и
медианой. Отрезок 𝐶𝐷 не является высотой ни одного
из треугольников.
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Решение задачи 43.
Задача 43. Прямой угол 𝐷𝐴𝐺 разделен на три равных угла лучами 𝐴𝑃 и 𝐴𝑈 . Проведен

перпендикуляр 𝐺𝐵 к отрезку 𝐴𝑃 , и через точки пересечения отрезка 𝐺𝐵 с отрезками 𝐴𝑈 и 𝐴𝑃
проведены отрезки 𝐹𝐷 и 𝐸𝐶 перпендикулярно к отрезку 𝐴𝑈 . Найдите а) все прямоугольные
треугольники, стороны которых включаются в отрезки 𝐴𝑃 и 𝐴𝑈 ; б) все прямоугольные
треугольники, один из углов которых образован отрезками, включающимися в отрезки 𝐴𝑈
и 𝐴𝐷; в) все остальные прямоугольные треугольники.
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Задача 43. Прямой угол 𝐷𝐴𝐺 разделен на три равных угла лучами 𝐴𝑃 и 𝐴𝑈 . Проведен
перпендикуляр 𝐺𝐵 к отрезку 𝐴𝑃 , и через точки пересечения отрезка 𝐺𝐵 с отрезками 𝐴𝑈 и 𝐴𝑃
проведены отрезки 𝐹𝐷 и 𝐸𝐶 перпендикулярно к отрезку 𝐴𝑈 . Найдите а) все прямоугольные
треугольники, стороны которых включаются в отрезки 𝐴𝑃 и 𝐴𝑈 ; б) все прямоугольные
треугольники, один из углов которых образован отрезками, включающимися в отрезки 𝐴𝑈
и 𝐴𝐷; в) все остальные прямоугольные треугольники.

Ответ.
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Задача 43. Прямой угол 𝐷𝐴𝐺 разделен на три равных угла лучами 𝐴𝑃 и 𝐴𝑈 . Проведен
перпендикуляр 𝐺𝐵 к отрезку 𝐴𝑃 , и через точки пересечения отрезка 𝐺𝐵 с отрезками 𝐴𝑈 и 𝐴𝑃
проведены отрезки 𝐹𝐷 и 𝐸𝐶 перпендикулярно к отрезку 𝐴𝑈 . Найдите а) все прямоугольные
треугольники, стороны которых включаются в отрезки 𝐴𝑃 и 𝐴𝑈 ; б) все прямоугольные
треугольники, один из углов которых образован отрезками, включающимися в отрезки 𝐴𝑈
и 𝐴𝐷; в) все остальные прямоугольные треугольники.

Ответ.
а) △𝐴𝑉𝑊 ,
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Задача 43. Прямой угол 𝐷𝐴𝐺 разделен на три равных угла лучами 𝐴𝑃 и 𝐴𝑈 . Проведен
перпендикуляр 𝐺𝐵 к отрезку 𝐴𝑃 , и через точки пересечения отрезка 𝐺𝐵 с отрезками 𝐴𝑈 и 𝐴𝑃
проведены отрезки 𝐹𝐷 и 𝐸𝐶 перпендикулярно к отрезку 𝐴𝑈 . Найдите а) все прямоугольные
треугольники, стороны которых включаются в отрезки 𝐴𝑃 и 𝐴𝑈 ; б) все прямоугольные
треугольники, один из углов которых образован отрезками, включающимися в отрезки 𝐴𝑈
и 𝐴𝐷; в) все остальные прямоугольные треугольники.

Ответ.
а) △𝐴𝑉𝑊 , △𝐴𝑊𝑈 ,
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Задача 43. Прямой угол 𝐷𝐴𝐺 разделен на три равных угла лучами 𝐴𝑃 и 𝐴𝑈 . Проведен
перпендикуляр 𝐺𝐵 к отрезку 𝐴𝑃 , и через точки пересечения отрезка 𝐺𝐵 с отрезками 𝐴𝑈 и 𝐴𝑃
проведены отрезки 𝐹𝐷 и 𝐸𝐶 перпендикулярно к отрезку 𝐴𝑈 . Найдите а) все прямоугольные
треугольники, стороны которых включаются в отрезки 𝐴𝑃 и 𝐴𝑈 ; б) все прямоугольные
треугольники, один из углов которых образован отрезками, включающимися в отрезки 𝐴𝑈
и 𝐴𝐷; в) все остальные прямоугольные треугольники.

Ответ.
а) △𝐴𝑉𝑊 , △𝐴𝑊𝑈 , △𝐴𝑈𝑃 .
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Задача 43. Прямой угол 𝐷𝐴𝐺 разделен на три равных угла лучами 𝐴𝑃 и 𝐴𝑈 . Проведен
перпендикуляр 𝐺𝐵 к отрезку 𝐴𝑃 , и через точки пересечения отрезка 𝐺𝐵 с отрезками 𝐴𝑈 и 𝐴𝑃
проведены отрезки 𝐹𝐷 и 𝐸𝐶 перпендикулярно к отрезку 𝐴𝑈 . Найдите а) все прямоугольные
треугольники, стороны которых включаются в отрезки 𝐴𝑃 и 𝐴𝑈 ; б) все прямоугольные
треугольники, один из углов которых образован отрезками, включающимися в отрезки 𝐴𝑈
и 𝐴𝐷; в) все остальные прямоугольные треугольники.

Ответ.
б) △𝐴𝑉 𝐶,
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Задача 43. Прямой угол 𝐷𝐴𝐺 разделен на три равных угла лучами 𝐴𝑃 и 𝐴𝑈 . Проведен
перпендикуляр 𝐺𝐵 к отрезку 𝐴𝑃 , и через точки пересечения отрезка 𝐺𝐵 с отрезками 𝐴𝑈 и 𝐴𝑃
проведены отрезки 𝐹𝐷 и 𝐸𝐶 перпендикулярно к отрезку 𝐴𝑈 . Найдите а) все прямоугольные
треугольники, стороны которых включаются в отрезки 𝐴𝑃 и 𝐴𝑈 ; б) все прямоугольные
треугольники, один из углов которых образован отрезками, включающимися в отрезки 𝐴𝑈
и 𝐴𝐷; в) все остальные прямоугольные треугольники.

Ответ.
б) △𝐴𝑉 𝐶, △𝐴𝑈𝐷.
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Задача 43. Прямой угол 𝐷𝐴𝐺 разделен на три равных угла лучами 𝐴𝑃 и 𝐴𝑈 . Проведен
перпендикуляр 𝐺𝐵 к отрезку 𝐴𝑃 , и через точки пересечения отрезка 𝐺𝐵 с отрезками 𝐴𝑈 и 𝐴𝑃
проведены отрезки 𝐹𝐷 и 𝐸𝐶 перпендикулярно к отрезку 𝐴𝑈 . Найдите а) все прямоугольные
треугольники, стороны которых включаются в отрезки 𝐴𝑃 и 𝐴𝑈 ; б) все прямоугольные
треугольники, один из углов которых образован отрезками, включающимися в отрезки 𝐴𝑈
и 𝐴𝐷; в) все остальные прямоугольные треугольники.

Ответ.
в) не были перечислены выше треугольники
△𝐵𝐴𝐺,

"
"
"
"
""

�
�
�
�
�

T
T
T
T
T
T
T
T
T
T

b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
bb

b
b
b
b
b
b
b
bb

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸

𝐹

𝑃

𝐺

𝑈

𝑉

𝑊

T
T
T
T
T
T
T
T
T
T

5548



Задача 43. Прямой угол 𝐷𝐴𝐺 разделен на три равных угла лучами 𝐴𝑃 и 𝐴𝑈 . Проведен
перпендикуляр 𝐺𝐵 к отрезку 𝐴𝑃 , и через точки пересечения отрезка 𝐺𝐵 с отрезками 𝐴𝑈 и 𝐴𝑃
проведены отрезки 𝐹𝐷 и 𝐸𝐶 перпендикулярно к отрезку 𝐴𝑈 . Найдите а) все прямоугольные
треугольники, стороны которых включаются в отрезки 𝐴𝑃 и 𝐴𝑈 ; б) все прямоугольные
треугольники, один из углов которых образован отрезками, включающимися в отрезки 𝐴𝑈
и 𝐴𝐷; в) все остальные прямоугольные треугольники.

Ответ.
в) не были перечислены выше треугольники △𝐵𝐴𝐺,
△𝐶𝐴𝐸,
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Задача 43. Прямой угол 𝐷𝐴𝐺 разделен на три равных угла лучами 𝐴𝑃 и 𝐴𝑈 . Проведен
перпендикуляр 𝐺𝐵 к отрезку 𝐴𝑃 , и через точки пересечения отрезка 𝐺𝐵 с отрезками 𝐴𝑈 и 𝐴𝑃
проведены отрезки 𝐹𝐷 и 𝐸𝐶 перпендикулярно к отрезку 𝐴𝑈 . Найдите а) все прямоугольные
треугольники, стороны которых включаются в отрезки 𝐴𝑃 и 𝐴𝑈 ; б) все прямоугольные
треугольники, один из углов которых образован отрезками, включающимися в отрезки 𝐴𝑈
и 𝐴𝐷; в) все остальные прямоугольные треугольники.

Ответ.
в) не были перечислены выше треугольники △𝐵𝐴𝐺, △𝐶𝐴𝐸,
△𝐷𝐴𝐹 ,
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Задача 43. Прямой угол 𝐷𝐴𝐺 разделен на три равных угла лучами 𝐴𝑃 и 𝐴𝑈 . Проведен
перпендикуляр 𝐺𝐵 к отрезку 𝐴𝑃 , и через точки пересечения отрезка 𝐺𝐵 с отрезками 𝐴𝑈 и 𝐴𝑃
проведены отрезки 𝐹𝐷 и 𝐸𝐶 перпендикулярно к отрезку 𝐴𝑈 . Найдите а) все прямоугольные
треугольники, стороны которых включаются в отрезки 𝐴𝑃 и 𝐴𝑈 ; б) все прямоугольные
треугольники, один из углов которых образован отрезками, включающимися в отрезки 𝐴𝑈
и 𝐴𝐷; в) все остальные прямоугольные треугольники.

Ответ.
в) не были перечислены выше тре-
угольники △𝐵𝐴𝐺, △𝐶𝐴𝐸, △𝐷𝐴𝐹 ,
△𝐴𝑊𝐺,
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Задача 43. Прямой угол 𝐷𝐴𝐺 разделен на три равных угла лучами 𝐴𝑃 и 𝐴𝑈 . Проведен
перпендикуляр 𝐺𝐵 к отрезку 𝐴𝑃 , и через точки пересечения отрезка 𝐺𝐵 с отрезками 𝐴𝑈 и 𝐴𝑃
проведены отрезки 𝐹𝐷 и 𝐸𝐶 перпендикулярно к отрезку 𝐴𝑈 . Найдите а) все прямоугольные
треугольники, стороны которых включаются в отрезки 𝐴𝑃 и 𝐴𝑈 ; б) все прямоугольные
треугольники, один из углов которых образован отрезками, включающимися в отрезки 𝐴𝑈
и 𝐴𝐷; в) все остальные прямоугольные треугольники.

Ответ.
в) не были перечислены выше треуголь-
ники △𝐵𝐴𝐺, △𝐶𝐴𝐸, △𝐷𝐴𝐹 , △𝐴𝑊𝐺,
△𝐴𝑊𝐵,
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Задача 43. Прямой угол 𝐷𝐴𝐺 разделен на три равных угла лучами 𝐴𝑃 и 𝐴𝑈 . Проведен
перпендикуляр 𝐺𝐵 к отрезку 𝐴𝑃 , и через точки пересечения отрезка 𝐺𝐵 с отрезками 𝐴𝑈 и 𝐴𝑃
проведены отрезки 𝐹𝐷 и 𝐸𝐶 перпендикулярно к отрезку 𝐴𝑈 . Найдите а) все прямоугольные
треугольники, стороны которых включаются в отрезки 𝐴𝑃 и 𝐴𝑈 ; б) все прямоугольные
треугольники, один из углов которых образован отрезками, включающимися в отрезки 𝐴𝑈
и 𝐴𝐷; в) все остальные прямоугольные треугольники.

Ответ.
в) не были перечислены выше треугольни-
ки △𝐵𝐴𝐺, △𝐶𝐴𝐸, △𝐷𝐴𝐹 , △𝐴𝑊𝐺, △𝐴𝑊𝐵,
△𝐴𝑉 𝐸,
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Задача 43. Прямой угол 𝐷𝐴𝐺 разделен на три равных угла лучами 𝐴𝑃 и 𝐴𝑈 . Проведен
перпендикуляр 𝐺𝐵 к отрезку 𝐴𝑃 , и через точки пересечения отрезка 𝐺𝐵 с отрезками 𝐴𝑈 и 𝐴𝑃
проведены отрезки 𝐹𝐷 и 𝐸𝐶 перпендикулярно к отрезку 𝐴𝑈 . Найдите а) все прямоугольные
треугольники, стороны которых включаются в отрезки 𝐴𝑃 и 𝐴𝑈 ; б) все прямоугольные
треугольники, один из углов которых образован отрезками, включающимися в отрезки 𝐴𝑈
и 𝐴𝐷; в) все остальные прямоугольные треугольники.

Ответ.
в) не были перечислены выше треугольники
△𝐵𝐴𝐺, △𝐶𝐴𝐸, △𝐷𝐴𝐹 , △𝐴𝑊𝐺, △𝐴𝑊𝐵, △𝐴𝑉 𝐸,
△𝐴𝑈𝐹 ,
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Задача 43. Прямой угол 𝐷𝐴𝐺 разделен на три равных угла лучами 𝐴𝑃 и 𝐴𝑈 . Проведен
перпендикуляр 𝐺𝐵 к отрезку 𝐴𝑃 , и через точки пересечения отрезка 𝐺𝐵 с отрезками 𝐴𝑈 и 𝐴𝑃
проведены отрезки 𝐹𝐷 и 𝐸𝐶 перпендикулярно к отрезку 𝐴𝑈 . Найдите а) все прямоугольные
треугольники, стороны которых включаются в отрезки 𝐴𝑃 и 𝐴𝑈 ; б) все прямоугольные
треугольники, один из углов которых образован отрезками, включающимися в отрезки 𝐴𝑈
и 𝐴𝐷; в) все остальные прямоугольные треугольники.

Ответ.
в) не были перечислены выше треугольники △𝐵𝐴𝐺,
△𝐶𝐴𝐸, △𝐷𝐴𝐹 , △𝐴𝑊𝐺, △𝐴𝑊𝐵, △𝐴𝑉 𝐸, △𝐴𝑈𝐹 ,
△𝑈𝑉𝑊 ,
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Задача 43. Прямой угол 𝐷𝐴𝐺 разделен на три равных угла лучами 𝐴𝑃 и 𝐴𝑈 . Проведен
перпендикуляр 𝐺𝐵 к отрезку 𝐴𝑃 , и через точки пересечения отрезка 𝐺𝐵 с отрезками 𝐴𝑈 и 𝐴𝑃
проведены отрезки 𝐹𝐷 и 𝐸𝐶 перпендикулярно к отрезку 𝐴𝑈 . Найдите а) все прямоугольные
треугольники, стороны которых включаются в отрезки 𝐴𝑃 и 𝐴𝑈 ; б) все прямоугольные
треугольники, один из углов которых образован отрезками, включающимися в отрезки 𝐴𝑈
и 𝐴𝐷; в) все остальные прямоугольные треугольники.

Ответ.
в) не были перечислены выше треугольники △𝐵𝐴𝐺, △𝐶𝐴𝐸,
△𝐷𝐴𝐹 , △𝐴𝑊𝐺, △𝐴𝑊𝐵, △𝐴𝑉 𝐸, △𝐴𝑈𝐹 , △𝑈𝑉𝑊 ,
△𝑈𝑊𝑃 .
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Задача 43. Прямой угол 𝐷𝐴𝐺 разделен на три равных угла лучами 𝐴𝑃 и 𝐴𝑈 . Проведен
перпендикуляр 𝐺𝐵 к отрезку 𝐴𝑃 , и через точки пересечения отрезка 𝐺𝐵 с отрезками 𝐴𝑈 и 𝐴𝑃
проведены отрезки 𝐹𝐷 и 𝐸𝐶 перпендикулярно к отрезку 𝐴𝑈 . Найдите а) все прямоугольные
треугольники, стороны которых включаются в отрезки 𝐴𝑃 и 𝐴𝑈 ; б) все прямоугольные
треугольники, один из углов которых образован отрезками, включающимися в отрезки 𝐴𝑈
и 𝐴𝐷; в) все остальные прямоугольные треугольники.

Ответ.

5557



Решение задачи 44.
Задача 44.

Выразите 𝑎 через а) 𝜙 и 𝑏; б) 𝜙 и 𝑐.

HH
HHH

HHH
HHHH

S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
SS

�
�

�
�
�
�

𝑎

𝑏

𝑐

𝜙

5558



Задача 44.
Выразите 𝑎 через а) 𝜙 и 𝑏; б) 𝜙 и 𝑐.
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Ответ.

5559



Задача 44.
Выразите 𝑎 через а) 𝜙 и 𝑏; б) 𝜙 и 𝑐.
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Ответ. а) 𝑎 =

5560



Задача 44.
Выразите 𝑎 через а) 𝜙 и 𝑏; б) 𝜙 и 𝑐.
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Ответ. а) 𝑎 = 𝑏 cos𝜙;

5561



Задача 44.
Выразите 𝑎 через а) 𝜙 и 𝑏; б) 𝜙 и 𝑐.
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Ответ. а) 𝑎 = 𝑏 cos𝜙;

б) 𝑎 =

5562



Задача 44.
Выразите 𝑎 через а) 𝜙 и 𝑏; б) 𝜙 и 𝑐.

H
HHH

HHH
HHH

HH

S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
SS

�
�

�
�
�
�

𝑎

𝑏

𝑐

𝜙

Ответ. а) 𝑎 = 𝑏 cos𝜙;

б) 𝑎 =
𝑐

tg𝜙
.

5563



Решение задачи 45.
Задача 45.

Выразите 𝑝 через а) 𝛼 и 𝑞; б) 𝛼 и 𝑟.
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Задача 45.
Выразите 𝑝 через а) 𝛼 и 𝑞; б) 𝛼 и 𝑟.
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Ответ.

5565



Задача 45.
Выразите 𝑝 через а) 𝛼 и 𝑞; б) 𝛼 и 𝑟.
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Ответ. а) 𝑝 =

5566



Задача 45.
Выразите 𝑝 через а) 𝛼 и 𝑞; б) 𝛼 и 𝑟.
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Ответ. а) 𝑝 = 𝑞 cos𝛼;

5567



Задача 45.
Выразите 𝑝 через а) 𝛼 и 𝑞; б) 𝛼 и 𝑟.
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Ответ. а) 𝑝 = 𝑞 cos𝛼;

б) 𝑝 =

5568



Задача 45.
Выразите 𝑝 через а) 𝛼 и 𝑞; б) 𝛼 и 𝑟.
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Ответ. а) 𝑝 = 𝑞 cos𝛼;

б) 𝑝 =
𝑟

tg𝛼
.

5569



Решение задачи 46.
Задача 46.

Выразите 𝑧 через а) 𝛽 и 𝑥; б) 𝛽 и 𝑦.
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Задача 46.
Выразите 𝑧 через а) 𝛽 и 𝑥; б) 𝛽 и 𝑦.
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5571



Задача 46.
Выразите 𝑧 через а) 𝛽 и 𝑥; б) 𝛽 и 𝑦.

PPPPPPPPPPPPP

Z
Z
Z

Z
Z
Z

Z
Z
Z

Z
ZZ

�
�
�
��

𝑥

𝑦

𝑧

𝛽

Ответ. а) 𝑧 =

5572



Задача 46.
Выразите 𝑧 через а) 𝛽 и 𝑥; б) 𝛽 и 𝑦.
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Ответ. а) 𝑧 = 𝑥 tg 𝛽;

5573



Задача 46.
Выразите 𝑧 через а) 𝛽 и 𝑥; б) 𝛽 и 𝑦.
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Ответ. а) 𝑧 = 𝑥 tg 𝛽;
б) 𝑧 =

5574



Задача 46.
Выразите 𝑧 через а) 𝛽 и 𝑥; б) 𝛽 и 𝑦.
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Ответ. а) 𝑧 = 𝑥 tg 𝛽;
б) 𝑧 = 𝑦 sin 𝛽.

5575



Решение задачи 47.
Задача 47.

Выразите 𝑣 через а) 𝛾 и 𝑢; б) 𝛾 и 𝑤.
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Задача 47.
Выразите 𝑣 через а) 𝛾 и 𝑢; б) 𝛾 и 𝑤.
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Ответ.

5577



Задача 47.
Выразите 𝑣 через а) 𝛾 и 𝑢; б) 𝛾 и 𝑤.
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Ответ. а) 𝑣 =

5578



Задача 47.
Выразите 𝑣 через а) 𝛾 и 𝑢; б) 𝛾 и 𝑤.
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Ответ. а) 𝑣 =
𝑢

sin 𝛾
;

5579



Задача 47.
Выразите 𝑣 через а) 𝛾 и 𝑢; б) 𝛾 и 𝑤.
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Ответ. а) 𝑣 =
𝑢

sin 𝛾
;

б) 𝑣 =

5580



Задача 47.
Выразите 𝑣 через а) 𝛾 и 𝑢; б) 𝛾 и 𝑤.
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Ответ. а) 𝑣 =
𝑢

sin 𝛾
;

б) 𝑣 =
𝑢

cos 𝛾
.

5581



Решение задачи 48.
Задача 48.

Выразите 𝑔 через а) 𝜃 и 𝑓 ; б) 𝜃 и ℎ.

XXXXXX

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

𝑓

𝑔

ℎ

𝜃

5582



Задача 48.
Выразите 𝑔 через а) 𝜃 и 𝑓 ; б) 𝜃 и ℎ.
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Ответ.

5583



Задача 48.
Выразите 𝑔 через а) 𝜃 и 𝑓 ; б) 𝜃 и ℎ.
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Ответ. а) 𝑔 =

5584



Задача 48.
Выразите 𝑔 через а) 𝜃 и 𝑓 ; б) 𝜃 и ℎ.
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Ответ. а) 𝑔 =
𝑓

sin 𝜃
;

5585



Задача 48.
Выразите 𝑔 через а) 𝜃 и 𝑓 ; б) 𝜃 и ℎ.
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Ответ. а) 𝑔 =
𝑓

sin 𝜃
;

б) 𝑔 =

5586



Задача 48.
Выразите 𝑔 через а) 𝜃 и 𝑓 ; б) 𝜃 и ℎ.
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Ответ. а) 𝑔 =
𝑓

sin 𝜃
;

б) 𝑔 =
ℎ

cos 𝜃
.

5587



Решение задачи 49.
Задача 49.

Выразите 𝑚 через а) 𝜓 и 𝑘; б) 𝜓 и 𝑛.

XXXXXX

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
CC

𝑘

𝑚
𝑛

𝜓

5588



Задача 49.
Выразите 𝑚 через а) 𝜓 и 𝑘; б) 𝜓 и 𝑛.
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Ответ.

5589



Задача 49.
Выразите 𝑚 через а) 𝜓 и 𝑘; б) 𝜓 и 𝑛.
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Ответ. а) 𝑚 =

5590



Задача 49.
Выразите 𝑚 через а) 𝜓 и 𝑘; б) 𝜓 и 𝑛.
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Ответ. а) 𝑚 = 𝑘 tg𝜓;

5591



Задача 49.
Выразите 𝑚 через а) 𝜓 и 𝑘; б) 𝜓 и 𝑛.
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Ответ. а) 𝑚 = 𝑘 tg𝜓;
б) 𝑚 =

5592



Задача 49.
Выразите 𝑚 через а) 𝜓 и 𝑘; б) 𝜓 и 𝑛.
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𝑚
𝑛

𝜓

Ответ. а) 𝑚 = 𝑘 tg𝜓;
б) 𝑚 = 𝑛 sin𝜓.

5593



Решение задачи 50.
Задача 50.

Выразите 𝑓 через а) 𝜃 и 𝑔; б) 𝜃 и ℎ.
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Задача 50.
Выразите 𝑓 через а) 𝜃 и 𝑔; б) 𝜃 и ℎ.
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Ответ.

5595



Задача 50.
Выразите 𝑓 через а) 𝜃 и 𝑔; б) 𝜃 и ℎ.
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Ответ. а) 𝑓 =

5596



Задача 50.
Выразите 𝑓 через а) 𝜃 и 𝑔; б) 𝜃 и ℎ.

XXXXXX

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

𝑓

𝑔

ℎ

𝜃

Ответ. а) 𝑓 = 𝑔 sin 𝜃;

5597



Задача 50.
Выразите 𝑓 через а) 𝜃 и 𝑔; б) 𝜃 и ℎ.
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Ответ. а) 𝑓 = 𝑔 sin 𝜃;
б) 𝑓 =

5598



Задача 50.
Выразите 𝑓 через а) 𝜃 и 𝑔; б) 𝜃 и ℎ.
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Ответ. а) 𝑓 = 𝑔 sin 𝜃;
б) 𝑓 = ℎ tg 𝜃.

5599



Решение задачи 51.
Задача 51.

Выразите 𝑟 через а) 𝛼 и 𝑝; б) 𝛼 и 𝑞.
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Задача 51.
Выразите 𝑟 через а) 𝛼 и 𝑝; б) 𝛼 и 𝑞.
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Ответ.

5601



Задача 51.
Выразите 𝑟 через а) 𝛼 и 𝑝; б) 𝛼 и 𝑞.
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Ответ. а) 𝑟 =

5602



Задача 51.
Выразите 𝑟 через а) 𝛼 и 𝑝; б) 𝛼 и 𝑞.
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Ответ. а) 𝑟 = 𝑝 tg𝛼;

5603



Задача 51.
Выразите 𝑟 через а) 𝛼 и 𝑝; б) 𝛼 и 𝑞.
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Ответ. а) 𝑟 = 𝑝 tg𝛼;
б) 𝑟 =

5604



Задача 51.
Выразите 𝑟 через а) 𝛼 и 𝑝; б) 𝛼 и 𝑞.
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Ответ. а) 𝑟 = 𝑝 tg𝛼;
б) 𝑟 = 𝑞 sin𝛼.

5605



Решение задачи 52.
Задача 52.

Выразите 𝑥 через а) 𝛽 и 𝑦; б) 𝛽 и 𝑧.
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Задача 52.
Выразите 𝑥 через а) 𝛽 и 𝑦; б) 𝛽 и 𝑧.
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𝑥
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𝑧
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Ответ.

5607



Задача 52.
Выразите 𝑥 через а) 𝛽 и 𝑦; б) 𝛽 и 𝑧.
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Ответ. а) 𝑥 =

5608



Задача 52.
Выразите 𝑥 через а) 𝛽 и 𝑦; б) 𝛽 и 𝑧.
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Ответ. а) 𝑥 = 𝑦 cos 𝛽;

5609



Задача 52.
Выразите 𝑥 через а) 𝛽 и 𝑦; б) 𝛽 и 𝑧.
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𝛽

Ответ. а) 𝑥 = 𝑦 cos 𝛽;

б) 𝑥 =

5610



Задача 52.
Выразите 𝑥 через а) 𝛽 и 𝑦; б) 𝛽 и 𝑧.
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Ответ. а) 𝑥 = 𝑦 cos 𝛽;

б) 𝑥 =
𝑧

tg 𝛽
.

5611



Решение задачи 53.
Задача 53.

Выразите 𝑤 через а) 𝛾 и 𝑢; б) 𝛾 и 𝑣.

XXXXXXXXXXXX�
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𝑤
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5612



Задача 53.
Выразите 𝑤 через а) 𝛾 и 𝑢; б) 𝛾 и 𝑣.
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𝑤
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Ответ.

5613



Задача 53.
Выразите 𝑤 через а) 𝛾 и 𝑢; б) 𝛾 и 𝑣.
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𝑤
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Ответ. а) 𝑤 =

5614



Задача 53.
Выразите 𝑤 через а) 𝛾 и 𝑢; б) 𝛾 и 𝑣.
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𝑣

𝑤
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Ответ. а) 𝑤 =
𝑢

tg 𝛾
;

5615



Задача 53.
Выразите 𝑤 через а) 𝛾 и 𝑢; б) 𝛾 и 𝑣.
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𝑤
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Ответ. а) 𝑤 =
𝑢

tg 𝛾
;

б) 𝑤 =

5616



Задача 53.
Выразите 𝑤 через а) 𝛾 и 𝑢; б) 𝛾 и 𝑣.
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𝑤
𝛾

Ответ. а) 𝑤 =
𝑢

tg 𝛾
;

б) 𝑤 = 𝑣 cos 𝛾.

5617



Решение задачи 54.
Задача 54.

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 =?
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Задача 54.

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 =?
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Ответ.
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Задача 54.

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 =?
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Ответ.
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Задача 54.

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 =?
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Ответ.
Разность между квадратом 𝐴𝐵𝐶𝐷 и единичным квадратом можно
представить в виде объединения четырех треугольников и четырех
трапеций. Конечно, можно вычислить их площади и прибавить 1, но
можно сделать проще, применив алгебру фигур.

5621



Задача 54.

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 =?
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Ответ.
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𝐴 𝐵

𝐶𝐷 Разность между квадратом 𝐴𝐵𝐶𝐷 и единичным квадратом можно
представить в виде объединения четырех треугольников и четырех
трапеций. Конечно, можно вычислить их площади и прибавить 1, но
можно сделать проще, применив алгебру фигур.

5622



Задача 54.

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 =?
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𝐴 𝐵

𝐶𝐷 Разность между квадратом 𝐴𝐵𝐶𝐷 и единичным квадратом можно
представить в виде объединения четырех треугольников и четырех
трапеций. Конечно, можно вычислить их площади и прибавить 1, но
можно сделать проще, применив алгебру фигур.

5623



Задача 54.

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 =?
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Разность между квадратом 𝐴𝐵𝐶𝐷 и единичным квадратом можно
представить в виде объединения четырех треугольников и четырех
трапеций. Конечно, можно вычислить их площади и прибавить 1, но
можно сделать проще, применив алгебру фигур.

5624



Задача 54.

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 =?
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Разность между квадратом 𝐴𝐵𝐶𝐷 и единичным квадратом можно
представить в виде объединения четырех треугольников и четырех
трапеций. Конечно, можно вычислить их площади и прибавить 1, но
можно сделать проще, применив алгебру фигур.

5625



Задача 54.

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 =?
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Разность между квадратом 𝐴𝐵𝐶𝐷 и единичным квадратом можно
представить в виде объединения четырех треугольников и четырех
трапеций. Конечно, можно вычислить их площади и прибавить 1, но
можно сделать проще, применив алгебру фигур.

5626



Задача 54.

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 =?
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Разность между квадратом 𝐴𝐵𝐶𝐷 и единичным квадратом можно
представить в виде объединения четырех треугольников и четырех
трапеций. Конечно, можно вычислить их площади и прибавить 1, но
можно сделать проще, применив алгебру фигур.

5627



Задача 54.

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 =?
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Разность между квадратом 𝐴𝐵𝐶𝐷 и единичным квадратом можно
представить в виде объединения четырех треугольников и четырех
трапеций. Конечно, можно вычислить их площади и прибавить 1, но
можно сделать проще, применив алгебру фигур.
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Задача 54.

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 =?
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Задача 54.

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 =?
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Задача 54.

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 =?
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Задача 54.

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 =?
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Задача 54.

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 =?
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Задача 54.

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 =?

��
���

����
���

���
���A

A
A
A
A
A
A
A
A

A
A
A
A
A
A
A
A
A

1

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

Ответ.

�
���

���
��

���
���

���A
A
A
A
A
A
A
A
A

A
A
A
A
A
A
A
A
A

1

𝐴 𝐵

𝐶𝐷
A
A
AA
��
e

e��
A
A
AA
e

e 
6����

����

A
A
AA A

A
AA

����

�
���

A
A
AA A

A
AA

�
���

��
��

A
A
AA A

A
AA

����

�
���

A
A
AA A

A
AA

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 1+
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Задача 54.

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 =?
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Задача 54.

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 =?
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𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 1+1 + 1 + 1 + 1 =
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Задача 54.

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 =?
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𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 1+1 + 1 + 1 + 1 =5.
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Задача 54.

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 =?
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𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 1+1 + 1 + 1 + 1 =5.
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Решение задачи 55.
Задача 55.
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Задача 55.

@
@

@
@
@
@�

�
�
��

�
�

�
��

@
@

@
@@

@
@

@
@@

7

?
Ответ.

Разрежем четырехугольник площади 7 на удобные фигуры.
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Разрежем четырехугольник площади 7 на удобные фигуры.
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Разрежем четырехугольник площади 7 на удобные фигуры.
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Разрежем четырехугольник площади 7 на удобные фигуры.
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Разрежем четырехугольник площади 7 на удобные фигуры.
Площадь половины квадрата, длину стороны которого надо найти, рав-
на
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Разрежем четырехугольник площади 7 на удобные фигуры.
Площадь половины квадрата, длину стороны которого надо найти, рав-
на 9.
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Задача 55.
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Разрежем четырехугольник площади 7 на удобные фигуры.
Площадь половины квадрата, длину стороны которого надо найти, рав-
на 9.
Значит, длина стороны равна
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Разрежем четырехугольник площади 7 на удобные фигуры.
Площадь половины квадрата, длину стороны которого надо найти, рав-
на 9.
Значит, длина стороны равна

√
2 · 9.
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Разрежем четырехугольник площади 7 на удобные фигуры.
Площадь половины квадрата, длину стороны которого надо найти, рав-
на 9.
Значит, длина стороны равна

√
2 · 9.

Искомая длина отрезка равна
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Разрежем четырехугольник площади 7 на удобные фигуры.
Площадь половины квадрата, длину стороны которого надо найти, рав-
на 9.
Значит, длина стороны равна

√
2 · 9.

Искомая длина отрезка равна 3
√
2.
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Решение задачи 56.
Задача 56.

Изображены 3 квадрата.
Найдите площадь заштри-
хованной фигуры.

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 8 10
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Задача 56.
Изображены 3 квадрата.
Найдите площадь заштри-
хованной фигуры.

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 8 10

Ответ.
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Задача 56.
Изображены 3 квадрата.
Найдите площадь заштри-
хованной фигуры.

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 8 10

Ответ.
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Задача 56.
Изображены 3 квадрата.
Найдите площадь заштри-
хованной фигуры.

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 8 10

Ответ. 𝑆 =
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Задача 56.
Изображены 3 квадрата.
Найдите площадь заштри-
хованной фигуры.

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 8 10

Ответ. 𝑆 = 𝑆4 + 𝑆8 + 𝑆10 − 𝑆△ =
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Задача 56.
Изображены 3 квадрата.
Найдите площадь заштри-
хованной фигуры.

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 8 10

Ответ. 𝑆 = 𝑆4 + 𝑆8 + 𝑆10 − 𝑆△ =16 + 64 + 100−
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Задача 56.
Изображены 3 квадрата.
Найдите площадь заштри-
хованной фигуры.

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 8 10

Ответ. 𝑆 = 𝑆4 + 𝑆8 + 𝑆10 − 𝑆△ =16 + 64 + 100−1

2
(10 + 8 + 4) · 10 =
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Задача 56.
Изображены 3 квадрата.
Найдите площадь заштри-
хованной фигуры.

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 8 10

Ответ. 𝑆 = 𝑆4 + 𝑆8 + 𝑆10 − 𝑆△ =16 + 64 + 100−1

2
(10 + 8 + 4) · 10 =70.
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Задача 56.
Изображены 3 квадрата.
Найдите площадь заштри-
хованной фигуры.

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 8 10

Ответ. 𝑆 = 𝑆4 + 𝑆8 + 𝑆10 − 𝑆△ =16 + 64 + 100−1

2
(10 + 8 + 4) · 10 =70.

Другое решение.
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Задача 56.
Изображены 3 квадрата.
Найдите площадь заштри-
хованной фигуры.

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 8 10

Ответ. 𝑆 = 𝑆4 + 𝑆8 + 𝑆10 − 𝑆△ =16 + 64 + 100−1

2
(10 + 8 + 4) · 10 =70.

Другое решение.

.

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
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Задача 56.
Изображены 3 квадрата.
Найдите площадь заштри-
хованной фигуры.

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 8 10

Ответ. 𝑆 = 𝑆4 + 𝑆8 + 𝑆10 − 𝑆△ =16 + 64 + 100−1

2
(10 + 8 + 4) · 10 =70.

Другое решение.

.

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

5662



Задача 56.
Изображены 3 квадрата.
Найдите площадь заштри-
хованной фигуры.

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 8 10

Ответ. 𝑆 = 𝑆4 + 𝑆8 + 𝑆10 − 𝑆△ =16 + 64 + 100−1

2
(10 + 8 + 4) · 10 =70.

Другое решение.

.

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
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Задача 56.
Изображены 3 квадрата.
Найдите площадь заштри-
хованной фигуры.

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 8 10

Ответ. 𝑆 = 𝑆4 + 𝑆8 + 𝑆10 − 𝑆△ =16 + 64 + 100−1

2
(10 + 8 + 4) · 10 =70.

Другое решение.

.

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
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Задача 56.
Изображены 3 квадрата.
Найдите площадь заштри-
хованной фигуры.

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 8 10

Ответ. 𝑆 = 𝑆4 + 𝑆8 + 𝑆10 − 𝑆△ =16 + 64 + 100−1

2
(10 + 8 + 4) · 10 =70.

Другое решение.

.

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
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Задача 56.
Изображены 3 квадрата.
Найдите площадь заштри-
хованной фигуры.

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 8 10

Ответ. 𝑆 = 𝑆4 + 𝑆8 + 𝑆10 − 𝑆△ =16 + 64 + 100−1

2
(10 + 8 + 4) · 10 =70.

Другое решение.

.
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Задача 56.
Изображены 3 квадрата.
Найдите площадь заштри-
хованной фигуры.

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 8 10

Ответ. 𝑆 = 𝑆4 + 𝑆8 + 𝑆10 − 𝑆△ =16 + 64 + 100−1

2
(10 + 8 + 4) · 10 =70.

Другое решение.

.

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4

6
4

2

5667



Задача 56.
Изображены 3 квадрата.
Найдите площадь заштри-
хованной фигуры.

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 8 10

Ответ. 𝑆 = 𝑆4 + 𝑆8 + 𝑆10 − 𝑆△ =16 + 64 + 100−1

2
(10 + 8 + 4) · 10 =70.

Другое решение.

.

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4

6
4

2
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8

5668



Задача 56.
Изображены 3 квадрата.
Найдите площадь заштри-
хованной фигуры.

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 8 10

Ответ. 𝑆 = 𝑆4 + 𝑆8 + 𝑆10 − 𝑆△ =16 + 64 + 100−1

2
(10 + 8 + 4) · 10 =70.

Другое решение.

𝑆 =

.

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
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6
4

2

4

8

5669



Задача 56.
Изображены 3 квадрата.
Найдите площадь заштри-
хованной фигуры.

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 8 10

Ответ. 𝑆 = 𝑆4 + 𝑆8 + 𝑆10 − 𝑆△ =16 + 64 + 100−1

2
(10 + 8 + 4) · 10 =70.

Другое решение.

𝑆 =
1

2
(4 + 8 + 10)10−

.

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
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4

2

4

8

5670



Задача 56.
Изображены 3 квадрата.
Найдите площадь заштри-
хованной фигуры.

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 8 10

Ответ. 𝑆 = 𝑆4 + 𝑆8 + 𝑆10 − 𝑆△ =16 + 64 + 100−1

2
(10 + 8 + 4) · 10 =70.

Другое решение.

𝑆 =
1

2
(4 + 8 + 10)10−(6 · 4 + ) =

.

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4

6
4

2

4

8

5671



Задача 56.
Изображены 3 квадрата.
Найдите площадь заштри-
хованной фигуры.

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 8 10

Ответ. 𝑆 = 𝑆4 + 𝑆8 + 𝑆10 − 𝑆△ =16 + 64 + 100−1

2
(10 + 8 + 4) · 10 =70.

Другое решение.

𝑆 =
1

2
(4 + 8 + 10)10−(6 · 4 + 2 · 8) =

.

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
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4

2

4

8

5672



Задача 56.
Изображены 3 квадрата.
Найдите площадь заштри-
хованной фигуры.

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 8 10

Ответ. 𝑆 = 𝑆4 + 𝑆8 + 𝑆10 − 𝑆△ =16 + 64 + 100−1

2
(10 + 8 + 4) · 10 =70.

Другое решение.

𝑆 =
1

2
(4 + 8 + 10)10−(6 · 4 + 2 · 8) =

= 110−

.

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4
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4

2

4

8

5673



Задача 56.
Изображены 3 квадрата.
Найдите площадь заштри-
хованной фигуры.

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 8 10

Ответ. 𝑆 = 𝑆4 + 𝑆8 + 𝑆10 − 𝑆△ =16 + 64 + 100−1

2
(10 + 8 + 4) · 10 =70.

Другое решение.

𝑆 =
1

2
(4 + 8 + 10)10−(6 · 4 + 2 · 8) =

= 110−(24 + 16) =

.

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4

6
4
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5674



Задача 56.
Изображены 3 квадрата.
Найдите площадь заштри-
хованной фигуры.

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 8 10

Ответ. 𝑆 = 𝑆4 + 𝑆8 + 𝑆10 − 𝑆△ =16 + 64 + 100−1

2
(10 + 8 + 4) · 10 =70.

Другое решение.

𝑆 =
1

2
(4 + 8 + 10)10−(6 · 4 + 2 · 8) =

= 110−(24 + 16) =110− 40 =

.

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
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5675



Задача 56.
Изображены 3 квадрата.
Найдите площадь заштри-
хованной фигуры.

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 8 10

Ответ. 𝑆 = 𝑆4 + 𝑆8 + 𝑆10 − 𝑆△ =16 + 64 + 100−1

2
(10 + 8 + 4) · 10 =70.

Другое решение.

𝑆 =
1

2
(4 + 8 + 10)10−(6 · 4 + 2 · 8) =

= 110−(24 + 16) =110− 40 =70.

.

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
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Задача 56.
Изображены 3 квадрата.
Найдите площадь заштри-
хованной фигуры.

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 8 10

Ответ. 𝑆 = 𝑆4 + 𝑆8 + 𝑆10 − 𝑆△ =16 + 64 + 100−1

2
(10 + 8 + 4) · 10 =70.

Другое решение.

𝑆 =
1

2
(4 + 8 + 10)10−(6 · 4 + 2 · 8) =

= 110−(24 + 16) =110− 40 =70.

.

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
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Решение задачи 57.
Задача 57.

#
#

#
#

#
#

##
���������

135

10881

?

5678



Задача 57.

#
#
#

#
#
#

##
���������

135

10881

?

Ответ.

5679



Задача 57.

#
#

#
#

#
#

##
���������

135

10881

?

Ответ.

5680



Задача 57.

#
#

#
#

#
#

##
���������

135

10881

?

Ответ.
Для того, чтобы упростить оформление решения обозна-
чим вершины буквами.

5681



Задача 57.

#
#

#
#

#
#

##
���������

135

10881

?

Ответ.
Для того, чтобы упростить оформление решения обозна-
чим вершины буквами.

5682



Задача 57.

#
#

#
#

#
#

##
���������

135

10881

?

Ответ.

#
#
#
#
#
#
##

���������

135

10881

𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝐸

𝐹𝐺 Для того, чтобы упростить оформление решения обозна-
чим вершины буквами.

5683



Задача 57.

#
#

#
#

#
#

##
���������

135

10881

?

Ответ.

#
#
#
#
#
#
##

���������

135

10881

𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝐸

𝐹𝐺

Для того, чтобы свести вычисление к «алгебре фи-
гур», в соответствии с рекомендациями применим
«параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».

5684



Задача 57.

#
#

#
#

#
#

##
���������

135

10881

?

Ответ.

#
#
#
#
#
#
##

���������

135

10881

𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝐸

𝐹𝐺

Для того, чтобы свести вычисление к «алгебре фи-
гур», в соответствии с рекомендациями применим
«параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».

5685



Задача 57.

#
#

#
#

#
#

##
���������

135

10881

?

Ответ.

#
#
#
#
#
#
##

���������

135

10881

𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝐸

𝐹𝐺

Для того, чтобы свести вычисление к «алгебре фи-
гур», в соответствии с рекомендациями применим
«параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».

5686



Задача 57.

#
#

#
#

#
#

##
���������

135

10881

?

Ответ.

#
#
#
#
#
#
##

���������

135

10881

𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝐸

𝐹𝐺r r�1
𝑈1

𝑈2

𝑈3

Для того, чтобы свести вычисление к «алгебре фи-
гур», в соответствии с рекомендациями применим
«параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».

5687



Задача 57.

#
#

#
#

#
#

##
���������

135

10881

?

Ответ.

#
#
#
#
#
#
##

���������

135

10881

𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝐸

𝐹𝐺r r�1
𝑈1

𝑈2

𝑈3

Для того, чтобы свести вычисление к «алгебре фи-
гур», в соответствии с рекомендациями применим
«параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
𝐵𝐶

𝐶𝐺
=

5688



Задача 57.

#
#

#
#

#
#

##
���������

135

10881

?

Ответ.

#
#
#
#
#
#
##

���������

135

10881

𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝐸

𝐹𝐺r r�1
𝑈1

𝑈2

𝑈3

Для того, чтобы свести вычисление к «алгебре фи-
гур», в соответствии с рекомендациями применим
«параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
𝐵𝐶

𝐶𝐺
=

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷

2𝑆𝐶𝐺𝑈2𝑈1

=

5689



Задача 57.

#
#

#
#

#
#

##
���������

135

10881

?

Ответ.

#
#
#
#
#
#
##

���������

135

10881

𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝐸

𝐹𝐺r r�1
𝑈1

𝑈2

𝑈3

Для того, чтобы свести вычисление к «алгебре фи-
гур», в соответствии с рекомендациями применим
«параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
𝐵𝐶

𝐶𝐺
=

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷

2𝑆𝐶𝐺𝑈2𝑈1

=
135

162
=

5690



Задача 57.

#
#

#
#

#
#

##
���������

135

10881

?

Ответ.

#
#
#
#
#
#
##

���������

135

10881

𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝐸

𝐹𝐺r r�1
𝑈1

𝑈2

𝑈3

Для того, чтобы свести вычисление к «алгебре фи-
гур», в соответствии с рекомендациями применим
«параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
𝐵𝐶

𝐶𝐺
=

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷

2𝑆𝐶𝐺𝑈2𝑈1

=
135

162
=
5

6
.

5691



Задача 57.

#
#

#
#

#
#

##
���������

135

10881

?

Ответ.

#
#
#
#
#
#
##

���������

135

10881

𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝐸

𝐹𝐺r r�1
𝑈1

𝑈2

𝑈3 𝐵𝐶

𝐶𝐺
=

5

6
,

Для того, чтобы свести вычисление к «алгебре фи-
гур», в соответствии с рекомендациями применим
«параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
𝐵𝐶

𝐶𝐺
=

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷

2𝑆𝐶𝐺𝑈2𝑈1

=
135

162
=
5

6
.

5692



Задача 57.

#
#

#
#

#
#

##
���������

135

10881

?

Ответ.

#
#
#
#
#
#
##

���������

135

10881

𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝐸

𝐹𝐺 𝐵𝐶

𝐶𝐺
=

5

6
,

Для того, чтобы свести вычисление к «алгебре фи-
гур», в соответствии с рекомендациями применим
«параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».

5693



Задача 57.

#
#

#
#

#
#

##
���������

135

10881

?

Ответ.

#
#
#
#
#
#
##

���������

135

10881

𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝐸

𝐹𝐺rr�
𝑉1
𝑉2

𝑉3
𝐵𝐶

𝐶𝐺
=

5

6
,

Для того, чтобы свести вычисление к «алгебре фи-
гур», в соответствии с рекомендациями применим
«параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».

5694



Задача 57.

#
#

#
#

#
#

##
���������

135

10881

?

Ответ.

#
#
#
#
#
#
##

���������

135

10881

𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝐸

𝐹𝐺rr�
𝑉1
𝑉2

𝑉3
𝐵𝐶

𝐶𝐺
=

5

6
,

Для того, чтобы свести вычисление к «алгебре фи-
гур», в соответствии с рекомендациями применим
«параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
𝐷𝐶

𝐶𝐸
=

5695



Задача 57.

#
#

#
#

#
#

##
���������

135

10881

?

Ответ.

#
#
#
#
#
#
##

���������

135

10881

𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝐸

𝐹𝐺rr�
𝑉1
𝑉2

𝑉3
𝐵𝐶

𝐶𝐺
=

5

6
,

Для того, чтобы свести вычисление к «алгебре фи-
гур», в соответствии с рекомендациями применим
«параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
𝐷𝐶

𝐶𝐸
=

2𝑆𝐷𝐶𝑉3𝑉1

𝑆𝐶𝐸𝐹𝐺

=

5696



Задача 57.

#
#

#
#

#
#

##
���������

135

10881

?

Ответ.

#
#
#
#
#
#
##

���������

135

10881

𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝐸

𝐹𝐺rr�
𝑉1
𝑉2

𝑉3
𝐵𝐶

𝐶𝐺
=

5

6
,

Для того, чтобы свести вычисление к «алгебре фи-
гур», в соответствии с рекомендациями применим
«параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
𝐷𝐶

𝐶𝐸
=

2𝑆𝐷𝐶𝑉3𝑉1

𝑆𝐶𝐸𝐹𝐺

=
162

108
=

5697



Задача 57.

#
#

#
#

#
#

##
���������

135

10881

?

Ответ.

#
#
#
#
#
#
##

���������

135

10881

𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝐸

𝐹𝐺rr�
𝑉1
𝑉2

𝑉3
𝐵𝐶

𝐶𝐺
=

5

6
,

Для того, чтобы свести вычисление к «алгебре фи-
гур», в соответствии с рекомендациями применим
«параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
𝐷𝐶

𝐶𝐸
=

2𝑆𝐷𝐶𝑉3𝑉1

𝑆𝐶𝐸𝐹𝐺

=
162

108
=
6

4
.

5698



Задача 57.

#
#

#
#

#
#

##
���������

135

10881

?

Ответ.

#
#
#
#
#
#
##

���������

135

10881

𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝐸

𝐹𝐺rr�
𝑉1
𝑉2

𝑉3
𝐵𝐶

𝐶𝐺
=

5

6
,

Для того, чтобы свести вычисление к «алгебре фи-
гур», в соответствии с рекомендациями применим
«параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
𝐷𝐶

𝐶𝐸
=

2𝑆𝐷𝐶𝑉3𝑉1

𝑆𝐶𝐸𝐹𝐺

=
162

108
=
6

4
.

5699



Задача 57.

#
#

#
#

#
#

##
���������

135

10881

?

Ответ.

#
#
#
#
#
#
##

���������

135

10881

𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝐸

𝐹𝐺 𝐵𝐶

𝐶𝐺
=

5

6
,

Для того, чтобы свести вычисление к «алгебре фи-
гур», в соответствии с рекомендациями применим
«параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
2𝑆𝐵𝐶𝐸

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷

=

5700



Задача 57.

#
#

#
#

#
#

##
���������

135

10881

?

Ответ.

#
#
#
#
#
#
##

���������

135

10881

𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝐸

𝐹𝐺 𝐵𝐶

𝐶𝐺
=

5

6
,

Для того, чтобы свести вычисление к «алгебре фи-
гур», в соответствии с рекомендациями применим
«параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
2𝑆𝐵𝐶𝐸

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷

=
𝐵𝐶 · 𝐶𝐸

135
=

5701



Задача 57.

#
#

#
#

#
#

##
���������

135

10881

?

Ответ.

#
#
#
#
#
#
##

���������

135

10881

𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝐸

𝐹𝐺 𝐵𝐶

𝐶𝐺
=

5

6
,

Для того, чтобы свести вычисление к «алгебре фи-
гур», в соответствии с рекомендациями применим
«параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
2𝑆𝐵𝐶𝐸

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷

=
𝐵𝐶 · 𝐶𝐸

135
=

5
6
𝐶𝐺 · 𝐶𝐸
135

=

5702



Задача 57.

#
#

#
#

#
#

##
���������

135

10881

?

Ответ.

#
#
#
#
#
#
##

���������

135

10881

𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝐸

𝐹𝐺 𝐵𝐶

𝐶𝐺
=

5

6
,

Для того, чтобы свести вычисление к «алгебре фи-
гур», в соответствии с рекомендациями применим
«параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
2𝑆𝐵𝐶𝐸

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷

=
𝐵𝐶 · 𝐶𝐸

135
=

5
6
𝐶𝐺 · 𝐶𝐸
135

=

5703



Задача 57.

#
#

#
#

#
#

##
���������

135

10881

?

Ответ.

#
#
#
#
#
#
##

���������

135

10881

𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝐸

𝐹𝐺 𝐵𝐶

𝐶𝐺
=

5

6
,

Для того, чтобы свести вычисление к «алгебре фи-
гур», в соответствии с рекомендациями применим
«параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
2𝑆𝐵𝐶𝐸

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷

=
𝐵𝐶 · 𝐶𝐸

135
=

5
6
𝐶𝐺 · 𝐶𝐸
135

=
5
6
· 108
135

=

5704



Задача 57.

#
#

#
#

#
#

##
���������

135

10881

?

Ответ.

#
#
#
#
#
#
##

���������

135

10881

𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝐸

𝐹𝐺 𝐵𝐶

𝐶𝐺
=

5

6
,

Для того, чтобы свести вычисление к «алгебре фи-
гур», в соответствии с рекомендациями применим
«параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
2𝑆𝐵𝐶𝐸

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷

=
𝐵𝐶 · 𝐶𝐸

135
=

5
6
𝐶𝐺 · 𝐶𝐸
135

=
5
6
· 108
135

=
18

27
=

5705



Задача 57.

#
#

#
#

#
#

##
���������

135

10881

?

Ответ.

#
#
#
#
#
#
##

���������

135

10881

𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝐸

𝐹𝐺 𝐵𝐶

𝐶𝐺
=

5

6
,

Для того, чтобы свести вычисление к «алгебре фи-
гур», в соответствии с рекомендациями применим
«параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
2𝑆𝐵𝐶𝐸

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷

=
𝐵𝐶 · 𝐶𝐸

135
=

5
6
𝐶𝐺 · 𝐶𝐸
135

=
5
6
· 108
135

=
18

27
=
2

3
.

5706



Задача 57.

#
#

#
#

#
#

##
���������

135

10881

?

Ответ.

#
#
#
#
#
#
##

���������

135

10881

𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝐸

𝐹𝐺 𝐵𝐶

𝐶𝐺
=

5

6
,

Для того, чтобы свести вычисление к «алгебре фи-
гур», в соответствии с рекомендациями применим
«параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
2𝑆𝐵𝐶𝐸

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷

=
𝐵𝐶 · 𝐶𝐸

135
=

5
6
𝐶𝐺 · 𝐶𝐸
135

=
5
6
· 108
135

=
18

27
=
2

3
.

5707



Задача 57.

#
#

#
#

#
#

##
���������

135

10881

?

Ответ.

#
#
#
#
#
#
##

���������

135

10881

𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝐸

𝐹𝐺 𝐵𝐶

𝐶𝐺
=

5

6
, 𝑆𝐵𝐶𝐸 =

Для того, чтобы свести вычисление к «алгебре фи-
гур», в соответствии с рекомендациями применим
«параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
2𝑆𝐵𝐶𝐸

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷

=
𝐵𝐶 · 𝐶𝐸

135
=

5
6
𝐶𝐺 · 𝐶𝐸
135

=
5
6
· 108
135

=
18

27
=
2

3
.

5708



Задача 57.

#
#

#
#

#
#

##
���������

135

10881

?

Ответ.

#
#
#
#
#
#
##

���������

135

10881

𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝐸

𝐹𝐺 𝐵𝐶

𝐶𝐺
=

5

6
, 𝑆𝐵𝐶𝐸 =

1

3
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 =

Для того, чтобы свести вычисление к «алгебре фи-
гур», в соответствии с рекомендациями применим
«параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
2𝑆𝐵𝐶𝐸

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷

=
𝐵𝐶 · 𝐶𝐸

135
=

5
6
𝐶𝐺 · 𝐶𝐸
135

=
5
6
· 108
135

=
18

27
=
2

3
.

5709



Задача 57.

#
#

#
#

#
#

##
���������

135

10881

?

Ответ.

#
#
#
#
#
#
##

���������

135

10881

𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝐸

𝐹𝐺 𝐵𝐶

𝐶𝐺
=

5

6
, 𝑆𝐵𝐶𝐸 =

1

3
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 =45.

Для того, чтобы свести вычисление к «алгебре фи-
гур», в соответствии с рекомендациями применим
«параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
2𝑆𝐵𝐶𝐸

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷

=
𝐵𝐶 · 𝐶𝐸

135
=

5
6
𝐶𝐺 · 𝐶𝐸
135

=
5
6
· 108
135

=
18

27
=
2

3
.

5710



Задача 57.

#
#

#
#

#
#

##
���������

135

10881

?

Ответ.

#
#
#
#
#
#
##

���������

135

10881

𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝐸

𝐹𝐺 𝐵𝐶

𝐶𝐺
=

5

6
, 𝑆𝐵𝐶𝐸 =

1

3
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 =45.

Для того, чтобы свести вычисление к «алгебре фи-
гур», в соответствии с рекомендациями применим
«параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
2𝑆𝐵𝐶𝐸

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷

=
𝐵𝐶 · 𝐶𝐸

135
=

5
6
𝐶𝐺 · 𝐶𝐸
135

=
5
6
· 108
135

=
18

27
=
2

3
.

5711



Решение задачи 58.
Задача 58.

Найти площадь
четырехугольника 𝐴𝑀𝐶𝑁 .

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
""




















𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁

𝐸

𝐹𝐺

4 6

4
6

5712



Задача 58.
Найти площадь
четырехугольника 𝐴𝑀𝐶𝑁 .

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
""




















𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁

𝐸

𝐹𝐺

4 6

4
6

Ответ.

5713



Задача 58.
Найти площадь
четырехугольника 𝐴𝑀𝐶𝑁 .

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
""




















𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁

𝐸

𝐹𝐺

4 6

4
6

Ответ.

5714



Задача 58.
Найти площадь
четырехугольника 𝐴𝑀𝐶𝑁 .

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
""




















𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁

𝐸

𝐹𝐺

4 6

4
6

Ответ. 𝐴𝑀𝐶𝑁 =

5715



Задача 58.
Найти площадь
четырехугольника 𝐴𝑀𝐶𝑁 .

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
""




















𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁

𝐸

𝐹𝐺

4 6

4
6

Ответ. 𝐴𝑀𝐶𝑁 =

△𝐴𝐵𝑀 ∼

5716



Задача 58.
Найти площадь
четырехугольника 𝐴𝑀𝐶𝑁 .

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
""




















𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁

𝐸

𝐹𝐺

4 6

4
6

Ответ. 𝐴𝑀𝐶𝑁 =

△𝐴𝐵𝑀 ∼△𝐴𝐸𝐹,

5717



Задача 58.
Найти площадь
четырехугольника 𝐴𝑀𝐶𝑁 .

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
""




















𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁

𝐸

𝐹𝐺

4 6

4
6

Ответ. 𝐴𝑀𝐶𝑁 =

△𝐴𝐵𝑀 ∼△𝐴𝐸𝐹,

△𝑁𝐶𝐺 ∼

5718



Задача 58.
Найти площадь
четырехугольника 𝐴𝑀𝐶𝑁 .

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
""




















𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁

𝐸

𝐹𝐺

4 6

4
6

Ответ. 𝐴𝑀𝐶𝑁 =

△𝐴𝐵𝑀 ∼△𝐴𝐸𝐹,

△𝑁𝐶𝐺 ∼△𝐴𝐵𝐺,

5719



Задача 58.
Найти площадь
четырехугольника 𝐴𝑀𝐶𝑁 .

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
""




















𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁

𝐸

𝐹𝐺

4 6

4
6

Ответ. 𝐴𝑀𝐶𝑁 = 𝐴𝐵𝐺−

△𝐴𝐵𝑀 ∼△𝐴𝐸𝐹,

△𝑁𝐶𝐺 ∼△𝐴𝐵𝐺,

5720



Задача 58.
Найти площадь
четырехугольника 𝐴𝑀𝐶𝑁 .

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
""




















𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁

𝐸

𝐹𝐺

4 6

4
6

Ответ. 𝐴𝑀𝐶𝑁 = 𝐴𝐵𝐺−𝐴𝐵𝑀−

△𝐴𝐵𝑀 ∼△𝐴𝐸𝐹,

△𝑁𝐶𝐺 ∼△𝐴𝐵𝐺,

5721



Задача 58.
Найти площадь
четырехугольника 𝐴𝑀𝐶𝑁 .

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
""




















𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁

𝐸

𝐹𝐺

4 6

4
6

Ответ. 𝐴𝑀𝐶𝑁 = 𝐴𝐵𝐺−𝐴𝐵𝑀−𝑁𝐶𝐺.

△𝐴𝐵𝑀 ∼△𝐴𝐸𝐹,

△𝑁𝐶𝐺 ∼△𝐴𝐵𝐺,

5722



Задача 58.
Найти площадь
четырехугольника 𝐴𝑀𝐶𝑁 .

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
""




















𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁

𝐸

𝐹𝐺

4 6

4
6

Ответ. 𝐴𝑀𝐶𝑁 = 𝐴𝐵𝐺−𝐴𝐵𝑀−𝑁𝐶𝐺.
𝑆△𝐴𝑀𝐶𝑁 =

△𝐴𝐵𝑀 ∼△𝐴𝐸𝐹,

△𝑁𝐶𝐺 ∼△𝐴𝐵𝐺,

5723



Задача 58.
Найти площадь
четырехугольника 𝐴𝑀𝐶𝑁 .

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
""




















𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁

𝐸

𝐹𝐺

4 6

4
6

Ответ. 𝐴𝑀𝐶𝑁 = 𝐴𝐵𝐺−𝐴𝐵𝑀−𝑁𝐶𝐺.
𝑆△𝐴𝑀𝐶𝑁 =𝑆△𝐴𝐵𝐺 − 𝑆△𝐴𝐵𝑀 − 𝑆△𝑁𝐶𝐺 =

△𝐴𝐵𝑀 ∼△𝐴𝐸𝐹,

△𝑁𝐶𝐺 ∼△𝐴𝐵𝐺,

5724



Задача 58.
Найти площадь
четырехугольника 𝐴𝑀𝐶𝑁 .

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
""




















𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁

𝐸

𝐹𝐺

4 6

4
6

Ответ. 𝐴𝑀𝐶𝑁 = 𝐴𝐵𝐺−𝐴𝐵𝑀−𝑁𝐶𝐺.
𝑆△𝐴𝑀𝐶𝑁 =𝑆△𝐴𝐵𝐺 − 𝑆△𝐴𝐵𝑀 − 𝑆△𝑁𝐶𝐺 =

𝑆△𝐴𝐵𝐺 =

△𝐴𝐵𝑀 ∼△𝐴𝐸𝐹,

△𝑁𝐶𝐺 ∼△𝐴𝐵𝐺,

5725



Задача 58.
Найти площадь
четырехугольника 𝐴𝑀𝐶𝑁 .

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
""




















𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁

𝐸

𝐹𝐺

4 6

4
6

Ответ. 𝐴𝑀𝐶𝑁 = 𝐴𝐵𝐺−𝐴𝐵𝑀−𝑁𝐶𝐺.
𝑆△𝐴𝑀𝐶𝑁 =𝑆△𝐴𝐵𝐺 − 𝑆△𝐴𝐵𝑀 − 𝑆△𝑁𝐶𝐺 =

𝑆△𝐴𝐵𝐺 =
1

2
· 𝐴𝐵 ·𝐵𝐺 =

△𝐴𝐵𝑀 ∼△𝐴𝐸𝐹,

△𝑁𝐶𝐺 ∼△𝐴𝐵𝐺,

5726



Задача 58.
Найти площадь
четырехугольника 𝐴𝑀𝐶𝑁 .

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
""




















𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁

𝐸

𝐹𝐺

4 6

4
6

Ответ. 𝐴𝑀𝐶𝑁 = 𝐴𝐵𝐺−𝐴𝐵𝑀−𝑁𝐶𝐺.
𝑆△𝐴𝑀𝐶𝑁 =𝑆△𝐴𝐵𝐺 − 𝑆△𝐴𝐵𝑀 − 𝑆△𝑁𝐶𝐺 =

𝑆△𝐴𝐵𝐺 =
1

2
· 𝐴𝐵 ·𝐵𝐺 =

1

2
· 4 · 6 =

△𝐴𝐵𝑀 ∼△𝐴𝐸𝐹,

△𝑁𝐶𝐺 ∼△𝐴𝐵𝐺,

5727



Задача 58.
Найти площадь
четырехугольника 𝐴𝑀𝐶𝑁 .

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
""




















𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁

𝐸

𝐹𝐺

4 6

4
6

Ответ. 𝐴𝑀𝐶𝑁 = 𝐴𝐵𝐺−𝐴𝐵𝑀−𝑁𝐶𝐺.
𝑆△𝐴𝑀𝐶𝑁 =𝑆△𝐴𝐵𝐺 − 𝑆△𝐴𝐵𝑀 − 𝑆△𝑁𝐶𝐺 =

𝑆△𝐴𝐵𝐺 =
1

2
· 𝐴𝐵 ·𝐵𝐺 =

1

2
· 4 · 6 =12.

△𝐴𝐵𝑀 ∼△𝐴𝐸𝐹,

△𝑁𝐶𝐺 ∼△𝐴𝐵𝐺,

5728



Задача 58.
Найти площадь
четырехугольника 𝐴𝑀𝐶𝑁 .

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
""




















𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁

𝐸

𝐹𝐺

4 6

4
6

Ответ. 𝐴𝑀𝐶𝑁 = 𝐴𝐵𝐺−𝐴𝐵𝑀−𝑁𝐶𝐺.
𝑆△𝐴𝑀𝐶𝑁 =𝑆△𝐴𝐵𝐺 − 𝑆△𝐴𝐵𝑀 − 𝑆△𝑁𝐶𝐺 =

𝑆△𝐴𝐵𝐺 =
1

2
· 𝐴𝐵 ·𝐵𝐺 =

1

2
· 4 · 6 =12.

△𝐴𝐵𝑀 ∼△𝐴𝐸𝐹, 𝑆△𝐴𝐵𝑀 =

△𝑁𝐶𝐺 ∼△𝐴𝐵𝐺,

5729



Задача 58.
Найти площадь
четырехугольника 𝐴𝑀𝐶𝑁 .

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
""




















𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁

𝐸

𝐹𝐺

4 6

4
6

Ответ. 𝐴𝑀𝐶𝑁 = 𝐴𝐵𝐺−𝐴𝐵𝑀−𝑁𝐶𝐺.
𝑆△𝐴𝑀𝐶𝑁 =𝑆△𝐴𝐵𝐺 − 𝑆△𝐴𝐵𝑀 − 𝑆△𝑁𝐶𝐺 =

𝑆△𝐴𝐵𝐺 =
1

2
· 𝐴𝐵 ·𝐵𝐺 =

1

2
· 4 · 6 =12.

△𝐴𝐵𝑀 ∼△𝐴𝐸𝐹, 𝑆△𝐴𝐵𝑀 = ·𝑆△𝐴𝐸𝐹 =

△𝑁𝐶𝐺 ∼△𝐴𝐵𝐺,

5730



Задача 58.
Найти площадь
четырехугольника 𝐴𝑀𝐶𝑁 .

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
""




















𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁

𝐸

𝐹𝐺

4 6

4
6

Ответ. 𝐴𝑀𝐶𝑁 = 𝐴𝐵𝐺−𝐴𝐵𝑀−𝑁𝐶𝐺.
𝑆△𝐴𝑀𝐶𝑁 =𝑆△𝐴𝐵𝐺 − 𝑆△𝐴𝐵𝑀 − 𝑆△𝑁𝐶𝐺 =

𝑆△𝐴𝐵𝐺 =
1

2
· 𝐴𝐵 ·𝐵𝐺 =

1

2
· 4 · 6 =12.

△𝐴𝐵𝑀 ∼△𝐴𝐸𝐹, 𝑆△𝐴𝐵𝑀 =

(︂
𝐴𝐵

𝐴𝐵 +𝐵𝐸

)︂2

·𝑆△𝐴𝐸𝐹 =

△𝑁𝐶𝐺 ∼△𝐴𝐵𝐺,

5731



Задача 58.
Найти площадь
четырехугольника 𝐴𝑀𝐶𝑁 .

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
""




















𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁

𝐸

𝐹𝐺

4 6

4
6

Ответ. 𝐴𝑀𝐶𝑁 = 𝐴𝐵𝐺−𝐴𝐵𝑀−𝑁𝐶𝐺.
𝑆△𝐴𝑀𝐶𝑁 =𝑆△𝐴𝐵𝐺 − 𝑆△𝐴𝐵𝑀 − 𝑆△𝑁𝐶𝐺 =

𝑆△𝐴𝐵𝐺 =
1

2
· 𝐴𝐵 ·𝐵𝐺 =

1

2
· 4 · 6 =12.

△𝐴𝐵𝑀 ∼△𝐴𝐸𝐹, 𝑆△𝐴𝐵𝑀 =

(︂
𝐴𝐵

𝐴𝐵 +𝐵𝐸

)︂2

·𝑆△𝐴𝐸𝐹 =

(︂
4

4 + 6

)︂2

·

△𝑁𝐶𝐺 ∼△𝐴𝐵𝐺,

5732



Задача 58.
Найти площадь
четырехугольника 𝐴𝑀𝐶𝑁 .

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
""




















𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁

𝐸

𝐹𝐺

4 6

4
6

Ответ. 𝐴𝑀𝐶𝑁 = 𝐴𝐵𝐺−𝐴𝐵𝑀−𝑁𝐶𝐺.
𝑆△𝐴𝑀𝐶𝑁 =𝑆△𝐴𝐵𝐺 − 𝑆△𝐴𝐵𝑀 − 𝑆△𝑁𝐶𝐺 =

𝑆△𝐴𝐵𝐺 =
1

2
· 𝐴𝐵 ·𝐵𝐺 =

1

2
· 4 · 6 =12.

△𝐴𝐵𝑀 ∼△𝐴𝐸𝐹, 𝑆△𝐴𝐵𝑀 =

(︂
𝐴𝐵

𝐴𝐵 +𝐵𝐸

)︂2

·𝑆△𝐴𝐸𝐹 =

(︂
4

4 + 6

)︂2

· 1
2
(4 + 6) · 6 =

△𝑁𝐶𝐺 ∼△𝐴𝐵𝐺,

5733



Задача 58.
Найти площадь
четырехугольника 𝐴𝑀𝐶𝑁 .

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
""




















𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁

𝐸

𝐹𝐺

4 6

4
6

Ответ. 𝐴𝑀𝐶𝑁 = 𝐴𝐵𝐺−𝐴𝐵𝑀−𝑁𝐶𝐺.
𝑆△𝐴𝑀𝐶𝑁 =𝑆△𝐴𝐵𝐺 − 𝑆△𝐴𝐵𝑀 − 𝑆△𝑁𝐶𝐺 =

𝑆△𝐴𝐵𝐺 =
1

2
· 𝐴𝐵 ·𝐵𝐺 =

1

2
· 4 · 6 =12.

△𝐴𝐵𝑀 ∼△𝐴𝐸𝐹, 𝑆△𝐴𝐵𝑀 =

(︂
𝐴𝐵

𝐴𝐵 +𝐵𝐸

)︂2

·𝑆△𝐴𝐸𝐹 =

(︂
4

4 + 6

)︂2

· 1
2
(4 + 6) · 6 =

24

5
.

△𝑁𝐶𝐺 ∼△𝐴𝐵𝐺,

5734



Задача 58.
Найти площадь
четырехугольника 𝐴𝑀𝐶𝑁 .

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
""




















𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁

𝐸

𝐹𝐺

4 6

4
6

Ответ. 𝐴𝑀𝐶𝑁 = 𝐴𝐵𝐺−𝐴𝐵𝑀−𝑁𝐶𝐺.
𝑆△𝐴𝑀𝐶𝑁 =𝑆△𝐴𝐵𝐺 − 𝑆△𝐴𝐵𝑀 − 𝑆△𝑁𝐶𝐺 =

𝑆△𝐴𝐵𝐺 =
1

2
· 𝐴𝐵 ·𝐵𝐺 =

1

2
· 4 · 6 =12.

△𝐴𝐵𝑀 ∼△𝐴𝐸𝐹, 𝑆△𝐴𝐵𝑀 =

(︂
𝐴𝐵

𝐴𝐵 +𝐵𝐸

)︂2

·𝑆△𝐴𝐸𝐹 =

(︂
4

4 + 6

)︂2

· 1
2
(4 + 6) · 6 =

24

5
.

△𝑁𝐶𝐺 ∼△𝐴𝐵𝐺, 𝑆△𝑁𝐶𝐺 =

5735



Задача 58.
Найти площадь
четырехугольника 𝐴𝑀𝐶𝑁 .

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
""




















𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁

𝐸

𝐹𝐺

4 6

4
6

Ответ. 𝐴𝑀𝐶𝑁 = 𝐴𝐵𝐺−𝐴𝐵𝑀−𝑁𝐶𝐺.
𝑆△𝐴𝑀𝐶𝑁 =𝑆△𝐴𝐵𝐺 − 𝑆△𝐴𝐵𝑀 − 𝑆△𝑁𝐶𝐺 =

𝑆△𝐴𝐵𝐺 =
1

2
· 𝐴𝐵 ·𝐵𝐺 =

1

2
· 4 · 6 =12.

△𝐴𝐵𝑀 ∼△𝐴𝐸𝐹, 𝑆△𝐴𝐵𝑀 =

(︂
𝐴𝐵

𝐴𝐵 +𝐵𝐸

)︂2

·𝑆△𝐴𝐸𝐹 =

(︂
4

4 + 6

)︂2

· 1
2
(4 + 6) · 6 =

24

5
.

△𝑁𝐶𝐺 ∼△𝐴𝐵𝐺, 𝑆△𝑁𝐶𝐺 = ·𝑆△𝐴𝐵𝐺 =

5736



Задача 58.
Найти площадь
четырехугольника 𝐴𝑀𝐶𝑁 .

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
""




















𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁

𝐸

𝐹𝐺

4 6

4
6

Ответ. 𝐴𝑀𝐶𝑁 = 𝐴𝐵𝐺−𝐴𝐵𝑀−𝑁𝐶𝐺.
𝑆△𝐴𝑀𝐶𝑁 =𝑆△𝐴𝐵𝐺 − 𝑆△𝐴𝐵𝑀 − 𝑆△𝑁𝐶𝐺 =

𝑆△𝐴𝐵𝐺 =
1

2
· 𝐴𝐵 ·𝐵𝐺 =

1

2
· 4 · 6 =12.

△𝐴𝐵𝑀 ∼△𝐴𝐸𝐹, 𝑆△𝐴𝐵𝑀 =

(︂
𝐴𝐵

𝐴𝐵 +𝐵𝐸

)︂2

·𝑆△𝐴𝐸𝐹 =

(︂
4

4 + 6

)︂2

· 1
2
(4 + 6) · 6 =

24

5
.

△𝑁𝐶𝐺 ∼△𝐴𝐵𝐺, 𝑆△𝑁𝐶𝐺 =

(︂
𝐵𝐺−𝐵𝐶

𝐵𝐺

)︂2

·𝑆△𝐴𝐵𝐺 =

5737



Задача 58.
Найти площадь
четырехугольника 𝐴𝑀𝐶𝑁 .

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
""




















𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁

𝐸

𝐹𝐺

4 6

4
6

Ответ. 𝐴𝑀𝐶𝑁 = 𝐴𝐵𝐺−𝐴𝐵𝑀−𝑁𝐶𝐺.
𝑆△𝐴𝑀𝐶𝑁 =𝑆△𝐴𝐵𝐺 − 𝑆△𝐴𝐵𝑀 − 𝑆△𝑁𝐶𝐺 =

𝑆△𝐴𝐵𝐺 =
1

2
· 𝐴𝐵 ·𝐵𝐺 =

1

2
· 4 · 6 =12.

△𝐴𝐵𝑀 ∼△𝐴𝐸𝐹, 𝑆△𝐴𝐵𝑀 =

(︂
𝐴𝐵

𝐴𝐵 +𝐵𝐸

)︂2

·𝑆△𝐴𝐸𝐹 =

(︂
4

4 + 6

)︂2

· 1
2
(4 + 6) · 6 =

24

5
.

△𝑁𝐶𝐺 ∼△𝐴𝐵𝐺, 𝑆△𝑁𝐶𝐺 =

(︂
𝐵𝐺−𝐵𝐶

𝐵𝐺

)︂2

·𝑆△𝐴𝐵𝐺 =

(︂
6− 4

6

)︂2

· 1
2
· 4 · 6 =

5738



Задача 58.
Найти площадь
четырехугольника 𝐴𝑀𝐶𝑁 .

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
""




















𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁

𝐸

𝐹𝐺

4 6

4
6

Ответ. 𝐴𝑀𝐶𝑁 = 𝐴𝐵𝐺−𝐴𝐵𝑀−𝑁𝐶𝐺.
𝑆△𝐴𝑀𝐶𝑁 =𝑆△𝐴𝐵𝐺 − 𝑆△𝐴𝐵𝑀 − 𝑆△𝑁𝐶𝐺 =

𝑆△𝐴𝐵𝐺 =
1

2
· 𝐴𝐵 ·𝐵𝐺 =

1

2
· 4 · 6 =12.

△𝐴𝐵𝑀 ∼△𝐴𝐸𝐹, 𝑆△𝐴𝐵𝑀 =

(︂
𝐴𝐵

𝐴𝐵 +𝐵𝐸

)︂2

·𝑆△𝐴𝐸𝐹 =

(︂
4

4 + 6

)︂2

· 1
2
(4 + 6) · 6 =

24

5
.

△𝑁𝐶𝐺 ∼△𝐴𝐵𝐺, 𝑆△𝑁𝐶𝐺 =

(︂
𝐵𝐺−𝐵𝐶

𝐵𝐺

)︂2

·𝑆△𝐴𝐵𝐺 =

(︂
6− 4

6

)︂2

· 1
2
· 4 · 6 =

4

3
.

5739



Задача 58.
Найти площадь
четырехугольника 𝐴𝑀𝐶𝑁 .

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
""




















𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁

𝐸

𝐹𝐺

4 6

4
6

Ответ. 𝐴𝑀𝐶𝑁 = 𝐴𝐵𝐺−𝐴𝐵𝑀−𝑁𝐶𝐺.
𝑆△𝐴𝑀𝐶𝑁 =𝑆△𝐴𝐵𝐺 − 𝑆△𝐴𝐵𝑀 − 𝑆△𝑁𝐶𝐺 =

𝑆△𝐴𝐵𝐺 =
1

2
· 𝐴𝐵 ·𝐵𝐺 =

1

2
· 4 · 6 =12.

△𝐴𝐵𝑀 ∼△𝐴𝐸𝐹, 𝑆△𝐴𝐵𝑀 =

(︂
𝐴𝐵

𝐴𝐵 +𝐵𝐸

)︂2

·𝑆△𝐴𝐸𝐹 =

(︂
4

4 + 6

)︂2

· 1
2
(4 + 6) · 6 =

24

5
.

△𝑁𝐶𝐺 ∼△𝐴𝐵𝐺, 𝑆△𝑁𝐶𝐺 =

(︂
𝐵𝐺−𝐵𝐶

𝐵𝐺

)︂2

·𝑆△𝐴𝐵𝐺 =

(︂
6− 4

6

)︂2

· 1
2
· 4 · 6 =

4

3
.

5740



Задача 58.
Найти площадь
четырехугольника 𝐴𝑀𝐶𝑁 .

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
""




















𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁

𝐸

𝐹𝐺

4 6

4
6

Ответ. 𝐴𝑀𝐶𝑁 = 𝐴𝐵𝐺−𝐴𝐵𝑀−𝑁𝐶𝐺.
𝑆△𝐴𝑀𝐶𝑁 =𝑆△𝐴𝐵𝐺 − 𝑆△𝐴𝐵𝑀 − 𝑆△𝑁𝐶𝐺 =12−

𝑆△𝐴𝐵𝐺 =
1

2
· 𝐴𝐵 ·𝐵𝐺 =

1

2
· 4 · 6 =12.

△𝐴𝐵𝑀 ∼△𝐴𝐸𝐹, 𝑆△𝐴𝐵𝑀 =

(︂
𝐴𝐵

𝐴𝐵 +𝐵𝐸

)︂2

·𝑆△𝐴𝐸𝐹 =

(︂
4

4 + 6

)︂2

· 1
2
(4 + 6) · 6 =

24

5
.

△𝑁𝐶𝐺 ∼△𝐴𝐵𝐺, 𝑆△𝑁𝐶𝐺 =

(︂
𝐵𝐺−𝐵𝐶

𝐵𝐺

)︂2

·𝑆△𝐴𝐵𝐺 =

(︂
6− 4

6

)︂2

· 1
2
· 4 · 6 =

4

3
.

5741



Задача 58.
Найти площадь
четырехугольника 𝐴𝑀𝐶𝑁 .

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
""




















𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁

𝐸

𝐹𝐺

4 6

4
6

Ответ. 𝐴𝑀𝐶𝑁 = 𝐴𝐵𝐺−𝐴𝐵𝑀−𝑁𝐶𝐺.
𝑆△𝐴𝑀𝐶𝑁 =𝑆△𝐴𝐵𝐺 − 𝑆△𝐴𝐵𝑀 − 𝑆△𝑁𝐶𝐺 =12−

𝑆△𝐴𝐵𝐺 =
1

2
· 𝐴𝐵 ·𝐵𝐺 =

1

2
· 4 · 6 =12.

△𝐴𝐵𝑀 ∼△𝐴𝐸𝐹, 𝑆△𝐴𝐵𝑀 =

(︂
𝐴𝐵

𝐴𝐵 +𝐵𝐸

)︂2

·𝑆△𝐴𝐸𝐹 =

(︂
4

4 + 6

)︂2

· 1
2
(4 + 6) · 6 =

24

5
.

△𝑁𝐶𝐺 ∼△𝐴𝐵𝐺, 𝑆△𝑁𝐶𝐺 =

(︂
𝐵𝐺−𝐵𝐶

𝐵𝐺

)︂2

·𝑆△𝐴𝐵𝐺 =

(︂
6− 4

6

)︂2

· 1
2
· 4 · 6 =

4

3
.

5742



Задача 58.
Найти площадь
четырехугольника 𝐴𝑀𝐶𝑁 .

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
""




















𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁

𝐸

𝐹𝐺

4 6

4
6

Ответ. 𝐴𝑀𝐶𝑁 = 𝐴𝐵𝐺−𝐴𝐵𝑀−𝑁𝐶𝐺.
𝑆△𝐴𝑀𝐶𝑁 =𝑆△𝐴𝐵𝐺 − 𝑆△𝐴𝐵𝑀 − 𝑆△𝑁𝐶𝐺 =12− 24

5
−

𝑆△𝐴𝐵𝐺 =
1

2
· 𝐴𝐵 ·𝐵𝐺 =

1

2
· 4 · 6 =12.

△𝐴𝐵𝑀 ∼△𝐴𝐸𝐹, 𝑆△𝐴𝐵𝑀 =

(︂
𝐴𝐵

𝐴𝐵 +𝐵𝐸

)︂2

·𝑆△𝐴𝐸𝐹 =

(︂
4

4 + 6

)︂2

· 1
2
(4 + 6) · 6 =

24

5
.

△𝑁𝐶𝐺 ∼△𝐴𝐵𝐺, 𝑆△𝑁𝐶𝐺 =

(︂
𝐵𝐺−𝐵𝐶

𝐵𝐺

)︂2

·𝑆△𝐴𝐵𝐺 =

(︂
6− 4

6

)︂2

· 1
2
· 4 · 6 =

4

3
.

5743



Задача 58.
Найти площадь
четырехугольника 𝐴𝑀𝐶𝑁 .

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
""




















𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁

𝐸

𝐹𝐺

4 6

4
6

Ответ. 𝐴𝑀𝐶𝑁 = 𝐴𝐵𝐺−𝐴𝐵𝑀−𝑁𝐶𝐺.
𝑆△𝐴𝑀𝐶𝑁 =𝑆△𝐴𝐵𝐺 − 𝑆△𝐴𝐵𝑀 − 𝑆△𝑁𝐶𝐺 =12− 24

5
−

𝑆△𝐴𝐵𝐺 =
1

2
· 𝐴𝐵 ·𝐵𝐺 =

1

2
· 4 · 6 =12.

△𝐴𝐵𝑀 ∼△𝐴𝐸𝐹, 𝑆△𝐴𝐵𝑀 =

(︂
𝐴𝐵

𝐴𝐵 +𝐵𝐸

)︂2

·𝑆△𝐴𝐸𝐹 =

(︂
4

4 + 6

)︂2

· 1
2
(4 + 6) · 6 =

24

5
.

△𝑁𝐶𝐺 ∼△𝐴𝐵𝐺, 𝑆△𝑁𝐶𝐺 =

(︂
𝐵𝐺−𝐵𝐶

𝐵𝐺

)︂2

·𝑆△𝐴𝐵𝐺 =

(︂
6− 4

6

)︂2

· 1
2
· 4 · 6 =

4

3
.

5744



Задача 58.
Найти площадь
четырехугольника 𝐴𝑀𝐶𝑁 .

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
""




















𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁

𝐸

𝐹𝐺

4 6

4
6

Ответ. 𝐴𝑀𝐶𝑁 = 𝐴𝐵𝐺−𝐴𝐵𝑀−𝑁𝐶𝐺.
𝑆△𝐴𝑀𝐶𝑁 =𝑆△𝐴𝐵𝐺 − 𝑆△𝐴𝐵𝑀 − 𝑆△𝑁𝐶𝐺 =12− 24

5
− 4

3
=

𝑆△𝐴𝐵𝐺 =
1

2
· 𝐴𝐵 ·𝐵𝐺 =

1

2
· 4 · 6 =12.

△𝐴𝐵𝑀 ∼△𝐴𝐸𝐹, 𝑆△𝐴𝐵𝑀 =

(︂
𝐴𝐵

𝐴𝐵 +𝐵𝐸

)︂2

·𝑆△𝐴𝐸𝐹 =

(︂
4

4 + 6

)︂2

· 1
2
(4 + 6) · 6 =

24

5
.

△𝑁𝐶𝐺 ∼△𝐴𝐵𝐺, 𝑆△𝑁𝐶𝐺 =

(︂
𝐵𝐺−𝐵𝐶

𝐵𝐺

)︂2

·𝑆△𝐴𝐵𝐺 =

(︂
6− 4

6

)︂2

· 1
2
· 4 · 6 =

4

3
.

5745



Задача 58.
Найти площадь
четырехугольника 𝐴𝑀𝐶𝑁 .
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"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
""




















𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁

𝐸

𝐹𝐺

4 6

4
6

Ответ. 𝐴𝑀𝐶𝑁 = 𝐴𝐵𝐺−𝐴𝐵𝑀−𝑁𝐶𝐺.
𝑆△𝐴𝑀𝐶𝑁 =𝑆△𝐴𝐵𝐺 − 𝑆△𝐴𝐵𝑀 − 𝑆△𝑁𝐶𝐺 =12− 24

5
− 4

3
=

88

15
.

𝑆△𝐴𝐵𝐺 =
1

2
· 𝐴𝐵 ·𝐵𝐺 =

1

2
· 4 · 6 =12.

△𝐴𝐵𝑀 ∼△𝐴𝐸𝐹, 𝑆△𝐴𝐵𝑀 =

(︂
𝐴𝐵

𝐴𝐵 +𝐵𝐸

)︂2

·𝑆△𝐴𝐸𝐹 =

(︂
4

4 + 6

)︂2

· 1
2
(4 + 6) · 6 =

24

5
.

△𝑁𝐶𝐺 ∼△𝐴𝐵𝐺, 𝑆△𝑁𝐶𝐺 =

(︂
𝐵𝐺−𝐵𝐶

𝐵𝐺

)︂2

·𝑆△𝐴𝐵𝐺 =

(︂
6− 4

6

)︂2

· 1
2
· 4 · 6 =

4

3
.

5746



Задача 58.
Найти площадь
четырехугольника 𝐴𝑀𝐶𝑁 .

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
""




















𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁

𝐸

𝐹𝐺

4 6

4
6

Ответ. 𝐴𝑀𝐶𝑁 = 𝐴𝐵𝐺−𝐴𝐵𝑀−𝑁𝐶𝐺.
𝑆△𝐴𝑀𝐶𝑁 =𝑆△𝐴𝐵𝐺 − 𝑆△𝐴𝐵𝑀 − 𝑆△𝑁𝐶𝐺 =12− 24

5
− 4

3
=

88

15
.

𝑆△𝐴𝐵𝐺 =
1

2
· 𝐴𝐵 ·𝐵𝐺 =

1

2
· 4 · 6 =12.

△𝐴𝐵𝑀 ∼△𝐴𝐸𝐹, 𝑆△𝐴𝐵𝑀 =

(︂
𝐴𝐵

𝐴𝐵 +𝐵𝐸

)︂2

·𝑆△𝐴𝐸𝐹 =

(︂
4

4 + 6

)︂2

· 1
2
(4 + 6) · 6 =

24

5
.

△𝑁𝐶𝐺 ∼△𝐴𝐵𝐺, 𝑆△𝑁𝐶𝐺 =

(︂
𝐵𝐺−𝐵𝐶

𝐵𝐺

)︂2

·𝑆△𝐴𝐵𝐺 =

(︂
6− 4

6

)︂2

· 1
2
· 4 · 6 =

4

3
.
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Задача 58.
Найти площадь
четырехугольника 𝐴𝑀𝐶𝑁 .
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"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
""




















𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁

𝐸

𝐹𝐺

4 6

4
6

Ответ. 𝐴𝑀𝐶𝑁 = 𝐴𝐵𝐺−𝐴𝐵𝑀−𝑁𝐶𝐺.
𝑆△𝐴𝑀𝐶𝑁 =𝑆△𝐴𝐵𝐺 − 𝑆△𝐴𝐵𝑀 − 𝑆△𝑁𝐶𝐺 =12− 24

5
− 4

3
=

88

15
.

5748



Решение задачи 59.
Задача 59.

Найдите площадь треугольника 𝐴𝐵𝑁 .

�
�
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�
�
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�
��@

@
@
@
@
@
@
@
@
@
@@

𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝑀

𝑁
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Задача 59.
Найдите площадь треугольника 𝐴𝐵𝑁 .

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��@

@
@
@
@
@
@
@
@
@
@@

𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝑀

𝑁

Ответ.
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Задача 59.
Найдите площадь треугольника 𝐴𝐵𝑁 .

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��@

@
@
@
@
@
@
@
@
@
@@

𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝑀

𝑁

Ответ.
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Задача 59.
Найдите площадь треугольника 𝐴𝐵𝑁 .

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��@

@
@
@
@
@
@
@
@
@
@@

𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝑀

𝑁

Ответ. В каком виде представим ответ?
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Задача 59.
Найдите площадь треугольника 𝐴𝐵𝑁 .

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��@

@
@
@
@
@
@
@
@
@
@@

𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝑀

𝑁

Ответ. В каком виде представим ответ?
Нам дан квадрат, значит, предполагается, что нам известны его сторона и/или площадь.
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Задача 59.
Найдите площадь треугольника 𝐴𝐵𝑁 .

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��@

@
@
@
@
@
@
@
@
@
@@

𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝑀

𝑁

Ответ. В каком виде представим ответ?
Нам дан квадрат, значит, предполагается, что нам известны его сторона и/или площадь.
Поэтому в ответе укажем, какую долю искомая площадь составляет от площади квадра-
та 𝐴𝐵𝐶𝐷.
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Задача 59.
Найдите площадь треугольника 𝐴𝐵𝑁 .

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��@

@
@
@
@
@
@
@
@
@
@@

𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝑀

𝑁

Ответ. В каком виде представим ответ?
Нам дан квадрат, значит, предполагается, что нам известны его сторона и/или площадь.
Поэтому в ответе укажем, какую долю искомая площадь составляет от площади квадра-
та 𝐴𝐵𝐶𝐷.
△𝐴𝐵𝑁 =
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Задача 59.
Найдите площадь треугольника 𝐴𝐵𝑁 .

�
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�
�
�
�
�
�
�
��@

@
@
@
@
@
@
@
@
@
@@

𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝑀

𝑁

Ответ. В каком виде представим ответ?
Нам дан квадрат, значит, предполагается, что нам известны его сторона и/или площадь.
Поэтому в ответе укажем, какую долю искомая площадь составляет от площади квадра-
та 𝐴𝐵𝐶𝐷.
△𝐴𝐵𝑁 = △𝐴𝐵𝐷 −△𝐴𝐷𝑁.
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Задача 59.
Найдите площадь треугольника 𝐴𝐵𝑁 .

�
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�
�
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�
�
�
��@

@
@
@
@
@
@
@
@
@
@@

𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝑀

𝑁

Ответ. В каком виде представим ответ?
Нам дан квадрат, значит, предполагается, что нам известны его сторона и/или площадь.
Поэтому в ответе укажем, какую долю искомая площадь составляет от площади квадра-
та 𝐴𝐵𝐶𝐷.
△𝐴𝐵𝑁 = △𝐴𝐵𝐷 −△𝐴𝐷𝑁.
У треугольников 𝐴𝐵𝐷, 𝐴𝐵𝑁 и 𝐴𝐷𝑁 общая высота, опущенная на основание
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Задача 59.
Найдите площадь треугольника 𝐴𝐵𝑁 .
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��@

@
@
@
@
@
@
@
@
@
@@

𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝑀

𝑁

Ответ. В каком виде представим ответ?
Нам дан квадрат, значит, предполагается, что нам известны его сторона и/или площадь.
Поэтому в ответе укажем, какую долю искомая площадь составляет от площади квадра-
та 𝐴𝐵𝐶𝐷.
△𝐴𝐵𝑁 = △𝐴𝐵𝐷 −△𝐴𝐷𝑁.
У треугольников 𝐴𝐵𝐷, 𝐴𝐵𝑁 и 𝐴𝐷𝑁 общая высота, опущенная на основание 𝐵𝐷.
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Задача 59.
Найдите площадь треугольника 𝐴𝐵𝑁 .

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��@

@
@
@
@
@
@
@
@
@
@@

𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝑀

𝑁

Ответ. В каком виде представим ответ?
Нам дан квадрат, значит, предполагается, что нам известны его сторона и/или площадь.
Поэтому в ответе укажем, какую долю искомая площадь составляет от площади квадра-
та 𝐴𝐵𝐶𝐷.
△𝐴𝐵𝑁 = △𝐴𝐵𝐷 −△𝐴𝐷𝑁.
У треугольников 𝐴𝐵𝐷, 𝐴𝐵𝑁 и 𝐴𝐷𝑁 общая высота, опущенная на основание 𝐵𝐷.

Значит,
𝑆△𝐴𝐵𝑁

𝑆△𝐴𝐷𝑁

=
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Задача 59.
Найдите площадь треугольника 𝐴𝐵𝑁 .
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�
�
�
�
�
�
�
��@

@
@
@
@
@
@
@
@
@
@@

𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝑀

𝑁

Ответ. В каком виде представим ответ?
Нам дан квадрат, значит, предполагается, что нам известны его сторона и/или площадь.
Поэтому в ответе укажем, какую долю искомая площадь составляет от площади квадра-
та 𝐴𝐵𝐶𝐷.
△𝐴𝐵𝑁 = △𝐴𝐵𝐷 −△𝐴𝐷𝑁.
У треугольников 𝐴𝐵𝐷, 𝐴𝐵𝑁 и 𝐴𝐷𝑁 общая высота, опущенная на основание 𝐵𝐷.

Значит,
𝑆△𝐴𝐵𝑁

𝑆△𝐴𝐷𝑁

=
𝐵𝑁

𝐷𝑁
=
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Задача 59.
Найдите площадь треугольника 𝐴𝐵𝑁 .
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�
��@

@
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@
@
@
@
@
@
@
@@

𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝑀

𝑁

Ответ. В каком виде представим ответ?
Нам дан квадрат, значит, предполагается, что нам известны его сторона и/или площадь.
Поэтому в ответе укажем, какую долю искомая площадь составляет от площади квадра-
та 𝐴𝐵𝐶𝐷.
△𝐴𝐵𝑁 = △𝐴𝐵𝐷 −△𝐴𝐷𝑁.
У треугольников 𝐴𝐵𝐷, 𝐴𝐵𝑁 и 𝐴𝐷𝑁 общая высота, опущенная на основание 𝐵𝐷.

Значит,
𝑆△𝐴𝐵𝑁

𝑆△𝐴𝐷𝑁

=
𝐵𝑁

𝐷𝑁
=

5761



Задача 59.
Найдите площадь треугольника 𝐴𝐵𝑁 .
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@
@@

𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝑀

𝑁

Ответ. В каком виде представим ответ?
Нам дан квадрат, значит, предполагается, что нам известны его сторона и/или площадь.
Поэтому в ответе укажем, какую долю искомая площадь составляет от площади квадра-
та 𝐴𝐵𝐶𝐷.
△𝐴𝐵𝑁 = △𝐴𝐵𝐷 −△𝐴𝐷𝑁.
У треугольников 𝐴𝐵𝐷, 𝐴𝐵𝑁 и 𝐴𝐷𝑁 общая высота, опущенная на основание 𝐵𝐷.

Значит,
𝑆△𝐴𝐵𝑁

𝑆△𝐴𝐷𝑁

=
𝐵𝑁

𝐷𝑁
=

𝐵𝑁 и 𝐷𝑁 являются сторонами подобных треугольников

5762



Задача 59.
Найдите площадь треугольника 𝐴𝐵𝑁 .
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𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝑀

𝑁

Ответ. В каком виде представим ответ?
Нам дан квадрат, значит, предполагается, что нам известны его сторона и/или площадь.
Поэтому в ответе укажем, какую долю искомая площадь составляет от площади квадра-
та 𝐴𝐵𝐶𝐷.
△𝐴𝐵𝑁 = △𝐴𝐵𝐷 −△𝐴𝐷𝑁.
У треугольников 𝐴𝐵𝐷, 𝐴𝐵𝑁 и 𝐴𝐷𝑁 общая высота, опущенная на основание 𝐵𝐷.

Значит,
𝑆△𝐴𝐵𝑁

𝑆△𝐴𝐷𝑁

=
𝐵𝑁

𝐷𝑁
=

𝐵𝑁 и 𝐷𝑁 являются сторонами подобных треугольников △𝐴𝐵𝑁 ∼ △𝑀𝐷𝑁, поэтому...
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Задача 59.
Найдите площадь треугольника 𝐴𝐵𝑁 .
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𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝑀

𝑁

Ответ. В каком виде представим ответ?
Нам дан квадрат, значит, предполагается, что нам известны его сторона и/или площадь.
Поэтому в ответе укажем, какую долю искомая площадь составляет от площади квадра-
та 𝐴𝐵𝐶𝐷.
△𝐴𝐵𝑁 = △𝐴𝐵𝐷 −△𝐴𝐷𝑁.
У треугольников 𝐴𝐵𝐷, 𝐴𝐵𝑁 и 𝐴𝐷𝑁 общая высота, опущенная на основание 𝐵𝐷.

Значит,
𝑆△𝐴𝐵𝑁

𝑆△𝐴𝐷𝑁

=
𝐵𝑁

𝐷𝑁
=
𝐴𝐵

𝑀𝐷
=

𝐵𝑁 и 𝐷𝑁 являются сторонами подобных треугольников △𝐴𝐵𝑁 ∼ △𝑀𝐷𝑁, поэтому...
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Задача 59.
Найдите площадь треугольника 𝐴𝐵𝑁 .
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𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝑀

𝑁

Ответ. В каком виде представим ответ?
Нам дан квадрат, значит, предполагается, что нам известны его сторона и/или площадь.
Поэтому в ответе укажем, какую долю искомая площадь составляет от площади квадра-
та 𝐴𝐵𝐶𝐷.
△𝐴𝐵𝑁 = △𝐴𝐵𝐷 −△𝐴𝐷𝑁.
У треугольников 𝐴𝐵𝐷, 𝐴𝐵𝑁 и 𝐴𝐷𝑁 общая высота, опущенная на основание 𝐵𝐷.

Значит,
𝑆△𝐴𝐵𝑁

𝑆△𝐴𝐷𝑁

=
𝐵𝑁

𝐷𝑁
=
𝐴𝐵

𝑀𝐷
=2,
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Задача 59.
Найдите площадь треугольника 𝐴𝐵𝑁 .
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𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝑀

𝑁

Ответ. В каком виде представим ответ?
Нам дан квадрат, значит, предполагается, что нам известны его сторона и/или площадь.
Поэтому в ответе укажем, какую долю искомая площадь составляет от площади квадра-
та 𝐴𝐵𝐶𝐷.
△𝐴𝐵𝑁 = △𝐴𝐵𝐷 −△𝐴𝐷𝑁.
У треугольников 𝐴𝐵𝐷, 𝐴𝐵𝑁 и 𝐴𝐷𝑁 общая высота, опущенная на основание 𝐵𝐷.

Значит,
𝑆△𝐴𝐵𝑁

𝑆△𝐴𝐷𝑁

=
𝐵𝑁

𝐷𝑁
=
𝐴𝐵

𝑀𝐷
=2, 𝑆△𝐴𝐵𝑁 = 2𝑆△𝐴𝐷𝑁
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Задача 59.
Найдите площадь треугольника 𝐴𝐵𝑁 .
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𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝑀

𝑁

Ответ. В каком виде представим ответ?
Нам дан квадрат, значит, предполагается, что нам известны его сторона и/или площадь.
Поэтому в ответе укажем, какую долю искомая площадь составляет от площади квадра-
та 𝐴𝐵𝐶𝐷.
△𝐴𝐵𝑁 = △𝐴𝐵𝐷 −△𝐴𝐷𝑁.
У треугольников 𝐴𝐵𝐷, 𝐴𝐵𝑁 и 𝐴𝐷𝑁 общая высота, опущенная на основание 𝐵𝐷.

Значит,
𝑆△𝐴𝐵𝑁

𝑆△𝐴𝐷𝑁

=
𝐵𝑁

𝐷𝑁
=
𝐴𝐵

𝑀𝐷
=2, 𝑆△𝐴𝐵𝑁 = 2𝑆△𝐴𝐷𝑁

При этом = 𝑆△𝐴𝐵𝐷,
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Задача 59.
Найдите площадь треугольника 𝐴𝐵𝑁 .

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��@

@
@
@
@
@
@
@
@
@
@@

𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝑀

𝑁

Ответ. В каком виде представим ответ?
Нам дан квадрат, значит, предполагается, что нам известны его сторона и/или площадь.
Поэтому в ответе укажем, какую долю искомая площадь составляет от площади квадра-
та 𝐴𝐵𝐶𝐷.
△𝐴𝐵𝑁 = △𝐴𝐵𝐷 −△𝐴𝐷𝑁.
У треугольников 𝐴𝐵𝐷, 𝐴𝐵𝑁 и 𝐴𝐷𝑁 общая высота, опущенная на основание 𝐵𝐷.

Значит,
𝑆△𝐴𝐵𝑁

𝑆△𝐴𝐷𝑁

=
𝐵𝑁

𝐷𝑁
=
𝐴𝐵

𝑀𝐷
=2, 𝑆△𝐴𝐵𝑁 = 2𝑆△𝐴𝐷𝑁

При этом = 𝑆△𝐴𝐵𝑁 + 𝑆△𝐴𝐷𝑁= 𝑆△𝐴𝐵𝐷,
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Задача 59.
Найдите площадь треугольника 𝐴𝐵𝑁 .
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𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝑀

𝑁

Ответ. В каком виде представим ответ?
Нам дан квадрат, значит, предполагается, что нам известны его сторона и/или площадь.
Поэтому в ответе укажем, какую долю искомая площадь составляет от площади квадра-
та 𝐴𝐵𝐶𝐷.
△𝐴𝐵𝑁 = △𝐴𝐵𝐷 −△𝐴𝐷𝑁.
У треугольников 𝐴𝐵𝐷, 𝐴𝐵𝑁 и 𝐴𝐷𝑁 общая высота, опущенная на основание 𝐵𝐷.

Значит,
𝑆△𝐴𝐵𝑁

𝑆△𝐴𝐷𝑁

=
𝐵𝑁

𝐷𝑁
=
𝐴𝐵

𝑀𝐷
=2, 𝑆△𝐴𝐵𝑁 = 2𝑆△𝐴𝐷𝑁

При этом 3𝑆△𝐴𝐷𝑁= 𝑆△𝐴𝐵𝑁 + 𝑆△𝐴𝐷𝑁= 𝑆△𝐴𝐵𝐷,
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Задача 59.
Найдите площадь треугольника 𝐴𝐵𝑁 .
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𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝑀

𝑁

Ответ. В каком виде представим ответ?
Нам дан квадрат, значит, предполагается, что нам известны его сторона и/или площадь.
Поэтому в ответе укажем, какую долю искомая площадь составляет от площади квадра-
та 𝐴𝐵𝐶𝐷.
△𝐴𝐵𝑁 = △𝐴𝐵𝐷 −△𝐴𝐷𝑁.
У треугольников 𝐴𝐵𝐷, 𝐴𝐵𝑁 и 𝐴𝐷𝑁 общая высота, опущенная на основание 𝐵𝐷.

Значит,
𝑆△𝐴𝐵𝑁

𝑆△𝐴𝐷𝑁

=
𝐵𝑁

𝐷𝑁
=
𝐴𝐵

𝑀𝐷
=2, 𝑆△𝐴𝐵𝑁 = 2𝑆△𝐴𝐷𝑁

При этом 3𝑆△𝐴𝐷𝑁= 𝑆△𝐴𝐵𝑁 + 𝑆△𝐴𝐷𝑁= 𝑆△𝐴𝐵𝐷, 𝑆△𝐴𝐷𝑁 =
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Задача 59.
Найдите площадь треугольника 𝐴𝐵𝑁 .
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𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝑀

𝑁

Ответ. В каком виде представим ответ?
Нам дан квадрат, значит, предполагается, что нам известны его сторона и/или площадь.
Поэтому в ответе укажем, какую долю искомая площадь составляет от площади квадра-
та 𝐴𝐵𝐶𝐷.
△𝐴𝐵𝑁 = △𝐴𝐵𝐷 −△𝐴𝐷𝑁.
У треугольников 𝐴𝐵𝐷, 𝐴𝐵𝑁 и 𝐴𝐷𝑁 общая высота, опущенная на основание 𝐵𝐷.

Значит,
𝑆△𝐴𝐵𝑁

𝑆△𝐴𝐷𝑁

=
𝐵𝑁

𝐷𝑁
=
𝐴𝐵

𝑀𝐷
=2, 𝑆△𝐴𝐵𝑁 = 2𝑆△𝐴𝐷𝑁

При этом 3𝑆△𝐴𝐷𝑁= 𝑆△𝐴𝐵𝑁 + 𝑆△𝐴𝐷𝑁= 𝑆△𝐴𝐵𝐷, 𝑆△𝐴𝐷𝑁 =
1

3
𝑆△𝐴𝐵𝐷.
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Задача 59.
Найдите площадь треугольника 𝐴𝐵𝑁 .
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𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝑀

𝑁

Ответ. В каком виде представим ответ?
Нам дан квадрат, значит, предполагается, что нам известны его сторона и/или площадь.
Поэтому в ответе укажем, какую долю искомая площадь составляет от площади квадра-
та 𝐴𝐵𝐶𝐷.
△𝐴𝐵𝑁 = △𝐴𝐵𝐷 −△𝐴𝐷𝑁.
У треугольников 𝐴𝐵𝐷, 𝐴𝐵𝑁 и 𝐴𝐷𝑁 общая высота, опущенная на основание 𝐵𝐷.

Значит,
𝑆△𝐴𝐵𝑁

𝑆△𝐴𝐷𝑁

=
𝐵𝑁

𝐷𝑁
=
𝐴𝐵

𝑀𝐷
=2, 𝑆△𝐴𝐵𝑁 = 2𝑆△𝐴𝐷𝑁=

При этом 3𝑆△𝐴𝐷𝑁= 𝑆△𝐴𝐵𝑁 + 𝑆△𝐴𝐷𝑁= 𝑆△𝐴𝐵𝐷, 𝑆△𝐴𝐷𝑁 =
1

3
𝑆△𝐴𝐵𝐷.
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Задача 59.
Найдите площадь треугольника 𝐴𝐵𝑁 .
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𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝑀

𝑁

Ответ. В каком виде представим ответ?
Нам дан квадрат, значит, предполагается, что нам известны его сторона и/или площадь.
Поэтому в ответе укажем, какую долю искомая площадь составляет от площади квадра-
та 𝐴𝐵𝐶𝐷.
△𝐴𝐵𝑁 = △𝐴𝐵𝐷 −△𝐴𝐷𝑁.
У треугольников 𝐴𝐵𝐷, 𝐴𝐵𝑁 и 𝐴𝐷𝑁 общая высота, опущенная на основание 𝐵𝐷.

Значит,
𝑆△𝐴𝐵𝑁

𝑆△𝐴𝐷𝑁

=
𝐵𝑁

𝐷𝑁
=
𝐴𝐵

𝑀𝐷
=2, 𝑆△𝐴𝐵𝑁 = 2𝑆△𝐴𝐷𝑁=

2

3
𝑆△𝐴𝐵𝐷 =

При этом 3𝑆△𝐴𝐷𝑁= 𝑆△𝐴𝐵𝑁 + 𝑆△𝐴𝐷𝑁= 𝑆△𝐴𝐵𝐷, 𝑆△𝐴𝐷𝑁 =
1

3
𝑆△𝐴𝐵𝐷.
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Задача 59.
Найдите площадь треугольника 𝐴𝐵𝑁 .
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𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝑀

𝑁

Ответ. В каком виде представим ответ?
Нам дан квадрат, значит, предполагается, что нам известны его сторона и/или площадь.
Поэтому в ответе укажем, какую долю искомая площадь составляет от площади квадра-
та 𝐴𝐵𝐶𝐷.
△𝐴𝐵𝑁 = △𝐴𝐵𝐷 −△𝐴𝐷𝑁.
У треугольников 𝐴𝐵𝐷, 𝐴𝐵𝑁 и 𝐴𝐷𝑁 общая высота, опущенная на основание 𝐵𝐷.

Значит,
𝑆△𝐴𝐵𝑁

𝑆△𝐴𝐷𝑁

=
𝐵𝑁

𝐷𝑁
=
𝐴𝐵

𝑀𝐷
=2, 𝑆△𝐴𝐵𝑁 = 2𝑆△𝐴𝐷𝑁=

2

3
𝑆△𝐴𝐵𝐷 =

1

3
𝑆□𝐴𝐵𝐶𝐷.

При этом 3𝑆△𝐴𝐷𝑁= 𝑆△𝐴𝐵𝑁 + 𝑆△𝐴𝐷𝑁= 𝑆△𝐴𝐵𝐷, 𝑆△𝐴𝐷𝑁 =
1

3
𝑆△𝐴𝐵𝐷.
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Задача 59.
Найдите площадь треугольника 𝐴𝐵𝑁 .

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��@

@
@
@
@
@
@
@
@
@
@@

𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝑀

𝑁

Ответ. В каком виде представим ответ?
Нам дан квадрат, значит, предполагается, что нам известны его сторона и/или площадь.
Поэтому в ответе укажем, какую долю искомая площадь составляет от площади квадра-
та 𝐴𝐵𝐶𝐷.
△𝐴𝐵𝑁 = △𝐴𝐵𝐷 −△𝐴𝐷𝑁.
У треугольников 𝐴𝐵𝐷, 𝐴𝐵𝑁 и 𝐴𝐷𝑁 общая высота, опущенная на основание 𝐵𝐷.

Значит,
𝑆△𝐴𝐵𝑁

𝑆△𝐴𝐷𝑁

=
𝐵𝑁

𝐷𝑁
=
𝐴𝐵

𝑀𝐷
=2, 𝑆△𝐴𝐵𝑁 = 2𝑆△𝐴𝐷𝑁=

2

3
𝑆△𝐴𝐵𝐷 =

1

3
𝑆□𝐴𝐵𝐶𝐷.

При этом 3𝑆△𝐴𝐷𝑁= 𝑆△𝐴𝐵𝑁 + 𝑆△𝐴𝐷𝑁= 𝑆△𝐴𝐵𝐷, 𝑆△𝐴𝐷𝑁 =
1

3
𝑆△𝐴𝐵𝐷.
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Задача 59.
Найдите площадь треугольника 𝐴𝐵𝑁 .
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𝐴 𝐵

𝐶𝐷 𝑀

𝑁

Ответ. В каком виде представим ответ?
Нам дан квадрат, значит, предполагается, что нам известны его сторона и/или площадь.
Поэтому в ответе укажем, какую долю искомая площадь составляет от площади квадра-
та 𝐴𝐵𝐶𝐷.
△𝐴𝐵𝑁 = △𝐴𝐵𝐷 −△𝐴𝐷𝑁.
У треугольников 𝐴𝐵𝐷, 𝐴𝐵𝑁 и 𝐴𝐷𝑁 общая высота, опущенная на основание 𝐵𝐷.

Значит,
𝑆△𝐴𝐵𝑁

𝑆△𝐴𝐷𝑁

=
𝐵𝑁

𝐷𝑁
=
𝐴𝐵

𝑀𝐷
=2, 𝑆△𝐴𝐵𝑁 = 2𝑆△𝐴𝐷𝑁=

2

3
𝑆△𝐴𝐵𝐷 =

1

3
𝑆□𝐴𝐵𝐶𝐷.

При этом 3𝑆△𝐴𝐷𝑁= 𝑆△𝐴𝐵𝑁 + 𝑆△𝐴𝐷𝑁= 𝑆△𝐴𝐵𝐷, 𝑆△𝐴𝐷𝑁 =
1

3
𝑆△𝐴𝐵𝐷.

Задача решена.
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Решение задачи 60.
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Ответ.
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Ответ.
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Ответ.
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.
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Ответ.

𝐷𝐸 =
𝑆𝐷𝐸𝐹𝐻

𝐹𝐸
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.

17

6052

27

5
10

⏟
 ⏞

 

9

𝐴 𝐵 𝐶

𝐷

𝐸𝐹

𝐺
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𝑀

𝑁 ?
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5
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9
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Ответ.

𝐷𝐸 =
𝑆𝐷𝐸𝐹𝐻

𝐹𝐸
=
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5
.
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𝐴 𝐵 𝐶

𝐷

𝐸𝐹
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5
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Ответ.
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𝐹𝐸
=
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6052
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5
10

⏟
 ⏞

 

9

𝐴 𝐵 𝐶

𝐷

𝐸𝐹

𝐺

𝐻𝐾𝐿

𝑀

𝑁 ?
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5
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Задача 60.
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?

Ответ.

𝐷𝐸 =
𝑆𝐷𝐸𝐹𝐻

𝐹𝐸
=
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5
.

𝐶𝐷 = 9− 17
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=
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⏟
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9

𝐴 𝐵 𝐶

𝐷

𝐸𝐹

𝐺

𝐻𝐾𝐿

𝑀

𝑁 ?
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5
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𝐷𝐸 =
𝑆𝐷𝐸𝐹𝐻

𝐹𝐸
=
17

5
.

𝐶𝐷 = 9− 17
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=
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.
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9

𝐴 𝐵 𝐶

𝐷

𝐸𝐹

𝐺

𝐻𝐾𝐿

𝑀

𝑁 ?
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5

5787



Задача 60.
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?

Ответ.

𝐷𝐸 =
𝑆𝐷𝐸𝐹𝐻

𝐹𝐸
=
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5
.

𝐶𝐷 = 9− 17

5
=
28
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.
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27
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9

𝐴 𝐵 𝐶

𝐷

𝐸𝐹

𝐺

𝐻𝐾𝐿

𝑀

𝑁 ?
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5
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5

5788



Задача 60.

17

6052

27

5
10

⏟
 ⏞

 

9

?

Ответ.

𝐷𝐸 =
𝑆𝐷𝐸𝐹𝐻

𝐹𝐸
=
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5
.

𝐶𝐷 = 9− 17

5
=
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.
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5
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9

𝐴 𝐵 𝐶

𝐷

𝐸𝐹

𝐺

𝐻𝐾𝐿

𝑀

𝑁 ?
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28

5

5789
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9

?

Ответ.

𝐷𝐸 =
𝑆𝐷𝐸𝐹𝐻

𝐹𝐸
=
17

5
.

𝐶𝐷 = 9− 17

5
=
28

5
.

𝐵𝐶 =

17

6052

27

5
10

⏟
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9

𝐴 𝐵 𝐶

𝐷

𝐸𝐹

𝐺

𝐻𝐾𝐿

𝑀

𝑁 ?

17

5

28

5

5790



Задача 60.
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?

Ответ.

𝐷𝐸 =
𝑆𝐷𝐸𝐹𝐻

𝐹𝐸
=
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5
.

𝐶𝐷 = 9− 17

5
=
28

5
.

𝐵𝐶 =
𝑆𝐵𝐶𝐷𝐾
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=
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27
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9

𝐴 𝐵 𝐶

𝐷

𝐸𝐹

𝐺

𝐻𝐾𝐿

𝑀

𝑁 ?

17

5

28

5
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Ответ.

𝐷𝐸 =
𝑆𝐷𝐸𝐹𝐻

𝐹𝐸
=
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5
.

𝐶𝐷 = 9− 17

5
=
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5
.

𝐵𝐶 =
𝑆𝐵𝐶𝐷𝐾

𝐶𝐷
=
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=
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27

5
10

⏟
 ⏞

 

9

𝐴 𝐵 𝐶

𝐷

𝐸𝐹

𝐺

𝐻𝐾𝐿

𝑀

𝑁 ?
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Ответ.

𝐷𝐸 =
𝑆𝐷𝐸𝐹𝐻

𝐹𝐸
=
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.
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5
=
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5
.
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𝑆𝐵𝐶𝐷𝐾

𝐶𝐷
=
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=
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7
.
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𝐴 𝐵 𝐶

𝐷

𝐸𝐹

𝐺
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Ответ.

𝐷𝐸 =
𝑆𝐷𝐸𝐹𝐻

𝐹𝐸
=
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5
.

𝐶𝐷 = 9− 17

5
=
28

5
.

𝐵𝐶 =
𝑆𝐵𝐶𝐷𝐾

𝐶𝐷
=
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28/5
=
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7
.
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27
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𝐴 𝐵 𝐶

𝐷

𝐸𝐹

𝐺

𝐻𝐾𝐿

𝑀
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𝐷𝐸 =
𝑆𝐷𝐸𝐹𝐻

𝐹𝐸
=
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𝐶𝐷 = 9− 17

5
=
28

5
.

𝐵𝐶 =
𝑆𝐵𝐶𝐷𝐾

𝐶𝐷
=
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=
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7
.

𝐴𝐵 =
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𝐴 𝐵 𝐶

𝐷

𝐸𝐹

𝐺

𝐻𝐾𝐿

𝑀
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Ответ.

𝐷𝐸 =
𝑆𝐷𝐸𝐹𝐻

𝐹𝐸
=
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5
.

𝐶𝐷 = 9− 17

5
=
28

5
.

𝐵𝐶 =
𝑆𝐵𝐶𝐷𝐾

𝐶𝐷
=

60

28/5
=
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7
.

𝐴𝐵 =

17

6052

27
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10

⏟
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9

𝐴 𝐵 𝐶

𝐷

𝐸𝐹

𝐺

𝐻𝐾𝐿

𝑀
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Ответ.

𝐷𝐸 =
𝑆𝐷𝐸𝐹𝐻

𝐹𝐸
=
17

5
.

𝐶𝐷 = 9− 17

5
=
28

5
.

𝐵𝐶 =
𝑆𝐵𝐶𝐷𝐾

𝐶𝐷
=

60

28/5
=
75

7
.

𝐴𝐵 =
𝑆𝐴𝐵𝐾𝑁

𝐴𝑁
=

17

6052

27

5
10

⏟
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9

𝐴 𝐵 𝐶

𝐷

𝐸𝐹

𝐺

𝐻𝐾𝐿

𝑀

𝑁 ?
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𝑆𝐷𝐸𝐹𝐻

𝐹𝐸
=
17

5
.

𝐶𝐷 = 9− 17

5
=
28

5
.

𝐵𝐶 =
𝑆𝐵𝐶𝐷𝐾

𝐶𝐷
=

60

28/5
=
75

7
.

𝐴𝐵 =
𝑆𝐴𝐵𝐾𝑁

𝐴𝑁
=
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28/5
=

17

6052

27

5
10

⏟
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9

𝐴 𝐵 𝐶

𝐷

𝐸𝐹

𝐺

𝐻𝐾𝐿

𝑀
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𝑆𝐷𝐸𝐹𝐻
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𝐶𝐷 = 9− 17
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=
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5
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𝐵𝐶 =
𝑆𝐵𝐶𝐷𝐾

𝐶𝐷
=
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=
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7
.

𝐴𝐵 =
𝑆𝐴𝐵𝐾𝑁

𝐴𝑁
=
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=
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.
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27
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𝐶𝐷 = 9− 17

5
=
28

5
.

𝐵𝐶 =
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5
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𝐵𝐶 =
𝑆𝐵𝐶𝐷𝐾

𝐶𝐷
=
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=
75

7
.
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𝑆𝐴𝐵𝐾𝑁

𝐴𝑁
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52

28/5
=
65

7
.

17

6052

27

5
10

⏟
 ⏞

 

9

𝐴 𝐵 𝐶

𝐷

𝐸𝐹

𝐺

𝐻𝐾𝐿

𝑀

𝑁 ?

17

5

28

5

75/765/7

𝑁𝐿 =

5801



Задача 60.

17

6052

27

5
10

⏟
 ⏞

 

9

?

Ответ.

𝐷𝐸 =
𝑆𝐷𝐸𝐹𝐻

𝐹𝐸
=
17

5
.

𝐶𝐷 = 9− 17
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𝑆𝐵𝐶𝐷𝐾

𝐶𝐷
=
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=
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7
.

𝐴𝐵 =
𝑆𝐴𝐵𝐾𝑁

𝐴𝑁
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17

5

28

5
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𝐷𝐸 =
𝑆𝐷𝐸𝐹𝐻

𝐹𝐸
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𝐶𝐷 = 9− 17

5
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5
.

𝐵𝐶 =
𝑆𝐵𝐶𝐷𝐾

𝐶𝐷
=
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=
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7
.

𝐴𝐵 =
𝑆𝐴𝐵𝐾𝑁
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⏟
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𝐷
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𝑀
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5
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5

75/765/7

𝑁𝐿 = 𝑁𝐷 −𝐷𝐿 =𝐴𝐵 +𝐵𝐶 − (𝑀𝐺+ 𝐹𝐸) =

5803



Задача 60.

17

6052

27

5
10

⏟
 ⏞

 

9

?

Ответ.

𝐷𝐸 =
𝑆𝐷𝐸𝐹𝐻

𝐹𝐸
=
17

5
.

𝐶𝐷 = 9− 17
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5
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𝑆𝐵𝐶𝐷𝐾

𝐶𝐷
=
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=
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7
.

𝐴𝐵 =
𝑆𝐴𝐵𝐾𝑁
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=
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𝐸𝐹

𝐺

𝐻𝐾𝐿

𝑀

𝑁 ?

17

5

28

5

75/765/7

𝑁𝐿 = 𝑁𝐷 −𝐷𝐿 =𝐴𝐵 +𝐵𝐶 − (𝑀𝐺+ 𝐹𝐸) =
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𝐵𝐶 =
𝑆𝐵𝐶𝐷𝐾

𝐶𝐷
=
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28/5
=
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7
.

𝐴𝐵 =
𝑆𝐴𝐵𝐾𝑁

𝐴𝑁
=
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=
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⏟
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𝐸𝐹
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𝐻𝐾𝐿

𝑀

𝑁 ?

17

5
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5

75/765/7

𝑁𝐿 = 𝑁𝐷 −𝐷𝐿 =𝐴𝐵 +𝐵𝐶 − (𝑀𝐺+ 𝐹𝐸) =
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5
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𝐵𝐶 =
𝑆𝐵𝐶𝐷𝐾

𝐶𝐷
=
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=
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7
.

𝐴𝐵 =
𝑆𝐴𝐵𝐾𝑁

𝐴𝑁
=

52

28/5
=
65

7
.

17

6052

27

5
10

⏟
 ⏞

 

9

𝐴 𝐵 𝐶

𝐷

𝐸𝐹

𝐺

𝐻𝐾𝐿

𝑀

𝑁 5

17

5

28

5

75/765/7

𝑁𝐿 = 𝑁𝐷 −𝐷𝐿 =𝐴𝐵 +𝐵𝐶 − (𝑀𝐺+ 𝐹𝐸) =
65

7
+

75

7
− (10 + 5) =5.
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Решение задачи 61.
Задача 61.

Отрезки 𝑂𝐴 и 𝑂𝐷 являются радиусами окружности,
𝑂𝐶 ⊥ 𝐴𝐷, 𝐸𝐴 ⊥ 𝑂𝐴.
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На чертеже 𝐴𝑂, 𝐴𝐻, 𝐴𝐻 разделены точками на равные отрезки. Найти длину отрезка 𝑂𝐸.
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Задача 61.
Отрезки 𝑂𝐴 и 𝑂𝐷 являются радиусами окружности,
𝑂𝐶 ⊥ 𝐴𝐷, 𝐸𝐴 ⊥ 𝑂𝐴.
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На чертеже 𝐴𝑂, 𝐴𝐻, 𝐴𝐻 разделены точками на равные отрезки. Найти длину отрезка 𝑂𝐸.
Ответ.
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Задача 61.
Отрезки 𝑂𝐴 и 𝑂𝐷 являются радиусами окружности,
𝑂𝐶 ⊥ 𝐴𝐷, 𝐸𝐴 ⊥ 𝑂𝐴.
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На чертеже 𝐴𝑂, 𝐴𝐻, 𝐴𝐻 разделены точками на равные отрезки. Найти длину отрезка 𝑂𝐸.
Ответ.

5809



Задача 61.
Отрезки 𝑂𝐴 и 𝑂𝐷 являются радиусами окружности,
𝑂𝐶 ⊥ 𝐴𝐷, 𝐸𝐴 ⊥ 𝑂𝐴.
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На чертеже 𝐴𝑂, 𝐴𝐻, 𝐴𝐻 разделены точками на равные отрезки. Найти длину отрезка 𝑂𝐸.
Ответ.

В каком виде представим ответ?
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Задача 61.
Отрезки 𝑂𝐴 и 𝑂𝐷 являются радиусами окружности,
𝑂𝐶 ⊥ 𝐴𝐷, 𝐸𝐴 ⊥ 𝑂𝐴.
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На чертеже 𝐴𝑂, 𝐴𝐻, 𝐴𝐻 разделены точками на равные отрезки. Найти длину отрезка 𝑂𝐸.
Ответ.

В каком виде представим ответ?
Обратим внимание на фразу «разделены точкам и на равные отрезки».

5811



Задача 61.
Отрезки 𝑂𝐴 и 𝑂𝐷 являются радиусами окружности,
𝑂𝐶 ⊥ 𝐴𝐷, 𝐸𝐴 ⊥ 𝑂𝐴.
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На чертеже 𝐴𝑂, 𝐴𝐻, 𝐴𝐻 разделены точками на равные отрезки. Найти длину отрезка 𝑂𝐸.
Ответ. Положим 𝑂𝐴 = 5𝑎, 𝑂𝐻 = 𝐴𝐻 =

В каком виде представим ответ?
Обратим внимание на фразу «разделены точкам и на равные отрезки».
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Задача 61.
Отрезки 𝑂𝐴 и 𝑂𝐷 являются радиусами окружности,
𝑂𝐶 ⊥ 𝐴𝐷, 𝐸𝐴 ⊥ 𝑂𝐴.
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На чертеже 𝐴𝑂, 𝐴𝐻, 𝐴𝐻 разделены точками на равные отрезки. Найти длину отрезка 𝑂𝐸.
Ответ. Положим 𝑂𝐴 = 5𝑎, 𝑂𝐻 = 4𝑎, 𝐴𝐻 =

В каком виде представим ответ?
Обратим внимание на фразу «разделены точкам и на равные отрезки».
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Задача 61.
Отрезки 𝑂𝐴 и 𝑂𝐷 являются радиусами окружности,
𝑂𝐶 ⊥ 𝐴𝐷, 𝐸𝐴 ⊥ 𝑂𝐴.
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На чертеже 𝐴𝑂, 𝐴𝐻, 𝐴𝐻 разделены точками на равные отрезки. Найти длину отрезка 𝑂𝐸.
Ответ. Положим 𝑂𝐴 = 5𝑎, 𝑂𝐻 = 4𝑎, 𝐴𝐻 = 3𝑎.

В каком виде представим ответ?
Обратим внимание на фразу «разделены точкам и на равные отрезки».
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Задача 61.
Отрезки 𝑂𝐴 и 𝑂𝐷 являются радиусами окружности,
𝑂𝐶 ⊥ 𝐴𝐷, 𝐸𝐴 ⊥ 𝑂𝐴.
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На чертеже 𝐴𝑂, 𝐴𝐻, 𝐴𝐻 разделены точками на равные отрезки. Найти длину отрезка 𝑂𝐸.
Ответ. Положим 𝑂𝐴 = 5𝑎, 𝑂𝐻 = 4𝑎, 𝐴𝐻 = 3𝑎.

𝑂𝐸 является стороной треугольников
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Задача 61.
Отрезки 𝑂𝐴 и 𝑂𝐷 являются радиусами окружности,
𝑂𝐶 ⊥ 𝐴𝐷, 𝐸𝐴 ⊥ 𝑂𝐴.
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На чертеже 𝐴𝑂, 𝐴𝐻, 𝐴𝐻 разделены точками на равные отрезки. Найти длину отрезка 𝑂𝐸.
Ответ. Положим 𝑂𝐴 = 5𝑎, 𝑂𝐻 = 4𝑎, 𝐴𝐻 = 3𝑎.

𝑂𝐸 является стороной треугольников 𝑂𝐴𝐸 и
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Задача 61.
Отрезки 𝑂𝐴 и 𝑂𝐷 являются радиусами окружности,
𝑂𝐶 ⊥ 𝐴𝐷, 𝐸𝐴 ⊥ 𝑂𝐴.
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На чертеже 𝐴𝑂, 𝐴𝐻, 𝐴𝐻 разделены точками на равные отрезки. Найти длину отрезка 𝑂𝐸.
Ответ. Положим 𝑂𝐴 = 5𝑎, 𝑂𝐻 = 4𝑎, 𝐴𝐻 = 3𝑎.

𝑂𝐸 является стороной треугольников 𝑂𝐴𝐸 и 𝑂𝐶𝐸.
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Задача 61.
Отрезки 𝑂𝐴 и 𝑂𝐷 являются радиусами окружности,
𝑂𝐶 ⊥ 𝐴𝐷, 𝐸𝐴 ⊥ 𝑂𝐴.
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На чертеже 𝐴𝑂, 𝐴𝐻, 𝐴𝐻 разделены точками на равные отрезки. Найти длину отрезка 𝑂𝐸.
Ответ. Положим 𝑂𝐴 = 5𝑎, 𝑂𝐻 = 4𝑎, 𝐴𝐻 = 3𝑎.

𝑂𝐸 является стороной треугольников 𝑂𝐴𝐸 и 𝑂𝐶𝐸.
∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐻𝐴𝐸, откуда △𝑂𝐶𝐸 ∼ Следовательно,
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Задача 61.
Отрезки 𝑂𝐴 и 𝑂𝐷 являются радиусами окружности,
𝑂𝐶 ⊥ 𝐴𝐷, 𝐸𝐴 ⊥ 𝑂𝐴.
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На чертеже 𝐴𝑂, 𝐴𝐻, 𝐴𝐻 разделены точками на равные отрезки. Найти длину отрезка 𝑂𝐸.
Ответ. Положим 𝑂𝐴 = 5𝑎, 𝑂𝐻 = 4𝑎, 𝐴𝐻 = 3𝑎.

𝑂𝐸 является стороной треугольников 𝑂𝐴𝐸 и 𝑂𝐶𝐸.
∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐻𝐴𝐸, откуда △𝑂𝐶𝐸 ∼ △𝐴𝐷𝐸. Следовательно,
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Задача 61.
Отрезки 𝑂𝐴 и 𝑂𝐷 являются радиусами окружности,
𝑂𝐶 ⊥ 𝐴𝐷, 𝐸𝐴 ⊥ 𝑂𝐴.

�
�
�
�
�

.

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

................
................

................
................

................
................

................
................

................
................

................
. .................... .................... ..................... .....................

..................
..

...............
....

.............
......

............
........

............
.........

...........
..........

...........
.........

..........

..........

𝑂

𝐴 𝐶 𝐸

𝐷

𝐻rrr
rrr
r r r

r r
r r r r

На чертеже 𝐴𝑂, 𝐴𝐻, 𝐴𝐻 разделены точками на равные отрезки. Найти длину отрезка 𝑂𝐸.
Ответ. Положим 𝑂𝐴 = 5𝑎, 𝑂𝐻 = 4𝑎, 𝐴𝐻 = 3𝑎.

𝑂𝐸 является стороной треугольников 𝑂𝐴𝐸 и 𝑂𝐶𝐸.
∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐻𝐴𝐸, откуда △𝑂𝐶𝐸 ∼ △𝐴𝐷𝐸. Следовательно,
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Задача 61.
Отрезки 𝑂𝐴 и 𝑂𝐷 являются радиусами окружности,
𝑂𝐶 ⊥ 𝐴𝐷, 𝐸𝐴 ⊥ 𝑂𝐴.
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На чертеже 𝐴𝑂, 𝐴𝐻, 𝐴𝐻 разделены точками на равные отрезки. Найти длину отрезка 𝑂𝐸.
Ответ. Положим 𝑂𝐴 = 5𝑎, 𝑂𝐻 = 4𝑎, 𝐴𝐻 = 3𝑎.

𝑂𝐸 является стороной треугольников 𝑂𝐴𝐸 и 𝑂𝐶𝐸.
∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐻𝐴𝐸, откуда △𝑂𝐶𝐸 ∼ △𝐴𝐷𝐸. Следовательно,

𝑂𝐸
=
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Задача 61.
Отрезки 𝑂𝐴 и 𝑂𝐷 являются радиусами окружности,
𝑂𝐶 ⊥ 𝐴𝐷, 𝐸𝐴 ⊥ 𝑂𝐴.
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На чертеже 𝐴𝑂, 𝐴𝐻, 𝐴𝐻 разделены точками на равные отрезки. Найти длину отрезка 𝑂𝐸.
Ответ. Положим 𝑂𝐴 = 5𝑎, 𝑂𝐻 = 4𝑎, 𝐴𝐻 = 3𝑎.

𝑂𝐸 является стороной треугольников 𝑂𝐴𝐸 и 𝑂𝐶𝐸.
∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐻𝐴𝐸, откуда △𝑂𝐶𝐸 ∼ △𝐴𝐷𝐸. Следовательно,

𝑂𝐸

𝐴𝐸
=
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Задача 61.
Отрезки 𝑂𝐴 и 𝑂𝐷 являются радиусами окружности,
𝑂𝐶 ⊥ 𝐴𝐷, 𝐸𝐴 ⊥ 𝑂𝐴.
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На чертеже 𝐴𝑂, 𝐴𝐻, 𝐴𝐻 разделены точками на равные отрезки. Найти длину отрезка 𝑂𝐸.
Ответ. Положим 𝑂𝐴 = 5𝑎, 𝑂𝐻 = 4𝑎, 𝐴𝐻 = 3𝑎.

𝑂𝐸 является стороной треугольников 𝑂𝐴𝐸 и 𝑂𝐶𝐸.
∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐻𝐴𝐸, откуда △𝑂𝐶𝐸 ∼ △𝐴𝐷𝐸. Следовательно,

𝑂𝐸

𝐴𝐸
=
𝑂𝐶

=

5823



Задача 61.
Отрезки 𝑂𝐴 и 𝑂𝐷 являются радиусами окружности,
𝑂𝐶 ⊥ 𝐴𝐷, 𝐸𝐴 ⊥ 𝑂𝐴.
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На чертеже 𝐴𝑂, 𝐴𝐻, 𝐴𝐻 разделены точками на равные отрезки. Найти длину отрезка 𝑂𝐸.
Ответ. Положим 𝑂𝐴 = 5𝑎, 𝑂𝐻 = 4𝑎, 𝐴𝐻 = 3𝑎.

𝑂𝐸 является стороной треугольников 𝑂𝐴𝐸 и 𝑂𝐶𝐸.
∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐻𝐴𝐸, откуда △𝑂𝐶𝐸 ∼ △𝐴𝐷𝐸. Следовательно,

𝑂𝐸

𝐴𝐸
=
𝑂𝐶

𝐴𝐷
=

5824



Задача 61.
Отрезки 𝑂𝐴 и 𝑂𝐷 являются радиусами окружности,
𝑂𝐶 ⊥ 𝐴𝐷, 𝐸𝐴 ⊥ 𝑂𝐴.
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На чертеже 𝐴𝑂, 𝐴𝐻, 𝐴𝐻 разделены точками на равные отрезки. Найти длину отрезка 𝑂𝐸.
Ответ. Положим 𝑂𝐴 = 5𝑎, 𝑂𝐻 = 4𝑎, 𝐴𝐻 = 3𝑎.

𝑂𝐸 является стороной треугольников 𝑂𝐴𝐸 и 𝑂𝐶𝐸.
∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐻𝐴𝐸, откуда △𝑂𝐶𝐸 ∼ △𝐴𝐷𝐸. Следовательно,

𝑂𝐸

𝐴𝐸
=
𝑂𝐶

𝐴𝐷
=
𝑂𝐶

=

5825



Задача 61.
Отрезки 𝑂𝐴 и 𝑂𝐷 являются радиусами окружности,
𝑂𝐶 ⊥ 𝐴𝐷, 𝐸𝐴 ⊥ 𝑂𝐴.
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На чертеже 𝐴𝑂, 𝐴𝐻, 𝐴𝐻 разделены точками на равные отрезки. Найти длину отрезка 𝑂𝐸.
Ответ. Положим 𝑂𝐴 = 5𝑎, 𝑂𝐻 = 4𝑎, 𝐴𝐻 = 3𝑎.

𝑂𝐸 является стороной треугольников 𝑂𝐴𝐸 и 𝑂𝐶𝐸.
∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐻𝐴𝐸, откуда △𝑂𝐶𝐸 ∼ △𝐴𝐷𝐸. Следовательно,

𝑂𝐸

𝐴𝐸
=
𝑂𝐶

𝐴𝐷
=
𝑂𝐶

2𝐴𝐻
=

5826



Задача 61.
Отрезки 𝑂𝐴 и 𝑂𝐷 являются радиусами окружности,
𝑂𝐶 ⊥ 𝐴𝐷, 𝐸𝐴 ⊥ 𝑂𝐴.
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На чертеже 𝐴𝑂, 𝐴𝐻, 𝐴𝐻 разделены точками на равные отрезки. Найти длину отрезка 𝑂𝐸.
Ответ. Положим 𝑂𝐴 = 5𝑎, 𝑂𝐻 = 4𝑎, 𝐴𝐻 = 3𝑎.

𝑂𝐸 является стороной треугольников 𝑂𝐴𝐸 и 𝑂𝐶𝐸.
∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐻𝐴𝐸, откуда △𝑂𝐶𝐸 ∼ △𝐴𝐷𝐸. Следовательно,

𝑂𝐸

𝐴𝐸
=
𝑂𝐶

𝐴𝐷
=
𝑂𝐶

2𝐴𝐻
=
𝑂𝐶

5827



Задача 61.
Отрезки 𝑂𝐴 и 𝑂𝐷 являются радиусами окружности,
𝑂𝐶 ⊥ 𝐴𝐷, 𝐸𝐴 ⊥ 𝑂𝐴.
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На чертеже 𝐴𝑂, 𝐴𝐻, 𝐴𝐻 разделены точками на равные отрезки. Найти длину отрезка 𝑂𝐸.
Ответ. Положим 𝑂𝐴 = 5𝑎, 𝑂𝐻 = 4𝑎, 𝐴𝐻 = 3𝑎.

𝑂𝐸 является стороной треугольников 𝑂𝐴𝐸 и 𝑂𝐶𝐸.
∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐻𝐴𝐸, откуда △𝑂𝐶𝐸 ∼ △𝐴𝐷𝐸. Следовательно,

𝑂𝐸

𝐴𝐸
=
𝑂𝐶

𝐴𝐷
=
𝑂𝐶

2𝐴𝐻
=
𝑂𝐶

6𝑎

5828



Задача 61.
Отрезки 𝑂𝐴 и 𝑂𝐷 являются радиусами окружности,
𝑂𝐶 ⊥ 𝐴𝐷, 𝐸𝐴 ⊥ 𝑂𝐴.
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На чертеже 𝐴𝑂, 𝐴𝐻, 𝐴𝐻 разделены точками на равные отрезки. Найти длину отрезка 𝑂𝐸.
Ответ. Положим 𝑂𝐴 = 5𝑎, 𝑂𝐻 = 4𝑎, 𝐴𝐻 = 3𝑎.

𝑂𝐸 является стороной треугольников 𝑂𝐴𝐸 и 𝑂𝐶𝐸.
∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐻𝐴𝐸, откуда △𝑂𝐶𝐸 ∼ △𝐴𝐷𝐸. Следовательно,

𝑂𝐸

𝐴𝐸
=
𝑂𝐶

𝐴𝐷
=
𝑂𝐶

2𝐴𝐻
=
𝑂𝐶

6𝑎

△𝑂𝐶𝐴 ∼ поэтому

5829



Задача 61.
Отрезки 𝑂𝐴 и 𝑂𝐷 являются радиусами окружности,
𝑂𝐶 ⊥ 𝐴𝐷, 𝐸𝐴 ⊥ 𝑂𝐴.
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На чертеже 𝐴𝑂, 𝐴𝐻, 𝐴𝐻 разделены точками на равные отрезки. Найти длину отрезка 𝑂𝐸.
Ответ. Положим 𝑂𝐴 = 5𝑎, 𝑂𝐻 = 4𝑎, 𝐴𝐻 = 3𝑎.

𝑂𝐸 является стороной треугольников 𝑂𝐴𝐸 и 𝑂𝐶𝐸.
∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐻𝐴𝐸, откуда △𝑂𝐶𝐸 ∼ △𝐴𝐷𝐸. Следовательно,

𝑂𝐸

𝐴𝐸
=
𝑂𝐶

𝐴𝐷
=
𝑂𝐶

2𝐴𝐻
=
𝑂𝐶

6𝑎

△𝑂𝐶𝐴 ∼ △𝑂𝐴𝐻, поэтому

5830



Задача 61.
Отрезки 𝑂𝐴 и 𝑂𝐷 являются радиусами окружности,
𝑂𝐶 ⊥ 𝐴𝐷, 𝐸𝐴 ⊥ 𝑂𝐴.
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На чертеже 𝐴𝑂, 𝐴𝐻, 𝐴𝐻 разделены точками на равные отрезки. Найти длину отрезка 𝑂𝐸.
Ответ. Положим 𝑂𝐴 = 5𝑎, 𝑂𝐻 = 4𝑎, 𝐴𝐻 = 3𝑎.

𝑂𝐸 является стороной треугольников 𝑂𝐴𝐸 и 𝑂𝐶𝐸.
∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐻𝐴𝐸, откуда △𝑂𝐶𝐸 ∼ △𝐴𝐷𝐸. Следовательно,

𝑂𝐸

𝐴𝐸
=
𝑂𝐶

𝐴𝐷
=
𝑂𝐶

2𝐴𝐻
=
𝑂𝐶

6𝑎

△𝑂𝐶𝐴 ∼ △𝑂𝐴𝐻, поэтому
𝑂𝐶

𝑂𝐴
=

5831



Задача 61.
Отрезки 𝑂𝐴 и 𝑂𝐷 являются радиусами окружности,
𝑂𝐶 ⊥ 𝐴𝐷, 𝐸𝐴 ⊥ 𝑂𝐴.
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На чертеже 𝐴𝑂, 𝐴𝐻, 𝐴𝐻 разделены точками на равные отрезки. Найти длину отрезка 𝑂𝐸.
Ответ. Положим 𝑂𝐴 = 5𝑎, 𝑂𝐻 = 4𝑎, 𝐴𝐻 = 3𝑎.

𝑂𝐸 является стороной треугольников 𝑂𝐴𝐸 и 𝑂𝐶𝐸.
∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐻𝐴𝐸, откуда △𝑂𝐶𝐸 ∼ △𝐴𝐷𝐸. Следовательно,

𝑂𝐸

𝐴𝐸
=
𝑂𝐶

𝐴𝐷
=
𝑂𝐶

2𝐴𝐻
=
𝑂𝐶

6𝑎

△𝑂𝐶𝐴 ∼ △𝑂𝐴𝐻, поэтому
𝑂𝐶

𝑂𝐴
=
𝑂𝐴

5832



Задача 61.
Отрезки 𝑂𝐴 и 𝑂𝐷 являются радиусами окружности,
𝑂𝐶 ⊥ 𝐴𝐷, 𝐸𝐴 ⊥ 𝑂𝐴.
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На чертеже 𝐴𝑂, 𝐴𝐻, 𝐴𝐻 разделены точками на равные отрезки. Найти длину отрезка 𝑂𝐸.
Ответ. Положим 𝑂𝐴 = 5𝑎, 𝑂𝐻 = 4𝑎, 𝐴𝐻 = 3𝑎.

𝑂𝐸 является стороной треугольников 𝑂𝐴𝐸 и 𝑂𝐶𝐸.
∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐻𝐴𝐸, откуда △𝑂𝐶𝐸 ∼ △𝐴𝐷𝐸. Следовательно,

𝑂𝐸

𝐴𝐸
=
𝑂𝐶

𝐴𝐷
=
𝑂𝐶

2𝐴𝐻
=
𝑂𝐶

6𝑎

△𝑂𝐶𝐴 ∼ △𝑂𝐴𝐻, поэтому
𝑂𝐶

𝑂𝐴
=
𝑂𝐴

𝑂𝐻

5833



Задача 61.
Отрезки 𝑂𝐴 и 𝑂𝐷 являются радиусами окружности,
𝑂𝐶 ⊥ 𝐴𝐷, 𝐸𝐴 ⊥ 𝑂𝐴.
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На чертеже 𝐴𝑂, 𝐴𝐻, 𝐴𝐻 разделены точками на равные отрезки. Найти длину отрезка 𝑂𝐸.
Ответ. Положим 𝑂𝐴 = 5𝑎, 𝑂𝐻 = 4𝑎, 𝐴𝐻 = 3𝑎.

𝑂𝐸 является стороной треугольников 𝑂𝐴𝐸 и 𝑂𝐶𝐸.
∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐻𝐴𝐸, откуда △𝑂𝐶𝐸 ∼ △𝐴𝐷𝐸. Следовательно,

𝑂𝐸

𝐴𝐸
=
𝑂𝐶

𝐴𝐷
=
𝑂𝐶

2𝐴𝐻
=
𝑂𝐶

6𝑎

△𝑂𝐶𝐴 ∼ △𝑂𝐴𝐻, поэтому =
𝑂𝐶

𝑂𝐴
=
𝑂𝐴

𝑂𝐻

5834



Задача 61.
Отрезки 𝑂𝐴 и 𝑂𝐷 являются радиусами окружности,
𝑂𝐶 ⊥ 𝐴𝐷, 𝐸𝐴 ⊥ 𝑂𝐴.
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На чертеже 𝐴𝑂, 𝐴𝐻, 𝐴𝐻 разделены точками на равные отрезки. Найти длину отрезка 𝑂𝐸.
Ответ. Положим 𝑂𝐴 = 5𝑎, 𝑂𝐻 = 4𝑎, 𝐴𝐻 = 3𝑎.

𝑂𝐸 является стороной треугольников 𝑂𝐴𝐸 и 𝑂𝐶𝐸.
∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐻𝐴𝐸, откуда △𝑂𝐶𝐸 ∼ △𝐴𝐷𝐸. Следовательно,

𝑂𝐸

𝐴𝐸
=
𝑂𝐶

𝐴𝐷
=
𝑂𝐶

2𝐴𝐻
=
𝑂𝐶

6𝑎

△𝑂𝐶𝐴 ∼ △𝑂𝐴𝐻, поэтому
𝑂𝐶

=
𝑂𝐶

𝑂𝐴
=
𝑂𝐴

𝑂𝐻

5835



Задача 61.
Отрезки 𝑂𝐴 и 𝑂𝐷 являются радиусами окружности,
𝑂𝐶 ⊥ 𝐴𝐷, 𝐸𝐴 ⊥ 𝑂𝐴.
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На чертеже 𝐴𝑂, 𝐴𝐻, 𝐴𝐻 разделены точками на равные отрезки. Найти длину отрезка 𝑂𝐸.
Ответ. Положим 𝑂𝐴 = 5𝑎, 𝑂𝐻 = 4𝑎, 𝐴𝐻 = 3𝑎.

𝑂𝐸 является стороной треугольников 𝑂𝐴𝐸 и 𝑂𝐶𝐸.
∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐻𝐴𝐸, откуда △𝑂𝐶𝐸 ∼ △𝐴𝐷𝐸. Следовательно,

𝑂𝐸

𝐴𝐸
=
𝑂𝐶

𝐴𝐷
=
𝑂𝐶

2𝐴𝐻
=
𝑂𝐶

6𝑎

△𝑂𝐶𝐴 ∼ △𝑂𝐴𝐻, поэтому
𝑂𝐶

5𝑎
=
𝑂𝐶

𝑂𝐴
=
𝑂𝐴

𝑂𝐻

5836



Задача 61.
Отрезки 𝑂𝐴 и 𝑂𝐷 являются радиусами окружности,
𝑂𝐶 ⊥ 𝐴𝐷, 𝐸𝐴 ⊥ 𝑂𝐴.
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На чертеже 𝐴𝑂, 𝐴𝐻, 𝐴𝐻 разделены точками на равные отрезки. Найти длину отрезка 𝑂𝐸.
Ответ. Положим 𝑂𝐴 = 5𝑎, 𝑂𝐻 = 4𝑎, 𝐴𝐻 = 3𝑎.

𝑂𝐸 является стороной треугольников 𝑂𝐴𝐸 и 𝑂𝐶𝐸.
∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐻𝐴𝐸, откуда △𝑂𝐶𝐸 ∼ △𝐴𝐷𝐸. Следовательно,

𝑂𝐸

𝐴𝐸
=
𝑂𝐶

𝐴𝐷
=
𝑂𝐶

2𝐴𝐻
=
𝑂𝐶

6𝑎

△𝑂𝐶𝐴 ∼ △𝑂𝐴𝐻, поэтому
𝑂𝐶

5𝑎
=
𝑂𝐶

𝑂𝐴
=
𝑂𝐴

𝑂𝐻
=

5837



Задача 61.
Отрезки 𝑂𝐴 и 𝑂𝐷 являются радиусами окружности,
𝑂𝐶 ⊥ 𝐴𝐷, 𝐸𝐴 ⊥ 𝑂𝐴.
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На чертеже 𝐴𝑂, 𝐴𝐻, 𝐴𝐻 разделены точками на равные отрезки. Найти длину отрезка 𝑂𝐸.
Ответ. Положим 𝑂𝐴 = 5𝑎, 𝑂𝐻 = 4𝑎, 𝐴𝐻 = 3𝑎.

𝑂𝐸 является стороной треугольников 𝑂𝐴𝐸 и 𝑂𝐶𝐸.
∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐻𝐴𝐸, откуда △𝑂𝐶𝐸 ∼ △𝐴𝐷𝐸. Следовательно,

𝑂𝐸

𝐴𝐸
=
𝑂𝐶

𝐴𝐷
=
𝑂𝐶

2𝐴𝐻
=
𝑂𝐶

6𝑎

△𝑂𝐶𝐴 ∼ △𝑂𝐴𝐻, поэтому
𝑂𝐶

5𝑎
=
𝑂𝐶

𝑂𝐴
=
𝑂𝐴

𝑂𝐻
=
5𝑎

4𝑎
.

5838



Задача 61.
Отрезки 𝑂𝐴 и 𝑂𝐷 являются радиусами окружности,
𝑂𝐶 ⊥ 𝐴𝐷, 𝐸𝐴 ⊥ 𝑂𝐴.

�
�
�
�
�

.

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

................
................

................
................

................
................

................
................

................
................

................
. .................... .................... ..................... .....................

..................
..

...............
....

.............
......

............
........

............
.........

...........
..........

...........
.........

..........

..........

𝑂

𝐴 𝐶 𝐸

𝐷

𝐻rrr
rrr
r r r

r r
r r r r

На чертеже 𝐴𝑂, 𝐴𝐻, 𝐴𝐻 разделены точками на равные отрезки. Найти длину отрезка 𝑂𝐸.
Ответ. Положим 𝑂𝐴 = 5𝑎, 𝑂𝐻 = 4𝑎, 𝐴𝐻 = 3𝑎.

𝑂𝐸 является стороной треугольников 𝑂𝐴𝐸 и 𝑂𝐶𝐸.
∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐻𝐴𝐸, откуда △𝑂𝐶𝐸 ∼ △𝐴𝐷𝐸. Следовательно,

𝑂𝐸

𝐴𝐸
=
𝑂𝐶

𝐴𝐷
=
𝑂𝐶

2𝐴𝐻
=
𝑂𝐶

6𝑎
=

△𝑂𝐶𝐴 ∼ △𝑂𝐴𝐻, поэтому
𝑂𝐶

5𝑎
=
𝑂𝐶

𝑂𝐴
=
𝑂𝐴

𝑂𝐻
=
5𝑎

4𝑎
.

5839



Задача 61.
Отрезки 𝑂𝐴 и 𝑂𝐷 являются радиусами окружности,
𝑂𝐶 ⊥ 𝐴𝐷, 𝐸𝐴 ⊥ 𝑂𝐴.
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На чертеже 𝐴𝑂, 𝐴𝐻, 𝐴𝐻 разделены точками на равные отрезки. Найти длину отрезка 𝑂𝐸.
Ответ. Положим 𝑂𝐴 = 5𝑎, 𝑂𝐻 = 4𝑎, 𝐴𝐻 = 3𝑎.

𝑂𝐸 является стороной треугольников 𝑂𝐴𝐸 и 𝑂𝐶𝐸.
∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐻𝐴𝐸, откуда △𝑂𝐶𝐸 ∼ △𝐴𝐷𝐸. Следовательно,

𝑂𝐸

𝐴𝐸
=
𝑂𝐶

𝐴𝐷
=
𝑂𝐶

2𝐴𝐻
=
𝑂𝐶

6𝑎
=
25𝑎/4

6𝑎
.

△𝑂𝐶𝐴 ∼ △𝑂𝐴𝐻, поэтому
𝑂𝐶

5𝑎
=
𝑂𝐶

𝑂𝐴
=
𝑂𝐴

𝑂𝐻
=
5𝑎

4𝑎
.

5840



Задача 61.
Отрезки 𝑂𝐴 и 𝑂𝐷 являются радиусами окружности,
𝑂𝐶 ⊥ 𝐴𝐷, 𝐸𝐴 ⊥ 𝑂𝐴.
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На чертеже 𝐴𝑂, 𝐴𝐻, 𝐴𝐻 разделены точками на равные отрезки. Найти длину отрезка 𝑂𝐸.
Ответ. Положим 𝑂𝐴 = 5𝑎, 𝑂𝐻 = 4𝑎, 𝐴𝐻 = 3𝑎.

𝑂𝐸 является стороной треугольников 𝑂𝐴𝐸 и 𝑂𝐶𝐸.
∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐻𝐴𝐸, откуда △𝑂𝐶𝐸 ∼ △𝐴𝐷𝐸. Следовательно,

𝑂𝐸

𝐴𝐸
=
𝑂𝐶

𝐴𝐷
=
𝑂𝐶

2𝐴𝐻
=
𝑂𝐶

6𝑎
=
25𝑎/4

6𝑎
.

△𝑂𝐶𝐴 ∼ △𝑂𝐴𝐻, поэтому
𝑂𝐶

5𝑎
=
𝑂𝐶

𝑂𝐴
=
𝑂𝐴

𝑂𝐻
=
5𝑎

4𝑎
.

𝐴𝐸 =

5841



Задача 61.
Отрезки 𝑂𝐴 и 𝑂𝐷 являются радиусами окружности,
𝑂𝐶 ⊥ 𝐴𝐷, 𝐸𝐴 ⊥ 𝑂𝐴.
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На чертеже 𝐴𝑂, 𝐴𝐻, 𝐴𝐻 разделены точками на равные отрезки. Найти длину отрезка 𝑂𝐸.
Ответ. Положим 𝑂𝐴 = 5𝑎, 𝑂𝐻 = 4𝑎, 𝐴𝐻 = 3𝑎.

𝑂𝐸 является стороной треугольников 𝑂𝐴𝐸 и 𝑂𝐶𝐸.
∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐻𝐴𝐸, откуда △𝑂𝐶𝐸 ∼ △𝐴𝐷𝐸. Следовательно,

𝑂𝐸

𝐴𝐸
=
𝑂𝐶

𝐴𝐷
=
𝑂𝐶

2𝐴𝐻
=
𝑂𝐶

6𝑎
=
25𝑎/4

6𝑎
.

△𝑂𝐶𝐴 ∼ △𝑂𝐴𝐻, поэтому
𝑂𝐶

5𝑎
=
𝑂𝐶

𝑂𝐴
=
𝑂𝐴

𝑂𝐻
=
5𝑎

4𝑎
.

𝐴𝐸 = 𝐴𝑂 ·

5842



Задача 61.
Отрезки 𝑂𝐴 и 𝑂𝐷 являются радиусами окружности,
𝑂𝐶 ⊥ 𝐴𝐷, 𝐸𝐴 ⊥ 𝑂𝐴.
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На чертеже 𝐴𝑂, 𝐴𝐻, 𝐴𝐻 разделены точками на равные отрезки. Найти длину отрезка 𝑂𝐸.
Ответ. Положим 𝑂𝐴 = 5𝑎, 𝑂𝐻 = 4𝑎, 𝐴𝐻 = 3𝑎.

𝑂𝐸 является стороной треугольников 𝑂𝐴𝐸 и 𝑂𝐶𝐸.
∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐻𝐴𝐸, откуда △𝑂𝐶𝐸 ∼ △𝐴𝐷𝐸. Следовательно,

𝑂𝐸

𝐴𝐸
=
𝑂𝐶

𝐴𝐷
=
𝑂𝐶

2𝐴𝐻
=
𝑂𝐶

6𝑎
=
25𝑎/4

6𝑎
.

△𝑂𝐶𝐴 ∼ △𝑂𝐴𝐻, поэтому
𝑂𝐶

5𝑎
=
𝑂𝐶

𝑂𝐴
=
𝑂𝐴

𝑂𝐻
=
5𝑎

4𝑎
.

𝐴𝐸 = 𝐴𝑂 · tg∠𝐴𝑂𝐸 =

5843



Задача 61.
Отрезки 𝑂𝐴 и 𝑂𝐷 являются радиусами окружности,
𝑂𝐶 ⊥ 𝐴𝐷, 𝐸𝐴 ⊥ 𝑂𝐴.
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На чертеже 𝐴𝑂, 𝐴𝐻, 𝐴𝐻 разделены точками на равные отрезки. Найти длину отрезка 𝑂𝐸.
Ответ. Положим 𝑂𝐴 = 5𝑎, 𝑂𝐻 = 4𝑎, 𝐴𝐻 = 3𝑎.

𝑂𝐸 является стороной треугольников 𝑂𝐴𝐸 и 𝑂𝐶𝐸.
∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐻𝐴𝐸, откуда △𝑂𝐶𝐸 ∼ △𝐴𝐷𝐸. Следовательно,

𝑂𝐸

𝐴𝐸
=
𝑂𝐶

𝐴𝐷
=
𝑂𝐶

2𝐴𝐻
=
𝑂𝐶

6𝑎
=
25𝑎/4

6𝑎
.

△𝑂𝐶𝐴 ∼ △𝑂𝐴𝐻, поэтому
𝑂𝐶

5𝑎
=
𝑂𝐶

𝑂𝐴
=
𝑂𝐴

𝑂𝐻
=
5𝑎

4𝑎
.

𝐴𝐸 = 𝐴𝑂 · tg∠𝐴𝑂𝐸 =𝐴𝑂 tg 2∠𝐴𝑂𝐻 =

5844



Задача 61.
Отрезки 𝑂𝐴 и 𝑂𝐷 являются радиусами окружности,
𝑂𝐶 ⊥ 𝐴𝐷, 𝐸𝐴 ⊥ 𝑂𝐴.
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На чертеже 𝐴𝑂, 𝐴𝐻, 𝐴𝐻 разделены точками на равные отрезки. Найти длину отрезка 𝑂𝐸.
Ответ. Положим 𝑂𝐴 = 5𝑎, 𝑂𝐻 = 4𝑎, 𝐴𝐻 = 3𝑎.

𝑂𝐸 является стороной треугольников 𝑂𝐴𝐸 и 𝑂𝐶𝐸.
∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐻𝐴𝐸, откуда △𝑂𝐶𝐸 ∼ △𝐴𝐷𝐸. Следовательно,

𝑂𝐸

𝐴𝐸
=
𝑂𝐶

𝐴𝐷
=
𝑂𝐶

2𝐴𝐻
=
𝑂𝐶

6𝑎
=
25𝑎/4

6𝑎
.

△𝑂𝐶𝐴 ∼ △𝑂𝐴𝐻, поэтому
𝑂𝐶

5𝑎
=
𝑂𝐶

𝑂𝐴
=
𝑂𝐴

𝑂𝐻
=
5𝑎

4𝑎
.

𝐴𝐸 = 𝐴𝑂 · tg∠𝐴𝑂𝐸 =𝐴𝑂 tg 2∠𝐴𝑂𝐻 =𝐴𝑂 ·

5845



Задача 61.
Отрезки 𝑂𝐴 и 𝑂𝐷 являются радиусами окружности,
𝑂𝐶 ⊥ 𝐴𝐷, 𝐸𝐴 ⊥ 𝑂𝐴.
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На чертеже 𝐴𝑂, 𝐴𝐻, 𝐴𝐻 разделены точками на равные отрезки. Найти длину отрезка 𝑂𝐸.
Ответ. Положим 𝑂𝐴 = 5𝑎, 𝑂𝐻 = 4𝑎, 𝐴𝐻 = 3𝑎.

𝑂𝐸 является стороной треугольников 𝑂𝐴𝐸 и 𝑂𝐶𝐸.
∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐻𝐴𝐸, откуда △𝑂𝐶𝐸 ∼ △𝐴𝐷𝐸. Следовательно,

𝑂𝐸

𝐴𝐸
=
𝑂𝐶

𝐴𝐷
=
𝑂𝐶

2𝐴𝐻
=
𝑂𝐶

6𝑎
=
25𝑎/4

6𝑎
.

△𝑂𝐶𝐴 ∼ △𝑂𝐴𝐻, поэтому
𝑂𝐶

5𝑎
=
𝑂𝐶

𝑂𝐴
=
𝑂𝐴

𝑂𝐻
=
5𝑎

4𝑎
.

𝐴𝐸 = 𝐴𝑂 · tg∠𝐴𝑂𝐸 =𝐴𝑂 tg 2∠𝐴𝑂𝐻 =𝐴𝑂 · 2 tg∠𝐴𝑂𝐻
1− tg2∠𝐴𝑂𝐻

=

5846



Задача 61.
Отрезки 𝑂𝐴 и 𝑂𝐷 являются радиусами окружности,
𝑂𝐶 ⊥ 𝐴𝐷, 𝐸𝐴 ⊥ 𝑂𝐴.
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На чертеже 𝐴𝑂, 𝐴𝐻, 𝐴𝐻 разделены точками на равные отрезки. Найти длину отрезка 𝑂𝐸.
Ответ. Положим 𝑂𝐴 = 5𝑎, 𝑂𝐻 = 4𝑎, 𝐴𝐻 = 3𝑎.

𝑂𝐸 является стороной треугольников 𝑂𝐴𝐸 и 𝑂𝐶𝐸.
∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐻𝐴𝐸, откуда △𝑂𝐶𝐸 ∼ △𝐴𝐷𝐸. Следовательно,

𝑂𝐸

𝐴𝐸
=
𝑂𝐶

𝐴𝐷
=
𝑂𝐶

2𝐴𝐻
=
𝑂𝐶

6𝑎
=
25𝑎/4

6𝑎
.

△𝑂𝐶𝐴 ∼ △𝑂𝐴𝐻, поэтому
𝑂𝐶

5𝑎
=
𝑂𝐶

𝑂𝐴
=
𝑂𝐴

𝑂𝐻
=
5𝑎

4𝑎
.

𝐴𝐸 = 𝐴𝑂 · tg∠𝐴𝑂𝐸 =𝐴𝑂 tg 2∠𝐴𝑂𝐻 =𝐴𝑂 · 2 tg∠𝐴𝑂𝐻
1− tg2∠𝐴𝑂𝐻

=𝐴𝑂 · 2 · (3𝑎/4𝑎)
1− (3𝑎/4𝑎)2

=

5847



Задача 61.
Отрезки 𝑂𝐴 и 𝑂𝐷 являются радиусами окружности,
𝑂𝐶 ⊥ 𝐴𝐷, 𝐸𝐴 ⊥ 𝑂𝐴.
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На чертеже 𝐴𝑂, 𝐴𝐻, 𝐴𝐻 разделены точками на равные отрезки. Найти длину отрезка 𝑂𝐸.
Ответ. Положим 𝑂𝐴 = 5𝑎, 𝑂𝐻 = 4𝑎, 𝐴𝐻 = 3𝑎.

𝑂𝐸 является стороной треугольников 𝑂𝐴𝐸 и 𝑂𝐶𝐸.
∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐻𝐴𝐸, откуда △𝑂𝐶𝐸 ∼ △𝐴𝐷𝐸. Следовательно,

𝑂𝐸

𝐴𝐸
=
𝑂𝐶

𝐴𝐷
=
𝑂𝐶

2𝐴𝐻
=
𝑂𝐶

6𝑎
=
25𝑎/4

6𝑎
.

△𝑂𝐶𝐴 ∼ △𝑂𝐴𝐻, поэтому
𝑂𝐶

5𝑎
=
𝑂𝐶

𝑂𝐴
=
𝑂𝐴

𝑂𝐻
=
5𝑎

4𝑎
.

𝐴𝐸 = 𝐴𝑂 · tg∠𝐴𝑂𝐸 =𝐴𝑂 tg 2∠𝐴𝑂𝐻 =𝐴𝑂 · 2 tg∠𝐴𝑂𝐻
1− tg2∠𝐴𝑂𝐻

=𝐴𝑂 · 2 · (3𝑎/4𝑎)
1− (3𝑎/4𝑎)2

=
24

7
·

5848



Задача 61.
Отрезки 𝑂𝐴 и 𝑂𝐷 являются радиусами окружности,
𝑂𝐶 ⊥ 𝐴𝐷, 𝐸𝐴 ⊥ 𝑂𝐴.
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На чертеже 𝐴𝑂, 𝐴𝐻, 𝐴𝐻 разделены точками на равные отрезки. Найти длину отрезка 𝑂𝐸.
Ответ. Положим 𝑂𝐴 = 5𝑎, 𝑂𝐻 = 4𝑎, 𝐴𝐻 = 3𝑎.

𝑂𝐸 является стороной треугольников 𝑂𝐴𝐸 и 𝑂𝐶𝐸.
∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐻𝐴𝐸, откуда △𝑂𝐶𝐸 ∼ △𝐴𝐷𝐸. Следовательно,

𝑂𝐸

𝐴𝐸
=
𝑂𝐶

𝐴𝐷
=
𝑂𝐶

2𝐴𝐻
=
𝑂𝐶

6𝑎
=
25𝑎/4

6𝑎
.

△𝑂𝐶𝐴 ∼ △𝑂𝐴𝐻, поэтому
𝑂𝐶

5𝑎
=
𝑂𝐶

𝑂𝐴
=
𝑂𝐴

𝑂𝐻
=
5𝑎

4𝑎
.

𝐴𝐸 = 𝐴𝑂 · tg∠𝐴𝑂𝐸 =𝐴𝑂 tg 2∠𝐴𝑂𝐻 =𝐴𝑂 · 2 tg∠𝐴𝑂𝐻
1− tg2∠𝐴𝑂𝐻

=𝐴𝑂 · 2 · (3𝑎/4𝑎)
1− (3𝑎/4𝑎)2

=
24

7
· 5𝑎.

5849



Задача 61.
Отрезки 𝑂𝐴 и 𝑂𝐷 являются радиусами окружности,
𝑂𝐶 ⊥ 𝐴𝐷, 𝐸𝐴 ⊥ 𝑂𝐴.
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На чертеже 𝐴𝑂, 𝐴𝐻, 𝐴𝐻 разделены точками на равные отрезки. Найти длину отрезка 𝑂𝐸.
Ответ. Положим 𝑂𝐴 = 5𝑎, 𝑂𝐻 = 4𝑎, 𝐴𝐻 = 3𝑎.

𝑂𝐸 является стороной треугольников 𝑂𝐴𝐸 и 𝑂𝐶𝐸.
∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐻𝐴𝐸, откуда △𝑂𝐶𝐸 ∼ △𝐴𝐷𝐸. Следовательно,
𝑂𝐸

=
𝑂𝐸

𝐴𝐸
=
𝑂𝐶

𝐴𝐷
=
𝑂𝐶

2𝐴𝐻
=
𝑂𝐶

6𝑎
=
25𝑎/4

6𝑎
.

△𝑂𝐶𝐴 ∼ △𝑂𝐴𝐻, поэтому
𝑂𝐶

5𝑎
=
𝑂𝐶

𝑂𝐴
=
𝑂𝐴

𝑂𝐻
=
5𝑎

4𝑎
.

𝐴𝐸 = 𝐴𝑂 · tg∠𝐴𝑂𝐸 =𝐴𝑂 tg 2∠𝐴𝑂𝐻 =𝐴𝑂 · 2 tg∠𝐴𝑂𝐻
1− tg2∠𝐴𝑂𝐻

=𝐴𝑂 · 2 · (3𝑎/4𝑎)
1− (3𝑎/4𝑎)2

=
24

7
· 5𝑎.

5850



Задача 61.
Отрезки 𝑂𝐴 и 𝑂𝐷 являются радиусами окружности,
𝑂𝐶 ⊥ 𝐴𝐷, 𝐸𝐴 ⊥ 𝑂𝐴.
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На чертеже 𝐴𝑂, 𝐴𝐻, 𝐴𝐻 разделены точками на равные отрезки. Найти длину отрезка 𝑂𝐸.
Ответ. Положим 𝑂𝐴 = 5𝑎, 𝑂𝐻 = 4𝑎, 𝐴𝐻 = 3𝑎.

𝑂𝐸 является стороной треугольников 𝑂𝐴𝐸 и 𝑂𝐶𝐸.
∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐻𝐴𝐸, откуда △𝑂𝐶𝐸 ∼ △𝐴𝐷𝐸. Следовательно,
𝑂𝐸

120𝑎/7
=
𝑂𝐸

𝐴𝐸
=
𝑂𝐶

𝐴𝐷
=
𝑂𝐶

2𝐴𝐻
=
𝑂𝐶

6𝑎
=
25𝑎/4

6𝑎
.

△𝑂𝐶𝐴 ∼ △𝑂𝐴𝐻, поэтому
𝑂𝐶

5𝑎
=
𝑂𝐶

𝑂𝐴
=
𝑂𝐴

𝑂𝐻
=
5𝑎

4𝑎
.

𝐴𝐸 = 𝐴𝑂 · tg∠𝐴𝑂𝐸 =𝐴𝑂 tg 2∠𝐴𝑂𝐻 =𝐴𝑂 · 2 tg∠𝐴𝑂𝐻
1− tg2∠𝐴𝑂𝐻

=𝐴𝑂 · 2 · (3𝑎/4𝑎)
1− (3𝑎/4𝑎)2

=
24

7
· 5𝑎.

5851



Задача 61.
Отрезки 𝑂𝐴 и 𝑂𝐷 являются радиусами окружности,
𝑂𝐶 ⊥ 𝐴𝐷, 𝐸𝐴 ⊥ 𝑂𝐴.
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На чертеже 𝐴𝑂, 𝐴𝐻, 𝐴𝐻 разделены точками на равные отрезки. Найти длину отрезка 𝑂𝐸.
Ответ. Положим 𝑂𝐴 = 5𝑎, 𝑂𝐻 = 4𝑎, 𝐴𝐻 = 3𝑎.

𝑂𝐸 является стороной треугольников 𝑂𝐴𝐸 и 𝑂𝐶𝐸.
∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐻𝐴𝐸, откуда △𝑂𝐶𝐸 ∼ △𝐴𝐷𝐸. Следовательно,
𝑂𝐸

120𝑎/7
=
𝑂𝐸

𝐴𝐸
=
𝑂𝐶

𝐴𝐷
=
𝑂𝐶

2𝐴𝐻
=
𝑂𝐶

6𝑎
=
25𝑎/4

6𝑎
.

△𝑂𝐶𝐴 ∼ △𝑂𝐴𝐻, поэтому
𝑂𝐶

5𝑎
=
𝑂𝐶

𝑂𝐴
=
𝑂𝐴

𝑂𝐻
=
5𝑎

4𝑎
.

𝐴𝐸 = 𝐴𝑂 · tg∠𝐴𝑂𝐸 =𝐴𝑂 tg 2∠𝐴𝑂𝐻 =𝐴𝑂 · 2 tg∠𝐴𝑂𝐻
1− tg2∠𝐴𝑂𝐻

=𝐴𝑂 · 2 · (3𝑎/4𝑎)
1− (3𝑎/4𝑎)2

=
24

7
· 5𝑎.

𝑂𝐸 =

5852



Задача 61.
Отрезки 𝑂𝐴 и 𝑂𝐷 являются радиусами окружности,
𝑂𝐶 ⊥ 𝐴𝐷, 𝐸𝐴 ⊥ 𝑂𝐴.
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На чертеже 𝐴𝑂, 𝐴𝐻, 𝐴𝐻 разделены точками на равные отрезки. Найти длину отрезка 𝑂𝐸.
Ответ. Положим 𝑂𝐴 = 5𝑎, 𝑂𝐻 = 4𝑎, 𝐴𝐻 = 3𝑎.

𝑂𝐸 является стороной треугольников 𝑂𝐴𝐸 и 𝑂𝐶𝐸.
∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐻𝐴𝐸, откуда △𝑂𝐶𝐸 ∼ △𝐴𝐷𝐸. Следовательно,
𝑂𝐸

120𝑎/7
=
𝑂𝐸

𝐴𝐸
=
𝑂𝐶

𝐴𝐷
=
𝑂𝐶

2𝐴𝐻
=
𝑂𝐶

6𝑎
=
25𝑎/4

6𝑎
.

△𝑂𝐶𝐴 ∼ △𝑂𝐴𝐻, поэтому
𝑂𝐶

5𝑎
=
𝑂𝐶

𝑂𝐴
=
𝑂𝐴

𝑂𝐻
=
5𝑎

4𝑎
.

𝐴𝐸 = 𝐴𝑂 · tg∠𝐴𝑂𝐸 =𝐴𝑂 tg 2∠𝐴𝑂𝐻 =𝐴𝑂 · 2 tg∠𝐴𝑂𝐻
1− tg2∠𝐴𝑂𝐻

=𝐴𝑂 · 2 · (3𝑎/4𝑎)
1− (3𝑎/4𝑎)2

=
24

7
· 5𝑎.

𝑂𝐸 =

5853



Задача 61.
Отрезки 𝑂𝐴 и 𝑂𝐷 являются радиусами окружности,
𝑂𝐶 ⊥ 𝐴𝐷, 𝐸𝐴 ⊥ 𝑂𝐴.
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На чертеже 𝐴𝑂, 𝐴𝐻, 𝐴𝐻 разделены точками на равные отрезки. Найти длину отрезка 𝑂𝐸.
Ответ. Положим 𝑂𝐴 = 5𝑎, 𝑂𝐻 = 4𝑎, 𝐴𝐻 = 3𝑎.

𝑂𝐸 является стороной треугольников 𝑂𝐴𝐸 и 𝑂𝐶𝐸.
∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐻𝐴𝐸, откуда △𝑂𝐶𝐸 ∼ △𝐴𝐷𝐸. Следовательно,
𝑂𝐸

120𝑎/7
=
𝑂𝐸

𝐴𝐸
=
𝑂𝐶

𝐴𝐷
=
𝑂𝐶

2𝐴𝐻
=
𝑂𝐶

6𝑎
=
25𝑎/4

6𝑎
.

△𝑂𝐶𝐴 ∼ △𝑂𝐴𝐻, поэтому
𝑂𝐶

5𝑎
=
𝑂𝐶

𝑂𝐴
=
𝑂𝐴

𝑂𝐻
=
5𝑎

4𝑎
.

𝐴𝐸 = 𝐴𝑂 · tg∠𝐴𝑂𝐸 =𝐴𝑂 tg 2∠𝐴𝑂𝐻 =𝐴𝑂 · 2 tg∠𝐴𝑂𝐻
1− tg2∠𝐴𝑂𝐻

=𝐴𝑂 · 2 · (3𝑎/4𝑎)
1− (3𝑎/4𝑎)2

=
24

7
· 5𝑎.

𝑂𝐸 =
125

7
𝑎.
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Задача 61.
Отрезки 𝑂𝐴 и 𝑂𝐷 являются радиусами окружности,
𝑂𝐶 ⊥ 𝐴𝐷, 𝐸𝐴 ⊥ 𝑂𝐴.
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𝐴 𝐶 𝐸

𝐷
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rrr
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r r
r r r r

На чертеже 𝐴𝑂, 𝐴𝐻, 𝐴𝐻 разделены точками на равные отрезки. Найти длину отрезка 𝑂𝐸.
Ответ. Положим 𝑂𝐴 = 5𝑎, 𝑂𝐻 = 4𝑎, 𝐴𝐻 = 3𝑎.

𝑂𝐸 является стороной треугольников 𝑂𝐴𝐸 и 𝑂𝐶𝐸.
∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐻𝐴𝐸, откуда △𝑂𝐶𝐸 ∼ △𝐴𝐷𝐸. Следовательно,
𝑂𝐸

120𝑎/7
=
𝑂𝐸

𝐴𝐸
=
𝑂𝐶

𝐴𝐷
=
𝑂𝐶

2𝐴𝐻
=
𝑂𝐶

6𝑎
=
25𝑎/4

6𝑎
.

△𝑂𝐶𝐴 ∼ △𝑂𝐴𝐻, поэтому
𝑂𝐶

5𝑎
=
𝑂𝐶

𝑂𝐴
=
𝑂𝐴

𝑂𝐻
=
5𝑎

4𝑎
.

𝐴𝐸 = 𝐴𝑂 · tg∠𝐴𝑂𝐸 =𝐴𝑂 tg 2∠𝐴𝑂𝐻 =𝐴𝑂 · 2 tg∠𝐴𝑂𝐻
1− tg2∠𝐴𝑂𝐻

=𝐴𝑂 · 2 · (3𝑎/4𝑎)
1− (3𝑎/4𝑎)2

=
24

7
· 5𝑎.

𝑂𝐸 =
125

7
𝑎.
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Решение задачи 62.
Задача 62. Второй квадрат получен поворотом исходного квадрата относительно его цен-

тра на угол arctg
4

3
против часовой стрелки. Найдите периметр и площадь их пересечения.
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Задача 62. Второй квадрат получен поворотом исходного квадрата относительно его центра

на угол arctg
4

3
против часовой стрелки. Найдите периметр и площадь их пересечения.

Ответ.
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Задача 62. Второй квадрат получен поворотом исходного квадрата относительно его центра

на угол arctg
4

3
против часовой стрелки. Найдите периметр и площадь их пересечения.

Ответ.
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Задача 62. Второй квадрат получен поворотом исходного квадрата относительно его

центра на угол arctg
4

3
против часовой стрелки. Найдите периметр и площадь их пересечения.

Ответ.

𝐴 𝐵

𝐶𝐷
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Задача 62. Второй квадрат получен поворотом исходного квадрата относительно его

центра на угол arctg
4

3
против часовой стрелки. Найдите периметр и площадь их пересечения.

Ответ.

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

PPPPPq
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PPPi
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Задача 62. Второй квадрат получен поворотом исходного квадрата относительно его

центра на угол arctg
4

3
против часовой стрелки. Найдите периметр и площадь их пересечения.

Ответ.

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐴′

𝐵′

𝐶 ′

𝐷′

PPPPPq
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�
�
���

PP
PPPi

�
�
�
��
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Задача 62. Второй квадрат получен поворотом исходного квадрата относительно его

центра на угол arctg
4

3
против часовой стрелки. Найдите периметр и площадь их пересечения.

Ответ.

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐴′

𝐵′

𝐶 ′

𝐷′
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Задача 62. Второй квадрат получен поворотом исходного квадрата относительно его

центра на угол arctg
4

3
против часовой стрелки. Найдите периметр и площадь их пересечения.

Ответ.

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐴′

𝐵′

𝐶 ′

𝐷′
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ZZ
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𝐷′′

Z
ZZ

𝐷′′′
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Задача 62. Второй квадрат получен поворотом исходного квадрата относительно его

центра на угол arctg
4

3
против часовой стрелки. Найдите периметр и площадь их пересечения.

Ответ.

По условию
𝐴′′′𝐵

𝐵𝐵′′ =

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐴′

𝐵′

𝐶 ′

𝐷′
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Z
ZZ

𝐷′′′
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Задача 62. Второй квадрат получен поворотом исходного квадрата относительно его

центра на угол arctg
4

3
против часовой стрелки. Найдите периметр и площадь их пересечения.

Ответ.

По условию
𝐴′′′𝐵

𝐵𝐵′′ =
4

3
.

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐴′

𝐵′

𝐶 ′

𝐷′
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Задача 62. Второй квадрат получен поворотом исходного квадрата относительно его

центра на угол arctg
4

3
против часовой стрелки. Найдите периметр и площадь их пересечения.

Ответ.

По условию
𝐴′′′𝐵

𝐵𝐵′′ =
4

3
.

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐴′

𝐵′

𝐶 ′

𝐷′
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𝐷′′′ q q q qqqqq
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Задача 62. Второй квадрат получен поворотом исходного квадрата относительно его

центра на угол arctg
4

3
против часовой стрелки. Найдите периметр и площадь их пересечения.

Ответ.

По условию
𝐴′′′𝐵

𝐵𝐵′′ =
4

3
.

Положим 𝐴′′′𝐵 = 3𝑎,

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐴′

𝐵′

𝐶 ′

𝐷′
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Задача 62. Второй квадрат получен поворотом исходного квадрата относительно его

центра на угол arctg
4

3
против часовой стрелки. Найдите периметр и площадь их пересечения.

Ответ.

По условию
𝐴′′′𝐵

𝐵𝐵′′ =
4

3
.

Положим 𝐴′′′𝐵 = 3𝑎, 𝐵𝐵′′ =

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐴′

𝐵′

𝐶 ′

𝐷′
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Задача 62. Второй квадрат получен поворотом исходного квадрата относительно его

центра на угол arctg
4

3
против часовой стрелки. Найдите периметр и площадь их пересечения.

Ответ.

По условию
𝐴′′′𝐵

𝐵𝐵′′ =
4

3
.

Положим 𝐴′′′𝐵 = 3𝑎, 𝐵𝐵′′ =4𝑎,

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐴′

𝐵′

𝐶 ′

𝐷′
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Задача 62. Второй квадрат получен поворотом исходного квадрата относительно его

центра на угол arctg
4

3
против часовой стрелки. Найдите периметр и площадь их пересечения.

Ответ.

По условию
𝐴′′′𝐵

𝐵𝐵′′ =
4

3
.

Положим 𝐴′′′𝐵 = 3𝑎, 𝐵𝐵′′ =4𝑎, 𝐴′′′𝐵′′ =

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐴′

𝐵′

𝐶 ′

𝐷′
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Задача 62. Второй квадрат получен поворотом исходного квадрата относительно его

центра на угол arctg
4

3
против часовой стрелки. Найдите периметр и площадь их пересечения.

Ответ.

По условию
𝐴′′′𝐵

𝐵𝐵′′ =
4

3
.

Положим 𝐴′′′𝐵 = 3𝑎, 𝐵𝐵′′ =4𝑎, 𝐴′′′𝐵′′ =
√︀

(3𝑎)2 + (4𝑎)2 =

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐴′

𝐵′

𝐶 ′

𝐷′
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Задача 62. Второй квадрат получен поворотом исходного квадрата относительно его

центра на угол arctg
4

3
против часовой стрелки. Найдите периметр и площадь их пересечения.

Ответ.

По условию
𝐴′′′𝐵

𝐵𝐵′′ =
4

3
.

Положим 𝐴′′′𝐵 = 3𝑎, 𝐵𝐵′′ =4𝑎, 𝐴′′′𝐵′′ =
√︀

(3𝑎)2 + (4𝑎)2 =5𝑎.

𝐴 𝐵

𝐶𝐷
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Задача 62. Второй квадрат получен поворотом исходного квадрата относительно его

центра на угол arctg
4

3
против часовой стрелки. Найдите периметр и площадь их пересечения.

Ответ.

По условию
𝐴′′′𝐵

𝐵𝐵′′ =
4

3
.

Положим 𝐴′′′𝐵 = 3𝑎, 𝐵𝐵′′ =4𝑎, 𝐴′′′𝐵′′ =
√︀

(3𝑎)2 + (4𝑎)2 =5𝑎.

𝐴 𝐵
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Задача 62. Второй квадрат получен поворотом исходного квадрата относительно его

центра на угол arctg
4

3
против часовой стрелки. Найдите периметр и площадь их пересечения.

Ответ.

По условию
𝐴′′′𝐵

𝐵𝐵′′ =
4

3
.

Положим 𝐴′′′𝐵 = 3𝑎, 𝐵𝐵′′ =4𝑎, 𝐴′′′𝐵′′ =
√︀

(3𝑎)2 + (4𝑎)2 =5𝑎.
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Задача 62. Второй квадрат получен поворотом исходного квадрата относительно его

центра на угол arctg
4

3
против часовой стрелки. Найдите периметр и площадь их пересечения.

Ответ.

По условию
𝐴′′′𝐵

𝐵𝐵′′ =
4

3
.

Положим 𝐴′′′𝐵 = 3𝑎, 𝐵𝐵′′ =4𝑎, 𝐴′′′𝐵′′ =
√︀

(3𝑎)2 + (4𝑎)2 =5𝑎.
Поэтому периметр полученного восьмиугольника равен
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Задача 62. Второй квадрат получен поворотом исходного квадрата относительно его

центра на угол arctg
4

3
против часовой стрелки. Найдите периметр и площадь их пересечения.

Ответ.

По условию
𝐴′′′𝐵

𝐵𝐵′′ =
4

3
.

Положим 𝐴′′′𝐵 = 3𝑎, 𝐵𝐵′′ =4𝑎, 𝐴′′′𝐵′′ =
√︀

(3𝑎)2 + (4𝑎)2 =5𝑎.
Поэтому периметр полученного восьмиугольника равен

5𝑎 ·
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Задача 62. Второй квадрат получен поворотом исходного квадрата относительно его

центра на угол arctg
4

3
против часовой стрелки. Найдите периметр и площадь их пересечения.

Ответ.

По условию
𝐴′′′𝐵

𝐵𝐵′′ =
4

3
.

Положим 𝐴′′′𝐵 = 3𝑎, 𝐵𝐵′′ =4𝑎, 𝐴′′′𝐵′′ =
√︀

(3𝑎)2 + (4𝑎)2 =5𝑎.
Поэтому периметр полученного восьмиугольника равен

5𝑎 · 8 =

𝐴 𝐵
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Задача 62. Второй квадрат получен поворотом исходного квадрата относительно его

центра на угол arctg
4

3
против часовой стрелки. Найдите периметр и площадь их пересечения.

Ответ.

По условию
𝐴′′′𝐵

𝐵𝐵′′ =
4

3
.

Положим 𝐴′′′𝐵 = 3𝑎, 𝐵𝐵′′ =4𝑎, 𝐴′′′𝐵′′ =
√︀

(3𝑎)2 + (4𝑎)2 =5𝑎.
Поэтому периметр полученного восьмиугольника равен

5𝑎 · 8 =40𝑎, где 𝑎 =

𝐴 𝐵
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Задача 62. Второй квадрат получен поворотом исходного квадрата относительно его

центра на угол arctg
4

3
против часовой стрелки. Найдите периметр и площадь их пересечения.

Ответ.

По условию
𝐴′′′𝐵

𝐵𝐵′′ =
4

3
.

Положим 𝐴′′′𝐵 = 3𝑎, 𝐵𝐵′′ =4𝑎, 𝐴′′′𝐵′′ =
√︀

(3𝑎)2 + (4𝑎)2 =5𝑎.
Поэтому периметр полученного восьмиугольника равен

5𝑎 · 8 =40𝑎, где 𝑎 =

Надо выразить 𝑎 через величины, характеризующие исходный квад-
рат... 𝐴 𝐵
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Задача 62. Второй квадрат получен поворотом исходного квадрата относительно его

центра на угол arctg
4

3
против часовой стрелки. Найдите периметр и площадь их пересечения.

Ответ.

По условию
𝐴′′′𝐵

𝐵𝐵′′ =
4

3
.

Положим 𝐴′′′𝐵 = 3𝑎, 𝐵𝐵′′ =4𝑎, 𝐴′′′𝐵′′ =
√︀

(3𝑎)2 + (4𝑎)2 =5𝑎.
Поэтому периметр полученного восьмиугольника равен

5𝑎 · 8 =40𝑎, где 𝑎 = =
𝐴𝐵

4 + 5 + 3
.

Надо выразить 𝑎 через величины, характеризующие исходный квад-
рат... 𝐴 𝐵
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Задача 62. Второй квадрат получен поворотом исходного квадрата относительно его

центра на угол arctg
4

3
против часовой стрелки. Найдите периметр и площадь их пересечения.

Ответ.

По условию
𝐴′′′𝐵

𝐵𝐵′′ =
4

3
.

Положим 𝐴′′′𝐵 = 3𝑎, 𝐵𝐵′′ =4𝑎, 𝐴′′′𝐵′′ =
√︀

(3𝑎)2 + (4𝑎)2 =5𝑎.
Поэтому периметр полученного восьмиугольника равен

5𝑎 · 8 =40𝑎, где 𝑎 =
𝐴𝐵

12
=

𝐴𝐵

4 + 5 + 3
.

Надо выразить 𝑎 через величины, характеризующие исходный квад-
рат... 𝐴 𝐵

𝐶𝐷
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Задача 62. Второй квадрат получен поворотом исходного квадрата относительно его

центра на угол arctg
4

3
против часовой стрелки. Найдите периметр и площадь их пересечения.

Ответ.

По условию
𝐴′′′𝐵

𝐵𝐵′′ =
4

3
.

Положим 𝐴′′′𝐵 = 3𝑎, 𝐵𝐵′′ =4𝑎, 𝐴′′′𝐵′′ =
√︀

(3𝑎)2 + (4𝑎)2 =5𝑎.
Поэтому периметр полученного восьмиугольника равен

5𝑎 · 8 =40𝑎, где 𝑎 =
𝐴𝐵

12
.

Площадь этого восьмиугольника равна
𝐴 𝐵
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Задача 62. Второй квадрат получен поворотом исходного квадрата относительно его

центра на угол arctg
4

3
против часовой стрелки. Найдите периметр и площадь их пересечения.

Ответ.

По условию
𝐴′′′𝐵

𝐵𝐵′′ =
4

3
.

Положим 𝐴′′′𝐵 = 3𝑎, 𝐵𝐵′′ =4𝑎, 𝐴′′′𝐵′′ =
√︀

(3𝑎)2 + (4𝑎)2 =5𝑎.
Поэтому периметр полученного восьмиугольника равен

5𝑎 · 8 =40𝑎, где 𝑎 =
𝐴𝐵

12
.

Площадь этого восьмиугольника равна
𝐴 𝐵

𝐶𝐷
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Задача 62. Второй квадрат получен поворотом исходного квадрата относительно его

центра на угол arctg
4

3
против часовой стрелки. Найдите периметр и площадь их пересечения.

Ответ.

По условию
𝐴′′′𝐵

𝐵𝐵′′ =
4

3
.

Положим 𝐴′′′𝐵 = 3𝑎, 𝐵𝐵′′ =4𝑎, 𝐴′′′𝐵′′ =
√︀

(3𝑎)2 + (4𝑎)2 =5𝑎.
Поэтому периметр полученного восьмиугольника равен

5𝑎 · 8 =40𝑎, где 𝑎 =
𝐴𝐵

12
.

Площадь этого восьмиугольника равна

8𝑆△𝐴𝑂𝐴′′′ = 𝐴 𝐵

𝐶𝐷
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Задача 62. Второй квадрат получен поворотом исходного квадрата относительно его

центра на угол arctg
4

3
против часовой стрелки. Найдите периметр и площадь их пересечения.

Ответ.

По условию
𝐴′′′𝐵

𝐵𝐵′′ =
4

3
.

Положим 𝐴′′′𝐵 = 3𝑎, 𝐵𝐵′′ =4𝑎, 𝐴′′′𝐵′′ =
√︀

(3𝑎)2 + (4𝑎)2 =5𝑎.
Поэтому периметр полученного восьмиугольника равен

5𝑎 · 8 =40𝑎, где 𝑎 =
𝐴𝐵

12
.

Площадь этого восьмиугольника равна

8𝑆△𝐴𝑂𝐴′′′ =8 · 𝐴 𝐵
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Задача 62. Второй квадрат получен поворотом исходного квадрата относительно его

центра на угол arctg
4

3
против часовой стрелки. Найдите периметр и площадь их пересечения.

Ответ.

По условию
𝐴′′′𝐵

𝐵𝐵′′ =
4

3
.

Положим 𝐴′′′𝐵 = 3𝑎, 𝐵𝐵′′ =4𝑎, 𝐴′′′𝐵′′ =
√︀

(3𝑎)2 + (4𝑎)2 =5𝑎.
Поэтому периметр полученного восьмиугольника равен

5𝑎 · 8 =40𝑎, где 𝑎 =
𝐴𝐵

12
.

Площадь этого восьмиугольника равна

8𝑆△𝐴𝑂𝐴′′′ =8 · 1
2
· 5𝑎 · 𝐴 𝐵
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Задача 62. Второй квадрат получен поворотом исходного квадрата относительно его

центра на угол arctg
4

3
против часовой стрелки. Найдите периметр и площадь их пересечения.

Ответ.

По условию
𝐴′′′𝐵

𝐵𝐵′′ =
4

3
.

Положим 𝐴′′′𝐵 = 3𝑎, 𝐵𝐵′′ =4𝑎, 𝐴′′′𝐵′′ =
√︀

(3𝑎)2 + (4𝑎)2 =5𝑎.
Поэтому периметр полученного восьмиугольника равен

5𝑎 · 8 =40𝑎, где 𝑎 =
𝐴𝐵

12
.

Площадь этого восьмиугольника равна

8𝑆△𝐴𝑂𝐴′′′ =8 · 1
2
· 5𝑎 · 𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐴′
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Задача 62. Второй квадрат получен поворотом исходного квадрата относительно его

центра на угол arctg
4

3
против часовой стрелки. Найдите периметр и площадь их пересечения.

Ответ.

По условию
𝐴′′′𝐵

𝐵𝐵′′ =
4

3
.

Положим 𝐴′′′𝐵 = 3𝑎, 𝐵𝐵′′ =4𝑎, 𝐴′′′𝐵′′ =
√︀

(3𝑎)2 + (4𝑎)2 =5𝑎.
Поэтому периметр полученного восьмиугольника равен

5𝑎 · 8 =40𝑎, где 𝑎 =
𝐴𝐵

12
.

Площадь этого восьмиугольника равна

8𝑆△𝐴𝑂𝐴′′′ =8 · 1
2
· 5𝑎 · 6𝑎 = 𝐴 𝐵
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Задача 62. Второй квадрат получен поворотом исходного квадрата относительно его

центра на угол arctg
4

3
против часовой стрелки. Найдите периметр и площадь их пересечения.

Ответ.

По условию
𝐴′′′𝐵

𝐵𝐵′′ =
4

3
.

Положим 𝐴′′′𝐵 = 3𝑎, 𝐵𝐵′′ =4𝑎, 𝐴′′′𝐵′′ =
√︀

(3𝑎)2 + (4𝑎)2 =5𝑎.
Поэтому периметр полученного восьмиугольника равен

5𝑎 · 8 =40𝑎, где 𝑎 =
𝐴𝐵

12
.

Площадь этого восьмиугольника равна

8𝑆△𝐴𝑂𝐴′′′ =8 · 1
2
· 5𝑎 · 6𝑎 =120𝑎2. 𝐴 𝐵
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Задача 62. Второй квадрат получен поворотом исходного квадрата относительно его

центра на угол arctg
4

3
против часовой стрелки. Найдите периметр и площадь их пересечения.

Ответ.

По условию
𝐴′′′𝐵

𝐵𝐵′′ =
4

3
.

Положим 𝐴′′′𝐵 = 3𝑎, 𝐵𝐵′′ =4𝑎, 𝐴′′′𝐵′′ =
√︀

(3𝑎)2 + (4𝑎)2 =5𝑎.
Поэтому периметр полученного восьмиугольника равен

5𝑎 · 8 =40𝑎, где 𝑎 =
𝐴𝐵

12
.

Площадь этого восьмиугольника равна

8𝑆△𝐴𝑂𝐴′′′ =8 · 1
2
· 5𝑎 · 6𝑎 =120𝑎2.

В этой задаче, помимо работы с геометрическими фигурами, мы
использовали теорему Пифагора.
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Задача 62. Второй квадрат получен поворотом исходного квадрата относительно его

центра на угол arctg
4

3
против часовой стрелки. Найдите периметр и площадь их пересечения.

Ответ.

По условию
𝐴′′′𝐵

𝐵𝐵′′ =
4

3
.

Положим 𝐴′′′𝐵 = 3𝑎, 𝐵𝐵′′ =4𝑎, 𝐴′′′𝐵′′ =
√︀

(3𝑎)2 + (4𝑎)2 =5𝑎.
Поэтому периметр полученного восьмиугольника равен

5𝑎 · 8 =40𝑎, где 𝑎 =
𝐴𝐵

12
.

Площадь этого восьмиугольника равна

8𝑆△𝐴𝑂𝐴′′′ =8 · 1
2
· 5𝑎 · 6𝑎 =120𝑎2.

В этой задаче, помимо работы с геометрическими фигурами, мы
использовали теорему Пифагора.
Задача решена.
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Решение задачи 63.
Задача 63. Построить

треугольник с углами 𝛼, 𝛽, 𝛾.
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Задача 63. Построить
треугольник с углами 𝛼, 𝛽, 𝛾.
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Ответ.
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Задача 63. Построить
треугольник с углами 𝛼, 𝛽, 𝛾.
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Ответ.
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Задача 63. Построить
треугольник с углами 𝛼, 𝛽, 𝛾.
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Ответ.
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Естественно строить прямые, параллельные имеющимся прямым и их
частям.
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Задача 63. Построить
треугольник с углами 𝛼, 𝛽, 𝛾.
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Ответ.
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Естественно строить прямые, параллельные имеющимся прямым и их
частям.
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Задача 63. Построить
треугольник с углами 𝛼, 𝛽, 𝛾.
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Ответ.
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Естественно строить прямые, параллельные имеющимся прямым и их
частям.
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Задача 63. Построить
треугольник с углами 𝛼, 𝛽, 𝛾.
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Ответ.
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Естественно строить прямые, параллельные имеющимся прямым и их
частям.
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Задача 63. Построить
треугольник с углами 𝛼, 𝛽, 𝛾.
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Ответ.
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Естественно строить прямые, параллельные имеющимся прямым и их
частям.
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Задача 63. Построить
треугольник с углами 𝛼, 𝛽, 𝛾.
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Ответ.
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Естественно строить прямые, параллельные имеющимся прямым и их
частям.
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Задача 63. Построить
треугольник с углами 𝛼, 𝛽, 𝛾.
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Ответ.
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Естественно строить прямые, параллельные имеющимся прямым и их
частям.
Получили искомый треугольник.
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Задача 63. Построить
треугольник с углами 𝛼, 𝛽, 𝛾.
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Ответ.
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Естественно строить прямые, параллельные имеющимся прямым и их
частям.
Получили искомый треугольник.
Можно иначе.
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Задача 63. Построить
треугольник с углами 𝛼, 𝛽, 𝛾.
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Ответ.
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Естественно строить прямые, параллельные имеющимся прямым и их
частям.
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Задача 63. Построить
треугольник с углами 𝛼, 𝛽, 𝛾.
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Ответ.
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Естественно строить прямые, параллельные имеющимся прямым и их
частям.
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Задача 63. Построить
треугольник с углами 𝛼, 𝛽, 𝛾.
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Ответ.
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Естественно строить прямые, параллельные имеющимся прямым и их
частям.
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Задача 63. Построить
треугольник с углами 𝛼, 𝛽, 𝛾.
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Ответ.
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Естественно строить прямые, параллельные имеющимся прямым и их
частям.
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Задача 63. Построить
треугольник с углами 𝛼, 𝛽, 𝛾.
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Ответ.
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Естественно строить прямые, параллельные имеющимся прямым и их
частям.
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Задача 63. Построить
треугольник с углами 𝛼, 𝛽, 𝛾.
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Ответ.
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Естественно строить прямые, параллельные имеющимся прямым и их
частям.
Получили искомый треугольник.
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Задача 63. Построить
треугольник с углами 𝛼, 𝛽, 𝛾.
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Ответ.
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Естественно строить прямые, параллельные имеющимся прямым и их
частям.
Получили искомый треугольник.
Рассмотрим еще один вариант.
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Задача 63. Построить
треугольник с углами 𝛼, 𝛽, 𝛾.
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Ответ.
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Естественно строить прямые, параллельные имеющимся прямым и их
частям.
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Задача 63. Построить
треугольник с углами 𝛼, 𝛽, 𝛾.
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Ответ.
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Естественно строить прямые, параллельные имеющимся прямым и их
частям.
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Задача 63. Построить
треугольник с углами 𝛼, 𝛽, 𝛾.
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Задача 63. Построить
треугольник с углами 𝛼, 𝛽, 𝛾.
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Задача 63. Построить
треугольник с углами 𝛼, 𝛽, 𝛾.
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Задача 63. Построить
треугольник с углами 𝛼, 𝛽, 𝛾.
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Вновь получили искомый треугольник.
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Решение задачи 64.
Задача 64. Найдите площадь круга
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Ответ. Объединение затрихованной части 1-го и 5-го кругов имеет площадь, равную пло-
щади круга.
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Задача 64. Найдите площадь круга
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Ответ. Объединение затрихованной части 1-го и 5-го кругов имеет площадь, равную пло-
щади круга.
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Ответ. Объединение затрихованной части 1-го и 5-го кругов имеет площадь, равную пло-
щади круга.
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Ответ. Объединение затрихованной части 1-го и 5-го кругов имеет площадь, равную пло-
щади круга. Аналогично и для 2-го и 4-го кругов.
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Ответ. Объединение затрихованной части 1-го и 5-го кругов имеет площадь, равную пло-
щади круга. Аналогично и для 2-го и 4-го кругов. У третьего круга заштрихована половина.
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Ответ. Объединение затрихованной части 1-го и 5-го кругов имеет площадь, равную пло-
щади круга. Аналогично и для 2-го и 4-го кругов. У третьего круга заштрихована половина.

«Раздвинем» круги так, чтобы они не пересекались, но штриховку на них оставим, получен-
ную фигуру обозначим через Φ.
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Ответ. Объединение затрихованной части 1-го и 5-го кругов имеет площадь, равную пло-
щади круга. Аналогично и для 2-го и 4-го кругов. У третьего круга заштрихована половина.

«Раздвинем» круги так, чтобы они не пересекались, но штриховку на них оставим, получен-
ную фигуру обозначим через Φ.

Тогда площадь заштрихованной части увеличится, во-первых, на площадь пересечения
кругов 4 и 5, во-вторых, на суммарную площадь заштрихованных частей в пересечениях кру-
гов 2 и 3, а также кругов 3 и 4.
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Ответ. Объединение затрихованной части 1-го и 5-го кругов имеет площадь, равную пло-
щади круга. Аналогично и для 2-го и 4-го кругов. У третьего круга заштрихована половина.

«Раздвинем» круги так, чтобы они не пересекались, но штриховку на них оставим, получен-
ную фигуру обозначим через Φ.

Тогда площадь заштрихованной части увеличится, во-первых, на площадь пересечения
кругов 4 и 5, во-вторых, на суммарную площадь заштрихованных частей в пересечениях кру-
гов 2 и 3, а также кругов 3 и 4.
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Ответ. Объединение затрихованной части 1-го и 5-го кругов имеет площадь, равную пло-
щади круга. Аналогично и для 2-го и 4-го кругов. У третьего круга заштрихована половина.

«Раздвинем» круги так, чтобы они не пересекались, но штриховку на них оставим, получен-
ную фигуру обозначим через Φ.

Тогда площадь заштрихованной части увеличится, во-первых, на площадь пересечения
кругов 4 и 5, во-вторых, на суммарную площадь заштрихованных частей в пересечениях кру-
гов 2 и 3, а также кругов 3 и 4.
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Ответ. Объединение затрихованной части 1-го и 5-го кругов имеет площадь, равную пло-
щади круга. Аналогично и для 2-го и 4-го кругов. У третьего круга заштрихована половина.

«Раздвинем» круги так, чтобы они не пересекались, но штриховку на них оставим, получен-
ную фигуру обозначим через Φ.

Тогда площадь заштрихованной части увеличится, во-первых, на площадь пересечения
кругов 4 и 5, во-вторых, на суммарную площадь заштрихованных частей в пересечениях кру-
гов 2 и 3, а также кругов 3 и 4.
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Ответ. Объединение затрихованной части 1-го и 5-го кругов имеет площадь, равную пло-
щади круга. Аналогично и для 2-го и 4-го кругов. У третьего круга заштрихована половина.

«Раздвинем» круги так, чтобы они не пересекались, но штриховку на них оставим, получен-
ную фигуру обозначим через Φ.

Тогда площадь заштрихованной части увеличится, во-первых, на площадь пересечения
кругов 4 и 5, во-вторых, на суммарную площадь заштрихованных частей в пересечениях кру-
гов 2 и 3, а также кругов 3 и 4.

5929



Задача 64. Найдите площадь круга

.......................

.......................

........................

.......................
.......................

......................
......................

.......................
.......................

................................................................................................................................................................................................................
....................
..

...................
....

..................
.....

..................
......

................
.......

................

.......

................

.......

................
.......

..................
......

..................
.....

...................
....

....................
..

...................... ....................... ....................... ........................ ....................... ....................... ....................... ....................... ........................
.......................

.......................
......................
......................
.......................
.......................

........................

.......................

.......................

.......................

.......................

........................

.......................
.......................

......................
......................

.......................
.......................

................................................................................................................................................................................................................
....................
..

...................
....

..................
.....

..................
......

................
.......

................

.......

................

.......

................
.......

..................
......

..................
.....

...................
....

....................
..

...................... ....................... ....................... ........................ ....................... ....................... ....................... ....................... ........................
.......................

.......................
......................
......................
.......................
.......................

........................

.......................

.......................

.......................

.......................

........................

.......................
.......................

......................
......................

.......................
.......................

................................................................................................................................................................................................................
....................
..

...................
....

..................
.....

..................
......

................
.......

................

.......

................

.......

................
.......

..................
......

..................
.....

...................
....

....................
..

...................... ....................... ....................... ........................ ....................... ....................... ....................... ....................... ........................
.......................

.......................
......................
......................
.......................
.......................

........................

.......................

.......................

.......................

.......................

........................

.......................
.......................

......................
......................

.......................
.......................

................................................................................................................................................................................................................
....................
..

...................
....

..................
.....

..................
......

................
.......

................

.......

................

.......

................
.......

..................
......

..................
.....

...................
....

....................
..

...................... ....................... ....................... ........................ ....................... ....................... ....................... ....................... ........................
.......................

.......................
......................
......................
.......................
.......................

........................

.......................

.......................

.......................

.......................

........................

.......................
.......................

......................
......................

.......................
.......................

................................................................................................................................................................................................................
....................
..

...................
....

..................
.....

..................
......

................
.......

................

.......

................

.......

................
.......

..................
......

..................
.....

...................
....

....................
..

...................... ....................... ....................... ........................ ....................... ....................... ....................... ....................... ........................
.......................

.......................
......................
......................
.......................
.......................

........................

.......................

.......................

1 2 3 4 5

�����������������������������������

𝑆
2
=

40

𝑆
1
=
5

Ответ. Объединение затрихованной части 1-го и 5-го кругов имеет площадь, равную пло-
щади круга. Аналогично и для 2-го и 4-го кругов. У третьего круга заштрихована половина.

«Раздвинем» круги так, чтобы они не пересекались, но штриховку на них оставим, получен-
ную фигуру обозначим через Φ.

Тогда площадь заштрихованной части увеличится, во-первых, на площадь пересечения
кругов 4 и 5, во-вторых, на суммарную площадь заштрихованных частей в пересечениях кру-
гов 2 и 3, а также кругов 3 и 4.

Но объединение заштрихованных частей в пересечениях кругов 2 и 3, а также кругов 3 и 4,
равно пересечению соседних кругов (в смысле ).
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Ответ. Объединение затрихованной части 1-го и 5-го кругов имеет площадь, равную пло-
щади круга. Аналогично и для 2-го и 4-го кругов. У третьего круга заштрихована половина.

«Раздвинем» круги так, чтобы они не пересекались, но штриховку на них оставим, получен-
ную фигуру обозначим через Φ.

Тогда площадь заштрихованной части увеличится, во-первых, на площадь пересечения
кругов 4 и 5, во-вторых, на суммарную площадь заштрихованных частей в пересечениях кру-
гов 2 и 3, а также кругов 3 и 4.

Но объединение заштрихованных частей в пересечениях кругов 2 и 3, а также кругов 3 и 4,
равно пересечению соседних кругов (в смысле равенства фигур).
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Ответ. Объединение затрихованной части 1-го и 5-го кругов имеет площадь, равную пло-
щади круга. Аналогично и для 2-го и 4-го кругов. У третьего круга заштрихована половина.

«Раздвинем» круги так, чтобы они не пересекались, но штриховку на них оставим, получен-
ную фигуру обозначим через Φ.

Тогда площадь заштрихованной части увеличится, во-первых, на площадь пересечения
кругов 4 и 5, во-вторых, на суммарную площадь заштрихованных частей в пересечениях кру-
гов 2 и 3, а также кругов 3 и 4.

Но объединение заштрихованных частей в пересечениях кругов 2 и 3, а также кругов 3 и 4,
равно пересечению соседних кругов (в смысле равенства фигур).

Обозначим через 𝑆 искомую площадь круга.
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Ответ. Объединение затрихованной части 1-го и 5-го кругов имеет площадь, равную пло-
щади круга. Аналогично и для 2-го и 4-го кругов. У третьего круга заштрихована половина.

«Раздвинем» круги так, чтобы они не пересекались, но штриховку на них оставим, получен-
ную фигуру обозначим через Φ.

Тогда площадь заштрихованной части увеличится, во-первых, на площадь пересечения
кругов 4 и 5, во-вторых, на суммарную площадь заштрихованных частей в пересечениях кру-
гов 2 и 3, а также кругов 3 и 4.

Но объединение заштрихованных частей в пересечениях кругов 2 и 3, а также кругов 3 и 4,
равно пересечению соседних кругов (в смысле равенства фигур).

Обозначим через 𝑆 искомую площадь круга.

Тогда площадь заштрихованной части фигуры Φ равна, с одной стороны...
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Ответ. Объединение затрихованной части 1-го и 5-го кругов имеет площадь, равную пло-
щади круга. Аналогично и для 2-го и 4-го кругов. У третьего круга заштрихована половина.

«Раздвинем» круги так, чтобы они не пересекались, но штриховку на них оставим, получен-
ную фигуру обозначим через Φ.

Тогда площадь заштрихованной части увеличится, во-первых, на площадь пересечения
кругов 4 и 5, во-вторых, на суммарную площадь заштрихованных частей в пересечениях кру-
гов 2 и 3, а также кругов 3 и 4.

Но объединение заштрихованных частей в пересечениях кругов 2 и 3, а также кругов 3 и 4,
равно пересечению соседних кругов (в смысле равенства фигур).

Обозначим через 𝑆 искомую площадь круга.

40+

Тогда площадь заштрихованной части фигуры Φ равна, с одной стороны...
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Задача 64. Найдите площадь круга
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Ответ. Объединение затрихованной части 1-го и 5-го кругов имеет площадь, равную пло-
щади круга. Аналогично и для 2-го и 4-го кругов. У третьего круга заштрихована половина.

«Раздвинем» круги так, чтобы они не пересекались, но штриховку на них оставим, получен-
ную фигуру обозначим через Φ.

Тогда площадь заштрихованной части увеличится, во-первых, на площадь пересечения
кругов 4 и 5, во-вторых, на суммарную площадь заштрихованных частей в пересечениях кру-
гов 2 и 3, а также кругов 3 и 4.

Но объединение заштрихованных частей в пересечениях кругов 2 и 3, а также кругов 3 и 4,
равно пересечению соседних кругов (в смысле равенства фигур).

Обозначим через 𝑆 искомую площадь круга.

40+

Тогда площадь заштрихованной части фигуры Φ равна, с одной стороны...
Плюс площадь пересечения кругов 4 и 5...
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Задача 64. Найдите площадь круга
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Ответ. Объединение затрихованной части 1-го и 5-го кругов имеет площадь, равную пло-
щади круга. Аналогично и для 2-го и 4-го кругов. У третьего круга заштрихована половина.

«Раздвинем» круги так, чтобы они не пересекались, но штриховку на них оставим, получен-
ную фигуру обозначим через Φ.

Тогда площадь заштрихованной части увеличится, во-первых, на площадь пересечения
кругов 4 и 5, во-вторых, на суммарную площадь заштрихованных частей в пересечениях кру-
гов 2 и 3, а также кругов 3 и 4.

Но объединение заштрихованных частей в пересечениях кругов 2 и 3, а также кругов 3 и 4,
равно пересечению соседних кругов (в смысле равенства фигур).

Обозначим через 𝑆 искомую площадь круга.

40+5+

Тогда площадь заштрихованной части фигуры Φ равна, с одной стороны...
Плюс площадь пересечения кругов 4 и 5...
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Задача 64. Найдите площадь круга
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Ответ. Объединение затрихованной части 1-го и 5-го кругов имеет площадь, равную пло-
щади круга. Аналогично и для 2-го и 4-го кругов. У третьего круга заштрихована половина.

«Раздвинем» круги так, чтобы они не пересекались, но штриховку на них оставим, получен-
ную фигуру обозначим через Φ.

Тогда площадь заштрихованной части увеличится, во-первых, на площадь пересечения
кругов 4 и 5, во-вторых, на суммарную площадь заштрихованных частей в пересечениях кру-
гов 2 и 3, а также кругов 3 и 4.

Но объединение заштрихованных частей в пересечениях кругов 2 и 3, а также кругов 3 и 4,
равно пересечению соседних кругов (в смысле равенства фигур).

Обозначим через 𝑆 искомую площадь круга.

40+5+

Тогда площадь заштрихованной части фигуры Φ равна, с одной стороны...
Плюс суммарная площадь заштрихованной части пересечений кругов 2 и 3, и кругов 3 и 4...
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Задача 64. Найдите площадь круга
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Ответ. Объединение затрихованной части 1-го и 5-го кругов имеет площадь, равную пло-
щади круга. Аналогично и для 2-го и 4-го кругов. У третьего круга заштрихована половина.

«Раздвинем» круги так, чтобы они не пересекались, но штриховку на них оставим, получен-
ную фигуру обозначим через Φ.

Тогда площадь заштрихованной части увеличится, во-первых, на площадь пересечения
кругов 4 и 5, во-вторых, на суммарную площадь заштрихованных частей в пересечениях кру-
гов 2 и 3, а также кругов 3 и 4.

Но объединение заштрихованных частей в пересечениях кругов 2 и 3, а также кругов 3 и 4,
равно пересечению соседних кругов (в смысле равенства фигур).

Обозначим через 𝑆 искомую площадь круга.

40+5+5

Тогда площадь заштрихованной части фигуры Φ равна, с одной стороны...
Плюс суммарная площадь заштрихованной части пересечений кругов 2 и 3, и кругов 3 и 4...
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Задача 64. Найдите площадь круга
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Ответ. Объединение затрихованной части 1-го и 5-го кругов имеет площадь, равную пло-
щади круга. Аналогично и для 2-го и 4-го кругов. У третьего круга заштрихована половина.

«Раздвинем» круги так, чтобы они не пересекались, но штриховку на них оставим, получен-
ную фигуру обозначим через Φ.

Тогда площадь заштрихованной части увеличится, во-первых, на площадь пересечения
кругов 4 и 5, во-вторых, на суммарную площадь заштрихованных частей в пересечениях кру-
гов 2 и 3, а также кругов 3 и 4.

Но объединение заштрихованных частей в пересечениях кругов 2 и 3, а также кругов 3 и 4,
равно пересечению соседних кругов (в смысле равенства фигур).

Обозначим через 𝑆 искомую площадь круга.

40+5+5=

Тогда площадь заштрихованной части фигуры Φ равна, с одной стороны...
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Задача 64. Найдите площадь круга
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Ответ. Объединение затрихованной части 1-го и 5-го кругов имеет площадь, равную пло-
щади круга. Аналогично и для 2-го и 4-го кругов. У третьего круга заштрихована половина.

«Раздвинем» круги так, чтобы они не пересекались, но штриховку на них оставим, получен-
ную фигуру обозначим через Φ.

Тогда площадь заштрихованной части увеличится, во-первых, на площадь пересечения
кругов 4 и 5, во-вторых, на суммарную площадь заштрихованных частей в пересечениях кру-
гов 2 и 3, а также кругов 3 и 4.

Но объединение заштрихованных частей в пересечениях кругов 2 и 3, а также кругов 3 и 4,
равно пересечению соседних кругов (в смысле равенства фигур).

Обозначим через 𝑆 искомую площадь круга.

40+5+5=

Тогда площадь заштрихованной части фигуры Φ равна, с другой стороны...
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Задача 64. Найдите площадь круга
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Ответ. Объединение затрихованной части 1-го и 5-го кругов имеет площадь, равную пло-
щади круга. Аналогично и для 2-го и 4-го кругов. У третьего круга заштрихована половина.

«Раздвинем» круги так, чтобы они не пересекались, но штриховку на них оставим, получен-
ную фигуру обозначим через Φ.

Тогда площадь заштрихованной части увеличится, во-первых, на площадь пересечения
кругов 4 и 5, во-вторых, на суммарную площадь заштрихованных частей в пересечениях кру-
гов 2 и 3, а также кругов 3 и 4.

Но объединение заштрихованных частей в пересечениях кругов 2 и 3, а также кругов 3 и 4,
равно пересечению соседних кругов (в смысле равенства фигур).

Обозначим через 𝑆 искомую площадь круга.

40+5+5=

Тогда площадь заштрихованной части фигуры Φ равна, с другой стороны...
Площади объединения заштрихованной части кругов 1 и 5...
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Задача 64. Найдите площадь круга
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Ответ. Объединение затрихованной части 1-го и 5-го кругов имеет площадь, равную пло-
щади круга. Аналогично и для 2-го и 4-го кругов. У третьего круга заштрихована половина.

«Раздвинем» круги так, чтобы они не пересекались, но штриховку на них оставим, получен-
ную фигуру обозначим через Φ.

Тогда площадь заштрихованной части увеличится, во-первых, на площадь пересечения
кругов 4 и 5, во-вторых, на суммарную площадь заштрихованных частей в пересечениях кру-
гов 2 и 3, а также кругов 3 и 4.

Но объединение заштрихованных частей в пересечениях кругов 2 и 3, а также кругов 3 и 4,
равно пересечению соседних кругов (в смысле равенства фигур).

Обозначим через 𝑆 искомую площадь круга.

40+5+5=𝑆+

Тогда площадь заштрихованной части фигуры Φ равна, с другой стороны...
Площади объединения заштрихованной части кругов 1 и 5...
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Задача 64. Найдите площадь круга

.......................

.......................

........................

.......................
.......................

......................
......................

.......................
.......................

................................................................................................................................................................................................................
....................
..

...................
....

..................
.....

..................
......

................
.......

................

.......

................

.......

................
.......

..................
......

..................
.....

...................
....

....................
..

...................... ....................... ....................... ........................ ....................... ....................... ....................... ....................... ........................
.......................

.......................
......................
......................
.......................
.......................

........................

.......................

.......................

.......................

.......................

........................

.......................
.......................

......................
......................

.......................
.......................

................................................................................................................................................................................................................
....................
..

...................
....

..................
.....

..................
......

................
.......

................

.......

................

.......

................
.......

..................
......

..................
.....

...................
....

....................
..

...................... ....................... ....................... ........................ ....................... ....................... ....................... ....................... ........................
.......................

.......................
......................
......................
.......................
.......................

........................

.......................

.......................

.......................

.......................

........................

.......................
.......................

......................
......................

.......................
.......................

................................................................................................................................................................................................................
....................
..

...................
....

..................
.....

..................
......

................
.......

................

.......

................

.......

................
.......

..................
......

..................
.....

...................
....

....................
..

...................... ....................... ....................... ........................ ....................... ....................... ....................... ....................... ........................
.......................

.......................
......................
......................
.......................
.......................

........................

.......................

.......................

.......................

.......................

........................

.......................
.......................

......................
......................

.......................
.......................

................................................................................................................................................................................................................
....................
..

...................
....

..................
.....

..................
......

................
.......

................

.......

................

.......

................
.......

..................
......

..................
.....

...................
....

....................
..

...................... ....................... ....................... ........................ ....................... ....................... ....................... ....................... ........................
.......................

.......................
......................
......................
.......................
.......................

........................

.......................

.......................

.......................

.......................

........................

.......................
.......................

......................
......................

.......................
.......................

................................................................................................................................................................................................................
....................
..

...................
....

..................
.....

..................
......

................
.......

................

.......

................

.......

................
.......

..................
......

..................
.....

...................
....

....................
..

...................... ....................... ....................... ........................ ....................... ....................... ....................... ....................... ........................
.......................

.......................
......................
......................
.......................
.......................

........................

.......................

.......................

1 2 3 4 5

�����������������������������������

𝑆
2
=

40

𝑆
1
=
5

Ответ. Объединение затрихованной части 1-го и 5-го кругов имеет площадь, равную пло-
щади круга. Аналогично и для 2-го и 4-го кругов. У третьего круга заштрихована половина.

«Раздвинем» круги так, чтобы они не пересекались, но штриховку на них оставим, получен-
ную фигуру обозначим через Φ.

Тогда площадь заштрихованной части увеличится, во-первых, на площадь пересечения
кругов 4 и 5, во-вторых, на суммарную площадь заштрихованных частей в пересечениях кру-
гов 2 и 3, а также кругов 3 и 4.

Но объединение заштрихованных частей в пересечениях кругов 2 и 3, а также кругов 3 и 4,
равно пересечению соседних кругов (в смысле равенства фигур).

Обозначим через 𝑆 искомую площадь круга.

40+5+5=𝑆+

Тогда площадь заштрихованной части фигуры Φ равна, с другой стороны...
Плюс площади объединения заштрихованной части кругов 2 и 4...
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Задача 64. Найдите площадь круга
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Ответ. Объединение затрихованной части 1-го и 5-го кругов имеет площадь, равную пло-
щади круга. Аналогично и для 2-го и 4-го кругов. У третьего круга заштрихована половина.

«Раздвинем» круги так, чтобы они не пересекались, но штриховку на них оставим, получен-
ную фигуру обозначим через Φ.

Тогда площадь заштрихованной части увеличится, во-первых, на площадь пересечения
кругов 4 и 5, во-вторых, на суммарную площадь заштрихованных частей в пересечениях кру-
гов 2 и 3, а также кругов 3 и 4.

Но объединение заштрихованных частей в пересечениях кругов 2 и 3, а также кругов 3 и 4,
равно пересечению соседних кругов (в смысле равенства фигур).

Обозначим через 𝑆 искомую площадь круга.

40+5+5=𝑆+𝑆+

Тогда площадь заштрихованной части фигуры Φ равна, с другой стороны...
Плюс площади объединения заштрихованной части кругов 2 и 4...
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Задача 64. Найдите площадь круга
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Ответ. Объединение затрихованной части 1-го и 5-го кругов имеет площадь, равную пло-
щади круга. Аналогично и для 2-го и 4-го кругов. У третьего круга заштрихована половина.

«Раздвинем» круги так, чтобы они не пересекались, но штриховку на них оставим, получен-
ную фигуру обозначим через Φ.

Тогда площадь заштрихованной части увеличится, во-первых, на площадь пересечения
кругов 4 и 5, во-вторых, на суммарную площадь заштрихованных частей в пересечениях кру-
гов 2 и 3, а также кругов 3 и 4.

Но объединение заштрихованных частей в пересечениях кругов 2 и 3, а также кругов 3 и 4,
равно пересечению соседних кругов (в смысле равенства фигур).

Обозначим через 𝑆 искомую площадь круга.

40+5+5=𝑆+𝑆+

Тогда площадь заштрихованной части фигуры Φ равна, с другой стороны...
Плюс площади заштрихованной части круга 3...
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Задача 64. Найдите площадь круга
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Ответ. Объединение затрихованной части 1-го и 5-го кругов имеет площадь, равную пло-
щади круга. Аналогично и для 2-го и 4-го кругов. У третьего круга заштрихована половина.

«Раздвинем» круги так, чтобы они не пересекались, но штриховку на них оставим, получен-
ную фигуру обозначим через Φ.

Тогда площадь заштрихованной части увеличится, во-первых, на площадь пересечения
кругов 4 и 5, во-вторых, на суммарную площадь заштрихованных частей в пересечениях кру-
гов 2 и 3, а также кругов 3 и 4.

Но объединение заштрихованных частей в пересечениях кругов 2 и 3, а также кругов 3 и 4,
равно пересечению соседних кругов (в смысле равенства фигур).

Обозначим через 𝑆 искомую площадь круга.

40+5+5=𝑆+𝑆+
1

2
𝑆.

Тогда площадь заштрихованной части фигуры Φ равна, с другой стороны...
Плюс площади заштрихованной части круга 3...
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Задача 64. Найдите площадь круга
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Ответ. Объединение затрихованной части 1-го и 5-го кругов имеет площадь, равную пло-
щади круга. Аналогично и для 2-го и 4-го кругов. У третьего круга заштрихована половина.

«Раздвинем» круги так, чтобы они не пересекались, но штриховку на них оставим, получен-
ную фигуру обозначим через Φ.

Тогда площадь заштрихованной части увеличится, во-первых, на площадь пересечения
кругов 4 и 5, во-вторых, на суммарную площадь заштрихованных частей в пересечениях кру-
гов 2 и 3, а также кругов 3 и 4.

Но объединение заштрихованных частей в пересечениях кругов 2 и 3, а также кругов 3 и 4,
равно пересечению соседних кругов (в смысле равенства фигур).

Обозначим через 𝑆 искомую площадь круга.

40+5+5=𝑆+𝑆+
1

2
𝑆. 50 =

5947



Задача 64. Найдите площадь круга
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Ответ. Объединение затрихованной части 1-го и 5-го кругов имеет площадь, равную пло-
щади круга. Аналогично и для 2-го и 4-го кругов. У третьего круга заштрихована половина.

«Раздвинем» круги так, чтобы они не пересекались, но штриховку на них оставим, получен-
ную фигуру обозначим через Φ.

Тогда площадь заштрихованной части увеличится, во-первых, на площадь пересечения
кругов 4 и 5, во-вторых, на суммарную площадь заштрихованных частей в пересечениях кру-
гов 2 и 3, а также кругов 3 и 4.

Но объединение заштрихованных частей в пересечениях кругов 2 и 3, а также кругов 3 и 4,
равно пересечению соседних кругов (в смысле равенства фигур).

Обозначим через 𝑆 искомую площадь круга.

40+5+5=𝑆+𝑆+
1

2
𝑆. 50 =

5

2
𝑆.
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Задача 64. Найдите площадь круга
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Ответ. Объединение затрихованной части 1-го и 5-го кругов имеет площадь, равную пло-
щади круга. Аналогично и для 2-го и 4-го кругов. У третьего круга заштрихована половина.

«Раздвинем» круги так, чтобы они не пересекались, но штриховку на них оставим, получен-
ную фигуру обозначим через Φ.

Тогда площадь заштрихованной части увеличится, во-первых, на площадь пересечения
кругов 4 и 5, во-вторых, на суммарную площадь заштрихованных частей в пересечениях кру-
гов 2 и 3, а также кругов 3 и 4.

Но объединение заштрихованных частей в пересечениях кругов 2 и 3, а также кругов 3 и 4,
равно пересечению соседних кругов (в смысле равенства фигур).

Обозначим через 𝑆 искомую площадь круга.

40+5+5=𝑆+𝑆+
1

2
𝑆. 50 =

5

2
𝑆.

Отсюда 𝑆 =

5949



Задача 64. Найдите площадь круга
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Ответ. Объединение затрихованной части 1-го и 5-го кругов имеет площадь, равную пло-
щади круга. Аналогично и для 2-го и 4-го кругов. У третьего круга заштрихована половина.

«Раздвинем» круги так, чтобы они не пересекались, но штриховку на них оставим, получен-
ную фигуру обозначим через Φ.

Тогда площадь заштрихованной части увеличится, во-первых, на площадь пересечения
кругов 4 и 5, во-вторых, на суммарную площадь заштрихованных частей в пересечениях кру-
гов 2 и 3, а также кругов 3 и 4.

Но объединение заштрихованных частей в пересечениях кругов 2 и 3, а также кругов 3 и 4,
равно пересечению соседних кругов (в смысле равенства фигур).

Обозначим через 𝑆 искомую площадь круга.

40+5+5=𝑆+𝑆+
1

2
𝑆. 50 =

5

2
𝑆.

Отсюда 𝑆 = 20.

5950



Задача 64. Найдите площадь круга
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Ответ. Объединение затрихованной части 1-го и 5-го кругов имеет площадь, равную пло-
щади круга. Аналогично и для 2-го и 4-го кругов. У третьего круга заштрихована половина.

«Раздвинем» круги так, чтобы они не пересекались, но штриховку на них оставим, получен-
ную фигуру обозначим через Φ.

Тогда площадь заштрихованной части увеличится, во-первых, на площадь пересечения
кругов 4 и 5, во-вторых, на суммарную площадь заштрихованных частей в пересечениях кру-
гов 2 и 3, а также кругов 3 и 4.

Но объединение заштрихованных частей в пересечениях кругов 2 и 3, а также кругов 3 и 4,
равно пересечению соседних кругов (в смысле равенства фигур).

Обозначим через 𝑆 искомую площадь круга.

40+5+5=𝑆+𝑆+
1

2
𝑆. 50 =

5

2
𝑆.

Отсюда 𝑆 = 20.
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Решение задачи 65.
Задача 65. Найдите площадь многоугольника.
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Задача 65. Найдите площадь многоугольника.
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Задача 65. Найдите площадь многоугольника.
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Задача 65. Найдите площадь многоугольника.
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Представим этот многоугольник в виде комбина-
ции фигур известной площади.
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Задача 65. Найдите площадь многоугольника.
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Представим этот многоугольник в виде комбина-
ции фигур известной площади.
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Задача 65. Найдите площадь многоугольника.
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Представим этот многоугольник в виде комбина-
ции фигур известной площади.
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Задача 65. Найдите площадь многоугольника.
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Представим этот многоугольник в виде комбина-
ции фигур известной площади.
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Задача 65. Найдите площадь многоугольника.
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Представим этот многоугольник в виде комбина-
ции фигур известной площади.
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Задача 65. Найдите площадь многоугольника.

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

������������
@

@
@ �

�
�@

@
@A
A
A

A
A
A

A
A
A

A
AA�

�
�
�
�
�
�
�
�B

B
B
B
B
B
B
B
B

���������
�
�
�
�
�
�
�
�
�

𝑆 =?

a a
1

Ответ.

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

���������@
@
@ �

�
�@

@
@A
A
A

A
A
A

A
A
A

A
AA�

�
�
�
�
�
�
�
�B

B
B
B
B
B
B
B
B

���������
�
�
�
�
�
�
�
�
� �

�
�

@
@

@

1

8

Представим этот многоугольник в виде комбина-
ции фигур известной площади.
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Задача 65. Найдите площадь многоугольника.
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Представим этот многоугольник в виде комбина-
ции фигур известной площади.

5961



Задача 65. Найдите площадь многоугольника.
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Представим этот многоугольник в виде комбина-
ции фигур известной площади.
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Задача 65. Найдите площадь многоугольника.
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Представим этот многоугольник в виде комбина-
ции фигур известной площади.

5963



Задача 65. Найдите площадь многоугольника.
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Представим этот многоугольник в виде комбина-
ции фигур известной площади.
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Задача 65. Найдите площадь многоугольника.
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Представим этот многоугольник в виде комбина-
ции фигур известной площади.

5965



Задача 65. Найдите площадь многоугольника.
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3 Представим этот многоугольник в виде комбина-
ции фигур известной площади.
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Задача 65. Найдите площадь многоугольника.
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3/2 Представим этот многоугольник в виде комбина-
ции фигур известной площади.
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Задача 65. Найдите площадь многоугольника.
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3/2 Представим этот многоугольник в виде комбина-
ции фигур известной площади.
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Задача 65. Найдите площадь многоугольника.
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Представим этот многоугольник в виде комбина-
ции фигур известной площади.

5969



Задача 65. Найдите площадь многоугольника.
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Представим этот многоугольник в виде комбина-
ции фигур известной площади.
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Задача 65. Найдите площадь многоугольника.
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Представим этот многоугольник в виде комбина-
ции фигур известной площади.
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Задача 65. Найдите площадь многоугольника.
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Представим этот многоугольник в виде комбина-
ции фигур известной площади.

5972



Задача 65. Найдите площадь многоугольника.
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Представим этот многоугольник в виде комбина-
ции фигур известной площади.
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Задача 65. Найдите площадь многоугольника.
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Представим этот многоугольник в виде комбина-
ции фигур известной площади.
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Задача 65. Найдите площадь многоугольника.
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Представим этот многоугольник в виде комбина-
ции фигур известной площади.
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Задача 65. Найдите площадь многоугольника.

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

������������
@

@
@ �

�
�@

@
@A
A
A

A
A
A

A
A
A

A
AA�

�
�
�
�
�
�
�
�B

B
B
B
B
B
B
B
B

���������
�
�
�
�
�
�
�
�
�

𝑆 =?

a a
1

Ответ.

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

���������@
@
@ �

�
�@

@
@A
A
A

A
A
A

A
A
A

A
AA�

�
�
�
�
�
�
�
�B

B
B
B
B
B
B
B
B

���������
�
�
�
�
�
�
�
�
� �

�
�

@
@

@

1

A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
AA

4

B
B
B
B
B
B
B
BB

�
�
�
�
�
�
�
��

3

���������

3/2

�
�
�
�
�
�
�
��

3

2

1

���������

@
@

@
3/2 1/2

Представим этот многоугольник в виде комбина-
ции фигур известной площади.

𝑆 =

5976



Задача 65. Найдите площадь многоугольника.
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Представим этот многоугольник в виде комбина-
ции фигур известной площади.

𝑆 =
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Задача 65. Найдите площадь многоугольника.
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Представим этот многоугольник в виде комбина-
ции фигур известной площади.

𝑆 = 8 · 4−
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Задача 65. Найдите площадь многоугольника.
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Представим этот многоугольник в виде комбина-
ции фигур известной площади.

𝑆 = 8 · 4−
(︂ )︂
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Задача 65. Найдите площадь многоугольника.
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Представим этот многоугольник в виде комбина-
ции фигур известной площади.

𝑆 = 8 · 4−
(︂ )︂
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Задача 65. Найдите площадь многоугольника.
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Представим этот многоугольник в виде комбина-
ции фигур известной площади.

𝑆 = 8 · 4−
(︂
3

2
+

)︂
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Задача 65. Найдите площадь многоугольника.
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Представим этот многоугольник в виде комбина-
ции фигур известной площади.

𝑆 = 8 · 4−
(︂
3
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+

)︂
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Задача 65. Найдите площадь многоугольника.
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Представим этот многоугольник в виде комбина-
ции фигур известной площади.

𝑆 = 8 · 4−
(︂
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)︂
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Задача 65. Найдите площадь многоугольника.
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Представим этот многоугольник в виде комбина-
ции фигур известной площади.
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Задача 65. Найдите площадь многоугольника.
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Представим этот многоугольник в виде комбина-
ции фигур известной площади.

𝑆 = 8 · 4−
(︂
3

2
+
1

2
+1+

)︂
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Задача 65. Найдите площадь многоугольника.
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Представим этот многоугольник в виде комбина-
ции фигур известной площади.

𝑆 = 8 · 4−
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2
+
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)︂
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Задача 65. Найдите площадь многоугольника.
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Представим этот многоугольник в виде комбина-
ции фигур известной площади.

𝑆 = 8 · 4−
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2
+
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)︂
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Задача 65. Найдите площадь многоугольника.
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Представим этот многоугольник в виде комбина-
ции фигур известной площади.
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)︂
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Задача 65. Найдите площадь многоугольника.
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Представим этот многоугольник в виде комбина-
ции фигур известной площади.

𝑆 = 8 · 4−
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+
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2
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)︂
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Задача 65. Найдите площадь многоугольника.
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Представим этот многоугольник в виде комбина-
ции фигур известной площади.

𝑆 = 8 · 4−
(︂
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2
+
1

2
+1+4+3+

)︂
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Задача 65. Найдите площадь многоугольника.

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

������������
@

@
@ �

�
�@

@
@A
A
A

A
A
A

A
A
A

A
AA�

�
�
�
�
�
�
�
�B

B
B
B
B
B
B
B
B

���������
�
�
�
�
�
�
�
�
�

𝑆 =?

a a
1

Ответ.

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

���������@
@
@ �

�
�@

@
@A
A
A

A
A
A

A
A
A

A
AA�

�
�
�
�
�
�
�
�B

B
B
B
B
B
B
B
B

���������
�
�
�
�
�
�
�
�
� �

�
�

@
@

@

1

A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
AA

4

B
B
B
B
B
B
B
BB

�
�
�
�
�
�
�
��

3

���������

3/2

�
�
�
�
�
�
�
��

3

2

1

���������

@
@

@
3/2 1/2

Представим этот многоугольник в виде комбина-
ции фигур известной площади.
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Задача 65. Найдите площадь многоугольника.
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Представим этот многоугольник в виде комбина-
ции фигур известной площади.
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Задача 65. Найдите площадь многоугольника.
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Представим этот многоугольник в виде комбина-
ции фигур известной площади.
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Задача 65. Найдите площадь многоугольника.
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Представим этот многоугольник в виде комбина-
ции фигур известной площади.

𝑆 = 8 · 4−
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Задача 65. Найдите площадь многоугольника.

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

������������
@

@
@ �

�
�@

@
@A
A
A

A
A
A

A
A
A

A
AA�

�
�
�
�
�
�
�
�B

B
B
B
B
B
B
B
B

���������
�
�
�
�
�
�
�
�
�

𝑆 =?

a a
1

Ответ.

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

���������@
@
@ �

�
�@

@
@A
A
A

A
A
A

A
A
A

A
AA�

�
�
�
�
�
�
�
�B

B
B
B
B
B
B
B
B

���������
�
�
�
�
�
�
�
�
� �

�
�

@
@

@

1

A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
AA

4

B
B
B
B
B
B
B
BB

�
�
�
�
�
�
�
��

3

���������

3/2

�
�
�
�
�
�
�
��

3

2

1

���������

@
@

@
3/2 1/2

Представим этот многоугольник в виде комбина-
ции фигур известной площади.

𝑆 = 8 · 4−
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Задача 65. Найдите площадь многоугольника.
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Представим этот многоугольник в виде комбина-
ции фигур известной площади.

𝑆 = 8 · 4−
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=32−
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Задача 65. Найдите площадь многоугольника.
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Представим этот многоугольник в виде комбина-
ции фигур известной площади.

𝑆 = 8 · 4−
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=32−14 =
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Задача 65. Найдите площадь многоугольника.
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Представим этот многоугольник в виде комбина-
ции фигур известной площади.

𝑆 = 8 · 4−
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=32−14 =18.
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Решение задачи 66.
Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с

гипотенузой 4 и острым углом 72∘.
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.

6001



Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
Сначала построим чертеж.
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
Сначала построим чертеж.

.
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
Сначала построим чертеж.
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
Нетрудно найти величину второго острого угла:
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
Нетрудно найти величину второго острого угла:
180∘ − ( ) =

.
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
Нетрудно найти величину второго острого угла:
180∘ − (90∘ + 72∘) =

.
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
Нетрудно найти величину второго острого угла:
180∘ − (90∘ + 72∘) = 18∘.

.

...............................................
...............................................

...............................................
...............................................

...............................................
...............................................

...............................................
...............................................

.....................
....... ...... ...... ......

............
............

72∘

6008



Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
Нетрудно найти величину второго острого угла:
180∘ − (90∘ + 72∘) = 18∘.

.
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
Можно применить «перпендикулярно-параллельный взгляд на
мир».
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
Можно применить «перпендикулярно-параллельный взгляд на
мир».
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
Можно применить «перпендикулярно-параллельный взгляд на
мир».

.
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
Можно применить «перпендикулярно-параллельный взгляд на
мир».

.
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К сожалению, использование подобия треугольников
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
Можно применить «перпендикулярно-параллельный взгляд на
мир».

.
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К сожалению, использование подобия треугольников △𝐴𝐵𝐶 ∼
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
Можно применить «перпендикулярно-параллельный взгляд на
мир».

.
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К сожалению, использование подобия треугольников △𝐴𝐵𝐶 ∼△𝐻𝐵𝐴 ∼
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
Можно применить «перпендикулярно-параллельный взгляд на
мир».

.
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К сожалению, использование подобия треугольников △𝐴𝐵𝐶 ∼△𝐻𝐵𝐴 ∼△𝐻𝐴𝐶
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
Можно применить «перпендикулярно-параллельный взгляд на
мир».

.
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К сожалению, использование подобия треугольников △𝐴𝐵𝐶 ∼△𝐻𝐵𝐴 ∼△𝐻𝐴𝐶 недостаточно
для получения нужных соотношений.
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
Можно применить «перпендикулярно-параллельный взгляд на
мир».

.
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К сожалению, использование подобия треугольников △𝐴𝐵𝐶 ∼△𝐻𝐵𝐴 ∼△𝐻𝐴𝐶 недостаточно
для получения нужных соотношений.
Нужна другая идея.
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
72∘ =

.
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
72∘ = ·18∘.
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
72∘ = 4 ·18∘.
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
72∘ = 4 ·18∘.

.
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
72∘ = 4 ·18∘.
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
72∘ = 4 ·18∘. Четырехкратное различие углов трудно

удачно свести к «удобовычислимым» геометрическим фигурам.

.
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
72∘ = 4 ·18∘. Четырехкратное различие углов трудно

удачно свести к «удобовычислимым» геометрическим фигурам.
Но нетрудно все свести к двукратному отношению величин углов.
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
72∘ = 4 ·18∘. Четырехкратное различие углов трудно

удачно свести к «удобовычислимым» геометрическим фигурам.
Но нетрудно все свести к двукратному отношению величин углов.

.

...............................................
...............................................

...............................................
...............................................

...............................................
...............................................

...............................................
...............................................

.....................
....... ...... ...... ......

............
............

72∘

.

...........
............

.

.............
.............18∘𝐴 𝐵

𝐶

6026



Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
72∘ = 4 ·18∘. Четырехкратное различие углов трудно

удачно свести к «удобовычислимым» геометрическим фигурам.
Но нетрудно все свести к двукратному отношению величин углов.
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
72∘ = 4 ·18∘. Четырехкратное различие углов трудно

удачно свести к «удобовычислимым» геометрическим фигурам.
Но нетрудно все свести к двукратному отношению величин углов.
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
72∘ = 4 ·18∘. Четырехкратное различие углов трудно

удачно свести к «удобовычислимым» геометрическим фигурам.
Но нетрудно все свести к двукратному отношению величин углов.
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
72∘ = 4 ·18∘. Четырехкратное различие углов трудно

удачно свести к «удобовычислимым» геометрическим фигурам.
Но нетрудно все свести к двукратному отношению величин углов.
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
72∘ = 4 ·18∘. Четырехкратное различие углов трудно

удачно свести к «удобовычислимым» геометрическим фигурам.
Но нетрудно все свести к двукратному отношению величин углов.
Из равенства треугольников (по двум сторонам и углу между
ними) имеем...
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
72∘ = 4 ·18∘. Четырехкратное различие углов трудно

удачно свести к «удобовычислимым» геометрическим фигурам.
Но нетрудно все свести к двукратному отношению величин углов.
Из равенства треугольников (по двум сторонам и углу между
ними) имеем...
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
=72∘ = 4 ·18∘. Четырехкратное различие углов трудно

удачно свести к «удобовычислимым» геометрическим фигурам.
Но нетрудно все свести к двукратному отношению величин углов.
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
2 · 36∘=72∘ = 4 ·18∘. Четырехкратное различие углов трудно
удачно свести к «удобовычислимым» геометрическим фигурам.
Но нетрудно все свести к двукратному отношению величин углов.
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
2 · 36∘=72∘ = 4 ·18∘. Четырехкратное различие углов трудно
удачно свести к «удобовычислимым» геометрическим фигурам.
Но нетрудно все свести к двукратному отношению величин углов.
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
2 · 36∘=72∘ = 4 ·18∘. Четырехкратное различие углов трудно
удачно свести к «удобовычислимым» геометрическим фигурам.
Но нетрудно все свести к двукратному отношению величин углов.
𝐷𝐸 =

.
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
2 · 36∘=72∘ = 4 ·18∘. Четырехкратное различие углов трудно
удачно свести к «удобовычислимым» геометрическим фигурам.
Но нетрудно все свести к двукратному отношению величин углов.
𝐷𝐸 = 𝐸𝐵 =

.
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
2 · 36∘=72∘ = 4 ·18∘. Четырехкратное различие углов трудно
удачно свести к «удобовычислимым» геометрическим фигурам.
Но нетрудно все свести к двукратному отношению величин углов.
𝐷𝐸 = 𝐸𝐵 =

.
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
2 · 36∘=72∘ = 4 ·18∘. Четырехкратное различие углов трудно
удачно свести к «удобовычислимым» геометрическим фигурам.
Но нетрудно все свести к двукратному отношению величин углов.
𝐷𝐸 = 𝐸𝐵 =𝐷𝐶 =

.
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
2 · 36∘=72∘ = 4 ·18∘. Четырехкратное различие углов трудно
удачно свести к «удобовычислимым» геометрическим фигурам.
Но нетрудно все свести к двукратному отношению величин углов.
𝐷𝐸 = 𝐸𝐵 =𝐷𝐶 =2𝐴𝐶.
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
2 · 36∘=72∘ = 4 ·18∘. Четырехкратное различие углов трудно
удачно свести к «удобовычислимым» геометрическим фигурам.
Но нетрудно все свести к двукратному отношению величин углов.
𝐷𝐸 = 𝐸𝐵 =𝐷𝐶 =2𝐴𝐶.
∠𝐷𝐸𝐶 =

.
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
2 · 36∘=72∘ = 4 ·18∘. Четырехкратное различие углов трудно
удачно свести к «удобовычислимым» геометрическим фигурам.
Но нетрудно все свести к двукратному отношению величин углов.
𝐷𝐸 = 𝐸𝐵 =𝐷𝐶 =2𝐴𝐶.
∠𝐷𝐸𝐶 = 180∘ − ( ) =
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
2 · 36∘=72∘ = 4 ·18∘. Четырехкратное различие углов трудно
удачно свести к «удобовычислимым» геометрическим фигурам.
Но нетрудно все свести к двукратному отношению величин углов.
𝐷𝐸 = 𝐸𝐵 =𝐷𝐶 =2𝐴𝐶.
∠𝐷𝐸𝐶 = 180∘ − (72∘ + 36∘) =
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
2 · 36∘=72∘ = 4 ·18∘. Четырехкратное различие углов трудно
удачно свести к «удобовычислимым» геометрическим фигурам.
Но нетрудно все свести к двукратному отношению величин углов.
𝐷𝐸 = 𝐸𝐵 =𝐷𝐶 =2𝐴𝐶.
∠𝐷𝐸𝐶 = 180∘ − (72∘ + 36∘) =72∘.
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
2 · 36∘=72∘ = 4 ·18∘. Четырехкратное различие углов трудно
удачно свести к «удобовычислимым» геометрическим фигурам.
Но нетрудно все свести к двукратному отношению величин углов.
𝐷𝐸 = 𝐸𝐵 =𝐷𝐶 =2𝐴𝐶.
∠𝐷𝐸𝐶 = 180∘ − (72∘ + 36∘) =72∘.
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
2 · 36∘=72∘ = 4 ·18∘. Четырехкратное различие углов трудно
удачно свести к «удобовычислимым» геометрическим фигурам.
Но нетрудно все свести к двукратному отношению величин углов.
𝐷𝐸 = 𝐸𝐵 =𝐷𝐶 =2𝐴𝐶.
∠𝐷𝐸𝐶 = 180∘ − (72∘ + 36∘) =72∘.
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
2 · 36∘=72∘ = 4 ·18∘. Четырехкратное различие углов трудно
удачно свести к «удобовычислимым» геометрическим фигурам.
Но нетрудно все свести к двукратному отношению величин углов.
𝐷𝐸 = 𝐸𝐵 =𝐷𝐶 =2𝐴𝐶.
∠𝐷𝐸𝐶 = 180∘ − (72∘ + 36∘) =72∘.
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
2 · 36∘=72∘ = 4 ·18∘. Четырехкратное различие углов трудно
удачно свести к «удобовычислимым» геометрическим фигурам.
Но нетрудно все свести к двукратному отношению величин углов.
𝐷𝐸 = 𝐸𝐵 =𝐷𝐶 =2𝐴𝐶.
∠𝐷𝐸𝐶 = 180∘ − (72∘ + 36∘) =72∘.
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
2 · 36∘=72∘ = 4 ·18∘. Четырехкратное различие углов трудно
удачно свести к «удобовычислимым» геометрическим фигурам.
Но нетрудно все свести к двукратному отношению величин углов.
𝐷𝐸 = 𝐸𝐵 =𝐷𝐶 =2𝐴𝐶.
∠𝐷𝐸𝐶 = 180∘ − (72∘ + 36∘) =72∘.
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
2 · 36∘=72∘ = 4 ·18∘. Четырехкратное различие углов трудно
удачно свести к «удобовычислимым» геометрическим фигурам.
Но нетрудно все свести к двукратному отношению величин углов.
𝐷𝐸 = 𝐸𝐵 =𝐷𝐶 =2𝐴𝐶.
∠𝐷𝐸𝐶 = 180∘ − (72∘ + 36∘) =72∘.
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
2 · 36∘=72∘ = 4 ·18∘. Четырехкратное различие углов трудно
удачно свести к «удобовычислимым» геометрическим фигурам.
Но нетрудно все свести к двукратному отношению величин углов.
𝐷𝐸 = 𝐸𝐵 =𝐷𝐶 =2𝐴𝐶.
∠𝐷𝐸𝐶 = 180∘ − (72∘ + 36∘) =72∘.
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
2 · 36∘=72∘ = 4 ·18∘. Четырехкратное различие углов трудно
удачно свести к «удобовычислимым» геометрическим фигурам.
Но нетрудно все свести к двукратному отношению величин углов.
𝐷𝐸 = 𝐸𝐵 =𝐷𝐶 =2𝐴𝐶.
∠𝐷𝐸𝐶 = 180∘ − (72∘ + 36∘) =72∘.
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
2 · 36∘=72∘ = 4 ·18∘. Четырехкратное различие углов трудно
удачно свести к «удобовычислимым» геометрическим фигурам.
Но нетрудно все свести к двукратному отношению величин углов.
𝐷𝐸 = 𝐸𝐵 =𝐷𝐶 =2𝐴𝐶.
∠𝐷𝐸𝐶 = 180∘ − (72∘ + 36∘) =72∘.
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
2 · 36∘=72∘ = 4 ·18∘. Четырехкратное различие углов трудно
удачно свести к «удобовычислимым» геометрическим фигурам.
Но нетрудно все свести к двукратному отношению величин углов.
𝐷𝐸 = 𝐸𝐵 =𝐷𝐶 =2𝐴𝐶.
∠𝐷𝐸𝐶 = 180∘ − (72∘ + 36∘) =72∘.
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
2 · 36∘=72∘ = 4 ·18∘. Четырехкратное различие углов трудно
удачно свести к «удобовычислимым» геометрическим фигурам.
Но нетрудно все свести к двукратному отношению величин углов.
𝐷𝐸 = 𝐸𝐵 =𝐷𝐶 =2𝐴𝐶.
∠𝐷𝐸𝐶 = 180∘ − (72∘ + 36∘) =72∘.
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
2 · 36∘=72∘ = 4 ·18∘. Четырехкратное различие углов трудно
удачно свести к «удобовычислимым» геометрическим фигурам.
Но нетрудно все свести к двукратному отношению величин углов.
𝐷𝐸 = 𝐸𝐵 =𝐷𝐶 =2𝐴𝐶.
∠𝐷𝐸𝐶 = 180∘ − (72∘ + 36∘) =72∘.

.

...............................................
...............................................

...............................................
...............................................

...............................................
...............................................

...............................................
...............................................

.....................
....... ...... ...... ......

............
............

72∘

.

...........
............

.

.............
.............18∘𝐴 𝐵

𝐶

𝐷 .

.............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

..........

...

...........
...

.

...........

....

...........
....

18∘.
..........
..........
..

...........
...........
.
.
......................

.......................
.
..........
..........
...

...........
...........
..
.
.......................

........................
.
...........
......

...........
......

...........
......

.

.................

.................

.................

36∘

....... ...... ...... ...... ........................

72∘
. ............ ............

............
............
.

. ..............
.............
.............

.
............
..

. ...............
..............

.
............
...

............
....

�
�
�
�
�
�
��
𝐸

................................................. ..............
......................................... ................
.............................................

..............
.......
.......
.......
.......
.......
.......

2𝐴𝐶

4
=
𝐶𝐷

𝐵𝐶
=
𝐶𝐸

𝐶𝐷
=
𝐶𝐵 − 𝐸𝐵

2𝐴𝐶
=
4− 𝐶𝐷
2𝐴𝐶

=
4− 2𝐴𝐶

2𝐴𝐶
. 4𝐴𝐶2+8𝐴𝐶−

Из подобия треугольников 𝐷𝐵𝐶 и 𝐶𝐷𝐸...

6056



Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
2 · 36∘=72∘ = 4 ·18∘. Четырехкратное различие углов трудно
удачно свести к «удобовычислимым» геометрическим фигурам.
Но нетрудно все свести к двукратному отношению величин углов.
𝐷𝐸 = 𝐸𝐵 =𝐷𝐶 =2𝐴𝐶.
∠𝐷𝐸𝐶 = 180∘ − (72∘ + 36∘) =72∘.
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
2 · 36∘=72∘ = 4 ·18∘. Четырехкратное различие углов трудно
удачно свести к «удобовычислимым» геометрическим фигурам.
Но нетрудно все свести к двукратному отношению величин углов.
𝐷𝐸 = 𝐸𝐵 =𝐷𝐶 =2𝐴𝐶.
∠𝐷𝐸𝐶 = 180∘ − (72∘ + 36∘) =72∘.
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
2 · 36∘=72∘ = 4 ·18∘. Четырехкратное различие углов трудно
удачно свести к «удобовычислимым» геометрическим фигурам.
Но нетрудно все свести к двукратному отношению величин углов.
𝐷𝐸 = 𝐸𝐵 =𝐷𝐶 =2𝐴𝐶.
∠𝐷𝐸𝐶 = 180∘ − (72∘ + 36∘) =72∘.
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=
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=
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. 4𝐴𝐶2+8𝐴𝐶−16= 0, 𝐴𝐶2 + 2𝐴𝐶 − 4 = 0.
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
2 · 36∘=72∘ = 4 ·18∘. Четырехкратное различие углов трудно
удачно свести к «удобовычислимым» геометрическим фигурам.
Но нетрудно все свести к двукратному отношению величин углов.
𝐷𝐸 = 𝐸𝐵 =𝐷𝐶 =2𝐴𝐶.
∠𝐷𝐸𝐶 = 180∘ − (72∘ + 36∘) =72∘.
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2𝐴𝐶

=
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2𝐴𝐶
. 4𝐴𝐶2+8𝐴𝐶−16= 0, 𝐴𝐶2 + 2𝐴𝐶 − 4 = 0.
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
2 · 36∘=72∘ = 4 ·18∘. Четырехкратное различие углов трудно
удачно свести к «удобовычислимым» геометрическим фигурам.
Но нетрудно все свести к двукратному отношению величин углов.
𝐷𝐸 = 𝐸𝐵 =𝐷𝐶 =2𝐴𝐶.
∠𝐷𝐸𝐶 = 180∘ − (72∘ + 36∘) =72∘.
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=
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. 4𝐴𝐶2+8𝐴𝐶−16= 0, 𝐴𝐶2 + 2𝐴𝐶 − 4 = 0.
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
2 · 36∘=72∘ = 4 ·18∘. Четырехкратное различие углов трудно
удачно свести к «удобовычислимым» геометрическим фигурам.
Но нетрудно все свести к двукратному отношению величин углов.
𝐷𝐸 = 𝐸𝐵 =𝐷𝐶 =2𝐴𝐶.
∠𝐷𝐸𝐶 = 180∘ − (72∘ + 36∘) =72∘.
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2𝐴𝐶

4
=
𝐶𝐷

𝐵𝐶
=
𝐶𝐸

𝐶𝐷
=
𝐶𝐵 − 𝐸𝐵

2𝐴𝐶
=
4− 𝐶𝐷
2𝐴𝐶

=
4− 2𝐴𝐶

2𝐴𝐶
. 4𝐴𝐶2+8𝐴𝐶−16= 0, 𝐴𝐶2 + 2𝐴𝐶 − 4 = 0.

Корни:
−2±

√︀

6062



Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
2 · 36∘=72∘ = 4 ·18∘. Четырехкратное различие углов трудно
удачно свести к «удобовычислимым» геометрическим фигурам.
Но нетрудно все свести к двукратному отношению величин углов.
𝐷𝐸 = 𝐸𝐵 =𝐷𝐶 =2𝐴𝐶.
∠𝐷𝐸𝐶 = 180∘ − (72∘ + 36∘) =72∘.
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2𝐴𝐶
=
4− 𝐶𝐷
2𝐴𝐶

=
4− 2𝐴𝐶

2𝐴𝐶
. 4𝐴𝐶2+8𝐴𝐶−16= 0, 𝐴𝐶2 + 2𝐴𝐶 − 4 = 0.

Корни:
−2±

√︀
(−2)2 + 4 · 4
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
2 · 36∘=72∘ = 4 ·18∘. Четырехкратное различие углов трудно
удачно свести к «удобовычислимым» геометрическим фигурам.
Но нетрудно все свести к двукратному отношению величин углов.
𝐷𝐸 = 𝐸𝐵 =𝐷𝐶 =2𝐴𝐶.
∠𝐷𝐸𝐶 = 180∘ − (72∘ + 36∘) =72∘.
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𝐶𝐵 − 𝐸𝐵

2𝐴𝐶
=
4− 𝐶𝐷
2𝐴𝐶

=
4− 2𝐴𝐶

2𝐴𝐶
. 4𝐴𝐶2+8𝐴𝐶−16= 0, 𝐴𝐶2 + 2𝐴𝐶 − 4 = 0.

Корни:
−2±

√︀
(−2)2 + 4 · 4
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
2 · 36∘=72∘ = 4 ·18∘. Четырехкратное различие углов трудно
удачно свести к «удобовычислимым» геометрическим фигурам.
Но нетрудно все свести к двукратному отношению величин углов.
𝐷𝐸 = 𝐸𝐵 =𝐷𝐶 =2𝐴𝐶.
∠𝐷𝐸𝐶 = 180∘ − (72∘ + 36∘) =72∘.
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𝐶𝐵 − 𝐸𝐵

2𝐴𝐶
=
4− 𝐶𝐷
2𝐴𝐶

=
4− 2𝐴𝐶

2𝐴𝐶
. 4𝐴𝐶2+8𝐴𝐶−16= 0, 𝐴𝐶2 + 2𝐴𝐶 − 4 = 0.

Корни:
−2±

√︀
(−2)2 + 4 · 4
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=
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
2 · 36∘=72∘ = 4 ·18∘. Четырехкратное различие углов трудно
удачно свести к «удобовычислимым» геометрическим фигурам.
Но нетрудно все свести к двукратному отношению величин углов.
𝐷𝐸 = 𝐸𝐵 =𝐷𝐶 =2𝐴𝐶.
∠𝐷𝐸𝐶 = 180∘ − (72∘ + 36∘) =72∘.
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=
4− 2𝐴𝐶

2𝐴𝐶
. 4𝐴𝐶2+8𝐴𝐶−16= 0, 𝐴𝐶2 + 2𝐴𝐶 − 4 = 0.

Корни:
−2±
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(−2)2 + 4 · 4
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√
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
2 · 36∘=72∘ = 4 ·18∘. Четырехкратное различие углов трудно
удачно свести к «удобовычислимым» геометрическим фигурам.
Но нетрудно все свести к двукратному отношению величин углов.
𝐷𝐸 = 𝐸𝐵 =𝐷𝐶 =2𝐴𝐶.
∠𝐷𝐸𝐶 = 180∘ − (72∘ + 36∘) =72∘.
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=
4− 𝐶𝐷
2𝐴𝐶

=
4− 2𝐴𝐶

2𝐴𝐶
. 4𝐴𝐶2+8𝐴𝐶−16= 0, 𝐴𝐶2 + 2𝐴𝐶 − 4 = 0.

Корни:
−2±
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(−2)2 + 4 · 4
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=−1±
√
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Учитывая, что 𝐴𝐶 > 0...
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
2 · 36∘=72∘ = 4 ·18∘. Четырехкратное различие углов трудно
удачно свести к «удобовычислимым» геометрическим фигурам.
Но нетрудно все свести к двукратному отношению величин углов.
𝐷𝐸 = 𝐸𝐵 =𝐷𝐶 =2𝐴𝐶.
∠𝐷𝐸𝐶 = 180∘ − (72∘ + 36∘) =72∘.
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2𝐴𝐶
=
4− 𝐶𝐷
2𝐴𝐶

=
4− 2𝐴𝐶

2𝐴𝐶
. 4𝐴𝐶2+8𝐴𝐶−16= 0, 𝐴𝐶2 + 2𝐴𝐶 − 4 = 0.

Корни:
−2±

√︀
(−2)2 + 4 · 4
2

=−1±
√
5, 𝐴𝐶 =

√
5− 1.

Учитывая, что 𝐴𝐶 > 0...
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
2 · 36∘=72∘ = 4 ·18∘. Четырехкратное различие углов трудно
удачно свести к «удобовычислимым» геометрическим фигурам.
Но нетрудно все свести к двукратному отношению величин углов.
𝐷𝐸 = 𝐸𝐵 =𝐷𝐶 =2𝐴𝐶.
∠𝐷𝐸𝐶 = 180∘ − (72∘ + 36∘) =72∘.

.

...............................................
...............................................

...............................................
...............................................

...............................................
...............................................

...............................................
...............................................

.....................
....... ...... ...... ......

............
............

72∘

.

...........
............

.

.............
.............18∘𝐴 𝐵

𝐶

𝐷 .

.............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

..........

...

...........
...

.

...........

....

...........
....

18∘.
..........
..........
..

...........
...........
.
.
......................

.......................
.
..........
..........
...

...........
...........
..
.
.......................

........................
.
...........
......

...........
......

...........
......

.

.................

.................

.................

36∘

....... ...... ...... ...... ........................

72∘
. ............ ............

............
............
.

. ..............
.............
.............

.
............
..

. ...............
..............

.
............
...

............
....

�
�
�
�
�
�
��
𝐸

................................................. ..............
......................................... ................
.............................................

..............
.......
.......
.......
.......
.......
.......

2𝐴𝐶

4
=
𝐶𝐷

𝐵𝐶
=
𝐶𝐸

𝐶𝐷
=
𝐶𝐵 − 𝐸𝐵

2𝐴𝐶
=
4− 𝐶𝐷
2𝐴𝐶

=
4− 2𝐴𝐶

2𝐴𝐶
. 4𝐴𝐶2+8𝐴𝐶−16= 0, 𝐴𝐶2 + 2𝐴𝐶 − 4 = 0.

Корни:
−2±

√︀
(−2)2 + 4 · 4
2

=−1±
√
5, 𝐴𝐶 =

√
5− 1.

𝐴𝐵 =
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
2 · 36∘=72∘ = 4 ·18∘. Четырехкратное различие углов трудно
удачно свести к «удобовычислимым» геометрическим фигурам.
Но нетрудно все свести к двукратному отношению величин углов.
𝐷𝐸 = 𝐸𝐵 =𝐷𝐶 =2𝐴𝐶.
∠𝐷𝐸𝐶 = 180∘ − (72∘ + 36∘) =72∘.
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=
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2𝐴𝐶

=
4− 2𝐴𝐶

2𝐴𝐶
. 4𝐴𝐶2+8𝐴𝐶−16= 0, 𝐴𝐶2 + 2𝐴𝐶 − 4 = 0.

Корни:
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(−2)2 + 4 · 4
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√
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
2 · 36∘=72∘ = 4 ·18∘. Четырехкратное различие углов трудно
удачно свести к «удобовычислимым» геометрическим фигурам.
Но нетрудно все свести к двукратному отношению величин углов.
𝐷𝐸 = 𝐸𝐵 =𝐷𝐶 =2𝐴𝐶.
∠𝐷𝐸𝐶 = 180∘ − (72∘ + 36∘) =72∘.
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2𝐴𝐶

4
=
𝐶𝐷

𝐵𝐶
=
𝐶𝐸

𝐶𝐷
=
𝐶𝐵 − 𝐸𝐵

2𝐴𝐶
=
4− 𝐶𝐷
2𝐴𝐶

=
4− 2𝐴𝐶

2𝐴𝐶
. 4𝐴𝐶2+8𝐴𝐶−16= 0, 𝐴𝐶2 + 2𝐴𝐶 − 4 = 0.

Корни:
−2±

√︀
(−2)2 + 4 · 4
2

=−1±
√
5, 𝐴𝐶 =

√
5− 1.

𝐴𝐵 =
√
𝐵𝐶2 − 𝐴𝐶2 =

√︁
16−

(︀√
5− 1

)︀2
=
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
2 · 36∘=72∘ = 4 ·18∘. Четырехкратное различие углов трудно
удачно свести к «удобовычислимым» геометрическим фигурам.
Но нетрудно все свести к двукратному отношению величин углов.
𝐷𝐸 = 𝐸𝐵 =𝐷𝐶 =2𝐴𝐶.
∠𝐷𝐸𝐶 = 180∘ − (72∘ + 36∘) =72∘.
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2𝐴𝐶

4
=
𝐶𝐷

𝐵𝐶
=
𝐶𝐸

𝐶𝐷
=
𝐶𝐵 − 𝐸𝐵

2𝐴𝐶
=
4− 𝐶𝐷
2𝐴𝐶

=
4− 2𝐴𝐶

2𝐴𝐶
. 4𝐴𝐶2+8𝐴𝐶−16= 0, 𝐴𝐶2 + 2𝐴𝐶 − 4 = 0.

Корни:
−2±

√︀
(−2)2 + 4 · 4
2

=−1±
√
5, 𝐴𝐶 =

√
5− 1.

𝐴𝐵 =
√
𝐵𝐶2 − 𝐴𝐶2 =

√︁
16−

(︀√
5− 1

)︀2
=
√︀

10 + 2
√
5.
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Задача 66. Без использования тригонометрии найти длины катетов треугольника с
гипотенузой 4 и острым углом 72∘.

Ответ.
2 · 36∘=72∘ = 4 ·18∘. Четырехкратное различие углов трудно
удачно свести к «удобовычислимым» геометрическим фигурам.
Но нетрудно все свести к двукратному отношению величин углов.
𝐷𝐸 = 𝐸𝐵 =𝐷𝐶 =2𝐴𝐶.
∠𝐷𝐸𝐶 = 180∘ − (72∘ + 36∘) =72∘.
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2𝐴𝐶

4
=
𝐶𝐷

𝐵𝐶
=
𝐶𝐸

𝐶𝐷
=
𝐶𝐵 − 𝐸𝐵

2𝐴𝐶
=
4− 𝐶𝐷
2𝐴𝐶

=
4− 2𝐴𝐶

2𝐴𝐶
. 4𝐴𝐶2+8𝐴𝐶−16= 0, 𝐴𝐶2 + 2𝐴𝐶 − 4 = 0.

Корни:
−2±

√︀
(−2)2 + 4 · 4
2

=−1±
√
5, 𝐴𝐶 =

√
5− 1.

𝐴𝐵 =
√
𝐵𝐶2 − 𝐴𝐶2 =

√︁
16−

(︀√
5− 1

)︀2
=
√︀

10 + 2
√
5.

Задача решена!
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Решение задачи 67.
Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин

треугольника.
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.
(например, задать как точку пересечения линий)...
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.
(например, задать как точку пересечения линий)...
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.
(например, центр определенной окружности, вершина конкрет-
ного угла и т.п.).
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.
(например, центр определенной окружности, вершина конкрет-
ного угла и т.п.).
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.
Построим чертеж.
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.
Построим чертеж. PPPPPPPPPPPP

.

......................................................................................................................................
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.
Построим чертеж. PPPPPPPPPPPP

.

......................................................................................................................................
𝐴 𝐵

𝐶
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.
Построим чертеж. Изобразим искомую точку. PPPPPPPPPPPP

.

......................................................................................................................................
𝐴 𝐵

𝐶
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.
Построим чертеж. Изобразим искомую точку. PPPPPPPPPPPP

.

......................................................................................................................................
𝐴 𝐵

𝐶

r
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.
Построим чертеж. Изобразим искомую точку. PPPPPPPPPPPP

.

......................................................................................................................................
𝐴 𝐵

𝐶

r
𝑀
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.

PPPPPPPPPPPP

.

......................................................................................................................................
𝐴 𝐵

𝐶

r
𝑀

Утверждение, что «точка 𝑀 равноудалена от вершин» означает, что расстояния от 𝑀 до 𝐴,
до 𝐵 и до 𝐶 равны между собой.
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.

PPPPPPPPPPPP

.

......................................................................................................................................
𝐴 𝐵

𝐶

r
𝑀

Утверждение, что «точка 𝑀 равноудалена от вершин» означает, что расстояния от 𝑀 до 𝐴,
до 𝐵 и до 𝐶 равны между собой.
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.

PPPPPPPPPPPP

.

......................................................................................................................................
𝐴 𝐵

𝐶

r
𝑀

Утверждение, что «точка 𝑀 равноудалена от вершин» означает, что расстояния от 𝑀 до 𝐴,
до 𝐵 и до 𝐶 равны между собой.
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.

PPPPPPPPPPPP

.

......................................................................................................................................
𝐴 𝐵

𝐶

r
𝑀

Утверждение, что «точка 𝑀 равноудалена от вершин» означает, что расстояния от 𝑀 до 𝐴,
до 𝐵 и до 𝐶 равны между собой.
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.

PPPPPPPPPPPP

.

......................................................................................................................................
𝐴 𝐵

𝐶

r
𝑀

Утверждение, что «точка 𝑀 равноудалена от вершин» означает, что расстояния от 𝑀 до 𝐴,
до 𝐵 и до 𝐶 равны между собой.
Расстояние между точками 𝑀 и 𝐴 — это длина отрезка с концами 𝑀 и 𝐴.
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.

PPPPPPPPPPPP

.

......................................................................................................................................
𝐴 𝐵

𝐶

r
𝑀

Утверждение, что «точка 𝑀 равноудалена от вершин» означает, что расстояния от 𝑀 до 𝐴,
до 𝐵 и до 𝐶 равны между собой.
Расстояние между точками 𝑀 и 𝐴 — это длина отрезка с концами 𝑀 и 𝐴.
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.

PPPPPPPPPPPP

.

......................................................................................................................................
𝐴 𝐵

𝐶

r
𝑀

Утверждение, что «точка 𝑀 равноудалена от вершин» означает, что расстояния от 𝑀 до 𝐴,
до 𝐵 и до 𝐶 равны между собой.
Расстояние между точками 𝑀 и 𝐴 — это длина отрезка с концами 𝑀 и 𝐴.
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.

PPPPPPPPPPPP

.

......................................................................................................................................
𝐴 𝐵

𝐶

r
𝑀�

�
�
�
�
�

Утверждение, что «точка 𝑀 равноудалена от вершин» означает, что расстояния от 𝑀 до 𝐴,
до 𝐵 и до 𝐶 равны между собой.
Расстояние между точками 𝑀 и 𝐴 — это длина отрезка с концами 𝑀 и 𝐴.
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.

PPPPPPPPPPPP

.

......................................................................................................................................
𝐴 𝐵

𝐶

r
𝑀�

�
�
�
�
�

Утверждение, что «точка 𝑀 равноудалена от вершин» означает, что расстояния от 𝑀 до 𝐴,
до 𝐵 и до 𝐶 равны между собой.
Расстояние между точками 𝑀 и 𝐴 — это длина отрезка с концами 𝑀 и 𝐴.
Аналогичная ситуация с расстояниями от 𝑀 до 𝐵 и от 𝑀 до 𝐶.
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.

PPPPPPPPPPPP

.

......................................................................................................................................
𝐴 𝐵

𝐶

r
𝑀�

�
�
�
�
�
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S
S
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Утверждение, что «точка 𝑀 равноудалена от вершин» означает, что расстояния от 𝑀 до 𝐴,
до 𝐵 и до 𝐶 равны между собой.
Расстояние между точками 𝑀 и 𝐴 — это длина отрезка с концами 𝑀 и 𝐴.
Аналогичная ситуация с расстояниями от 𝑀 до 𝐵 и от 𝑀 до 𝐶.
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.
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Утверждение, что «точка 𝑀 равноудалена от вершин» означает, что расстояния от 𝑀 до 𝐴,
до 𝐵 и до 𝐶 равны между собой.
Расстояние между точками 𝑀 и 𝐴 — это длина отрезка с концами 𝑀 и 𝐴.
Аналогичная ситуация с расстояниями от 𝑀 до 𝐵 и от 𝑀 до 𝐶.
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.
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Утверждение, что «точка 𝑀 равноудалена от вершин» означает, что расстояния от 𝑀 до 𝐴,
до 𝐵 и до 𝐶 равны между собой.
Расстояние между точками 𝑀 и 𝐴 — это длина отрезка с концами 𝑀 и 𝐴.
Аналогичная ситуация с расстояниями от 𝑀 до 𝐵 и от 𝑀 до 𝐶.
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.
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Получили конфигурацию фигур 𝑀𝐴, 𝑀𝐵, 𝑀𝐶 — три равных отрезка с общим концом.
Приоритетная ассоциация с этой конфигурацией: окружность, в которой эти отрезки являются
радиусами.
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.
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Получили конфигурацию фигур 𝑀𝐴, 𝑀𝐵, 𝑀𝐶 — три равных отрезка с общим концом.
Приоритетная ассоциация с этой конфигурацией: окружность, в которой эти отрезки являются
радиусами.
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.
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Получили конфигурацию фигур 𝑀𝐴, 𝑀𝐵, 𝑀𝐶 — три равных отрезка с общим концом.
Приоритетная ассоциация с этой конфигурацией: окружность, в которой эти отрезки являются
радиусами.
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.
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Получили конфигурацию фигур 𝑀𝐴, 𝑀𝐵, 𝑀𝐶 — три равных отрезка с общим концом.
Приоритетная ассоциация с этой конфигурацией: окружность, в которой эти отрезки являются
радиусами.
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.
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Получили конфигурацию фигур 𝑀𝐴, 𝑀𝐵, 𝑀𝐶 — три равных отрезка с общим концом.
Приоритетная ассоциация с этой конфигурацией: окружность, в которой эти отрезки являются
радиусами.
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.
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Получили конфигурацию фигур 𝑀𝐴, 𝑀𝐵, 𝑀𝐶 — три равных отрезка с общим концом.
Приоритетная ассоциация с этой конфигурацией: окружность, в которой эти отрезки являются
радиусами.
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.
Искомая т. 𝑀 — это центр окружности, описанной около PPPPPPPPPPPP

.

......................................................................................................................................
𝐴 𝐵

𝐶

r
𝑀

.

..........

..........

.....

...........
...........
....

...........
...........
....

...........
...........
....

............
............
..

.............
............

.............
...........

...............
.........

..................
.......

.......................
...

.......................... .......................... .......................... ......................... .......................... ..........................
..........................

..........................

.........................

........................

........................

�
�
�
�
�
�

S
S
S
S
S
S

.

....................................
....................................

....................................
....................................

....................................
....................................

.....

Получили конфигурацию фигур 𝑀𝐴, 𝑀𝐵, 𝑀𝐶 — три равных отрезка с общим концом.
Приоритетная ассоциация с этой конфигурацией: окружность, в которой эти отрезки являются
радиусами.
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.
Искомая т. 𝑀 — это центр окружности, описанной около PPPPPPPPPPPP

.
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Получили конфигурацию фигур 𝑀𝐴, 𝑀𝐵, 𝑀𝐶 — три равных отрезка с общим концом.
Приоритетная ассоциация с этой конфигурацией: окружность, в которой эти отрезки являются
радиусами.
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.
Искомая т. 𝑀 — это центр окружности, описанной около PPPPPPPPPPPP

.

......................................................................................................................................
𝐴 𝐵

𝐶

r
𝑀

.

..........

..........

.....

...........
...........
....

...........
...........
....

...........
...........
....

............
............
..

.............
............

.............
...........

...............
.........

..................
.......

.......................
...

.......................... .......................... .......................... ......................... .......................... ..........................
..........................

..........................

.........................

........................

........................

�
�
�
�
�
�

S
S
S
S
S
S

.

....................................
....................................

....................................
....................................

....................................
....................................

.....

Получили конфигурацию фигур 𝑀𝐴, 𝑀𝐵, 𝑀𝐶 — три равных отрезка с общим концом.
Приоритетная ассоциация с этой конфигурацией: окружность, в которой эти отрезки являются
радиусами.
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.
Искомая т. 𝑀 — это центр окружности, описанной около △𝐴𝐵𝐶. PPPPPPPPPPPP

.
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Получили конфигурацию фигур 𝑀𝐴, 𝑀𝐵, 𝑀𝐶 — три равных отрезка с общим концом.
Приоритетная ассоциация с этой конфигурацией: окружность, в которой эти отрезки являются
радиусами.
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.
Искомая т. 𝑀 — это центр окружности, описанной около △𝐴𝐵𝐶. PPPPPPPPPPPP

.
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Получили конфигурацию фигур 𝑀𝐴, 𝑀𝐵, 𝑀𝐶 — три равных отрезка с общим концом.
Приоритетная ассоциация с этой конфигурацией: окружность, в которой эти отрезки являются
радиусами.
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.
Искомая т. 𝑀 — это центр окружности, описанной около △𝐴𝐵𝐶. PPPPPPPPPPPP

.
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Для построения центра описанной окружности есть типовой алгоритм построения:
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.
Искомая т. 𝑀 — это центр окружности, описанной около △𝐴𝐵𝐶. PPPPPPPPPPPP
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Для построения центра описанной окружности есть типовой алгоритм построения:
найти середины двух сторон треугольника,
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.
Искомая т. 𝑀 — это центр окружности, описанной около △𝐴𝐵𝐶. PPPPPPPPPPPP

.

......................................................................................................................................
𝐴 𝐵

𝐶

r
𝑀

.

..........

..........

.....

...........
...........
....

...........
...........
....

...........
...........
....

............
............
..

.............
............

.............
...........

...............
.........

..................
.......

.......................
...

.......................... .......................... .......................... ......................... .......................... ..........................
..........................

..........................

.........................

........................

........................bzr
Для построения центра описанной окружности есть типовой алгоритм построения:
найти середины двух сторон треугольника,
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.
Искомая т. 𝑀 — это центр окружности, описанной около △𝐴𝐵𝐶. PPPPPPPPPPPP

.
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Для построения центра описанной окружности есть типовой алгоритм построения:
найти середины двух сторон треугольника,
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.
Искомая т. 𝑀 — это центр окружности, описанной около △𝐴𝐵𝐶. PPPPPPPPPPPP

.
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Для построения центра описанной окружности есть типовой алгоритм построения:
найти середины двух сторон треугольника,
через каждую из этих середин провести перпендикуляр к этой стороне,
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.
Искомая т. 𝑀 — это центр окружности, описанной около △𝐴𝐵𝐶. PPPPPPPPPPPP
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Для построения центра описанной окружности есть типовой алгоритм построения:
найти середины двух сторон треугольника,
через каждую из этих середин провести перпендикуляр к этой стороне,
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.
Искомая т. 𝑀 — это центр окружности, описанной около △𝐴𝐵𝐶. PPPPPPPPPPPP
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Для построения центра описанной окружности есть типовой алгоритм построения:
найти середины двух сторон треугольника,
через каждую из этих середин провести перпендикуляр к этой стороне,
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.
Искомая т. 𝑀 — это центр окружности, описанной около △𝐴𝐵𝐶. PPPPPPPPPPPP
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Для построения центра описанной окружности есть типовой алгоритм построения:
найти середины двух сторон треугольника,
через каждую из этих середин провести перпендикуляр к этой стороне,
найти точку пересечения этих перпендикуляров.
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.
Искомая т. 𝑀 — это центр окружности, описанной около △𝐴𝐵𝐶. PPPPPPPPPPPP

.
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Для построения центра описанной окружности есть типовой алгоритм построения:
найти середины двух сторон треугольника,
через каждую из этих середин провести перпендикуляр к этой стороне,
найти точку пересечения этих перпендикуляров.
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.
Искомая т. 𝑀 — это центр окружности, описанной около △𝐴𝐵𝐶. PPPPPPPPPPPP

.
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Для построения центра описанной окружности есть типовой алгоритм построения:
найти середины двух сторон треугольника,
через каждую из этих середин провести перпендикуляр к этой стороне,
найти точку пересечения этих перпендикуляров. Это искомая точка 𝑀 .
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.
Искомая т. 𝑀 — это центр окружности, описанной около △𝐴𝐵𝐶. PPPPPPPPPPPP

.
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Для построения центра описанной окружности есть типовой алгоритм построения:
найти середины двух сторон треугольника,
через каждую из этих середин провести перпендикуляр к этой стороне,
найти точку пересечения этих перпендикуляров. Это искомая точка 𝑀 .
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.
Искомая т. 𝑀 — это центр окружности, описанной около △𝐴𝐵𝐶. PPPPPPPPPPPP

.
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Для построения центра описанной окружности есть типовой алгоритм построения:
найти середины двух сторон треугольника,
через каждую из этих середин провести перпендикуляр к этой стороне,
найти точку пересечения этих перпендикуляров. Это искомая точка 𝑀 .
Мы не использовали информацию о длинах сторон. Эта информация может существенно
сократить алгоритм. Например, если вычислить радиус 𝑅 окружности.
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.
Искомая т. 𝑀 — это центр окружности, описанной около △𝐴𝐵𝐶. PPPPPPPPPPPP

.
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Для построения центра описанной окружности есть типовой алгоритм построения:
найти середины двух сторон треугольника,
через каждую из этих середин провести перпендикуляр к этой стороне,
найти точку пересечения этих перпендикуляров. Это искомая точка 𝑀 .
Мы не использовали информацию о длинах сторон. Эта информация может существенно
сократить алгоритм. Например, если вычислить радиус 𝑅 окружности.
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.
Искомая т. 𝑀 — это центр окружности, описанной около △𝐴𝐵𝐶. PPPPPPPPPPPP

.
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Для построения центра описанной окружности есть типовой алгоритм построения:
найти середины двух сторон треугольника,
через каждую из этих середин провести перпендикуляр к этой стороне,
найти точку пересечения этих перпендикуляров. Это искомая точка 𝑀 .
Мы не использовали информацию о длинах сторон. Эта информация может существенно
сократить алгоритм. Например, если вычислить радиус 𝑅 окружности.
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.
Искомая т. 𝑀 — это центр окружности, описанной около △𝐴𝐵𝐶. PPPPPPPPPPPP
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Для построения центра описанной окружности есть типовой алгоритм построения:
найти середины двух сторон треугольника,
через каждую из этих середин провести перпендикуляр к этой стороне,
найти точку пересечения этих перпендикуляров. Это искомая точка 𝑀 .
Мы не использовали информацию о длинах сторон. Эта информация может существенно
сократить алгоритм. Например, если вычислить радиус 𝑅 окружности.

Из формулы для площади треугольника, учитывая, что 𝑝 =
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.
Искомая т. 𝑀 — это центр окружности, описанной около △𝐴𝐵𝐶. PPPPPPPPPPPP

.
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Для построения центра описанной окружности есть типовой алгоритм построения:
найти середины двух сторон треугольника,
через каждую из этих середин провести перпендикуляр к этой стороне,
найти точку пересечения этих перпендикуляров. Это искомая точка 𝑀 .
Мы не использовали информацию о длинах сторон. Эта информация может существенно
сократить алгоритм. Например, если вычислить радиус 𝑅 окружности.

Из формулы для площади треугольника, учитывая, что 𝑝 =
10 + 17 + 9

2
=
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.
Искомая т. 𝑀 — это центр окружности, описанной около △𝐴𝐵𝐶. PPPPPPPPPPPP

.
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Для построения центра описанной окружности есть типовой алгоритм построения:
найти середины двух сторон треугольника,
через каждую из этих середин провести перпендикуляр к этой стороне,
найти точку пересечения этих перпендикуляров. Это искомая точка 𝑀 .
Мы не использовали информацию о длинах сторон. Эта информация может существенно
сократить алгоритм. Например, если вычислить радиус 𝑅 окружности.

Из формулы для площади треугольника, учитывая, что 𝑝 =
10 + 17 + 9

2
=18,
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.
Искомая т. 𝑀 — это центр окружности, описанной около △𝐴𝐵𝐶. PPPPPPPPPPPP

.
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Для построения центра описанной окружности есть типовой алгоритм построения:
найти середины двух сторон треугольника,
через каждую из этих середин провести перпендикуляр к этой стороне,
найти точку пересечения этих перпендикуляров. Это искомая точка 𝑀 .
Мы не использовали информацию о длинах сторон. Эта информация может существенно
сократить алгоритм. Например, если вычислить радиус 𝑅 окружности.

Из формулы для площади треугольника, учитывая, что 𝑝 =
10 + 17 + 9

2
=18,√︀

18(18− 10)(18− 17)(18− 9) =
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.
Искомая т. 𝑀 — это центр окружности, описанной около △𝐴𝐵𝐶. PPPPPPPPPPPP

.

......................................................................................................................................
𝐴 𝐵

𝐶

r
𝑀

.

..........

..........

.....

...........
...........
....

...........
...........
....

...........
...........
....

............
............
..

.............
............

.............
...........

...............
.........

..................
.......

.......................
...

.......................... .......................... .......................... ......................... .......................... ..........................
..........................

..........................

.........................

........................

........................

Для построения центра описанной окружности есть типовой алгоритм построения:
найти середины двух сторон треугольника,
через каждую из этих середин провести перпендикуляр к этой стороне,
найти точку пересечения этих перпендикуляров. Это искомая точка 𝑀 .
Мы не использовали информацию о длинах сторон. Эта информация может существенно
сократить алгоритм. Например, если вычислить радиус 𝑅 окружности.

Из формулы для площади треугольника, учитывая, что 𝑝 =
10 + 17 + 9

2
=18,√︀

18(18− 10)(18− 17)(18− 9) =
10 · 17 · 9

4𝑅
,
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.
Искомая т. 𝑀 — это центр окружности, описанной около △𝐴𝐵𝐶. PPPPPPPPPPPP

.
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Для построения центра описанной окружности есть типовой алгоритм построения:
найти середины двух сторон треугольника,
через каждую из этих середин провести перпендикуляр к этой стороне,
найти точку пересечения этих перпендикуляров. Это искомая точка 𝑀 .
Мы не использовали информацию о длинах сторон. Эта информация может существенно
сократить алгоритм. Например, если вычислить радиус 𝑅 окружности.

Из формулы для площади треугольника, учитывая, что 𝑝 =
10 + 17 + 9

2
=18,√︀

18(18− 10)(18− 17)(18− 9) =
10 · 17 · 9

4𝑅
, 𝑅 =
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.
Искомая т. 𝑀 — это центр окружности, описанной около △𝐴𝐵𝐶. PPPPPPPPPPPP

.
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Для построения центра описанной окружности есть типовой алгоритм построения:
найти середины двух сторон треугольника,
через каждую из этих середин провести перпендикуляр к этой стороне,
найти точку пересечения этих перпендикуляров. Это искомая точка 𝑀 .
Мы не использовали информацию о длинах сторон. Эта информация может существенно
сократить алгоритм. Например, если вычислить радиус 𝑅 окружности.

Из формулы для площади треугольника, учитывая, что 𝑝 =
10 + 17 + 9

2
=18,√︀

18(18− 10)(18− 17)(18− 9) =
10 · 17 · 9

4𝑅
, 𝑅 =

85

8
.
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.
Искомая т. 𝑀 — это центр окружности, описанной около △𝐴𝐵𝐶. PPPPPPPPPPPP

.
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Для построения центра описанной окружности есть типовой алгоритм построения:
найти середины двух сторон треугольника,
через каждую из этих середин провести перпендикуляр к этой стороне,
найти точку пересечения этих перпендикуляров. Это искомая точка 𝑀 .
Мы не использовали информацию о длинах сторон. Эта информация может существенно
сократить алгоритм. Например, если вычислить радиус 𝑅 окружности.

Из формулы для площади треугольника, учитывая, что 𝑝 =
10 + 17 + 9

2
=18,√︀

18(18− 10)(18− 17)(18− 9) =
10 · 17 · 9

4𝑅
, 𝑅 =

85

8
. Поэтому можно предложить более простой

алгоритм:
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.
Искомая т. 𝑀 — это центр окружности, описанной около △𝐴𝐵𝐶. PPPPPPPPPPPP

.

......................................................................................................................................
𝐴 𝐵

𝐶

r
𝑀

.

..........

..........

.....

...........
...........
....

...........
...........
....

...........
...........
....

............
............
..

.............
............

.............
...........

...............
.........

..................
.......

.......................
...

.......................... .......................... .......................... ......................... .......................... ..........................
..........................

..........................

.........................

........................

........................

Для построения центра описанной окружности есть типовой алгоритм построения:
найти середины двух сторон треугольника,
через каждую из этих середин провести перпендикуляр к этой стороне,
найти точку пересечения этих перпендикуляров. Это искомая точка 𝑀 .
Мы не использовали информацию о длинах сторон. Эта информация может существенно
сократить алгоритм. Например, если вычислить радиус 𝑅 окружности.

Из формулы для площади треугольника, учитывая, что 𝑝 =
10 + 17 + 9

2
=18,√︀

18(18− 10)(18− 17)(18− 9) =
10 · 17 · 9

4𝑅
, 𝑅 =

85

8
. Поэтому можно предложить более простой

алгоритм:

из точек 𝐴,𝐵,𝐶 провести окружности радиуса
85

8
;
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.
Искомая т. 𝑀 — это центр окружности, описанной около △𝐴𝐵𝐶. PPPPPPPPPPPP

.
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Для построения центра описанной окружности есть типовой алгоритм построения:
найти середины двух сторон треугольника,
через каждую из этих середин провести перпендикуляр к этой стороне,
найти точку пересечения этих перпендикуляров. Это искомая точка 𝑀 .
Мы не использовали информацию о длинах сторон. Эта информация может существенно
сократить алгоритм. Например, если вычислить радиус 𝑅 окружности.

Из формулы для площади треугольника, учитывая, что 𝑝 =
10 + 17 + 9

2
=18,√︀

18(18− 10)(18− 17)(18− 9) =
10 · 17 · 9

4𝑅
, 𝑅 =

85

8
. Поэтому можно предложить более простой

алгоритм:

из точек 𝐴,𝐵,𝐶 провести окружности радиуса
85

8
;
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.
Искомая т. 𝑀 — это центр окружности, описанной около △𝐴𝐵𝐶. PPPPPPPPPPPP

.
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Для построения центра описанной окружности есть типовой алгоритм построения:
найти середины двух сторон треугольника,
через каждую из этих середин провести перпендикуляр к этой стороне,
найти точку пересечения этих перпендикуляров. Это искомая точка 𝑀 .
Мы не использовали информацию о длинах сторон. Эта информация может существенно
сократить алгоритм. Например, если вычислить радиус 𝑅 окружности.

Из формулы для площади треугольника, учитывая, что 𝑝 =
10 + 17 + 9

2
=18,√︀

18(18− 10)(18− 17)(18− 9) =
10 · 17 · 9

4𝑅
, 𝑅 =

85

8
. Поэтому можно предложить более простой

алгоритм:

из точек 𝐴,𝐵,𝐶 провести окружности радиуса
85

8
;

6136



Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.
Искомая т. 𝑀 — это центр окружности, описанной около △𝐴𝐵𝐶. PPPPPPPPPPPP

.
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Для построения центра описанной окружности есть типовой алгоритм построения:
найти середины двух сторон треугольника,
через каждую из этих середин провести перпендикуляр к этой стороне,
найти точку пересечения этих перпендикуляров. Это искомая точка 𝑀 .
Мы не использовали информацию о длинах сторон. Эта информация может существенно
сократить алгоритм. Например, если вычислить радиус 𝑅 окружности.

Из формулы для площади треугольника, учитывая, что 𝑝 =
10 + 17 + 9

2
=18,√︀

18(18− 10)(18− 17)(18− 9) =
10 · 17 · 9

4𝑅
, 𝑅 =

85

8
. Поэтому можно предложить более простой

алгоритм:

из точек 𝐴,𝐵,𝐶 провести окружности радиуса
85

8
;
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.
Искомая т. 𝑀 — это центр окружности, описанной около △𝐴𝐵𝐶. PPPPPPPPPPPP

.
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Для построения центра описанной окружности есть типовой алгоритм построения:
найти середины двух сторон треугольника,
через каждую из этих середин провести перпендикуляр к этой стороне,
найти точку пересечения этих перпендикуляров. Это искомая точка 𝑀 .
Мы не использовали информацию о длинах сторон. Эта информация может существенно
сократить алгоритм. Например, если вычислить радиус 𝑅 окружности.

Из формулы для площади треугольника, учитывая, что 𝑝 =
10 + 17 + 9

2
=18,√︀

18(18− 10)(18− 17)(18− 9) =
10 · 17 · 9

4𝑅
, 𝑅 =

85

8
. Поэтому можно предложить более простой

алгоритм:

из точек 𝐴,𝐵,𝐶 провести окружности радиуса
85

8
;

найти точку их пересечения. Это искомая точка 𝑀 .
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.
Искомая т. 𝑀 — это центр окружности, описанной около △𝐴𝐵𝐶. PPPPPPPPPPPP

.
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Для построения центра описанной окружности есть типовой алгоритм построения:
найти середины двух сторон треугольника,
через каждую из этих середин провести перпендикуляр к этой стороне,
найти точку пересечения этих перпендикуляров. Это искомая точка 𝑀 .
Мы не использовали информацию о длинах сторон. Эта информация может существенно
сократить алгоритм. Например, если вычислить радиус 𝑅 окружности.

Из формулы для площади треугольника, учитывая, что 𝑝 =
10 + 17 + 9

2
=18,√︀

18(18− 10)(18− 17)(18− 9) =
10 · 17 · 9

4𝑅
, 𝑅 =

85

8
. Поэтому можно предложить более простой

алгоритм:

из точек 𝐴,𝐵,𝐶 провести окружности радиуса
85

8
;

найти точку их пересечения. Это искомая точка 𝑀 .
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Задача 67. В треугольнике со сторонами 10, 17, 9 найти точку, равноудаленную от вершин
треугольника.

Ответ.
Что значит «найти точку»?
Это значит «указать ее положение относительно других фигур»,
найти характеристическое свойство точки или
указать алгоритм ее построения.
Искомая т. 𝑀 — это центр окружности, описанной около △𝐴𝐵𝐶. PPPPPPPPPPPP

.
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Для построения центра описанной окружности есть типовой алгоритм построения:
найти середины двух сторон треугольника,
через каждую из этих середин провести перпендикуляр к этой стороне,
найти точку пересечения этих перпендикуляров. Это искомая точка 𝑀 .
Мы не использовали информацию о длинах сторон. Эта информация может существенно
сократить алгоритм. Например, если вычислить радиус 𝑅 окружности.

Из формулы для площади треугольника, учитывая, что 𝑝 =
10 + 17 + 9

2
=18,√︀

18(18− 10)(18− 17)(18− 9) =
10 · 17 · 9

4𝑅
, 𝑅 =

85

8
. Поэтому можно предложить более простой

алгоритм:

из точек 𝐴,𝐵,𝐶 провести окружности радиуса
85

8
;

найти точку их пересечения. Это искомая точка 𝑀 .
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Решение задачи 68.
Задача 68.

Угол 𝐵𝐴𝐸 разделен лучами 𝐴𝐶 и 𝐴𝐷 на три равные части, 𝐵𝑁 ⊥ 𝐴𝐷,

𝐾𝐸 ⊥ 𝐴𝐶, и тангенс угла 𝐵𝐴𝐶 равен 1/3. Найдите
𝐵𝐷

𝐸𝐷
.

PPPPPPPPPP

��
��

��
��

�
�
�
�
�
�
�
�

𝐴

𝐵

𝐶

𝐷

𝐸
B
B
B
B
B
B
B
BB𝐾

𝑀

𝑁
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Задача 68.
Угол 𝐵𝐴𝐸 разделен лучами 𝐴𝐶 и 𝐴𝐷 на три равные части, 𝐵𝑁 ⊥ 𝐴𝐷,

𝐾𝐸 ⊥ 𝐴𝐶, и тангенс угла 𝐵𝐴𝐶 равен 1/3. Найдите
𝐵𝐷

𝐸𝐷
.

PPPPPPPPPP

��
��

��
��

�
�
�
�
�
�
�
�

𝐴

𝐵

𝐶

𝐷

𝐸
B
B
B
B
B
B
B
BB𝐾

𝑀

𝑁

Ответ.
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Задача 68.
Угол 𝐵𝐴𝐸 разделен лучами 𝐴𝐶 и 𝐴𝐷 на три равные части, 𝐵𝑁 ⊥ 𝐴𝐷,

𝐾𝐸 ⊥ 𝐴𝐶, и тангенс угла 𝐵𝐴𝐶 равен 1/3. Найдите
𝐵𝐷

𝐸𝐷
.

PPPPPPPPPP

��
��

��
��

�
�
�
�
�
�
�
�

𝐴

𝐵

𝐶

𝐷

𝐸
B
B
B
B
B
B
B
BB𝐾

𝑀

𝑁

Ответ.
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Задача 68.
Угол 𝐵𝐴𝐸 разделен лучами 𝐴𝐶 и 𝐴𝐷 на три равные части, 𝐵𝑁 ⊥ 𝐴𝐷,

𝐾𝐸 ⊥ 𝐴𝐶, и тангенс угла 𝐵𝐴𝐶 равен 1/3. Найдите
𝐵𝐷

𝐸𝐷
.

PPPPPPPPPP

��
��

��
��

�
�
�
�
�
�
�
�

𝐴

𝐵

𝐶

𝐷

𝐸
B
B
B
B
B
B
B
BB𝐾

𝑀

𝑁

Ответ. 𝐵𝐷 и 𝐸𝐷 являются сторонами треугольников
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Задача 68.
Угол 𝐵𝐴𝐸 разделен лучами 𝐴𝐶 и 𝐴𝐷 на три равные части, 𝐵𝑁 ⊥ 𝐴𝐷,

𝐾𝐸 ⊥ 𝐴𝐶, и тангенс угла 𝐵𝐴𝐶 равен 1/3. Найдите
𝐵𝐷

𝐸𝐷
.

PPPPPPPPPP

��
��

��
��

�
�
�
�
�
�
�
�

𝐴

𝐵

𝐶

𝐷

𝐸
B
B
B
B
B
B
B
BB𝐾

𝑀

𝑁

Ответ. 𝐵𝐷 и 𝐸𝐷 являются сторонами треугольников 𝐸𝐷𝐴,
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Задача 68.
Угол 𝐵𝐴𝐸 разделен лучами 𝐴𝐶 и 𝐴𝐷 на три равные части, 𝐵𝑁 ⊥ 𝐴𝐷,

𝐾𝐸 ⊥ 𝐴𝐶, и тангенс угла 𝐵𝐴𝐶 равен 1/3. Найдите
𝐵𝐷

𝐸𝐷
.

PPPPPPPPPP

��
��

��
��

�
�
�
�
�
�
�
�

𝐴

𝐵

𝐶

𝐷

𝐸
B
B
B
B
B
B
B
BB𝐾

𝑀

𝑁

Ответ. 𝐵𝐷 и 𝐸𝐷 являются сторонами треугольников 𝐸𝐷𝐴, 𝐸𝐷𝑁,
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Задача 68.
Угол 𝐵𝐴𝐸 разделен лучами 𝐴𝐶 и 𝐴𝐷 на три равные части, 𝐵𝑁 ⊥ 𝐴𝐷,

𝐾𝐸 ⊥ 𝐴𝐶, и тангенс угла 𝐵𝐴𝐶 равен 1/3. Найдите
𝐵𝐷

𝐸𝐷
.

PPPPPPPPPP

��
��

��
��

�
�
�
�
�
�
�
�

𝐴

𝐵

𝐶

𝐷

𝐸
B
B
B
B
B
B
B
BB𝐾

𝑀

𝑁

Ответ. 𝐵𝐷 и 𝐸𝐷 являются сторонами треугольников 𝐸𝐷𝐴, 𝐸𝐷𝑁, 𝐵𝐷𝐴,
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Задача 68.
Угол 𝐵𝐴𝐸 разделен лучами 𝐴𝐶 и 𝐴𝐷 на три равные части, 𝐵𝑁 ⊥ 𝐴𝐷,

𝐾𝐸 ⊥ 𝐴𝐶, и тангенс угла 𝐵𝐴𝐶 равен 1/3. Найдите
𝐵𝐷

𝐸𝐷
.

PPPPPPPPPP

��
��

��
��

�
�
�
�
�
�
�
�

𝐴

𝐵

𝐶

𝐷

𝐸
B
B
B
B
B
B
B
BB𝐾

𝑀

𝑁

Ответ. 𝐵𝐷 и 𝐸𝐷 являются сторонами треугольников 𝐸𝐷𝐴, 𝐸𝐷𝑁, 𝐵𝐷𝐴, 𝐵𝐷𝐾.
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Задача 68.
Угол 𝐵𝐴𝐸 разделен лучами 𝐴𝐶 и 𝐴𝐷 на три равные части, 𝐵𝑁 ⊥ 𝐴𝐷,

𝐾𝐸 ⊥ 𝐴𝐶, и тангенс угла 𝐵𝐴𝐶 равен 1/3. Найдите
𝐵𝐷

𝐸𝐷
.

PPPPPPPPPP

��
��

��
��

�
�
�
�
�
�
�
�

𝐴

𝐵

𝐶

𝐷

𝐸
B
B
B
B
B
B
B
BB𝐾

𝑀

𝑁

Ответ. 𝐵𝐷 и 𝐸𝐷 являются сторонами треугольников 𝐸𝐷𝐴, 𝐸𝐷𝑁, 𝐵𝐷𝐴, 𝐵𝐷𝐾.

Из этих треугольников наиболее интересен поскольку он
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Задача 68.
Угол 𝐵𝐴𝐸 разделен лучами 𝐴𝐶 и 𝐴𝐷 на три равные части, 𝐵𝑁 ⊥ 𝐴𝐷,

𝐾𝐸 ⊥ 𝐴𝐶, и тангенс угла 𝐵𝐴𝐶 равен 1/3. Найдите
𝐵𝐷

𝐸𝐷
.

PPPPPPPPPP

��
��

��
��

�
�
�
�
�
�
�
�

𝐴

𝐵

𝐶

𝐷

𝐸
B
B
B
B
B
B
B
BB𝐾

𝑀

𝑁

Ответ. 𝐵𝐷 и 𝐸𝐷 являются сторонами треугольников 𝐸𝐷𝐴, 𝐸𝐷𝑁, 𝐵𝐷𝐴, 𝐵𝐷𝐾.

Из этих треугольников наиболее интересен поскольку он прямоугольный.
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Задача 68.
Угол 𝐵𝐴𝐸 разделен лучами 𝐴𝐶 и 𝐴𝐷 на три равные части, 𝐵𝑁 ⊥ 𝐴𝐷,

𝐾𝐸 ⊥ 𝐴𝐶, и тангенс угла 𝐵𝐴𝐶 равен 1/3. Найдите
𝐵𝐷

𝐸𝐷
.

PPPPPPPPPP
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��
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��
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�
�
�
�
�
�
�

𝐴

𝐵

𝐶

𝐷

𝐸
B
B
B
B
B
B
B
BB𝐾

𝑀

𝑁

Ответ. 𝐵𝐷 и 𝐸𝐷 являются сторонами треугольников 𝐸𝐷𝐴, 𝐸𝐷𝑁, 𝐵𝐷𝐴, 𝐵𝐷𝐾.

Из этих треугольников наиболее интересен △𝐵𝐷𝐴, поскольку он прямоугольный.
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Задача 68.
Угол 𝐵𝐴𝐸 разделен лучами 𝐴𝐶 и 𝐴𝐷 на три равные части, 𝐵𝑁 ⊥ 𝐴𝐷,

𝐾𝐸 ⊥ 𝐴𝐶, и тангенс угла 𝐵𝐴𝐶 равен 1/3. Найдите
𝐵𝐷

𝐸𝐷
.

PPPPPPPPPP

��
��

��
��

�
�
�
�
�
�
�
�

𝐴

𝐵

𝐶

𝐷

𝐸
B
B
B
B
B
B
B
BB𝐾

𝑀

𝑁

Ответ. 𝐵𝐷 и 𝐸𝐷 являются сторонами треугольников 𝐸𝐷𝐴, 𝐸𝐷𝑁, 𝐵𝐷𝐴, 𝐵𝐷𝐾.{︃
∠𝐵𝐴𝐷 =

Из этих треугольников наиболее интересен △𝐵𝐷𝐴, поскольку он прямоугольный.
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Задача 68.
Угол 𝐵𝐴𝐸 разделен лучами 𝐴𝐶 и 𝐴𝐷 на три равные части, 𝐵𝑁 ⊥ 𝐴𝐷,

𝐾𝐸 ⊥ 𝐴𝐶, и тангенс угла 𝐵𝐴𝐶 равен 1/3. Найдите
𝐵𝐷

𝐸𝐷
.

PPPPPPPPPP
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��
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�
�
�

𝐴

𝐵

𝐶

𝐷

𝐸
B
B
B
B
B
B
B
BB𝐾

𝑀

𝑁

Ответ. 𝐵𝐷 и 𝐸𝐷 являются сторонами треугольников 𝐸𝐷𝐴, 𝐸𝐷𝑁, 𝐵𝐷𝐴, 𝐵𝐷𝐾.{︃
∠𝐵𝐴𝐷 =∠𝐵𝐴𝐶 + ∠𝐶𝐴𝐷 =

Из этих треугольников наиболее интересен △𝐵𝐷𝐴, поскольку он прямоугольный.
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Задача 68.
Угол 𝐵𝐴𝐸 разделен лучами 𝐴𝐶 и 𝐴𝐷 на три равные части, 𝐵𝑁 ⊥ 𝐴𝐷,

𝐾𝐸 ⊥ 𝐴𝐶, и тангенс угла 𝐵𝐴𝐶 равен 1/3. Найдите
𝐵𝐷

𝐸𝐷
.

PPPPPPPPPP
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��
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�

𝐴

𝐵

𝐶

𝐷

𝐸
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B
B
B
B
BB𝐾

𝑀

𝑁

Ответ. 𝐵𝐷 и 𝐸𝐷 являются сторонами треугольников 𝐸𝐷𝐴, 𝐸𝐷𝑁, 𝐵𝐷𝐴, 𝐵𝐷𝐾.{︃
∠𝐵𝐴𝐷 =∠𝐵𝐴𝐶 + ∠𝐶𝐴𝐷 =∠𝐸𝐴𝐷 + ∠𝐶𝐴𝐷 =

Из этих треугольников наиболее интересен △𝐵𝐷𝐴, поскольку он прямоугольный.
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Задача 68.
Угол 𝐵𝐴𝐸 разделен лучами 𝐴𝐶 и 𝐴𝐷 на три равные части, 𝐵𝑁 ⊥ 𝐴𝐷,

𝐾𝐸 ⊥ 𝐴𝐶, и тангенс угла 𝐵𝐴𝐶 равен 1/3. Найдите
𝐵𝐷

𝐸𝐷
.

PPPPPPPPPP
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�

𝐴

𝐵

𝐶

𝐷

𝐸
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B
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B
B
B
B
BB𝐾

𝑀

𝑁

Ответ. 𝐵𝐷 и 𝐸𝐷 являются сторонами треугольников 𝐸𝐷𝐴, 𝐸𝐷𝑁, 𝐵𝐷𝐴, 𝐵𝐷𝐾.{︃
∠𝐵𝐴𝐷 =∠𝐵𝐴𝐶 + ∠𝐶𝐴𝐷 =∠𝐸𝐴𝐷 + ∠𝐶𝐴𝐷 =∠𝐸𝐴𝐶,

Из этих треугольников наиболее интересен △𝐵𝐷𝐴, поскольку он прямоугольный.
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Задача 68.
Угол 𝐵𝐴𝐸 разделен лучами 𝐴𝐶 и 𝐴𝐷 на три равные части, 𝐵𝑁 ⊥ 𝐴𝐷,

𝐾𝐸 ⊥ 𝐴𝐶, и тангенс угла 𝐵𝐴𝐶 равен 1/3. Найдите
𝐵𝐷

𝐸𝐷
.

PPPPPPPPPP
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𝐴

𝐵

𝐶

𝐷

𝐸
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B
B
B
BB𝐾

𝑀

𝑁

Ответ. 𝐵𝐷 и 𝐸𝐷 являются сторонами треугольников 𝐸𝐷𝐴, 𝐸𝐷𝑁, 𝐵𝐷𝐴, 𝐵𝐷𝐾.{︃
∠𝐵𝐴𝐷 =∠𝐵𝐴𝐶 + ∠𝐶𝐴𝐷 =∠𝐸𝐴𝐷 + ∠𝐶𝐴𝐷 =∠𝐸𝐴𝐶,

∠𝐴𝐷𝐵 = ∠𝐴𝑀𝐸 =
𝜋

2
Из этих треугольников наиболее интересен △𝐵𝐷𝐴, поскольку он прямоугольный.
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Задача 68.
Угол 𝐵𝐴𝐸 разделен лучами 𝐴𝐶 и 𝐴𝐷 на три равные части, 𝐵𝑁 ⊥ 𝐴𝐷,

𝐾𝐸 ⊥ 𝐴𝐶, и тангенс угла 𝐵𝐴𝐶 равен 1/3. Найдите
𝐵𝐷

𝐸𝐷
.

PPPPPPPPPP
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𝐴

𝐵

𝐶

𝐷

𝐸
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B
B
B
B
B
B
BB𝐾

𝑀

𝑁

Ответ. 𝐵𝐷 и 𝐸𝐷 являются сторонами треугольников 𝐸𝐷𝐴, 𝐸𝐷𝑁, 𝐵𝐷𝐴, 𝐵𝐷𝐾.{︃
∠𝐵𝐴𝐷 =∠𝐵𝐴𝐶 + ∠𝐶𝐴𝐷 =∠𝐸𝐴𝐷 + ∠𝐶𝐴𝐷 =∠𝐸𝐴𝐶,

∠𝐴𝐷𝐵 = ∠𝐴𝑀𝐸 =
𝜋

2
⇒
{︂

Из этих треугольников наиболее интересен △𝐵𝐷𝐴, поскольку он прямоугольный.
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Задача 68.
Угол 𝐵𝐴𝐸 разделен лучами 𝐴𝐶 и 𝐴𝐷 на три равные части, 𝐵𝑁 ⊥ 𝐴𝐷,

𝐾𝐸 ⊥ 𝐴𝐶, и тангенс угла 𝐵𝐴𝐶 равен 1/3. Найдите
𝐵𝐷

𝐸𝐷
.

PPPPPPPPPP
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𝐴

𝐵

𝐶

𝐷

𝐸
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B
B
B
BB𝐾

𝑀

𝑁

Ответ. 𝐵𝐷 и 𝐸𝐷 являются сторонами треугольников 𝐸𝐷𝐴, 𝐸𝐷𝑁, 𝐵𝐷𝐴, 𝐵𝐷𝐾.{︃
∠𝐵𝐴𝐷 =∠𝐵𝐴𝐶 + ∠𝐶𝐴𝐷 =∠𝐸𝐴𝐷 + ∠𝐶𝐴𝐷 =∠𝐸𝐴𝐶,

∠𝐴𝐷𝐵 = ∠𝐴𝑀𝐸 =
𝜋

2
⇒
{︂
△𝐴𝐷𝐵 ∼ △𝐴𝑀𝐸,

Из этих треугольников наиболее интересен △𝐵𝐷𝐴, поскольку он прямоугольный.
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Задача 68.
Угол 𝐵𝐴𝐸 разделен лучами 𝐴𝐶 и 𝐴𝐷 на три равные части, 𝐵𝑁 ⊥ 𝐴𝐷,

𝐾𝐸 ⊥ 𝐴𝐶, и тангенс угла 𝐵𝐴𝐶 равен 1/3. Найдите
𝐵𝐷

𝐸𝐷
.

PPPPPPPPPP
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𝐵

𝐶
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𝐸
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B
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B
B
B
BB𝐾

𝑀

𝑁

Ответ. 𝐵𝐷 и 𝐸𝐷 являются сторонами треугольников 𝐸𝐷𝐴, 𝐸𝐷𝑁, 𝐵𝐷𝐴, 𝐵𝐷𝐾.{︃
∠𝐵𝐴𝐷 =∠𝐵𝐴𝐶 + ∠𝐶𝐴𝐷 =∠𝐸𝐴𝐷 + ∠𝐶𝐴𝐷 =∠𝐸𝐴𝐶,

∠𝐴𝐷𝐵 = ∠𝐴𝑀𝐸 =
𝜋

2
⇒
{︂
△𝐴𝐷𝐵 ∼ △𝐴𝑀𝐸,
∠𝐴𝐸𝑀 = ∠𝐴𝐵𝐷.

Из этих треугольников наиболее интересен △𝐵𝐷𝐴, поскольку он прямоугольный.
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Задача 68.
Угол 𝐵𝐴𝐸 разделен лучами 𝐴𝐶 и 𝐴𝐷 на три равные части, 𝐵𝑁 ⊥ 𝐴𝐷,

𝐾𝐸 ⊥ 𝐴𝐶, и тангенс угла 𝐵𝐴𝐶 равен 1/3. Найдите
𝐵𝐷

𝐸𝐷
.
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Ответ. 𝐵𝐷 и 𝐸𝐷 являются сторонами треугольников 𝐸𝐷𝐴, 𝐸𝐷𝑁, 𝐵𝐷𝐴, 𝐵𝐷𝐾.{︃
∠𝐵𝐴𝐷 =∠𝐵𝐴𝐶 + ∠𝐶𝐴𝐷 =∠𝐸𝐴𝐷 + ∠𝐶𝐴𝐷 =∠𝐸𝐴𝐶,

∠𝐴𝐷𝐵 = ∠𝐴𝑀𝐸 =
𝜋

2
⇒
{︂
△𝐴𝐷𝐵 ∼ △𝐴𝑀𝐸,
∠𝐴𝐸𝑀 = ∠𝐴𝐵𝐷.
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Задача 68.
Угол 𝐵𝐴𝐸 разделен лучами 𝐴𝐶 и 𝐴𝐷 на три равные части, 𝐵𝑁 ⊥ 𝐴𝐷,

𝐾𝐸 ⊥ 𝐴𝐶, и тангенс угла 𝐵𝐴𝐶 равен 1/3. Найдите
𝐵𝐷

𝐸𝐷
.
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Ответ. 𝐵𝐷 и 𝐸𝐷 являются сторонами треугольников 𝐸𝐷𝐴, 𝐸𝐷𝑁, 𝐵𝐷𝐴, 𝐵𝐷𝐾.{︃
∠𝐵𝐴𝐷 =∠𝐵𝐴𝐶 + ∠𝐶𝐴𝐷 =∠𝐸𝐴𝐷 + ∠𝐶𝐴𝐷 =∠𝐸𝐴𝐶,

∠𝐴𝐷𝐵 = ∠𝐴𝑀𝐸 =
𝜋

2
⇒
{︂
△𝐴𝐷𝐵 ∼ △𝐴𝑀𝐸,
∠𝐴𝐸𝑀 = ∠𝐴𝐵𝐷.

∠𝐴𝐸𝑀 = ∠𝐴𝐵𝐷 и

6161



Задача 68.
Угол 𝐵𝐴𝐸 разделен лучами 𝐴𝐶 и 𝐴𝐷 на три равные части, 𝐵𝑁 ⊥ 𝐴𝐷,

𝐾𝐸 ⊥ 𝐴𝐶, и тангенс угла 𝐵𝐴𝐶 равен 1/3. Найдите
𝐵𝐷

𝐸𝐷
.
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𝑁

Ответ. 𝐵𝐷 и 𝐸𝐷 являются сторонами треугольников 𝐸𝐷𝐴, 𝐸𝐷𝑁, 𝐵𝐷𝐴, 𝐵𝐷𝐾.{︃
∠𝐵𝐴𝐷 =∠𝐵𝐴𝐶 + ∠𝐶𝐴𝐷 =∠𝐸𝐴𝐷 + ∠𝐶𝐴𝐷 =∠𝐸𝐴𝐶,

∠𝐴𝐷𝐵 = ∠𝐴𝑀𝐸 =
𝜋

2
⇒
{︂
△𝐴𝐷𝐵 ∼ △𝐴𝑀𝐸,
∠𝐴𝐸𝑀 = ∠𝐴𝐵𝐷.

∠𝐴𝐸𝑀 = ∠𝐴𝐵𝐷 и ∠𝐸𝐷𝑁 = ∠𝐵𝐷𝐾, поэтому...
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Задача 68.
Угол 𝐵𝐴𝐸 разделен лучами 𝐴𝐶 и 𝐴𝐷 на три равные части, 𝐵𝑁 ⊥ 𝐴𝐷,

𝐾𝐸 ⊥ 𝐴𝐶, и тангенс угла 𝐵𝐴𝐶 равен 1/3. Найдите
𝐵𝐷

𝐸𝐷
.
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Ответ. 𝐵𝐷 и 𝐸𝐷 являются сторонами треугольников 𝐸𝐷𝐴, 𝐸𝐷𝑁, 𝐵𝐷𝐴, 𝐵𝐷𝐾.{︃
∠𝐵𝐴𝐷 =∠𝐵𝐴𝐶 + ∠𝐶𝐴𝐷 =∠𝐸𝐴𝐷 + ∠𝐶𝐴𝐷 =∠𝐸𝐴𝐶,

∠𝐴𝐷𝐵 = ∠𝐴𝑀𝐸 =
𝜋

2
⇒
{︂
△𝐴𝐷𝐵 ∼ △𝐴𝑀𝐸,
∠𝐴𝐸𝑀 = ∠𝐴𝐵𝐷.

△𝐸𝐷𝑁 ∼ △𝐵𝐷𝐾 ⇒
∠𝐴𝐸𝑀 = ∠𝐴𝐵𝐷 и ∠𝐸𝐷𝑁 = ∠𝐵𝐷𝐾, поэтому...
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Задача 68.
Угол 𝐵𝐴𝐸 разделен лучами 𝐴𝐶 и 𝐴𝐷 на три равные части, 𝐵𝑁 ⊥ 𝐴𝐷,

𝐾𝐸 ⊥ 𝐴𝐶, и тангенс угла 𝐵𝐴𝐶 равен 1/3. Найдите
𝐵𝐷

𝐸𝐷
.
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Ответ. 𝐵𝐷 и 𝐸𝐷 являются сторонами треугольников 𝐸𝐷𝐴, 𝐸𝐷𝑁, 𝐵𝐷𝐴, 𝐵𝐷𝐾.{︃
∠𝐵𝐴𝐷 =∠𝐵𝐴𝐶 + ∠𝐶𝐴𝐷 =∠𝐸𝐴𝐷 + ∠𝐶𝐴𝐷 =∠𝐸𝐴𝐶,

∠𝐴𝐷𝐵 = ∠𝐴𝑀𝐸 =
𝜋

2
⇒
{︂
△𝐴𝐷𝐵 ∼ △𝐴𝑀𝐸,
∠𝐴𝐸𝑀 = ∠𝐴𝐵𝐷.

△𝐸𝐷𝑁 ∼ △𝐵𝐷𝐾 ⇒ 𝐵𝐷

𝐸𝐷
=
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Задача 68.
Угол 𝐵𝐴𝐸 разделен лучами 𝐴𝐶 и 𝐴𝐷 на три равные части, 𝐵𝑁 ⊥ 𝐴𝐷,

𝐾𝐸 ⊥ 𝐴𝐶, и тангенс угла 𝐵𝐴𝐶 равен 1/3. Найдите
𝐵𝐷

𝐸𝐷
.
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Ответ. 𝐵𝐷 и 𝐸𝐷 являются сторонами треугольников 𝐸𝐷𝐴, 𝐸𝐷𝑁, 𝐵𝐷𝐴, 𝐵𝐷𝐾.{︃
∠𝐵𝐴𝐷 =∠𝐵𝐴𝐶 + ∠𝐶𝐴𝐷 =∠𝐸𝐴𝐷 + ∠𝐶𝐴𝐷 =∠𝐸𝐴𝐶,

∠𝐴𝐷𝐵 = ∠𝐴𝑀𝐸 =
𝜋

2
⇒
{︂
△𝐴𝐷𝐵 ∼ △𝐴𝑀𝐸,
∠𝐴𝐸𝑀 = ∠𝐴𝐵𝐷.

△𝐸𝐷𝑁 ∼ △𝐵𝐷𝐾 ⇒ 𝐵𝐷

𝐸𝐷
=
𝐷𝐾

𝐷𝑁
=
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Задача 68.
Угол 𝐵𝐴𝐸 разделен лучами 𝐴𝐶 и 𝐴𝐷 на три равные части, 𝐵𝑁 ⊥ 𝐴𝐷,

𝐾𝐸 ⊥ 𝐴𝐶, и тангенс угла 𝐵𝐴𝐶 равен 1/3. Найдите
𝐵𝐷

𝐸𝐷
.
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Ответ. 𝐵𝐷 и 𝐸𝐷 являются сторонами треугольников 𝐸𝐷𝐴, 𝐸𝐷𝑁, 𝐵𝐷𝐴, 𝐵𝐷𝐾.{︃
∠𝐵𝐴𝐷 =∠𝐵𝐴𝐶 + ∠𝐶𝐴𝐷 =∠𝐸𝐴𝐷 + ∠𝐶𝐴𝐷 =∠𝐸𝐴𝐶,

∠𝐴𝐷𝐵 = ∠𝐴𝑀𝐸 =
𝜋

2
⇒
{︂
△𝐴𝐷𝐵 ∼ △𝐴𝑀𝐸,
∠𝐴𝐸𝑀 = ∠𝐴𝐵𝐷.

△𝐸𝐷𝑁 ∼ △𝐵𝐷𝐾 ⇒ 𝐵𝐷

𝐸𝐷
=
𝐷𝐾

𝐷𝑁
=
2𝐷𝑀

=
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Задача 68.
Угол 𝐵𝐴𝐸 разделен лучами 𝐴𝐶 и 𝐴𝐷 на три равные части, 𝐵𝑁 ⊥ 𝐴𝐷,

𝐾𝐸 ⊥ 𝐴𝐶, и тангенс угла 𝐵𝐴𝐶 равен 1/3. Найдите
𝐵𝐷

𝐸𝐷
.
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Ответ. 𝐵𝐷 и 𝐸𝐷 являются сторонами треугольников 𝐸𝐷𝐴, 𝐸𝐷𝑁, 𝐵𝐷𝐴, 𝐵𝐷𝐾.{︃
∠𝐵𝐴𝐷 =∠𝐵𝐴𝐶 + ∠𝐶𝐴𝐷 =∠𝐸𝐴𝐷 + ∠𝐶𝐴𝐷 =∠𝐸𝐴𝐶,

∠𝐴𝐷𝐵 = ∠𝐴𝑀𝐸 =
𝜋

2
⇒
{︂
△𝐴𝐷𝐵 ∼ △𝐴𝑀𝐸,
∠𝐴𝐸𝑀 = ∠𝐴𝐵𝐷.

△𝐸𝐷𝑁 ∼ △𝐵𝐷𝐾 ⇒ 𝐵𝐷

𝐸𝐷
=
𝐷𝐾

𝐷𝑁
=
2𝐷𝑀

𝐷𝐶
=
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Задача 68.
Угол 𝐵𝐴𝐸 разделен лучами 𝐴𝐶 и 𝐴𝐷 на три равные части, 𝐵𝑁 ⊥ 𝐴𝐷,

𝐾𝐸 ⊥ 𝐴𝐶, и тангенс угла 𝐵𝐴𝐶 равен 1/3. Найдите
𝐵𝐷

𝐸𝐷
.
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Ответ. 𝐵𝐷 и 𝐸𝐷 являются сторонами треугольников 𝐸𝐷𝐴, 𝐸𝐷𝑁, 𝐵𝐷𝐴, 𝐵𝐷𝐾.{︃
∠𝐵𝐴𝐷 =∠𝐵𝐴𝐶 + ∠𝐶𝐴𝐷 =∠𝐸𝐴𝐷 + ∠𝐶𝐴𝐷 =∠𝐸𝐴𝐶,

∠𝐴𝐷𝐵 = ∠𝐴𝑀𝐸 =
𝜋

2
⇒
{︂
△𝐴𝐷𝐵 ∼ △𝐴𝑀𝐸,
∠𝐴𝐸𝑀 = ∠𝐴𝐵𝐷.

△𝐸𝐷𝑁 ∼ △𝐵𝐷𝐾 ⇒ 𝐵𝐷

𝐸𝐷
=
𝐷𝐾

𝐷𝑁
=
2𝐷𝑀

𝐷𝐶
=

По условию, tg∠𝐶𝐴𝐷 =
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Задача 68.
Угол 𝐵𝐴𝐸 разделен лучами 𝐴𝐶 и 𝐴𝐷 на три равные части, 𝐵𝑁 ⊥ 𝐴𝐷,

𝐾𝐸 ⊥ 𝐴𝐶, и тангенс угла 𝐵𝐴𝐶 равен 1/3. Найдите
𝐵𝐷

𝐸𝐷
.
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Ответ. 𝐵𝐷 и 𝐸𝐷 являются сторонами треугольников 𝐸𝐷𝐴, 𝐸𝐷𝑁, 𝐵𝐷𝐴, 𝐵𝐷𝐾.{︃
∠𝐵𝐴𝐷 =∠𝐵𝐴𝐶 + ∠𝐶𝐴𝐷 =∠𝐸𝐴𝐷 + ∠𝐶𝐴𝐷 =∠𝐸𝐴𝐶,

∠𝐴𝐷𝐵 = ∠𝐴𝑀𝐸 =
𝜋

2
⇒
{︂
△𝐴𝐷𝐵 ∼ △𝐴𝑀𝐸,
∠𝐴𝐸𝑀 = ∠𝐴𝐵𝐷.

△𝐸𝐷𝑁 ∼ △𝐵𝐷𝐾 ⇒ 𝐵𝐷

𝐸𝐷
=
𝐷𝐾

𝐷𝑁
=
2𝐷𝑀

𝐷𝐶
=

По условию, tg∠𝐶𝐴𝐷 =
1

3
, причем
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Задача 68.
Угол 𝐵𝐴𝐸 разделен лучами 𝐴𝐶 и 𝐴𝐷 на три равные части, 𝐵𝑁 ⊥ 𝐴𝐷,

𝐾𝐸 ⊥ 𝐴𝐶, и тангенс угла 𝐵𝐴𝐶 равен 1/3. Найдите
𝐵𝐷

𝐸𝐷
.
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Ответ. 𝐵𝐷 и 𝐸𝐷 являются сторонами треугольников 𝐸𝐷𝐴, 𝐸𝐷𝑁, 𝐵𝐷𝐴, 𝐵𝐷𝐾.{︃
∠𝐵𝐴𝐷 =∠𝐵𝐴𝐶 + ∠𝐶𝐴𝐷 =∠𝐸𝐴𝐷 + ∠𝐶𝐴𝐷 =∠𝐸𝐴𝐶,

∠𝐴𝐷𝐵 = ∠𝐴𝑀𝐸 =
𝜋

2
⇒
{︂
△𝐴𝐷𝐵 ∼ △𝐴𝑀𝐸,
∠𝐴𝐸𝑀 = ∠𝐴𝐵𝐷.

△𝐸𝐷𝑁 ∼ △𝐵𝐷𝐾 ⇒ 𝐵𝐷

𝐸𝐷
=
𝐷𝐾

𝐷𝑁
=
2𝐷𝑀

𝐷𝐶
=

По условию, tg∠𝐶𝐴𝐷 =
1

3
, причем △𝐶𝑀𝐷 ∼
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Задача 68.
Угол 𝐵𝐴𝐸 разделен лучами 𝐴𝐶 и 𝐴𝐷 на три равные части, 𝐵𝑁 ⊥ 𝐴𝐷,

𝐾𝐸 ⊥ 𝐴𝐶, и тангенс угла 𝐵𝐴𝐶 равен 1/3. Найдите
𝐵𝐷

𝐸𝐷
.
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Ответ. 𝐵𝐷 и 𝐸𝐷 являются сторонами треугольников 𝐸𝐷𝐴, 𝐸𝐷𝑁, 𝐵𝐷𝐴, 𝐵𝐷𝐾.{︃
∠𝐵𝐴𝐷 =∠𝐵𝐴𝐶 + ∠𝐶𝐴𝐷 =∠𝐸𝐴𝐷 + ∠𝐶𝐴𝐷 =∠𝐸𝐴𝐶,

∠𝐴𝐷𝐵 = ∠𝐴𝑀𝐸 =
𝜋

2
⇒
{︂
△𝐴𝐷𝐵 ∼ △𝐴𝑀𝐸,
∠𝐴𝐸𝑀 = ∠𝐴𝐵𝐷.

△𝐸𝐷𝑁 ∼ △𝐵𝐷𝐾 ⇒ 𝐵𝐷

𝐸𝐷
=
𝐷𝐾

𝐷𝑁
=
2𝐷𝑀

𝐷𝐶
=

По условию, tg∠𝐶𝐴𝐷 =
1

3
, причем △𝐶𝑀𝐷 ∼△𝐴𝐷𝐶.
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Задача 68.
Угол 𝐵𝐴𝐸 разделен лучами 𝐴𝐶 и 𝐴𝐷 на три равные части, 𝐵𝑁 ⊥ 𝐴𝐷,

𝐾𝐸 ⊥ 𝐴𝐶, и тангенс угла 𝐵𝐴𝐶 равен 1/3. Найдите
𝐵𝐷

𝐸𝐷
.

PPPPPPPPPP
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𝐶
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𝑀

𝑁

Ответ. 𝐵𝐷 и 𝐸𝐷 являются сторонами треугольников 𝐸𝐷𝐴, 𝐸𝐷𝑁, 𝐵𝐷𝐴, 𝐵𝐷𝐾.{︃
∠𝐵𝐴𝐷 =∠𝐵𝐴𝐶 + ∠𝐶𝐴𝐷 =∠𝐸𝐴𝐷 + ∠𝐶𝐴𝐷 =∠𝐸𝐴𝐶,

∠𝐴𝐷𝐵 = ∠𝐴𝑀𝐸 =
𝜋

2
⇒
{︂
△𝐴𝐷𝐵 ∼ △𝐴𝑀𝐸,
∠𝐴𝐸𝑀 = ∠𝐴𝐵𝐷.

△𝐸𝐷𝑁 ∼ △𝐵𝐷𝐾 ⇒ 𝐵𝐷

𝐸𝐷
=
𝐷𝐾

𝐷𝑁
=
2𝐷𝑀

𝐷𝐶
=

По условию, =tg∠𝐶𝐴𝐷 =
1

3
, причем △𝐶𝑀𝐷 ∼△𝐴𝐷𝐶.
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Задача 68.
Угол 𝐵𝐴𝐸 разделен лучами 𝐴𝐶 и 𝐴𝐷 на три равные части, 𝐵𝑁 ⊥ 𝐴𝐷,

𝐾𝐸 ⊥ 𝐴𝐶, и тангенс угла 𝐵𝐴𝐶 равен 1/3. Найдите
𝐵𝐷

𝐸𝐷
.

PPPPPPPPPP
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𝐶

𝐷
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Ответ. 𝐵𝐷 и 𝐸𝐷 являются сторонами треугольников 𝐸𝐷𝐴, 𝐸𝐷𝑁, 𝐵𝐷𝐴, 𝐵𝐷𝐾.{︃
∠𝐵𝐴𝐷 =∠𝐵𝐴𝐶 + ∠𝐶𝐴𝐷 =∠𝐸𝐴𝐷 + ∠𝐶𝐴𝐷 =∠𝐸𝐴𝐶,

∠𝐴𝐷𝐵 = ∠𝐴𝑀𝐸 =
𝜋

2
⇒
{︂
△𝐴𝐷𝐵 ∼ △𝐴𝑀𝐸,
∠𝐴𝐸𝑀 = ∠𝐴𝐵𝐷.

△𝐸𝐷𝑁 ∼ △𝐵𝐷𝐾 ⇒ 𝐵𝐷

𝐸𝐷
=
𝐷𝐾

𝐷𝑁
=
2𝐷𝑀

𝐷𝐶
=

По условию, tg∠𝐶𝐷𝑀=tg∠𝐶𝐴𝐷 =
1

3
, причем △𝐶𝑀𝐷 ∼△𝐴𝐷𝐶.
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Задача 68.
Угол 𝐵𝐴𝐸 разделен лучами 𝐴𝐶 и 𝐴𝐷 на три равные части, 𝐵𝑁 ⊥ 𝐴𝐷,

𝐾𝐸 ⊥ 𝐴𝐶, и тангенс угла 𝐵𝐴𝐶 равен 1/3. Найдите
𝐵𝐷

𝐸𝐷
.
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𝐶
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Ответ. 𝐵𝐷 и 𝐸𝐷 являются сторонами треугольников 𝐸𝐷𝐴, 𝐸𝐷𝑁, 𝐵𝐷𝐴, 𝐵𝐷𝐾.{︃
∠𝐵𝐴𝐷 =∠𝐵𝐴𝐶 + ∠𝐶𝐴𝐷 =∠𝐸𝐴𝐷 + ∠𝐶𝐴𝐷 =∠𝐸𝐴𝐶,

∠𝐴𝐷𝐵 = ∠𝐴𝑀𝐸 =
𝜋

2
⇒
{︂
△𝐴𝐷𝐵 ∼ △𝐴𝑀𝐸,
∠𝐴𝐸𝑀 = ∠𝐴𝐵𝐷.

△𝐸𝐷𝑁 ∼ △𝐵𝐷𝐾 ⇒ 𝐵𝐷

𝐸𝐷
=
𝐷𝐾

𝐷𝑁
=
2𝐷𝑀

𝐷𝐶
=

2𝐷𝑀√
𝐷𝑀2 +𝑀𝐶2

=

По условию, tg∠𝐶𝐷𝑀=tg∠𝐶𝐴𝐷 =
1

3
, причем △𝐶𝑀𝐷 ∼△𝐴𝐷𝐶.
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Задача 68.
Угол 𝐵𝐴𝐸 разделен лучами 𝐴𝐶 и 𝐴𝐷 на три равные части, 𝐵𝑁 ⊥ 𝐴𝐷,

𝐾𝐸 ⊥ 𝐴𝐶, и тангенс угла 𝐵𝐴𝐶 равен 1/3. Найдите
𝐵𝐷

𝐸𝐷
.
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Ответ. 𝐵𝐷 и 𝐸𝐷 являются сторонами треугольников 𝐸𝐷𝐴, 𝐸𝐷𝑁, 𝐵𝐷𝐴, 𝐵𝐷𝐾.{︃
∠𝐵𝐴𝐷 =∠𝐵𝐴𝐶 + ∠𝐶𝐴𝐷 =∠𝐸𝐴𝐷 + ∠𝐶𝐴𝐷 =∠𝐸𝐴𝐶,

∠𝐴𝐷𝐵 = ∠𝐴𝑀𝐸 =
𝜋

2
⇒
{︂
△𝐴𝐷𝐵 ∼ △𝐴𝑀𝐸,
∠𝐴𝐸𝑀 = ∠𝐴𝐵𝐷.

△𝐸𝐷𝑁 ∼ △𝐵𝐷𝐾 ⇒ 𝐵𝐷

𝐸𝐷
=
𝐷𝐾

𝐷𝑁
=
2𝐷𝑀

𝐷𝐶
=

2𝐷𝑀√
𝐷𝑀2 +𝑀𝐶2

=
2 · 3𝑀𝐶

𝑀𝐶
√
32 + 12

=

По условию, tg∠𝐶𝐷𝑀=tg∠𝐶𝐴𝐷 =
1

3
, причем △𝐶𝑀𝐷 ∼△𝐴𝐷𝐶.
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Задача 68.
Угол 𝐵𝐴𝐸 разделен лучами 𝐴𝐶 и 𝐴𝐷 на три равные части, 𝐵𝑁 ⊥ 𝐴𝐷,

𝐾𝐸 ⊥ 𝐴𝐶, и тангенс угла 𝐵𝐴𝐶 равен 1/3. Найдите
𝐵𝐷

𝐸𝐷
.
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Ответ. 𝐵𝐷 и 𝐸𝐷 являются сторонами треугольников 𝐸𝐷𝐴, 𝐸𝐷𝑁, 𝐵𝐷𝐴, 𝐵𝐷𝐾.{︃
∠𝐵𝐴𝐷 =∠𝐵𝐴𝐶 + ∠𝐶𝐴𝐷 =∠𝐸𝐴𝐷 + ∠𝐶𝐴𝐷 =∠𝐸𝐴𝐶,

∠𝐴𝐷𝐵 = ∠𝐴𝑀𝐸 =
𝜋

2
⇒
{︂
△𝐴𝐷𝐵 ∼ △𝐴𝑀𝐸,
∠𝐴𝐸𝑀 = ∠𝐴𝐵𝐷.

△𝐸𝐷𝑁 ∼ △𝐵𝐷𝐾 ⇒ 𝐵𝐷

𝐸𝐷
=
𝐷𝐾

𝐷𝑁
=
2𝐷𝑀

𝐷𝐶
=

2𝐷𝑀√
𝐷𝑀2 +𝑀𝐶2

=
2 · 3𝑀𝐶

𝑀𝐶
√
32 + 12

=
6√
10

=

По условию, tg∠𝐶𝐷𝑀=tg∠𝐶𝐴𝐷 =
1

3
, причем △𝐶𝑀𝐷 ∼△𝐴𝐷𝐶.
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Задача 68.
Угол 𝐵𝐴𝐸 разделен лучами 𝐴𝐶 и 𝐴𝐷 на три равные части, 𝐵𝑁 ⊥ 𝐴𝐷,

𝐾𝐸 ⊥ 𝐴𝐶, и тангенс угла 𝐵𝐴𝐶 равен 1/3. Найдите
𝐵𝐷

𝐸𝐷
.
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Ответ. 𝐵𝐷 и 𝐸𝐷 являются сторонами треугольников 𝐸𝐷𝐴, 𝐸𝐷𝑁, 𝐵𝐷𝐴, 𝐵𝐷𝐾.{︃
∠𝐵𝐴𝐷 =∠𝐵𝐴𝐶 + ∠𝐶𝐴𝐷 =∠𝐸𝐴𝐷 + ∠𝐶𝐴𝐷 =∠𝐸𝐴𝐶,

∠𝐴𝐷𝐵 = ∠𝐴𝑀𝐸 =
𝜋

2
⇒
{︂
△𝐴𝐷𝐵 ∼ △𝐴𝑀𝐸,
∠𝐴𝐸𝑀 = ∠𝐴𝐵𝐷.

△𝐸𝐷𝑁 ∼ △𝐵𝐷𝐾 ⇒ 𝐵𝐷

𝐸𝐷
=
𝐷𝐾

𝐷𝑁
=
2𝐷𝑀

𝐷𝐶
=

2𝐷𝑀√
𝐷𝑀2 +𝑀𝐶2

=
2 · 3𝑀𝐶

𝑀𝐶
√
32 + 12

=
6√
10

=
3
√
10

5
.

По условию, tg∠𝐶𝐷𝑀=tg∠𝐶𝐴𝐷 =
1

3
, причем △𝐶𝑀𝐷 ∼△𝐴𝐷𝐶.
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Задача 68.
Угол 𝐵𝐴𝐸 разделен лучами 𝐴𝐶 и 𝐴𝐷 на три равные части, 𝐵𝑁 ⊥ 𝐴𝐷,

𝐾𝐸 ⊥ 𝐴𝐶, и тангенс угла 𝐵𝐴𝐶 равен 1/3. Найдите
𝐵𝐷

𝐸𝐷
.
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Ответ. 𝐵𝐷 и 𝐸𝐷 являются сторонами треугольников 𝐸𝐷𝐴, 𝐸𝐷𝑁, 𝐵𝐷𝐴, 𝐵𝐷𝐾.{︃
∠𝐵𝐴𝐷 =∠𝐵𝐴𝐶 + ∠𝐶𝐴𝐷 =∠𝐸𝐴𝐷 + ∠𝐶𝐴𝐷 =∠𝐸𝐴𝐶,

∠𝐴𝐷𝐵 = ∠𝐴𝑀𝐸 =
𝜋

2
⇒
{︂
△𝐴𝐷𝐵 ∼ △𝐴𝑀𝐸,
∠𝐴𝐸𝑀 = ∠𝐴𝐵𝐷.

△𝐸𝐷𝑁 ∼ △𝐵𝐷𝐾 ⇒ 𝐵𝐷

𝐸𝐷
=
𝐷𝐾

𝐷𝑁
=
2𝐷𝑀

𝐷𝐶
=

2𝐷𝑀√
𝐷𝑀2 +𝑀𝐶2

=
2 · 3𝑀𝐶

𝑀𝐶
√
32 + 12

=
6√
10

=
3
√
10

5
.

По условию, tg∠𝐶𝐷𝑀=tg∠𝐶𝐴𝐷 =
1

3
, причем △𝐶𝑀𝐷 ∼△𝐴𝐷𝐶.
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Задача 68.
Угол 𝐵𝐴𝐸 разделен лучами 𝐴𝐶 и 𝐴𝐷 на три равные части, 𝐵𝑁 ⊥ 𝐴𝐷,

𝐾𝐸 ⊥ 𝐴𝐶, и тангенс угла 𝐵𝐴𝐶 равен 1/3. Найдите
𝐵𝐷

𝐸𝐷
.
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Ответ. 𝐵𝐷 и 𝐸𝐷 являются сторонами треугольников 𝐸𝐷𝐴, 𝐸𝐷𝑁, 𝐵𝐷𝐴, 𝐵𝐷𝐾.{︃
∠𝐵𝐴𝐷 =∠𝐵𝐴𝐶 + ∠𝐶𝐴𝐷 =∠𝐸𝐴𝐷 + ∠𝐶𝐴𝐷 =∠𝐸𝐴𝐶,

∠𝐴𝐷𝐵 = ∠𝐴𝑀𝐸 =
𝜋

2
⇒
{︂
△𝐴𝐷𝐵 ∼ △𝐴𝑀𝐸,
∠𝐴𝐸𝑀 = ∠𝐴𝐵𝐷.

△𝐸𝐷𝑁 ∼ △𝐵𝐷𝐾 ⇒ 𝐵𝐷

𝐸𝐷
=
𝐷𝐾

𝐷𝑁
=
2𝐷𝑀

𝐷𝐶
=

2𝐷𝑀√
𝐷𝑀2 +𝑀𝐶2

=
2 · 3𝑀𝐶

𝑀𝐶
√
32 + 12

=
6√
10

=
3
√
10

5
.

Задача решена.
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Решение задачи 69.
Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит

одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?
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Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.
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Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.
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Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.

B
B
B
BB

������������������
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Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.
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Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.

B
B
B
BB

������������������

6185



Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.
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Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.

B
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B
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𝑑
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Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.

B
B
B
BB

������������������

𝑑

𝑑
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Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.

B
B
B
BB

������������������

𝑑

𝑑
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Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.

B
B
B
BB

������������������

𝑑

𝑑

B
B
B
BB
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Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.

B
B
B
BB

������������������

𝑑

𝑑

B
B
B
BB

������������������
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Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.

B
B
B
BB

������������������

������������������

B
B
B
BB

B
B
B
BB

������������������

𝑑

𝑑
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Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.

B
B
B
BB

������������������

������������������

B
B
B
BB

B
B
B
BB

������������������

𝑑

𝑑

𝑎
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Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.
𝑏

𝑎
=
𝛾

𝛿
,

B
B
B
BB

������������������

������������������

B
B
B
BB

B
B
B
BB

������������������

𝑑

𝑑

𝑎

𝑏
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Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.
𝑏

𝑎
=
𝛾

𝛿
,

B
B
B
BB

������������������

������������������

B
B
B
BB

B
B
B
BB

������������������

𝑑

𝑑

𝑎

𝑏

𝑐
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Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.
𝑏

𝑎
=
𝛾

𝛿
,

𝑐+ 𝑑

𝑎+ 𝑏
=
𝛼

𝛽
,

B
B
B
BB

������������������

������������������

B
B
B
BB

B
B
B
BB

������������������

𝑑

𝑑

𝑎

𝑏

𝑐
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Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.
𝑏

𝑎
=
𝛾

𝛿
,

𝑐+ 𝑑

𝑎+ 𝑏
=
𝛼

𝛽
,

𝑐

𝑑
=?

B
B
B
BB

������������������

������������������

B
B
B
BB

B
B
B
BB

������������������

𝑑

𝑑

𝑎

𝑏

𝑐
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Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.
𝑏

𝑎
=
𝛾

𝛿
,

𝑐+ 𝑑

𝑎+ 𝑏
=
𝛼

𝛽
, 𝑥 =

𝑐

𝑑
=?

B
B
B
BB

������������������

������������������

B
B
B
BB

B
B
B
BB

������������������

𝑑

𝑑

𝑎

𝑏

𝑐
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Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.
𝑏

𝑎
=
𝛾

𝛿
,

𝑐+ 𝑑

𝑎+ 𝑏
=
𝛼

𝛽
, 𝑥 =

𝑐

𝑑
=?

B
B
B
BB

������������������

������������������

B
B
B
BB

B
B
B
BB

������������������

𝑑

𝑑

𝑎

𝑏

𝑐
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Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.
𝑏

𝑎
=
𝛾

𝛿
,

𝑐+ 𝑑

𝑎+ 𝑏
=
𝛼

𝛽
, 𝑥 =

𝑐

𝑑
=?

B
B
B
BB

������������������

������������������

B
B
B
BB

B
B
B
BB

������������������

𝑑

𝑑

𝑎

𝑏

𝑐

𝑎
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Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.
𝑏

𝑎
=
𝛾

𝛿
,

𝑐+ 𝑑

𝑎+ 𝑏
=
𝛼

𝛽
, 𝑥 =

𝑐

𝑑
=?

B
B
B
BB

������������������

������������������

B
B
B
BB

B
B
B
BB

������������������

𝑑

𝑑

𝑎

𝑏

𝑐

𝑎
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Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.
𝑏

𝑎
=
𝛾

𝛿
,

𝑐+ 𝑑

𝑎+ 𝑏
=
𝛼

𝛽
, 𝑥 =

𝑐

𝑑
=?

B
B
B
BB

������������������

������������������

B
B
B
BB

B
B
B
BB

������������������

𝑑

𝑑

𝑎

𝑏

𝑐

𝑎

𝑏
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Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.
𝑏

𝑎
=
𝛾

𝛿
,

𝑐+ 𝑑

𝑎+ 𝑏
=
𝛼

𝛽
, 𝑥 =

𝑐

𝑑
=?

B
B
B
BB

������������������

������������������

B
B
B
BB

B
B
B
BB

������������������

𝑑

𝑑

𝑎

𝑏

𝑐

𝑎

𝑏
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Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.
𝑏

𝑎
=
𝛾

𝛿
,

𝑐+ 𝑑

𝑎+ 𝑏
=
𝛼

𝛽
, 𝑥 =

𝑐

𝑑
=?

B
B
B
BB

������������������

������������������

B
B
B
BB

B
B
B
BB

������������������

𝑑

𝑑

𝑎

𝑏

𝑐

𝑎

𝑏

𝑐
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Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.
𝑏

𝑎
=
𝛾

𝛿
,

𝑐+ 𝑑

𝑎+ 𝑏
=
𝛼

𝛽
, 𝑥 =

𝑐

𝑑
=?

Из подобия треугольников...

B
B
B
BB

������������������

������������������

B
B
B
BB

B
B
B
BB

������������������

𝑑

𝑑

𝑎

𝑏

𝑐

𝑎

𝑏

𝑐
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Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.
𝑏

𝑎
=
𝛾

𝛿
,

𝑐+ 𝑑

𝑎+ 𝑏
=
𝛼

𝛽
,

𝑑

𝑎
= 𝑥 =

𝑐

𝑑
=?

Из подобия треугольников...

B
B
B
BB

������������������

������������������

B
B
B
BB

B
B
B
BB

������������������

𝑑

𝑑

𝑎

𝑏

𝑐

𝑎

𝑏

𝑐
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Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.
𝑏

𝑎
=
𝛾

𝛿
,

𝑐+ 𝑑

𝑎+ 𝑏
=
𝛼

𝛽
,

𝑑

𝑎
=
𝑏

𝑐
, 𝑥 =

𝑐

𝑑
=?

Из подобия треугольников...

B
B
B
BB

������������������

������������������

B
B
B
BB

B
B
B
BB

������������������

𝑑

𝑑

𝑎

𝑏

𝑐

𝑎

𝑏

𝑐
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Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.
𝑏

𝑎
=
𝛾

𝛿
,

𝑐+ 𝑑

𝑎+ 𝑏
=
𝛼

𝛽
,

𝑑

𝑎
=
𝑏

𝑐
, 𝑥 =

𝑐

𝑑
=?

B
B
B
BB

������������������

������������������

B
B
B
BB

B
B
B
BB

������������������

𝑑

𝑑

𝑎

𝑏

𝑐

𝑎

𝑏

𝑐
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Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.
𝑏

𝑎
=
𝛾

𝛿
,

𝑐+ 𝑑

𝑎+ 𝑏
=
𝛼

𝛽
,

𝑑

𝑎
=
𝑏

𝑐
, 𝑥 =

𝑐

𝑑
=?

𝑏 =
B
B
B
BB

������������������

������������������

B
B
B
BB

B
B
B
BB

������������������

𝑑

𝑑

𝑎

𝑏

𝑐

𝑎

𝑏

𝑐

6209



Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.
𝑏

𝑎
=
𝛾

𝛿
,

𝑐+ 𝑑

𝑎+ 𝑏
=
𝛼

𝛽
,

𝑑

𝑎
=
𝑏

𝑐
, 𝑥 =

𝑐

𝑑
=?

𝑏 =
𝛾

𝛿
𝑎,

B
B
B
BB

������������������

������������������

B
B
B
BB

B
B
B
BB

������������������

𝑑

𝑑

𝑎

𝑏

𝑐

𝑎

𝑏

𝑐

6210



Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.
𝑏

𝑎
=
𝛾

𝛿
,

𝑐+ 𝑑

𝑎+ 𝑏
=
𝛼

𝛽
,

𝑑

𝑎
=
𝑏

𝑐
, 𝑥 =

𝑐
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Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.
𝑏

𝑎
=
𝛾

𝛿
,

𝑐+ 𝑑

𝑎+ 𝑏
=
𝛼

𝛽
,

𝑑

𝑎
=
𝑏

𝑐
, 𝑥 =

𝑐

𝑑
=? 𝑐 = 𝑥𝑑.
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Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.
𝑏

𝑎
=
𝛾

𝛿
,

𝑐+ 𝑑

𝑎+ 𝑏
=
𝛼

𝛽
,

𝑑

𝑎
=
𝑏

𝑐
, 𝑥 =

𝑐

𝑑
=? 𝑐 = 𝑥𝑑.

𝑏 =
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Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.
𝑏

𝑎
=
𝛾

𝛿
,

𝑐+ 𝑑

𝑎+ 𝑏
=
𝛼

𝛽
,

𝑑

𝑎
=
𝑏

𝑐
, 𝑥 =

𝑐

𝑑
=? 𝑐 = 𝑥𝑑.

𝑏 =
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𝑎,
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Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.
𝑏

𝑎
=
𝛾

𝛿
,

𝑐+ 𝑑

𝑎+ 𝑏
=
𝛼

𝛽
,

𝑑

𝑎
=
𝑏

𝑐
, 𝑥 =

𝑐

𝑑
=? 𝑐 = 𝑥𝑑.

𝑏 =
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𝛿
𝑎,

𝑑
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Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.
𝑏

𝑎
=
𝛾

𝛿
,

𝑐+ 𝑑

𝑎+ 𝑏
=
𝛼

𝛽
,

𝑑

𝑎
=
𝑏

𝑐
, 𝑥 =

𝑐

𝑑
=? 𝑐 = 𝑥𝑑.

𝑏 =
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𝛿
𝑎,

𝑑

𝑎
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Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.
𝑏

𝑎
=
𝛾

𝛿
,

𝑐+ 𝑑

𝑎+ 𝑏
=
𝛼

𝛽
,

𝑑

𝑎
=
𝑏

𝑐
, 𝑥 =

𝑐

𝑑
=? 𝑐 = 𝑥𝑑.

𝑏 =
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Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.
𝑏

𝑎
=
𝛾

𝛿
,

𝑐+ 𝑑

𝑎+ 𝑏
=
𝛼

𝛽
,

𝑑

𝑎
=
𝑏

𝑐
, 𝑥 =

𝑐

𝑑
=? 𝑐 = 𝑥𝑑.

𝑏 =
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Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.
𝑏

𝑎
=
𝛾

𝛿
,

𝑐+ 𝑑

𝑎+ 𝑏
=
𝛼

𝛽
,

𝑑
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𝑐
, 𝑥 =
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Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.
𝑏

𝑎
=
𝛾

𝛿
,

𝑐+ 𝑑

𝑎+ 𝑏
=
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𝛽
,
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, 𝑥 =
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Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.
𝑏

𝑎
=
𝛾

𝛿
,

𝑐+ 𝑑

𝑎+ 𝑏
=
𝛼

𝛽
,

𝑑

𝑎
=
𝑏

𝑐
, 𝑥 =
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𝑑
=? 𝑐 = 𝑥𝑑.
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Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.
𝑏

𝑎
=
𝛾

𝛿
,

𝑐+ 𝑑

𝑎+ 𝑏
=
𝛼

𝛽
,

𝑑

𝑎
=
𝑏

𝑐
, 𝑥 =
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𝑑
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Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.
𝑏

𝑎
=
𝛾

𝛿
,

𝑐+ 𝑑

𝑎+ 𝑏
=
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Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.
𝑏

𝑎
=
𝛾

𝛿
,

𝑐+ 𝑑

𝑎+ 𝑏
=
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, 𝑥 =
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Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.
𝑏

𝑎
=
𝛾

𝛿
,

𝑐+ 𝑑

𝑎+ 𝑏
=
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𝛽
,
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, 𝑥 =
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Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.
𝑏

𝑎
=
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𝛿
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𝑐+ 𝑑

𝑎+ 𝑏
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,

B
B
B
BB

������������������

������������������

B
B
B
BB

B
B
B
BB

������������������

𝑑

𝑑

𝑎

𝑏

𝑐

𝑎

𝑏

𝑐

=
𝛼

𝛽
,

6226



Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.
𝑏

𝑎
=
𝛾

𝛿
,

𝑐+ 𝑑

𝑎+ 𝑏
=
𝛼

𝛽
,

𝑑

𝑎
=
𝑏

𝑐
, 𝑥 =

𝑐

𝑑
=? 𝑐 = 𝑥𝑑.

𝑏 =
𝛾

𝛿
𝑎,

𝑑

𝑎
=
𝛾𝑎/𝛿

𝑥𝑑
,

𝑑2

𝑎2
=

𝛾

𝑥𝛿
,

𝑑 =𝑎

√︂
𝛾

𝑥𝛿
, 𝑐 =𝑥𝑎

√︂
𝛾

𝑥𝛿
,

B
B
B
BB

������������������

������������������

B
B
B
BB

B
B
B
BB

������������������

𝑑

𝑑

𝑎

𝑏

𝑐

𝑎

𝑏

𝑐

=
𝛼

𝛽
,

6227



Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.
𝑏

𝑎
=
𝛾

𝛿
,

𝑐+ 𝑑

𝑎+ 𝑏
=
𝛼

𝛽
,

𝑑

𝑎
=
𝑏

𝑐
, 𝑥 =

𝑐

𝑑
=? 𝑐 = 𝑥𝑑.

𝑏 =
𝛾

𝛿
𝑎,

𝑑

𝑎
=
𝛾𝑎/𝛿

𝑥𝑑
,

𝑑2

𝑎2
=

𝛾

𝑥𝛿
,

𝑑 =𝑎

√︂
𝛾

𝑥𝛿
, 𝑐 =𝑥𝑎

√︂
𝛾

𝑥𝛿
,

B
B
B
BB

������������������

������������������

B
B
B
BB

B
B
B
BB

������������������

𝑑

𝑑

𝑎

𝑏

𝑐

𝑎

𝑏

𝑐

𝑥𝑎

√︂
𝛾

𝑥𝛿
+ 𝑎

√︂
𝛾

𝑥𝛿
=
𝛼

𝛽
,

6228



Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.
𝑏

𝑎
=
𝛾

𝛿
,

𝑐+ 𝑑

𝑎+ 𝑏
=
𝛼

𝛽
,

𝑑

𝑎
=
𝑏

𝑐
, 𝑥 =

𝑐

𝑑
=? 𝑐 = 𝑥𝑑.

𝑏 =
𝛾

𝛿
𝑎,

𝑑

𝑎
=
𝛾𝑎/𝛿

𝑥𝑑
,

𝑑2

𝑎2
=

𝛾

𝑥𝛿
,

𝑑 =𝑎

√︂
𝛾

𝑥𝛿
, 𝑐 =𝑥𝑎

√︂
𝛾

𝑥𝛿
,

B
B
B
BB

������������������

������������������

B
B
B
BB

B
B
B
BB

������������������

𝑑

𝑑

𝑎

𝑏

𝑐

𝑎

𝑏

𝑐

𝑥𝑎

√︂
𝛾

𝑥𝛿
+ 𝑎

√︂
𝛾

𝑥𝛿
=
𝛼

𝛽
,

6229



Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.
𝑏

𝑎
=
𝛾

𝛿
,

𝑐+ 𝑑

𝑎+ 𝑏
=
𝛼

𝛽
,

𝑑

𝑎
=
𝑏

𝑐
, 𝑥 =

𝑐

𝑑
=? 𝑐 = 𝑥𝑑.

𝑏 =
𝛾

𝛿
𝑎,

𝑑

𝑎
=
𝛾𝑎/𝛿

𝑥𝑑
,

𝑑2

𝑎2
=

𝛾

𝑥𝛿
,

𝑑 =𝑎

√︂
𝛾

𝑥𝛿
, 𝑐 =𝑥𝑎

√︂
𝛾

𝑥𝛿
,

B
B
B
BB

������������������

������������������

B
B
B
BB

B
B
B
BB

������������������

𝑑

𝑑

𝑎

𝑏

𝑐

𝑎

𝑏

𝑐

𝑥𝑎

√︂
𝛾

𝑥𝛿
+ 𝑎

√︂
𝛾

𝑥𝛿

𝑎+
𝛾

𝛿
𝑎

=
𝛼

𝛽
,

6230



Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.
𝑏

𝑎
=
𝛾

𝛿
,

𝑐+ 𝑑

𝑎+ 𝑏
=
𝛼

𝛽
,

𝑑

𝑎
=
𝑏

𝑐
, 𝑥 =

𝑐

𝑑
=? 𝑐 = 𝑥𝑑.

𝑏 =
𝛾

𝛿
𝑎,

𝑑

𝑎
=
𝛾𝑎/𝛿

𝑥𝑑
,

𝑑2

𝑎2
=

𝛾

𝑥𝛿
,

𝑑 =𝑎

√︂
𝛾

𝑥𝛿
, 𝑐 =𝑥𝑎

√︂
𝛾

𝑥𝛿
,

B
B
B
BB

������������������

������������������

B
B
B
BB

B
B
B
BB

������������������

𝑑

𝑑

𝑎

𝑏

𝑐

𝑎

𝑏

𝑐

𝑥𝑎

√︂
𝛾

𝑥𝛿
+ 𝑎

√︂
𝛾

𝑥𝛿

𝑎+
𝛾

𝛿
𝑎

=
𝛼

𝛽
,

𝑥+ 1√
𝑥

=

6231



Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.
𝑏

𝑎
=
𝛾

𝛿
,

𝑐+ 𝑑

𝑎+ 𝑏
=
𝛼

𝛽
,

𝑑

𝑎
=
𝑏

𝑐
, 𝑥 =

𝑐

𝑑
=? 𝑐 = 𝑥𝑑.

𝑏 =
𝛾

𝛿
𝑎,

𝑑

𝑎
=
𝛾𝑎/𝛿

𝑥𝑑
,

𝑑2

𝑎2
=

𝛾

𝑥𝛿
,

𝑑 =𝑎

√︂
𝛾

𝑥𝛿
, 𝑐 =𝑥𝑎

√︂
𝛾

𝑥𝛿
,

B
B
B
BB

������������������

������������������

B
B
B
BB

B
B
B
BB

������������������

𝑑

𝑑

𝑎

𝑏

𝑐

𝑎

𝑏

𝑐

𝑥𝑎

√︂
𝛾

𝑥𝛿
+ 𝑎

√︂
𝛾

𝑥𝛿

𝑎+
𝛾

𝛿
𝑎

=
𝛼

𝛽
,

𝑥+ 1√
𝑥

=
𝛼(𝛾 + 𝛿)

𝛽
√
𝛿𝛾

,

6232



Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.
𝑏

𝑎
=
𝛾

𝛿
,

𝑐+ 𝑑

𝑎+ 𝑏
=
𝛼

𝛽
,

𝑑

𝑎
=
𝑏

𝑐
, 𝑥 =

𝑐

𝑑
=? 𝑐 = 𝑥𝑑.

𝑏 =
𝛾

𝛿
𝑎,

𝑑

𝑎
=
𝛾𝑎/𝛿

𝑥𝑑
,

𝑑2

𝑎2
=

𝛾

𝑥𝛿
,

𝑑 =𝑎

√︂
𝛾

𝑥𝛿
, 𝑐 =𝑥𝑎

√︂
𝛾

𝑥𝛿
,

B
B
B
BB

������������������

������������������

B
B
B
BB

B
B
B
BB

������������������

𝑑

𝑑

𝑎

𝑏

𝑐

𝑎

𝑏

𝑐

𝑥𝑎

√︂
𝛾

𝑥𝛿
+ 𝑎

√︂
𝛾

𝑥𝛿

𝑎+
𝛾

𝛿
𝑎

=
𝛼

𝛽
,

𝑥+ 1√
𝑥

=
𝛼(𝛾 + 𝛿)

𝛽
√
𝛿𝛾

, 𝑥𝛽
√
𝛿𝛾−

6233



Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.
𝑏

𝑎
=
𝛾

𝛿
,

𝑐+ 𝑑

𝑎+ 𝑏
=
𝛼

𝛽
,

𝑑

𝑎
=
𝑏

𝑐
, 𝑥 =

𝑐

𝑑
=? 𝑐 = 𝑥𝑑.

𝑏 =
𝛾

𝛿
𝑎,

𝑑

𝑎
=
𝛾𝑎/𝛿

𝑥𝑑
,

𝑑2

𝑎2
=

𝛾

𝑥𝛿
,

𝑑 =𝑎

√︂
𝛾

𝑥𝛿
, 𝑐 =𝑥𝑎

√︂
𝛾

𝑥𝛿
,

B
B
B
BB

������������������

������������������

B
B
B
BB

B
B
B
BB

������������������

𝑑

𝑑

𝑎

𝑏

𝑐

𝑎

𝑏

𝑐

𝑥𝑎

√︂
𝛾

𝑥𝛿
+ 𝑎

√︂
𝛾

𝑥𝛿

𝑎+
𝛾

𝛿
𝑎

=
𝛼

𝛽
,

𝑥+ 1√
𝑥

=
𝛼(𝛾 + 𝛿)

𝛽
√
𝛿𝛾

, 𝑥𝛽
√
𝛿𝛾− +𝛽

√
𝛿𝛾 = 0,

6234



Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.
𝑏

𝑎
=
𝛾

𝛿
,

𝑐+ 𝑑

𝑎+ 𝑏
=
𝛼

𝛽
,

𝑑

𝑎
=
𝑏

𝑐
, 𝑥 =

𝑐

𝑑
=? 𝑐 = 𝑥𝑑.

𝑏 =
𝛾

𝛿
𝑎,

𝑑

𝑎
=
𝛾𝑎/𝛿

𝑥𝑑
,

𝑑2

𝑎2
=

𝛾

𝑥𝛿
,

𝑑 =𝑎

√︂
𝛾

𝑥𝛿
, 𝑐 =𝑥𝑎

√︂
𝛾

𝑥𝛿
,

B
B
B
BB

������������������

������������������

B
B
B
BB

B
B
B
BB

������������������

𝑑

𝑑

𝑎

𝑏

𝑐

𝑎

𝑏

𝑐

𝑥𝑎

√︂
𝛾

𝑥𝛿
+ 𝑎

√︂
𝛾

𝑥𝛿

𝑎+
𝛾

𝛿
𝑎

=
𝛼

𝛽
,

𝑥+ 1√
𝑥

=
𝛼(𝛾 + 𝛿)

𝛽
√
𝛿𝛾

, 𝑥𝛽
√
𝛿𝛾−𝛼(𝛾 + 𝛿)

√
𝑥+𝛽
√
𝛿𝛾 = 0,

6235



Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.
𝑏

𝑎
=
𝛾

𝛿
,

𝑐+ 𝑑

𝑎+ 𝑏
=
𝛼

𝛽
,

𝑑

𝑎
=
𝑏

𝑐
, 𝑥 =

𝑐

𝑑
=? 𝑐 = 𝑥𝑑.

𝑏 =
𝛾

𝛿
𝑎,

𝑑

𝑎
=
𝛾𝑎/𝛿

𝑥𝑑
,

𝑑2

𝑎2
=

𝛾

𝑥𝛿
,

𝑑 =𝑎

√︂
𝛾

𝑥𝛿
, 𝑐 =𝑥𝑎

√︂
𝛾

𝑥𝛿
,

B
B
B
BB

������������������

������������������

B
B
B
BB

B
B
B
BB

������������������

𝑑

𝑑

𝑎

𝑏

𝑐

𝑎

𝑏

𝑐

𝑥𝑎

√︂
𝛾

𝑥𝛿
+ 𝑎

√︂
𝛾

𝑥𝛿

𝑎+
𝛾

𝛿
𝑎

=
𝛼

𝛽
,

𝑥+ 1√
𝑥

=
𝛼(𝛾 + 𝛿)

𝛽
√
𝛿𝛾

, 𝑥𝛽
√
𝛿𝛾−𝛼(𝛾 + 𝛿)

√
𝑥+𝛽
√
𝛿𝛾 = 0,

𝑥 =

(︃
𝛼(𝛾 + 𝛿)±

√︀
𝛼2(𝛾 + 𝛿)2 − 4𝛽2𝛿𝛾

2𝛽
√
𝛿𝛾

)︃2

.

6236



Задача 69. В прямоугольнике с отношением длин сторон 𝛼 : 𝛽 на каждой стороне лежит
одна вершина мѐньшего прямоугольника, причем одна из сторон делится вершиной мѐньшего
прямоугольника в отношении 𝛾 : 𝛿. В каком отношении вершина мѐньшего прямоугольника
делит другую сторону большого прямоугольника?

Ответ.
𝑏

𝑎
=
𝛾

𝛿
,

𝑐+ 𝑑

𝑎+ 𝑏
=
𝛼

𝛽
,

𝑑

𝑎
=
𝑏

𝑐
, 𝑥 =

𝑐

𝑑
=? 𝑐 = 𝑥𝑑.

𝑏 =
𝛾

𝛿
𝑎,

𝑑

𝑎
=
𝛾𝑎/𝛿

𝑥𝑑
,

𝑑2

𝑎2
=

𝛾

𝑥𝛿
,

𝑑 =𝑎

√︂
𝛾

𝑥𝛿
, 𝑐 =𝑥𝑎

√︂
𝛾

𝑥𝛿
,
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BB
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BB
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𝑑

𝑑

𝑎

𝑏

𝑐

𝑎

𝑏

𝑐

𝑥𝑎

√︂
𝛾

𝑥𝛿
+ 𝑎

√︂
𝛾

𝑥𝛿

𝑎+
𝛾

𝛿
𝑎

=
𝛼

𝛽
,

𝑥+ 1√
𝑥

=
𝛼(𝛾 + 𝛿)

𝛽
√
𝛿𝛾

, 𝑥𝛽
√
𝛿𝛾−𝛼(𝛾 + 𝛿)

√
𝑥+𝛽
√
𝛿𝛾 = 0,

𝑥 =

(︃
𝛼(𝛾 + 𝛿)±

√︀
𝛼2(𝛾 + 𝛿)2 − 4𝛽2𝛿𝛾

2𝛽
√
𝛿𝛾

)︃2

. Задача решена.
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Решение задачи 70.
Задача 70. Одна сторона квадрата лежит на гипотенузе равнобедренного прямоугольного

треугольника, две вершины квадрата, не смежные с этой его стороной, принадлежат катетам
треугольника. Какую долю от площади треугольника составляет площадь квадрата?
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Задача 70. Одна сторона квадрата лежит на гипотенузе равнобедренного прямоугольного
треугольника, две вершины квадрата, не смежные с этой его стороной, принадлежат катетам
треугольника. Какую долю от площади треугольника составляет площадь квадрата?

Ответ.
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Задача 70. Одна сторона квадрата лежит на гипотенузе равнобедренного прямоугольного
треугольника, две вершины квадрата, не смежные с этой его стороной, принадлежат катетам
треугольника. Какую долю от площади треугольника составляет площадь квадрата?

Ответ.
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Задача 70. Одна сторона квадрата лежит на гипотенузе равнобедренного прямоугольного
треугольника, две вершины квадрата, не смежные с этой его стороной, принадлежат катетам
треугольника. Какую долю от площади треугольника составляет площадь квадрата?

Ответ.
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Задача 70. Одна сторона квадрата лежит на гипотенузе равнобедренного прямоугольного
треугольника, две вершины квадрата, не смежные с этой его стороной, принадлежат катетам
треугольника. Какую долю от площади треугольника составляет площадь квадрата?

Ответ.
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Задача 70. Одна сторона квадрата лежит на гипотенузе равнобедренного прямоугольного
треугольника, две вершины квадрата, не смежные с этой его стороной, принадлежат катетам
треугольника. Какую долю от площади треугольника составляет площадь квадрата?

Ответ.
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Задача 70. Одна сторона квадрата лежит на гипотенузе равнобедренного прямоугольного
треугольника, две вершины квадрата, не смежные с этой его стороной, принадлежат катетам
треугольника. Какую долю от площади треугольника составляет площадь квадрата?

Ответ.
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Задача 70. Одна сторона квадрата лежит на гипотенузе равнобедренного прямоугольного
треугольника, две вершины квадрата, не смежные с этой его стороной, принадлежат катетам
треугольника. Какую долю от площади треугольника составляет площадь квадрата?

Ответ.
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Задача 70. Одна сторона квадрата лежит на гипотенузе равнобедренного прямоугольного
треугольника, две вершины квадрата, не смежные с этой его стороной, принадлежат катетам
треугольника. Какую долю от площади треугольника составляет площадь квадрата?

Ответ.
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Задача 70. Одна сторона квадрата лежит на гипотенузе равнобедренного прямоугольного
треугольника, две вершины квадрата, не смежные с этой его стороной, принадлежат катетам
треугольника. Какую долю от площади треугольника составляет площадь квадрата?

Ответ.
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Задача 70. Одна сторона квадрата лежит на гипотенузе равнобедренного прямоугольного
треугольника, две вершины квадрата, не смежные с этой его стороной, принадлежат катетам
треугольника. Какую долю от площади треугольника составляет площадь квадрата?

Ответ.
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Задача 70. Одна сторона квадрата лежит на гипотенузе равнобедренного прямоугольного
треугольника, две вершины квадрата, не смежные с этой его стороной, принадлежат катетам
треугольника. Какую долю от площади треугольника составляет площадь квадрата?

Ответ.
Обозначим длину стороны квадрата через 𝑎.
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Задача 70. Одна сторона квадрата лежит на гипотенузе равнобедренного прямоугольного
треугольника, две вершины квадрата, не смежные с этой его стороной, принадлежат катетам
треугольника. Какую долю от площади треугольника составляет площадь квадрата?

Ответ.
Обозначим длину стороны квадрата через 𝑎.

Тогда 𝐴𝐶 =
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Задача 70. Одна сторона квадрата лежит на гипотенузе равнобедренного прямоугольного
треугольника, две вершины квадрата, не смежные с этой его стороной, принадлежат катетам
треугольника. Какую долю от площади треугольника составляет площадь квадрата?

Ответ.
Обозначим длину стороны квадрата через 𝑎.

Тогда 𝐴𝐶 = 𝐴𝑁 +𝑁𝐶 =
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Задача 70. Одна сторона квадрата лежит на гипотенузе равнобедренного прямоугольного
треугольника, две вершины квадрата, не смежные с этой его стороной, принадлежат катетам
треугольника. Какую долю от площади треугольника составляет площадь квадрата?

Ответ.
Обозначим длину стороны квадрата через 𝑎.

Тогда 𝐴𝐶 = 𝐴𝑁 +𝑁𝐶 =𝑎
√
2+
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Задача 70. Одна сторона квадрата лежит на гипотенузе равнобедренного прямоугольного
треугольника, две вершины квадрата, не смежные с этой его стороной, принадлежат катетам
треугольника. Какую долю от площади треугольника составляет площадь квадрата?

Ответ.
Обозначим длину стороны квадрата через 𝑎.

Тогда 𝐴𝐶 = 𝐴𝑁 +𝑁𝐶 =𝑎
√
2+

𝑎
√
2
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=
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Задача 70. Одна сторона квадрата лежит на гипотенузе равнобедренного прямоугольного
треугольника, две вершины квадрата, не смежные с этой его стороной, принадлежат катетам
треугольника. Какую долю от площади треугольника составляет площадь квадрата?

Ответ.
Обозначим длину стороны квадрата через 𝑎.

Тогда 𝐴𝐶 = 𝐴𝑁 +𝑁𝐶 =𝑎
√
2+

𝑎
√
2

2
=
3
√
2

2
𝑎.
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Задача 70. Одна сторона квадрата лежит на гипотенузе равнобедренного прямоугольного
треугольника, две вершины квадрата, не смежные с этой его стороной, принадлежат катетам
треугольника. Какую долю от площади треугольника составляет площадь квадрата?

Ответ.
Обозначим длину стороны квадрата через 𝑎.

Тогда 𝐴𝐶 = 𝐴𝑁 +𝑁𝐶 =𝑎
√
2+

𝑎
√
2

2
=
3
√
2

2
𝑎.

Поэтому
𝑆𝐾𝐿𝑀𝑁
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Задача 70. Одна сторона квадрата лежит на гипотенузе равнобедренного прямоугольного
треугольника, две вершины квадрата, не смежные с этой его стороной, принадлежат катетам
треугольника. Какую долю от площади треугольника составляет площадь квадрата?

Ответ.
Обозначим длину стороны квадрата через 𝑎.

Тогда 𝐴𝐶 = 𝐴𝑁 +𝑁𝐶 =𝑎
√
2+

𝑎
√
2

2
=
3
√
2

2
𝑎.

Поэтому
𝑆𝐾𝐿𝑀𝑁

𝑆△𝐴𝐵𝐶

=
𝑎2

𝐴𝐶2/2
=
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Задача 70. Одна сторона квадрата лежит на гипотенузе равнобедренного прямоугольного
треугольника, две вершины квадрата, не смежные с этой его стороной, принадлежат катетам
треугольника. Какую долю от площади треугольника составляет площадь квадрата?

Ответ.
Обозначим длину стороны квадрата через 𝑎.

Тогда 𝐴𝐶 = 𝐴𝑁 +𝑁𝐶 =𝑎
√
2+

𝑎
√
2

2
=
3
√
2

2
𝑎.

Поэтому
𝑆𝐾𝐿𝑀𝑁

𝑆△𝐴𝐵𝐶

=
𝑎2

𝐴𝐶2/2
=

𝑎2

18𝑎2/8
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Задача 70. Одна сторона квадрата лежит на гипотенузе равнобедренного прямоугольного
треугольника, две вершины квадрата, не смежные с этой его стороной, принадлежат катетам
треугольника. Какую долю от площади треугольника составляет площадь квадрата?

Ответ.
Обозначим длину стороны квадрата через 𝑎.

Тогда 𝐴𝐶 = 𝐴𝑁 +𝑁𝐶 =𝑎
√
2+

𝑎
√
2

2
=
3
√
2

2
𝑎.

Поэтому
𝑆𝐾𝐿𝑀𝑁

𝑆△𝐴𝐵𝐶

=
𝑎2

𝐴𝐶2/2
=

𝑎2

18𝑎2/8
=
4

9
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Решение задачи 71.
Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его

a) медиана; b) биссектриса; c) высота.
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ.
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ.
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. a) медиана:
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. a) медиана:

Что значит «найти отношение?»
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. a) медиана:

Что значит «найти отношение?»
В данном случае —
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. a) медиана:

Что значит «найти отношение?»
В данном случае — выразить это отношение через
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. a) медиана:

Что значит «найти отношение?»
В данном случае — выразить это отношение через основные
параметры треугольника: его

������������

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��B

B
B
B
B
B
B
B
B

𝐴

𝐵

𝐶.

.................
.................
.................
.................
.................
.................
.................
.................
.................
.................
.................
.................
.................
.................
.................
.................
.................
.................
...............

𝑀

6266



Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. a) медиана:

Что значит «найти отношение?»
В данном случае — выразить это отношение через основные
параметры треугольника: его длины сторон и углы.
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. a) медиана:

Что значит «найти отношение?»
В данном случае — выразить это отношение через основные
параметры треугольника: его длины сторон и углы.
Основная ассоциация с термином «площадь треугольника» —
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. a) медиана:

Что значит «найти отношение?»
В данном случае — выразить это отношение через основные
параметры треугольника: его длины сторон и углы.
Основная ассоциация с термином «площадь треугольника» —
«высота».
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. a) медиана:

Что значит «найти отношение?»
В данном случае — выразить это отношение через основные
параметры треугольника: его длины сторон и углы.
Основная ассоциация с термином «площадь треугольника» —
«высота».
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. a) медиана:

Что значит «найти отношение?»
В данном случае — выразить это отношение через основные
параметры треугольника: его длины сторон и углы.
Основная ассоциация с термином «площадь треугольника» —
«высота».
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. a) медиана:

Что значит «найти отношение?»
В данном случае — выразить это отношение через основные
параметры треугольника: его длины сторон и углы.
Основная ассоциация с термином «площадь треугольника» —
«высота».
Сначала обращаем внимание на прямоугольные треугольники:
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. a) медиана:

Что значит «найти отношение?»
В данном случае — выразить это отношение через основные
параметры треугольника: его длины сторон и углы.
Основная ассоциация с термином «площадь треугольника» —
«высота».
Сначала обращаем внимание на прямоугольные треугольники:
△𝐶𝐸𝐴, △𝐶𝐷𝐵, △𝐴𝐸𝑀, △𝐵𝐷𝑀.
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. a) медиана:

Что значит «найти отношение?»
В данном случае — выразить это отношение через основные
параметры треугольника: его длины сторон и углы.
Основная ассоциация с термином «площадь треугольника» —
«высота».
Сначала обращаем внимание на прямоугольные треугольники:
△𝐶𝐸𝐴, △𝐶𝐷𝐵, △𝐴𝐸𝑀, △𝐵𝐷𝑀.
△𝐴𝐸𝑀 △𝐵𝐷𝑀 ⇒
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. a) медиана:

Что значит «найти отношение?»
В данном случае — выразить это отношение через основные
параметры треугольника: его длины сторон и углы.
Основная ассоциация с термином «площадь треугольника» —
«высота».
Сначала обращаем внимание на прямоугольные треугольники:
△𝐶𝐸𝐴, △𝐶𝐷𝐵, △𝐴𝐸𝑀, △𝐵𝐷𝑀.
△𝐴𝐸𝑀 = △𝐵𝐷𝑀 ⇒

������������

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��B

B
B
B
B
B
B
B
B

𝐴

𝐵

𝐶.

.................
.................
.................
.................
.................
.................
.................
.................
.................
.................
.................
.................
.................
.................
.................
.................
.................
.................
...............

𝑀

.

.................................................................................................................................................................

𝐷

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.............

.

...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
.........

𝐸

6275



Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. a) медиана:

Что значит «найти отношение?»
В данном случае — выразить это отношение через основные
параметры треугольника: его длины сторон и углы.
Основная ассоциация с термином «площадь треугольника» —
«высота».
Сначала обращаем внимание на прямоугольные треугольники:
△𝐶𝐸𝐴, △𝐶𝐷𝐵, △𝐴𝐸𝑀, △𝐵𝐷𝑀.
△𝐴𝐸𝑀 = △𝐵𝐷𝑀 ⇒ 𝐴𝐸 =𝐵𝐷.
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. a) медиана:

Что значит «найти отношение?»
В данном случае — выразить это отношение через основные
параметры треугольника: его длины сторон и углы.
Основная ассоциация с термином «площадь треугольника» —
«высота».
Сначала обращаем внимание на прямоугольные треугольники:
△𝐶𝐸𝐴, △𝐶𝐷𝐵, △𝐴𝐸𝑀, △𝐵𝐷𝑀.
△𝐴𝐸𝑀 = △𝐵𝐷𝑀 ⇒ 𝐴𝐸 =𝐵𝐷.
𝑆△𝐴𝐶𝑀

𝑆△𝐵𝐸𝑀

= ������������
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. a) медиана:

Что значит «найти отношение?»
В данном случае — выразить это отношение через основные
параметры треугольника: его длины сторон и углы.
Основная ассоциация с термином «площадь треугольника» —
«высота».
Сначала обращаем внимание на прямоугольные треугольники:
△𝐶𝐸𝐴, △𝐶𝐷𝐵, △𝐴𝐸𝑀, △𝐵𝐷𝑀.
△𝐴𝐸𝑀 = △𝐵𝐷𝑀 ⇒ 𝐴𝐸 =𝐵𝐷.
𝑆△𝐴𝐶𝑀

𝑆△𝐵𝐸𝑀

=
(1/2) · 𝐶𝑀 · 𝐴𝐸
(1/2) · 𝐶𝑀 ·𝐵𝐷

= ������������
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. a) медиана:

Что значит «найти отношение?»
В данном случае — выразить это отношение через основные
параметры треугольника: его длины сторон и углы.
Основная ассоциация с термином «площадь треугольника» —
«высота».
Сначала обращаем внимание на прямоугольные треугольники:
△𝐶𝐸𝐴, △𝐶𝐷𝐵, △𝐴𝐸𝑀, △𝐵𝐷𝑀.
△𝐴𝐸𝑀 = △𝐵𝐷𝑀 ⇒ 𝐴𝐸 =𝐵𝐷.
𝑆△𝐴𝐶𝑀

𝑆△𝐵𝐸𝑀

=
(1/2) · 𝐶𝑀 · 𝐴𝐸
(1/2) · 𝐶𝑀 ·𝐵𝐷

=
𝐴𝐸

𝐵𝐷
= ������������
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. a) медиана:

Что значит «найти отношение?»
В данном случае — выразить это отношение через основные
параметры треугольника: его длины сторон и углы.
Основная ассоциация с термином «площадь треугольника» —
«высота».
Сначала обращаем внимание на прямоугольные треугольники:
△𝐶𝐸𝐴, △𝐶𝐷𝐵, △𝐴𝐸𝑀, △𝐵𝐷𝑀.
△𝐴𝐸𝑀 = △𝐵𝐷𝑀 ⇒ 𝐴𝐸 =𝐵𝐷.
𝑆△𝐴𝐶𝑀

𝑆△𝐵𝐸𝑀

=
(1/2) · 𝐶𝑀 · 𝐴𝐸
(1/2) · 𝐶𝑀 ·𝐵𝐷

=
𝐴𝐸

𝐵𝐷
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. a) медиана:

Что значит «найти отношение?»
В данном случае — выразить это отношение через основные
параметры треугольника: его длины сторон и углы.
Основная ассоциация с термином «площадь треугольника» —
«высота».
Сначала обращаем внимание на прямоугольные треугольники:
△𝐶𝐸𝐴, △𝐶𝐷𝐵, △𝐴𝐸𝑀, △𝐵𝐷𝑀.
△𝐴𝐸𝑀 = △𝐵𝐷𝑀 ⇒ 𝐴𝐸 =𝐵𝐷.
𝑆△𝐴𝐶𝑀

𝑆△𝐵𝐸𝑀

=
(1/2) · 𝐶𝑀 · 𝐴𝐸
(1/2) · 𝐶𝑀 ·𝐵𝐷

=
𝐴𝐸

𝐵𝐷
=1. ������������
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. a) медиана:

Что значит «найти отношение?»
В данном случае — выразить это отношение через основные
параметры треугольника: его длины сторон и углы.
Основная ассоциация с термином «площадь треугольника» —
«высота».
Сначала обращаем внимание на прямоугольные треугольники:
△𝐶𝐸𝐴, △𝐶𝐷𝐵, △𝐴𝐸𝑀, △𝐵𝐷𝑀.
△𝐴𝐸𝑀 = △𝐵𝐷𝑀 ⇒ 𝐴𝐸 =𝐵𝐷.
𝑆△𝐴𝐶𝑀

𝑆△𝐵𝐸𝑀

=
(1/2) · 𝐶𝑀 · 𝐴𝐸
(1/2) · 𝐶𝑀 ·𝐵𝐷

=
𝐴𝐸

𝐵𝐷
=1. ������������
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. b) биссектриса:
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. b) биссектриса:

Проведем биссектрису, например, угла 𝐶.
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. b) биссектриса:

Проведем биссектрису, например, угла 𝐶.
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. b) биссектриса:

Нам надо найти Z
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. b) биссектриса:

Нам надо найти
𝑆△𝐴𝐶𝐷

𝑆△𝐵𝐶𝐷

= Z
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. b) биссектриса:

Нам надо найти
𝑆△𝐴𝐶𝐷

𝑆△𝐵𝐶𝐷

=

Основная ассоциация с «площадью треугольника» — это
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. b) биссектриса:

Нам надо найти
𝑆△𝐴𝐶𝐷

𝑆△𝐵𝐶𝐷

=

Основная ассоциация с «площадью треугольника» — это «высо-
та треугольника».
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. b) биссектриса:

Нам надо найти
𝑆△𝐴𝐶𝐷

𝑆△𝐵𝐶𝐷

=

Основная ассоциация с «площадью треугольника» — это «высо-
та треугольника».
Поэтому проведем высоты в 𝑆△𝐴𝐶𝐷 и 𝑆△𝐵𝐶𝐷.
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. b) биссектриса:

Нам надо найти
𝑆△𝐴𝐶𝐷

𝑆△𝐵𝐶𝐷

=

Основная ассоциация с «площадью треугольника» — это «высо-
та треугольника».
Поэтому проведем высоты в 𝑆△𝐴𝐶𝐷 и 𝑆△𝐵𝐶𝐷.
Лучше, чтобы эти высоты были
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. b) биссектриса:

Нам надо найти
𝑆△𝐴𝐶𝐷

𝑆△𝐵𝐶𝐷

=

Основная ассоциация с «площадью треугольника» — это «высо-
та треугольника».
Поэтому проведем высоты в 𝑆△𝐴𝐶𝐷 и 𝑆△𝐵𝐶𝐷.
Лучше, чтобы эти высоты были параллельны или перпендику-
лярны друг другую.
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. b) биссектриса:

Нам надо найти
𝑆△𝐴𝐶𝐷

𝑆△𝐵𝐶𝐷

=

Основная ассоциация с «площадью треугольника» — это «высо-
та треугольника».
Поэтому проведем высоты в 𝑆△𝐴𝐶𝐷 и 𝑆△𝐵𝐶𝐷.
Лучше, чтобы эти высоты были параллельны или перпендику-
лярны друг другую.
Поэтому опустим их на
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. b) биссектриса:

Нам надо найти
𝑆△𝐴𝐶𝐷

𝑆△𝐵𝐶𝐷

=

Основная ассоциация с «площадью треугольника» — это «высо-
та треугольника».
Поэтому проведем высоты в 𝑆△𝐴𝐶𝐷 и 𝑆△𝐵𝐶𝐷.
Лучше, чтобы эти высоты были параллельны или перпендику-
лярны друг другую.
Поэтому опустим их на 𝐴𝐷.
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. b) биссектриса:

Нам надо найти
𝑆△𝐴𝐶𝐷

𝑆△𝐵𝐶𝐷

=

Основная ассоциация с «площадью треугольника» — это «высо-
та треугольника».
Поэтому проведем высоты в 𝑆△𝐴𝐶𝐷 и 𝑆△𝐵𝐶𝐷.
Лучше, чтобы эти высоты были параллельны или перпендику-
лярны друг другую.
Поэтому опустим их на 𝐴𝐷.
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. b) биссектриса:

Нам надо найти
𝑆△𝐴𝐶𝐷

𝑆△𝐵𝐶𝐷

=

Основная ассоциация с «площадью треугольника» — это «высо-
та треугольника».
Поэтому проведем высоты в 𝑆△𝐴𝐶𝐷 и 𝑆△𝐵𝐶𝐷.
Лучше, чтобы эти высоты были параллельны или перпендику-
лярны друг другую.
Поэтому опустим их на 𝐴𝐷.
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. b) биссектриса:

Нам надо найти
𝑆△𝐴𝐶𝐷

𝑆△𝐵𝐶𝐷

=
(1/2) · 𝐶𝐷 · 𝐴𝐾
(1/2) · 𝐶𝐷 ·𝐵𝐿
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. b) биссектриса:

Нам надо найти
𝑆△𝐴𝐶𝐷

𝑆△𝐵𝐶𝐷

=
(1/2) · 𝐶𝐷 · 𝐴𝐾
(1/2) · 𝐶𝐷 ·𝐵𝐿

=
𝐴𝐾

𝐵𝐿
= Z
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. b) биссектриса:

Нам надо найти
𝑆△𝐴𝐶𝐷

𝑆△𝐵𝐶𝐷

=
(1/2) · 𝐶𝐷 · 𝐴𝐾
(1/2) · 𝐶𝐷 ·𝐵𝐿

=
𝐴𝐾

𝐵𝐿
=

В силу подобия треугольников
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. b) биссектриса:

Нам надо найти
𝑆△𝐴𝐶𝐷

𝑆△𝐵𝐶𝐷

=
(1/2) · 𝐶𝐷 · 𝐴𝐾
(1/2) · 𝐶𝐷 ·𝐵𝐿

=
𝐴𝐾

𝐵𝐿
=

В силу подобия треугольников 𝐴𝐾𝐶 и
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. b) биссектриса:

Нам надо найти
𝑆△𝐴𝐶𝐷

𝑆△𝐵𝐶𝐷

=
(1/2) · 𝐶𝐷 · 𝐴𝐾
(1/2) · 𝐶𝐷 ·𝐵𝐿

=
𝐴𝐾

𝐵𝐿
=

В силу подобия треугольников 𝐴𝐾𝐶 и 𝐵𝐿𝐶
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. b) биссектриса:

Нам надо найти
𝑆△𝐴𝐶𝐷

𝑆△𝐵𝐶𝐷

=
(1/2) · 𝐶𝐷 · 𝐴𝐾
(1/2) · 𝐶𝐷 ·𝐵𝐿

=
𝐴𝐾

𝐵𝐿
=

В силу подобия треугольников 𝐴𝐾𝐶 и 𝐵𝐿𝐶 имеем
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. b) биссектриса:

Нам надо найти
𝑆△𝐴𝐶𝐷

𝑆△𝐵𝐶𝐷

=
(1/2) · 𝐶𝐷 · 𝐴𝐾
(1/2) · 𝐶𝐷 ·𝐵𝐿

=
𝐴𝐾

𝐵𝐿
=

В силу подобия треугольников 𝐴𝐾𝐶 и 𝐵𝐿𝐶 имеем
𝐴𝐾

𝐵𝐿
=
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. b) биссектриса:

Нам надо найти
𝑆△𝐴𝐶𝐷

𝑆△𝐵𝐶𝐷

=
(1/2) · 𝐶𝐷 · 𝐴𝐾
(1/2) · 𝐶𝐷 ·𝐵𝐿

=
𝐴𝐾

𝐵𝐿
=

В силу подобия треугольников 𝐴𝐾𝐶 и 𝐵𝐿𝐶 имеем
𝐴𝐾

𝐵𝐿
=
𝐴𝐶

𝐵𝐶
.

Z
Z
Z

Z
Z
Z

Z
Z
Z

Z
ZZ������������

𝐴

𝐵

𝐶
A
A
A
A
A
A
A
A
A
AA𝐷

��
�
��
𝐾

A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
AA

�
���

��
𝐿

6304



Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. b) биссектриса:

Нам надо найти
𝑆△𝐴𝐶𝐷

𝑆△𝐵𝐶𝐷

=
(1/2) · 𝐶𝐷 · 𝐴𝐾
(1/2) · 𝐶𝐷 ·𝐵𝐿

=
𝐴𝐾

𝐵𝐿
=

В силу подобия треугольников 𝐴𝐾𝐶 и 𝐵𝐿𝐶 имеем
𝐴𝐾

𝐵𝐿
=
𝐴𝐶

𝐵𝐶
.

Последнее выражение — это отношение длин сторон, т.е. мы мо-
жем
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. b) биссектриса:

Нам надо найти
𝑆△𝐴𝐶𝐷

𝑆△𝐵𝐶𝐷

=
(1/2) · 𝐶𝐷 · 𝐴𝐾
(1/2) · 𝐶𝐷 ·𝐵𝐿

=
𝐴𝐾

𝐵𝐿
=

В силу подобия треугольников 𝐴𝐾𝐶 и 𝐵𝐿𝐶 имеем
𝐴𝐾

𝐵𝐿
=
𝐴𝐶

𝐵𝐶
.

Последнее выражение — это отношение длин сторон, т.е. мы мо-
жем считать его ответом к задаче!
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. b) биссектриса:

Нам надо найти
𝑆△𝐴𝐶𝐷

𝑆△𝐵𝐶𝐷

=
(1/2) · 𝐶𝐷 · 𝐴𝐾
(1/2) · 𝐶𝐷 ·𝐵𝐿

=
𝐴𝐾

𝐵𝐿
=
𝐴𝐶

𝐵𝐶
.

В силу подобия треугольников 𝐴𝐾𝐶 и 𝐵𝐿𝐶 имеем
𝐴𝐾

𝐵𝐿
=
𝐴𝐶

𝐵𝐶
.

Последнее выражение — это отношение длин сторон, т.е. мы мо-
жем считать его ответом к задаче!
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. b) биссектриса:

Нам надо найти
𝑆△𝐴𝐶𝐷

𝑆△𝐵𝐶𝐷

=
(1/2) · 𝐶𝐷 · 𝐴𝐾
(1/2) · 𝐶𝐷 ·𝐵𝐿

=
𝐴𝐾

𝐵𝐿
=
𝐴𝐶

𝐵𝐶
.

В силу подобия треугольников 𝐴𝐾𝐶 и 𝐵𝐿𝐶 имеем
𝐴𝐾

𝐵𝐿
=
𝐴𝐶

𝐵𝐶
.

Последнее выражение — это отношение длин сторон, т.е. мы мо-
жем считать его ответом к задаче!
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. b) биссектриса:

Нам надо найти
𝑆△𝐴𝐶𝐷

𝑆△𝐵𝐶𝐷

=
(1/2) · 𝐶𝐷 · 𝐴𝐾
(1/2) · 𝐶𝐷 ·𝐵𝐿

=
𝐴𝐾

𝐵𝐿
=
𝐴𝐶

𝐵𝐶
.

В силу подобия треугольников 𝐴𝐾𝐶 и 𝐵𝐿𝐶 имеем
𝐴𝐾

𝐵𝐿
=
𝐴𝐶

𝐵𝐶
.

Последнее выражение — это отношение длин сторон, т.е. мы мо-
жем считать его ответом к задаче!
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. c) высота:

6310



Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. c) высота:
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. c) высота:

Проведем высоту, например, из вершины 𝐶.
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. c) высота:

Проведем высоту, например, из вершины 𝐶.
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. c) высота:

𝑆△𝐴𝐶𝐻

𝑆△𝐵𝐶𝐻

=
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. c) высота:

𝑆△𝐴𝐶𝐻

𝑆△𝐵𝐶𝐻

=
(1/2) · 𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2) · 𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. c) высота:

𝑆△𝐴𝐶𝐻

𝑆△𝐵𝐶𝐻

=
(1/2) · 𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2) · 𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. c) высота:

𝑆△𝐴𝐶𝐻

𝑆△𝐵𝐶𝐻

=
(1/2) · 𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2) · 𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
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𝐴𝐻2 =

6317



Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. c) высота:

𝑆△𝐴𝐶𝐻

𝑆△𝐵𝐶𝐻

=
(1/2) · 𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2) · 𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
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𝐴𝐻2 = 𝐴𝐶2 − 𝐶𝐻2 =

6318



Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. c) высота:

𝑆△𝐴𝐶𝐻

𝑆△𝐵𝐶𝐻

=
(1/2) · 𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2) · 𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
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𝐴𝐻2 = 𝐴𝐶2 − 𝐶𝐻2 =

𝐵𝐻2 =

6319



Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. c) высота:

𝑆△𝐴𝐶𝐻

𝑆△𝐵𝐶𝐻

=
(1/2) · 𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2) · 𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
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𝐴𝐻2 = 𝐴𝐶2 − 𝐶𝐻2 =

𝐵𝐻2 =𝐵𝐶2 − 𝐶𝐻2 =

6320



Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. c) высота:

𝑆△𝐴𝐶𝐻

𝑆△𝐵𝐶𝐻

=
(1/2) · 𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2) · 𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=

𝐶𝐻 =
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𝐴𝐻2 = 𝐴𝐶2 − 𝐶𝐻2 =

𝐵𝐻2 =𝐵𝐶2 − 𝐶𝐻2 =

6321



Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. c) высота:

𝑆△𝐴𝐶𝐻

𝑆△𝐵𝐶𝐻

=
(1/2) · 𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2) · 𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=

𝐶𝐻 =
2𝑆△𝐴𝐵𝐶

𝐴𝐵
=
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𝐴𝐻2 = 𝐴𝐶2 − 𝐶𝐻2 =

𝐵𝐻2 =𝐵𝐶2 − 𝐶𝐻2 =

6322



Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. c) высота:

𝑆△𝐴𝐶𝐻

𝑆△𝐵𝐶𝐻

=
(1/2) · 𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2) · 𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=

𝐶𝐻 =
2𝑆△𝐴𝐵𝐶

𝐴𝐵
=
2
√︀
𝑝(𝑝− 𝐴𝐵)(𝑝−𝐵𝐶)(𝑝− 𝐴𝐶)

𝐴𝐵
=
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𝐴𝐻2 = 𝐴𝐶2 − 𝐶𝐻2 =

𝐵𝐻2 =𝐵𝐶2 − 𝐶𝐻2 =

6323



Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. c) высота:

𝑆△𝐴𝐶𝐻

𝑆△𝐵𝐶𝐻

=
(1/2) · 𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2) · 𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=

𝐶𝐻 =
2𝑆△𝐴𝐵𝐶

𝐴𝐵
=
2
√︀
𝑝(𝑝− 𝐴𝐵)(𝑝−𝐵𝐶)(𝑝− 𝐴𝐶)

𝐴𝐵
=

=

√︀
((𝐴𝐶 +𝐵𝐶)2 − 𝐴𝐵2) (𝐴𝐵2 − (𝐴𝐶 −𝐵𝐶)2)

2𝐴𝐵
.
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𝐴𝐻2 = 𝐴𝐶2 − 𝐶𝐻2 =

𝐵𝐻2 =𝐵𝐶2 − 𝐶𝐻2 =

6324



Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. c) высота:

𝑆△𝐴𝐶𝐻

𝑆△𝐵𝐶𝐻

=
(1/2) · 𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2) · 𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=

𝐶𝐻 =
2𝑆△𝐴𝐵𝐶

𝐴𝐵
=
2
√︀
𝑝(𝑝− 𝐴𝐵)(𝑝−𝐵𝐶)(𝑝− 𝐴𝐶)

𝐴𝐵
=

=

√︀
((𝐴𝐶 +𝐵𝐶)2 − 𝐴𝐵2) (𝐴𝐵2 − (𝐴𝐶 −𝐵𝐶)2)

2𝐴𝐵
.
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𝐴𝐻2 = 𝐴𝐶2 − 𝐶𝐻2 =𝐴𝐶2 − ((𝐴𝐶 +𝐵𝐶)2 − 𝐴𝐵2) (𝐴𝐵2 − (𝐴𝐶 −𝐵𝐶)2)
4𝐴𝐵2

=

𝐵𝐻2 =𝐵𝐶2 − 𝐶𝐻2 =

6325



Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. c) высота:

𝑆△𝐴𝐶𝐻

𝑆△𝐵𝐶𝐻

=
(1/2) · 𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2) · 𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=

𝐶𝐻 =
2𝑆△𝐴𝐵𝐶

𝐴𝐵
=
2
√︀
𝑝(𝑝− 𝐴𝐵)(𝑝−𝐵𝐶)(𝑝− 𝐴𝐶)

𝐴𝐵
=

=

√︀
((𝐴𝐶 +𝐵𝐶)2 − 𝐴𝐵2) (𝐴𝐵2 − (𝐴𝐶 −𝐵𝐶)2)

2𝐴𝐵
.
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𝐴𝐻2 = 𝐴𝐶2 − 𝐶𝐻2 =𝐴𝐶2 − ((𝐴𝐶 +𝐵𝐶)2 − 𝐴𝐵2) (𝐴𝐵2 − (𝐴𝐶 −𝐵𝐶)2)
4𝐴𝐵2

=

𝐵𝐻2 =𝐵𝐶2 − 𝐶𝐻2 =

4𝐴𝐶2𝐴𝐵2 − (𝐴𝐶2 + 2𝐴𝐶 ·𝐵𝐶 +𝐵𝐶2 − 𝐴𝐵2) (𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2 + 2𝐴𝐶 ·𝐵𝐶 −𝐵𝐶2) =

6326



Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. c) высота:

𝑆△𝐴𝐶𝐻

𝑆△𝐵𝐶𝐻

=
(1/2) · 𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2) · 𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=

𝐶𝐻 =
2𝑆△𝐴𝐵𝐶

𝐴𝐵
=
2
√︀
𝑝(𝑝− 𝐴𝐵)(𝑝−𝐵𝐶)(𝑝− 𝐴𝐶)

𝐴𝐵
=

=

√︀
((𝐴𝐶 +𝐵𝐶)2 − 𝐴𝐵2) (𝐴𝐵2 − (𝐴𝐶 −𝐵𝐶)2)

2𝐴𝐵
.
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𝐴𝐻2 = 𝐴𝐶2 − 𝐶𝐻2 =𝐴𝐶2 − ((𝐴𝐶 +𝐵𝐶)2 − 𝐴𝐵2) (𝐴𝐵2 − (𝐴𝐶 −𝐵𝐶)2)
4𝐴𝐵2

=

𝐵𝐻2 =𝐵𝐶2 − 𝐶𝐻2 =

4𝐴𝐶2𝐴𝐵2 − (𝐴𝐶2 + 2𝐴𝐶 ·𝐵𝐶 +𝐵𝐶2 − 𝐴𝐵2) (𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2 + 2𝐴𝐶 ·𝐵𝐶 −𝐵𝐶2) =

= 2𝐴𝐶2𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶4 + 2𝐴𝐶2𝐵𝐶2 − 2𝐴𝐶2𝐵𝐶2 +𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 =

6327



Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. c) высота:

𝑆△𝐴𝐶𝐻

𝑆△𝐵𝐶𝐻

=
(1/2) · 𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2) · 𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=

𝐶𝐻 =
2𝑆△𝐴𝐵𝐶

𝐴𝐵
=
2
√︀
𝑝(𝑝− 𝐴𝐵)(𝑝−𝐵𝐶)(𝑝− 𝐴𝐶)

𝐴𝐵
=

=

√︀
((𝐴𝐶 +𝐵𝐶)2 − 𝐴𝐵2) (𝐴𝐵2 − (𝐴𝐶 −𝐵𝐶)2)

2𝐴𝐵
.
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𝐴
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𝐴𝐻2 = 𝐴𝐶2 − 𝐶𝐻2 =𝐴𝐶2 − ((𝐴𝐶 +𝐵𝐶)2 − 𝐴𝐵2) (𝐴𝐵2 − (𝐴𝐶 −𝐵𝐶)2)
4𝐴𝐵2

=

𝐵𝐻2 =𝐵𝐶2 − 𝐶𝐻2 =

4𝐴𝐶2𝐴𝐵2 − (𝐴𝐶2 + 2𝐴𝐶 ·𝐵𝐶 +𝐵𝐶2 − 𝐴𝐵2) (𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2 + 2𝐴𝐶 ·𝐵𝐶 −𝐵𝐶2) =

= 2𝐴𝐶2𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶4 + 2𝐴𝐶2𝐵𝐶2 − 2𝐴𝐶2𝐵𝐶2 +𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 = (𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2)
2
.

6328



Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. c) высота:

𝑆△𝐴𝐶𝐻

𝑆△𝐵𝐶𝐻

=
(1/2) · 𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2) · 𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=

𝐶𝐻 =
2𝑆△𝐴𝐵𝐶

𝐴𝐵
=
2
√︀
𝑝(𝑝− 𝐴𝐵)(𝑝−𝐵𝐶)(𝑝− 𝐴𝐶)

𝐴𝐵
=

=

√︀
((𝐴𝐶 +𝐵𝐶)2 − 𝐴𝐵2) (𝐴𝐵2 − (𝐴𝐶 −𝐵𝐶)2)

2𝐴𝐵
.
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𝐴
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𝐴𝐻2 = 𝐴𝐶2 − 𝐶𝐻2 =𝐴𝐶2 − ((𝐴𝐶 +𝐵𝐶)2 − 𝐴𝐵2) (𝐴𝐵2 − (𝐴𝐶 −𝐵𝐶)2)
4𝐴𝐵2

=
(𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2)2

4𝐴𝐵2
.

𝐵𝐻2 =𝐵𝐶2 − 𝐶𝐻2 =

4𝐴𝐶2𝐴𝐵2 − (𝐴𝐶2 + 2𝐴𝐶 ·𝐵𝐶 +𝐵𝐶2 − 𝐴𝐵2) (𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2 + 2𝐴𝐶 ·𝐵𝐶 −𝐵𝐶2) =

= 2𝐴𝐶2𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶4 + 2𝐴𝐶2𝐵𝐶2 − 2𝐴𝐶2𝐵𝐶2 +𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 = (𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2)
2
.

6329



Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. c) высота:

𝑆△𝐴𝐶𝐻

𝑆△𝐵𝐶𝐻

=
(1/2) · 𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2) · 𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=

𝐶𝐻 =
2𝑆△𝐴𝐵𝐶

𝐴𝐵
=
2
√︀
𝑝(𝑝− 𝐴𝐵)(𝑝−𝐵𝐶)(𝑝− 𝐴𝐶)

𝐴𝐵
=

=

√︀
((𝐴𝐶 +𝐵𝐶)2 − 𝐴𝐵2) (𝐴𝐵2 − (𝐴𝐶 −𝐵𝐶)2)

2𝐴𝐵
.
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𝐴𝐻2 = 𝐴𝐶2 − 𝐶𝐻2 =𝐴𝐶2 − ((𝐴𝐶 +𝐵𝐶)2 − 𝐴𝐵2) (𝐴𝐵2 − (𝐴𝐶 −𝐵𝐶)2)
4𝐴𝐵2

=
(𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2)2

4𝐴𝐵2
.

𝐵𝐻2 =𝐵𝐶2 − 𝐶𝐻2 =𝐵𝐶2 − ((𝐴𝐶 +𝐵𝐶)2 − 𝐴𝐵2) (𝐴𝐵2 − (𝐴𝐶 −𝐵𝐶)2)
4𝐴𝐵2

=

6330



Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. c) высота:

𝑆△𝐴𝐶𝐻

𝑆△𝐵𝐶𝐻

=
(1/2) · 𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2) · 𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=

𝐶𝐻 =
2𝑆△𝐴𝐵𝐶

𝐴𝐵
=
2
√︀
𝑝(𝑝− 𝐴𝐵)(𝑝−𝐵𝐶)(𝑝− 𝐴𝐶)

𝐴𝐵
=

=

√︀
((𝐴𝐶 +𝐵𝐶)2 − 𝐴𝐵2) (𝐴𝐵2 − (𝐴𝐶 −𝐵𝐶)2)

2𝐴𝐵
.
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𝐴𝐻2 = 𝐴𝐶2 − 𝐶𝐻2 =𝐴𝐶2 − ((𝐴𝐶 +𝐵𝐶)2 − 𝐴𝐵2) (𝐴𝐵2 − (𝐴𝐶 −𝐵𝐶)2)
4𝐴𝐵2

=
(𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2)2

4𝐴𝐵2
.

𝐵𝐻2 =𝐵𝐶2 − 𝐶𝐻2 =𝐵𝐶2 − ((𝐴𝐶 +𝐵𝐶)2 − 𝐴𝐵2) (𝐴𝐵2 − (𝐴𝐶 −𝐵𝐶)2)
4𝐴𝐵2

=

4𝐵𝐶2𝐴𝐵2 − (𝐴𝐶2 + 2𝐴𝐶 ·𝐵𝐶 +𝐵𝐶2 − 𝐴𝐵2) (𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2 + 2𝐴𝐶 ·𝐵𝐶 −𝐵𝐶2) =

6331



Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. c) высота:

𝑆△𝐴𝐶𝐻

𝑆△𝐵𝐶𝐻

=
(1/2) · 𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2) · 𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=

𝐶𝐻 =
2𝑆△𝐴𝐵𝐶

𝐴𝐵
=
2
√︀
𝑝(𝑝− 𝐴𝐵)(𝑝−𝐵𝐶)(𝑝− 𝐴𝐶)

𝐴𝐵
=

=

√︀
((𝐴𝐶 +𝐵𝐶)2 − 𝐴𝐵2) (𝐴𝐵2 − (𝐴𝐶 −𝐵𝐶)2)

2𝐴𝐵
.
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𝐴𝐻2 = 𝐴𝐶2 − 𝐶𝐻2 =𝐴𝐶2 − ((𝐴𝐶 +𝐵𝐶)2 − 𝐴𝐵2) (𝐴𝐵2 − (𝐴𝐶 −𝐵𝐶)2)
4𝐴𝐵2

=
(𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2)2

4𝐴𝐵2
.

𝐵𝐻2 =𝐵𝐶2 − 𝐶𝐻2 =𝐵𝐶2 − ((𝐴𝐶 +𝐵𝐶)2 − 𝐴𝐵2) (𝐴𝐵2 − (𝐴𝐶 −𝐵𝐶)2)
4𝐴𝐵2

=

4𝐵𝐶2𝐴𝐵2 − (𝐴𝐶2 + 2𝐴𝐶 ·𝐵𝐶 +𝐵𝐶2 − 𝐴𝐵2) (𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2 + 2𝐴𝐶 ·𝐵𝐶 −𝐵𝐶2) =

= 2𝐵𝐶2𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶4 − 2𝐴𝐶2𝐵𝐶2 − 2𝐴𝐶2𝐵𝐶2 +𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 =
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. c) высота:

𝑆△𝐴𝐶𝐻

𝑆△𝐵𝐶𝐻

=
(1/2) · 𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2) · 𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=

𝐶𝐻 =
2𝑆△𝐴𝐵𝐶

𝐴𝐵
=
2
√︀
𝑝(𝑝− 𝐴𝐵)(𝑝−𝐵𝐶)(𝑝− 𝐴𝐶)

𝐴𝐵
=

=

√︀
((𝐴𝐶 +𝐵𝐶)2 − 𝐴𝐵2) (𝐴𝐵2 − (𝐴𝐶 −𝐵𝐶)2)

2𝐴𝐵
.
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𝐴𝐻2 = 𝐴𝐶2 − 𝐶𝐻2 =𝐴𝐶2 − ((𝐴𝐶 +𝐵𝐶)2 − 𝐴𝐵2) (𝐴𝐵2 − (𝐴𝐶 −𝐵𝐶)2)
4𝐴𝐵2

=
(𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2)2

4𝐴𝐵2
.

𝐵𝐻2 =𝐵𝐶2 − 𝐶𝐻2 =𝐵𝐶2 − ((𝐴𝐶 +𝐵𝐶)2 − 𝐴𝐵2) (𝐴𝐵2 − (𝐴𝐶 −𝐵𝐶)2)
4𝐴𝐵2

=

4𝐵𝐶2𝐴𝐵2 − (𝐴𝐶2 + 2𝐴𝐶 ·𝐵𝐶 +𝐵𝐶2 − 𝐴𝐵2) (𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2 + 2𝐴𝐶 ·𝐵𝐶 −𝐵𝐶2) =

= 2𝐵𝐶2𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶4 − 2𝐴𝐶2𝐵𝐶2 − 2𝐴𝐶2𝐵𝐶2 +𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 = (𝐴𝐵2 +𝐵𝐶2 − 𝐴𝐶2)
2
.

6333



Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. c) высота:

𝑆△𝐴𝐶𝐻

𝑆△𝐵𝐶𝐻

=
(1/2) · 𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2) · 𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=

𝐶𝐻 =
2𝑆△𝐴𝐵𝐶

𝐴𝐵
=
2
√︀
𝑝(𝑝− 𝐴𝐵)(𝑝−𝐵𝐶)(𝑝− 𝐴𝐶)

𝐴𝐵
=

=

√︀
((𝐴𝐶 +𝐵𝐶)2 − 𝐴𝐵2) (𝐴𝐵2 − (𝐴𝐶 −𝐵𝐶)2)

2𝐴𝐵
.
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𝐴𝐻2 = 𝐴𝐶2 − 𝐶𝐻2 =𝐴𝐶2 − ((𝐴𝐶 +𝐵𝐶)2 − 𝐴𝐵2) (𝐴𝐵2 − (𝐴𝐶 −𝐵𝐶)2)
4𝐴𝐵2

=
(𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2)2

4𝐴𝐵2
.

𝐵𝐻2 =𝐵𝐶2 − 𝐶𝐻2 =𝐵𝐶2 − ((𝐴𝐶 +𝐵𝐶)2 − 𝐴𝐵2) (𝐴𝐵2 − (𝐴𝐶 −𝐵𝐶)2)
4𝐴𝐵2

=
(𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2)2

4𝐴𝐵2
.

4𝐵𝐶2𝐴𝐵2 − (𝐴𝐶2 + 2𝐴𝐶 ·𝐵𝐶 +𝐵𝐶2 − 𝐴𝐵2) (𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2 + 2𝐴𝐶 ·𝐵𝐶 −𝐵𝐶2) =

= 2𝐵𝐶2𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶4 − 2𝐴𝐶2𝐵𝐶2 − 2𝐴𝐶2𝐵𝐶2 +𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 = (𝐴𝐵2 +𝐵𝐶2 − 𝐴𝐶2)
2
.

6334



Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. c) высота:

𝑆△𝐴𝐶𝐻

𝑆△𝐵𝐶𝐻

=
(1/2) · 𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2) · 𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
(𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2) · 2𝐴𝐵
2𝐴𝐵 · (𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2)

=

𝐶𝐻 =
2𝑆△𝐴𝐵𝐶

𝐴𝐵
=
2
√︀
𝑝(𝑝− 𝐴𝐵)(𝑝−𝐵𝐶)(𝑝− 𝐴𝐶)

𝐴𝐵
=

=

√︀
((𝐴𝐶 +𝐵𝐶)2 − 𝐴𝐵2) (𝐴𝐵2 − (𝐴𝐶 −𝐵𝐶)2)

2𝐴𝐵
.
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𝐴𝐻2 = 𝐴𝐶2 − 𝐶𝐻2 =𝐴𝐶2 − ((𝐴𝐶 +𝐵𝐶)2 − 𝐴𝐵2) (𝐴𝐵2 − (𝐴𝐶 −𝐵𝐶)2)
4𝐴𝐵2

=
(𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2)2

4𝐴𝐵2
.

𝐵𝐻2 =𝐵𝐶2 − 𝐶𝐻2 =𝐵𝐶2 − ((𝐴𝐶 +𝐵𝐶)2 − 𝐴𝐵2) (𝐴𝐵2 − (𝐴𝐶 −𝐵𝐶)2)
4𝐴𝐵2

=
(𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2)2

4𝐴𝐵2
.

4𝐵𝐶2𝐴𝐵2 − (𝐴𝐶2 + 2𝐴𝐶 ·𝐵𝐶 +𝐵𝐶2 − 𝐴𝐵2) (𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2 + 2𝐴𝐶 ·𝐵𝐶 −𝐵𝐶2) =

= 2𝐵𝐶2𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶4 − 2𝐴𝐶2𝐵𝐶2 − 2𝐴𝐶2𝐵𝐶2 +𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 = (𝐴𝐵2 +𝐵𝐶2 − 𝐴𝐶2)
2
.

6335



Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. c) высота:

𝑆△𝐴𝐶𝐻

𝑆△𝐵𝐶𝐻

=
(1/2) · 𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2) · 𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
(𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2) · 2𝐴𝐵
2𝐴𝐵 · (𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2)

=

=
𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2
.

𝐶𝐻 =
2𝑆△𝐴𝐵𝐶

𝐴𝐵
=
2
√︀
𝑝(𝑝− 𝐴𝐵)(𝑝−𝐵𝐶)(𝑝− 𝐴𝐶)

𝐴𝐵
=

=

√︀
((𝐴𝐶 +𝐵𝐶)2 − 𝐴𝐵2) (𝐴𝐵2 − (𝐴𝐶 −𝐵𝐶)2)

2𝐴𝐵
.
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𝐴
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𝐴𝐻2 = 𝐴𝐶2 − 𝐶𝐻2 =𝐴𝐶2 − ((𝐴𝐶 +𝐵𝐶)2 − 𝐴𝐵2) (𝐴𝐵2 − (𝐴𝐶 −𝐵𝐶)2)
4𝐴𝐵2

=
(𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2)2

4𝐴𝐵2
.

𝐵𝐻2 =𝐵𝐶2 − 𝐶𝐻2 =𝐵𝐶2 − ((𝐴𝐶 +𝐵𝐶)2 − 𝐴𝐵2) (𝐴𝐵2 − (𝐴𝐶 −𝐵𝐶)2)
4𝐴𝐵2

=
(𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2)2

4𝐴𝐵2
.

4𝐵𝐶2𝐴𝐵2 − (𝐴𝐶2 + 2𝐴𝐶 ·𝐵𝐶 +𝐵𝐶2 − 𝐴𝐵2) (𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2 + 2𝐴𝐶 ·𝐵𝐶 −𝐵𝐶2) =

= 2𝐵𝐶2𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶4 − 2𝐴𝐶2𝐵𝐶2 − 2𝐴𝐶2𝐵𝐶2 +𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 = (𝐴𝐵2 +𝐵𝐶2 − 𝐴𝐶2)
2
.

6336



Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. c) высота:

𝑆△𝐴𝐶𝐻

𝑆△𝐵𝐶𝐻

=
(1/2) · 𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2) · 𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
(𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2) · 2𝐴𝐵
2𝐴𝐵 · (𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2)

=

=
𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2
.

𝐶𝐻 =
2𝑆△𝐴𝐵𝐶

𝐴𝐵
=
2
√︀
𝑝(𝑝− 𝐴𝐵)(𝑝−𝐵𝐶)(𝑝− 𝐴𝐶)

𝐴𝐵
=

=

√︀
((𝐴𝐶 +𝐵𝐶)2 − 𝐴𝐵2) (𝐴𝐵2 − (𝐴𝐶 −𝐵𝐶)2)

2𝐴𝐵
.
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𝐴𝐻2 = 𝐴𝐶2 − 𝐶𝐻2 =𝐴𝐶2 − ((𝐴𝐶 +𝐵𝐶)2 − 𝐴𝐵2) (𝐴𝐵2 − (𝐴𝐶 −𝐵𝐶)2)
4𝐴𝐵2

=
(𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2)2

4𝐴𝐵2
.

𝐵𝐻2 =𝐵𝐶2 − 𝐶𝐻2 =𝐵𝐶2 − ((𝐴𝐶 +𝐵𝐶)2 − 𝐴𝐵2) (𝐴𝐵2 − (𝐴𝐶 −𝐵𝐶)2)
4𝐴𝐵2

=
(𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2)2

4𝐴𝐵2
.

4𝐵𝐶2𝐴𝐵2 − (𝐴𝐶2 + 2𝐴𝐶 ·𝐵𝐶 +𝐵𝐶2 − 𝐴𝐵2) (𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2 + 2𝐴𝐶 ·𝐵𝐶 −𝐵𝐶2) =

= 2𝐵𝐶2𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶4 − 2𝐴𝐶2𝐵𝐶2 − 2𝐴𝐶2𝐵𝐶2 +𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 = (𝐴𝐵2 +𝐵𝐶2 − 𝐴𝐶2)
2
.
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. c) высота:

𝑆△𝐴𝐶𝐻

𝑆△𝐵𝐶𝐻

=
(1/2) · 𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2) · 𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
(𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2) · 2𝐴𝐵
2𝐴𝐵 · (𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2)

=

=
𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2
.

𝐶𝐻 =
2𝑆△𝐴𝐵𝐶

𝐴𝐵
=
2
√︀
𝑝(𝑝− 𝐴𝐵)(𝑝−𝐵𝐶)(𝑝− 𝐴𝐶)

𝐴𝐵
=

=

√︀
((𝐴𝐶 +𝐵𝐶)2 − 𝐴𝐵2) (𝐴𝐵2 − (𝐴𝐶 −𝐵𝐶)2)

2𝐴𝐵
.
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𝐴𝐻2 = 𝐴𝐶2 − 𝐶𝐻2 =𝐴𝐶2 − ((𝐴𝐶 +𝐵𝐶)2 − 𝐴𝐵2) (𝐴𝐵2 − (𝐴𝐶 −𝐵𝐶)2)
4𝐴𝐵2

=
(𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2)2

4𝐴𝐵2
.

𝐵𝐻2 =𝐵𝐶2 − 𝐶𝐻2 =𝐵𝐶2 − ((𝐴𝐶 +𝐵𝐶)2 − 𝐴𝐵2) (𝐴𝐵2 − (𝐴𝐶 −𝐵𝐶)2)
4𝐴𝐵2

=
(𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2)2

4𝐴𝐵2
.

4𝐵𝐶2𝐴𝐵2 − (𝐴𝐶2 + 2𝐴𝐶 ·𝐵𝐶 +𝐵𝐶2 − 𝐴𝐵2) (𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2 + 2𝐴𝐶 ·𝐵𝐶 −𝐵𝐶2) =

= 2𝐵𝐶2𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶4 − 2𝐴𝐶2𝐵𝐶2 − 2𝐴𝐶2𝐵𝐶2 +𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 = (𝐴𝐵2 +𝐵𝐶2 − 𝐴𝐶2)
2
.

6338



Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. c) высота:

𝑆△𝐴𝐶𝐻

𝑆△𝐵𝐶𝐻

=
(1/2) · 𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2) · 𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
(𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2) · 2𝐴𝐵
2𝐴𝐵 · (𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2)

=

=
𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2
.

𝐶𝐻 =
2𝑆△𝐴𝐵𝐶

𝐴𝐵
=
2
√︀
𝑝(𝑝− 𝐴𝐵)(𝑝−𝐵𝐶)(𝑝− 𝐴𝐶)

𝐴𝐵
=

=

√︀
((𝐴𝐶 +𝐵𝐶)2 − 𝐴𝐵2) (𝐴𝐵2 − (𝐴𝐶 −𝐵𝐶)2)

2𝐴𝐵
.
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𝐴𝐻2 = 𝐴𝐶2 − 𝐶𝐻2 =𝐴𝐶2 − ((𝐴𝐶 +𝐵𝐶)2 − 𝐴𝐵2) (𝐴𝐵2 − (𝐴𝐶 −𝐵𝐶)2)
4𝐴𝐵2

=
(𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2)2

4𝐴𝐵2
.

𝐵𝐻2 =𝐵𝐶2 − 𝐶𝐻2 =𝐵𝐶2 − ((𝐴𝐶 +𝐵𝐶)2 − 𝐴𝐵2) (𝐴𝐵2 − (𝐴𝐶 −𝐵𝐶)2)
4𝐴𝐵2

=
(𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2)2

4𝐴𝐵2
.

В случае c) пришлось столкнуться с громоздкими вычислениями. Но мы победили!
Хотя можно было проще, если проработать с чертежом.
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. c) высота:

𝑆△𝐴𝐶𝐻

𝑆△𝐵𝐶𝐻

=
(1/2) · 𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2) · 𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
(𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2) · 2𝐴𝐵
2𝐴𝐵 · (𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2)

=

=
𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2
.
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Отразим △𝐴𝐻𝐶 относительно прямой 𝐶𝐻.
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. c) высота:

𝑆△𝐴𝐶𝐻

𝑆△𝐵𝐶𝐻

=
(1/2) · 𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2) · 𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
(𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2) · 2𝐴𝐵
2𝐴𝐵 · (𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2)

=

=
𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2
.
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𝐴′

Отразим △𝐴𝐻𝐶 относительно прямой 𝐶𝐻.
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. c) высота:

𝑆△𝐴𝐶𝐻

𝑆△𝐵𝐶𝐻

=
(1/2) · 𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2) · 𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
(𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2) · 2𝐴𝐵
2𝐴𝐵 · (𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2)

=

=
𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2
.
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𝐴′

Отразим △𝐴𝐻𝐶 относительно прямой 𝐶𝐻.
= 𝐶𝐻2
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. c) высота:

𝑆△𝐴𝐶𝐻

𝑆△𝐵𝐶𝐻

=
(1/2) · 𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2) · 𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
(𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2) · 2𝐴𝐵
2𝐴𝐵 · (𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2)

=

=
𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2
.
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𝐴′

Отразим △𝐴𝐻𝐶 относительно прямой 𝐶𝐻.
𝐵𝐶2 −𝐵𝐻2= 𝐶𝐻2
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. c) высота:

𝑆△𝐴𝐶𝐻

𝑆△𝐵𝐶𝐻

=
(1/2) · 𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2) · 𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
(𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2) · 2𝐴𝐵
2𝐴𝐵 · (𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2)

=

=
𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2
.
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𝐴′

Отразим △𝐴𝐻𝐶 относительно прямой 𝐶𝐻.
𝐵𝐶2 −𝐵𝐻2= 𝐶𝐻2=
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. c) высота:

𝑆△𝐴𝐶𝐻

𝑆△𝐵𝐶𝐻

=
(1/2) · 𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2) · 𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
(𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2) · 2𝐴𝐵
2𝐴𝐵 · (𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2)

=

=
𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2
.
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𝐴′

Отразим △𝐴𝐻𝐶 относительно прямой 𝐶𝐻.
𝐵𝐶2 −𝐵𝐻2= 𝐶𝐻2=𝐴′𝐶2 − 𝐴′𝐻2,
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. c) высота:

𝑆△𝐴𝐶𝐻

𝑆△𝐵𝐶𝐻

=
(1/2) · 𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2) · 𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
(𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2) · 2𝐴𝐵
2𝐴𝐵 · (𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2)

=

=
𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2
.
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𝐴′

Отразим △𝐴𝐻𝐶 относительно прямой 𝐶𝐻.
𝐵𝐶2 −𝐵𝐻2= 𝐶𝐻2=𝐴′𝐶2 − 𝐴′𝐻2, 𝐴′𝐻2 −𝐵𝐻2 =
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. c) высота:

𝑆△𝐴𝐶𝐻

𝑆△𝐵𝐶𝐻

=
(1/2) · 𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2) · 𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
(𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2) · 2𝐴𝐵
2𝐴𝐵 · (𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2)

=

=
𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2
.
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𝐴′

Отразим △𝐴𝐻𝐶 относительно прямой 𝐶𝐻.
𝐵𝐶2 −𝐵𝐻2= 𝐶𝐻2=𝐴′𝐶2 − 𝐴′𝐻2, 𝐴′𝐻2 −𝐵𝐻2 =𝐴′𝐶2 −𝐵𝐶2,
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. c) высота:

𝑆△𝐴𝐶𝐻

𝑆△𝐵𝐶𝐻

=
(1/2) · 𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2) · 𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
(𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2) · 2𝐴𝐵
2𝐴𝐵 · (𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2)

=

=
𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2
.
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𝐴′

Отразим △𝐴𝐻𝐶 относительно прямой 𝐶𝐻.
𝐵𝐶2 −𝐵𝐻2= 𝐶𝐻2=𝐴′𝐶2 − 𝐴′𝐻2, 𝐴′𝐻2 −𝐵𝐻2 =𝐴′𝐶2 −𝐵𝐶2,
(𝐴𝐵 −𝐵𝐻)2 −𝐵𝐻2 =
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. c) высота:

𝑆△𝐴𝐶𝐻

𝑆△𝐵𝐶𝐻

=
(1/2) · 𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2) · 𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
(𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2) · 2𝐴𝐵
2𝐴𝐵 · (𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2)

=

=
𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2
.
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𝐴′

Отразим △𝐴𝐻𝐶 относительно прямой 𝐶𝐻.
𝐵𝐶2 −𝐵𝐻2= 𝐶𝐻2=𝐴′𝐶2 − 𝐴′𝐻2, 𝐴′𝐻2 −𝐵𝐻2 =𝐴′𝐶2 −𝐵𝐶2,
(𝐴𝐵 −𝐵𝐻)2 −𝐵𝐻2 = 𝐴𝐶2 −𝐵𝐶2,
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. c) высота:

𝑆△𝐴𝐶𝐻

𝑆△𝐵𝐶𝐻

=
(1/2) · 𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2) · 𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
(𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2) · 2𝐴𝐵
2𝐴𝐵 · (𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2)

=

=
𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2
.
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𝐴′

Отразим △𝐴𝐻𝐶 относительно прямой 𝐶𝐻.
𝐵𝐶2 −𝐵𝐻2= 𝐶𝐻2=𝐴′𝐶2 − 𝐴′𝐻2, 𝐴′𝐻2 −𝐵𝐻2 =𝐴′𝐶2 −𝐵𝐶2,
(𝐴𝐵 −𝐵𝐻)2 −𝐵𝐻2 = 𝐴𝐶2 −𝐵𝐶2, 𝐴𝐵2 − 2𝐴𝐵 ·𝐵𝐻 =
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. c) высота:

𝑆△𝐴𝐶𝐻

𝑆△𝐵𝐶𝐻

=
(1/2) · 𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2) · 𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
(𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2) · 2𝐴𝐵
2𝐴𝐵 · (𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2)

=

=
𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2
.
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𝐴′

Отразим △𝐴𝐻𝐶 относительно прямой 𝐶𝐻.
𝐵𝐶2 −𝐵𝐻2= 𝐶𝐻2=𝐴′𝐶2 − 𝐴′𝐻2, 𝐴′𝐻2 −𝐵𝐻2 =𝐴′𝐶2 −𝐵𝐶2,
(𝐴𝐵 −𝐵𝐻)2 −𝐵𝐻2 = 𝐴𝐶2 −𝐵𝐶2, 𝐴𝐵2 − 2𝐴𝐵 ·𝐵𝐻 =𝐴𝐶2 −𝐵𝐶2,
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. c) высота:

𝑆△𝐴𝐶𝐻

𝑆△𝐵𝐶𝐻

=
(1/2) · 𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2) · 𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
(𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2) · 2𝐴𝐵
2𝐴𝐵 · (𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2)

=

=
𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2
.
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𝐴′

Отразим △𝐴𝐻𝐶 относительно прямой 𝐶𝐻.
𝐵𝐶2 −𝐵𝐻2= 𝐶𝐻2=𝐴′𝐶2 − 𝐴′𝐻2, 𝐴′𝐻2 −𝐵𝐻2 =𝐴′𝐶2 −𝐵𝐶2,
(𝐴𝐵 −𝐵𝐻)2 −𝐵𝐻2 = 𝐴𝐶2 −𝐵𝐶2, 𝐴𝐵2 − 2𝐴𝐵 ·𝐵𝐻 =𝐴𝐶2 −𝐵𝐶2,

𝐵𝐻 =

6352



Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. c) высота:

𝑆△𝐴𝐶𝐻

𝑆△𝐵𝐶𝐻

=
(1/2) · 𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2) · 𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
(𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2) · 2𝐴𝐵
2𝐴𝐵 · (𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2)

=

=
𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2
.
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𝐴′

Отразим △𝐴𝐻𝐶 относительно прямой 𝐶𝐻.
𝐵𝐶2 −𝐵𝐻2= 𝐶𝐻2=𝐴′𝐶2 − 𝐴′𝐻2, 𝐴′𝐻2 −𝐵𝐻2 =𝐴′𝐶2 −𝐵𝐶2,
(𝐴𝐵 −𝐵𝐻)2 −𝐵𝐻2 = 𝐴𝐶2 −𝐵𝐶2, 𝐴𝐵2 − 2𝐴𝐵 ·𝐵𝐻 =𝐴𝐶2 −𝐵𝐶2,

𝐵𝐻 =
𝐴𝐵2 +𝐵𝐶2 − 𝐴𝐶2

2𝐴𝐵
,
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. c) высота:

𝑆△𝐴𝐶𝐻

𝑆△𝐵𝐶𝐻

=
(1/2) · 𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2) · 𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
(𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2) · 2𝐴𝐵
2𝐴𝐵 · (𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2)

=

=
𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2
.
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𝐴′

Отразим △𝐴𝐻𝐶 относительно прямой 𝐶𝐻.
𝐵𝐶2 −𝐵𝐻2= 𝐶𝐻2=𝐴′𝐶2 − 𝐴′𝐻2, 𝐴′𝐻2 −𝐵𝐻2 =𝐴′𝐶2 −𝐵𝐶2,
(𝐴𝐵 −𝐵𝐻)2 −𝐵𝐻2 = 𝐴𝐶2 −𝐵𝐶2, 𝐴𝐵2 − 2𝐴𝐵 ·𝐵𝐻 =𝐴𝐶2 −𝐵𝐶2,

𝐵𝐻 =
𝐴𝐵2 +𝐵𝐶2 − 𝐴𝐶2

2𝐴𝐵
, 𝐴𝐻 =
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. c) высота:

𝑆△𝐴𝐶𝐻

𝑆△𝐵𝐶𝐻

=
(1/2) · 𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2) · 𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
(𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2) · 2𝐴𝐵
2𝐴𝐵 · (𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2)

=

=
𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2
.
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𝐴′

Отразим △𝐴𝐻𝐶 относительно прямой 𝐶𝐻.
𝐵𝐶2 −𝐵𝐻2= 𝐶𝐻2=𝐴′𝐶2 − 𝐴′𝐻2, 𝐴′𝐻2 −𝐵𝐻2 =𝐴′𝐶2 −𝐵𝐶2,
(𝐴𝐵 −𝐵𝐻)2 −𝐵𝐻2 = 𝐴𝐶2 −𝐵𝐶2, 𝐴𝐵2 − 2𝐴𝐵 ·𝐵𝐻 =𝐴𝐶2 −𝐵𝐶2,

𝐵𝐻 =
𝐴𝐵2 +𝐵𝐶2 − 𝐴𝐶2

2𝐴𝐵
, 𝐴𝐻 =𝐴𝐵 −𝐵𝐻 =

6355



Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. c) высота:

𝑆△𝐴𝐶𝐻

𝑆△𝐵𝐶𝐻

=
(1/2) · 𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2) · 𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
(𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2) · 2𝐴𝐵
2𝐴𝐵 · (𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2)

=

=
𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2
.
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𝐴′

Отразим △𝐴𝐻𝐶 относительно прямой 𝐶𝐻.
𝐵𝐶2 −𝐵𝐻2= 𝐶𝐻2=𝐴′𝐶2 − 𝐴′𝐻2, 𝐴′𝐻2 −𝐵𝐻2 =𝐴′𝐶2 −𝐵𝐶2,
(𝐴𝐵 −𝐵𝐻)2 −𝐵𝐻2 = 𝐴𝐶2 −𝐵𝐶2, 𝐴𝐵2 − 2𝐴𝐵 ·𝐵𝐻 =𝐴𝐶2 −𝐵𝐶2,

𝐵𝐻 =
𝐴𝐵2 +𝐵𝐶2 − 𝐴𝐶2

2𝐴𝐵
, 𝐴𝐻 =𝐴𝐵 −𝐵𝐻 =𝐴𝐵 − 𝐴𝐵2 +𝐵𝐶2 − 𝐴𝐶2

2𝐴𝐵
=
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. c) высота:

𝑆△𝐴𝐶𝐻

𝑆△𝐵𝐶𝐻

=
(1/2) · 𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2) · 𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
(𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2) · 2𝐴𝐵
2𝐴𝐵 · (𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2)

=

=
𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2
.
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𝐴′

Отразим △𝐴𝐻𝐶 относительно прямой 𝐶𝐻.
𝐵𝐶2 −𝐵𝐻2= 𝐶𝐻2=𝐴′𝐶2 − 𝐴′𝐻2, 𝐴′𝐻2 −𝐵𝐻2 =𝐴′𝐶2 −𝐵𝐶2,
(𝐴𝐵 −𝐵𝐻)2 −𝐵𝐻2 = 𝐴𝐶2 −𝐵𝐶2, 𝐴𝐵2 − 2𝐴𝐵 ·𝐵𝐻 =𝐴𝐶2 −𝐵𝐶2,

𝐵𝐻 =
𝐴𝐵2 +𝐵𝐶2 − 𝐴𝐶2

2𝐴𝐵
, 𝐴𝐻 =𝐴𝐵 −𝐵𝐻 =𝐴𝐵 − 𝐴𝐵2 +𝐵𝐶2 − 𝐴𝐶2

2𝐴𝐵
=
𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2 + 𝐴𝐶2

2𝐴𝐵
.
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. c) высота:

𝑆△𝐴𝐶𝐻

𝑆△𝐵𝐶𝐻

=
(1/2) · 𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2) · 𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
(𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2) · 2𝐴𝐵
2𝐴𝐵 · (𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2)

=

=
𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2
.
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𝐴′

Отразим △𝐴𝐻𝐶 относительно прямой 𝐶𝐻.
𝐵𝐶2 −𝐵𝐻2= 𝐶𝐻2=𝐴′𝐶2 − 𝐴′𝐻2, 𝐴′𝐻2 −𝐵𝐻2 =𝐴′𝐶2 −𝐵𝐶2,
(𝐴𝐵 −𝐵𝐻)2 −𝐵𝐻2 = 𝐴𝐶2 −𝐵𝐶2, 𝐴𝐵2 − 2𝐴𝐵 ·𝐵𝐻 =𝐴𝐶2 −𝐵𝐶2,

𝐵𝐻 =
𝐴𝐵2 +𝐵𝐶2 − 𝐴𝐶2

2𝐴𝐵
, 𝐴𝐻 =𝐴𝐵 −𝐵𝐻 =𝐴𝐵 − 𝐴𝐵2 +𝐵𝐶2 − 𝐴𝐶2

2𝐴𝐵
=
𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2 + 𝐴𝐶2

2𝐴𝐵
.
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Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. c) высота:

𝑆△𝐴𝐶𝐻

𝑆△𝐵𝐶𝐻

=
(1/2) · 𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2) · 𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
(𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2) · 2𝐴𝐵
2𝐴𝐵 · (𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2)

=

=
𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2
.
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𝐴′

Отразим △𝐴𝐻𝐶 относительно прямой 𝐶𝐻.
𝐵𝐶2 −𝐵𝐻2= 𝐶𝐻2=𝐴′𝐶2 − 𝐴′𝐻2, 𝐴′𝐻2 −𝐵𝐻2 =𝐴′𝐶2 −𝐵𝐶2,
(𝐴𝐵 −𝐵𝐻)2 −𝐵𝐻2 = 𝐴𝐶2 −𝐵𝐶2, 𝐴𝐵2 − 2𝐴𝐵 ·𝐵𝐻 =𝐴𝐶2 −𝐵𝐶2,

𝐵𝐻 =
𝐴𝐵2 +𝐵𝐶2 − 𝐴𝐶2

2𝐴𝐵
, 𝐴𝐻 =𝐴𝐵 −𝐵𝐻 =𝐴𝐵 − 𝐴𝐵2 +𝐵𝐶2 − 𝐴𝐶2

2𝐴𝐵
=
𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2 + 𝐴𝐶2

2𝐴𝐵
.

В итоге получили то же выражение, что и ранее.

6359



Задача 71. Найти отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его
a) медиана; b) биссектриса; c) высота.

Ответ. c) высота:

𝑆△𝐴𝐶𝐻

𝑆△𝐵𝐶𝐻

=
(1/2) · 𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2) · 𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
(𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2) · 2𝐴𝐵
2𝐴𝐵 · (𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2)

=

=
𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2
.
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𝐴′

Отразим △𝐴𝐻𝐶 относительно прямой 𝐶𝐻.
𝐵𝐶2 −𝐵𝐻2= 𝐶𝐻2=𝐴′𝐶2 − 𝐴′𝐻2, 𝐴′𝐻2 −𝐵𝐻2 =𝐴′𝐶2 −𝐵𝐶2,
(𝐴𝐵 −𝐵𝐻)2 −𝐵𝐻2 = 𝐴𝐶2 −𝐵𝐶2, 𝐴𝐵2 − 2𝐴𝐵 ·𝐵𝐻 =𝐴𝐶2 −𝐵𝐶2,

𝐵𝐻 =
𝐴𝐵2 +𝐵𝐶2 − 𝐴𝐶2

2𝐴𝐵
, 𝐴𝐻 =𝐴𝐵 −𝐵𝐻 =𝐴𝐵 − 𝐴𝐵2 +𝐵𝐶2 − 𝐴𝐶2

2𝐴𝐵
=
𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2 + 𝐴𝐶2

2𝐴𝐵
.

В итоге получили то же выражение, что и ранее.

Ура!
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Решение задачи 72.
Задача 72.

"
"

"
"

"
"
"

"
"
"

"
"
"

""

aaaaaaaaaaaaaaa

20
30

?
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Задача 72.

"
"

"
"

"
"
"

"
"
"

"
"

"
""

aaaaaaaaaaaaaaa

20
30

?
Ответ.
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Задача 72.

"
"

"
"

"
"
"

"
"
"

"
"
"

""

aaaaaaaaaaaaaaa

20
30

?
Ответ.
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Задача 72.

"
"

"
"

"
"
"

"
"
"

"
"
"

""

aaaaaaaaaaaaaaa

20
30

?
Ответ.

Для того, чтобы упростить оформление решения, обозначим
вершины буквами. Введем переменные.

6364



Задача 72.

"
"

"
"

"
"
"

"
"
"

"
"
"

""

aaaaaaaaaaaaaaa

20
30

?
Ответ.

Для того, чтобы упростить оформление решения, обозначим
вершины буквами. Введем переменные.
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Задача 72.

"
"

"
"

"
"
"

"
"
"

"
"
"

""

aaaaaaaaaaaaaaa

20
30

?
Ответ.

"
"

"
"
"
"
"
"
"
"

"
"
"
""

aaaaaaaaaaaaaaa

20
30

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝐸

𝐹
Для того, чтобы упростить оформление решения, обозначим
вершины буквами. Введем переменные.

6366



Задача 72.

"
"

"
"

"
"
"

"
"
"

"
"
"

""

aaaaaaaaaaaaaaa

20
30

?
Ответ.

"
"

"
"
"
"
"
"
"
"

"
"
"
""

aaaaaaaaaaaaaaa

20
30

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝐸

𝐹
Для того, чтобы упростить оформление решения, обозначим
вершины буквами. Введем переменные.
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Задача 72.

"
"

"
"

"
"
"

"
"
"

"
"
"

""

aaaaaaaaaaaaaaa

20
30

?
Ответ.

"
"

"
"
"
"
"
"
"
"

"
"
"
""

aaaaaaaaaaaaaaa

20
30

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝐸

𝐹

𝑥

Для того, чтобы упростить оформление решения, обозначим
вершины буквами. Введем переменные.

6368



Задача 72.

"
"

"
"

"
"
"

"
"
"

"
"
"

""

aaaaaaaaaaaaaaa

20
30

?
Ответ.

"
"

"
"
"
"
"
"
"
"

"
"
"
""

aaaaaaaaaaaaaaa

20
30

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝐸

𝐹

𝑥

𝐹𝐸 = 𝑥,
Для того, чтобы упростить оформление решения, обозначим
вершины буквами. Введем переменные.
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Задача 72.

"
"

"
"

"
"
"

"
"
"

"
"
"

""

aaaaaaaaaaaaaaa

20
30

?
Ответ.

"
"

"
"
"
"
"
"
"
"

"
"
"
""

aaaaaaaaaaaaaaa

20
30

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝐸

𝐹

𝑥

𝑎 𝑏

𝐹𝐸 = 𝑥,
Для того, чтобы упростить оформление решения, обозначим
вершины буквами. Введем переменные.
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Задача 72.

"
"

"
"

"
"
"

"
"
"

"
"
"

""

aaaaaaaaaaaaaaa

20
30

?
Ответ.

"
"

"
"
"
"
"
"
"
"

"
"
"
""

aaaaaaaaaaaaaaa

20
30

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝐸

𝐹

𝑥

𝑎 𝑏

𝐹𝐸 = 𝑥, 𝐴𝐸 = 𝑎,
Для того, чтобы упростить оформление решения, обозначим
вершины буквами. Введем переменные.
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Задача 72.

"
"

"
"

"
"
"

"
"
"

"
"
"

""

aaaaaaaaaaaaaaa

20
30

?
Ответ.

"
"

"
"
"
"
"
"
"
"

"
"
"
""

aaaaaaaaaaaaaaa

20
30

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝐸

𝐹

𝑥

𝑎 𝑏

𝐹𝐸 = 𝑥, 𝐴𝐸 = 𝑎, 𝐵𝐸 = 𝑏.
Для того, чтобы упростить оформление решения, обозначим
вершины буквами. Введем переменные.
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Задача 72.

"
"

"
"

"
"
"

"
"
"

"
"
"

""

aaaaaaaaaaaaaaa

20
30

?
Ответ.

"
"

"
"
"
"
"
"
"
"

"
"
"
""

aaaaaaaaaaaaaaa

20
30

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝐸

𝐹

𝑥

𝑎 𝑏

𝐹𝐸 = 𝑥, 𝐴𝐸 = 𝑎, 𝐵𝐸 = 𝑏.
△𝐴𝐸𝐹 ∼
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Задача 72.

"
"

"
"

"
"
"

"
"
"

"
"
"

""

aaaaaaaaaaaaaaa

20
30

?
Ответ.

"
"

"
"
"
"
"
"
"
"

"
"
"
""

aaaaaaaaaaaaaaa

20
30

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝐸

𝐹

𝑥

𝑎 𝑏

𝐹𝐸 = 𝑥, 𝐴𝐸 = 𝑎, 𝐵𝐸 = 𝑏.
△𝐴𝐸𝐹 ∼ △𝐴𝐵𝐶,
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Задача 72.

"
"

"
"

"
"
"

"
"
"

"
"
"

""

aaaaaaaaaaaaaaa

20
30

?
Ответ.
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aaaaaaaaaaaaaaa

20
30

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝐸

𝐹

𝑥

𝑎 𝑏

𝐹𝐸 = 𝑥, 𝐴𝐸 = 𝑎, 𝐵𝐸 = 𝑏.
△𝐴𝐸𝐹 ∼ △𝐴𝐵𝐶,⎧⎪⎨⎪⎩

𝐹𝐸

𝐵𝐶
=

6375



Задача 72.

"
"

"
"

"
"
"

"
"
"

"
"
"

""

aaaaaaaaaaaaaaa

20
30

?
Ответ.
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"
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aaaaaaaaaaaaaaa
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30

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝐸

𝐹

𝑥

𝑎 𝑏

𝐹𝐸 = 𝑥, 𝐴𝐸 = 𝑎, 𝐵𝐸 = 𝑏.
△𝐴𝐸𝐹 ∼ △𝐴𝐵𝐶,⎧⎪⎨⎪⎩

𝐹𝐸

𝐵𝐶
=
𝐴𝐸

𝐴𝐵
,

6376



Задача 72.
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Ответ.
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aaaaaaaaaaaaaaa
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30

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝐸

𝐹

𝑥

𝑎 𝑏

𝐹𝐸 = 𝑥, 𝐴𝐸 = 𝑎, 𝐵𝐸 = 𝑏.
△𝐴𝐸𝐹 ∼ △𝐴𝐵𝐶, △𝐵𝐸𝐹 ∼⎧⎪⎨⎪⎩

𝐹𝐸

𝐵𝐶
=
𝐴𝐸

𝐴𝐵
,

6377



Задача 72.
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Ответ.
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30

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝐸

𝐹

𝑥

𝑎 𝑏

𝐹𝐸 = 𝑥, 𝐴𝐸 = 𝑎, 𝐵𝐸 = 𝑏.
△𝐴𝐸𝐹 ∼ △𝐴𝐵𝐶, △𝐵𝐸𝐹 ∼△𝐵𝐴𝐷.⎧⎪⎨⎪⎩

𝐹𝐸

𝐵𝐶
=
𝐴𝐸

𝐴𝐵
,

6378



Задача 72.
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Ответ.
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"
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30

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝐸

𝐹

𝑥

𝑎 𝑏

𝐹𝐸 = 𝑥, 𝐴𝐸 = 𝑎, 𝐵𝐸 = 𝑏.
△𝐴𝐸𝐹 ∼ △𝐴𝐵𝐶, △𝐵𝐸𝐹 ∼△𝐵𝐴𝐷.⎧⎪⎨⎪⎩

𝐹𝐸

𝐵𝐶
=
𝐴𝐸

𝐴𝐵
,

𝐹𝐸

𝐴𝐷
=

6379



Задача 72.
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Ответ.

"
"

"
"
"
"
"
"
"
"

"
"
"
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aaaaaaaaaaaaaaa

20
30

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝐸

𝐹

𝑥

𝑎 𝑏

𝐹𝐸 = 𝑥, 𝐴𝐸 = 𝑎, 𝐵𝐸 = 𝑏.
△𝐴𝐸𝐹 ∼ △𝐴𝐵𝐶, △𝐵𝐸𝐹 ∼△𝐵𝐴𝐷.⎧⎪⎨⎪⎩

𝐹𝐸

𝐵𝐶
=
𝐴𝐸

𝐴𝐵
,

𝐹𝐸

𝐴𝐷
=
𝐵𝐸

𝐴𝐵
,

6380



Задача 72.
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?
Ответ.
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"
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aaaaaaaaaaaaaaa
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30

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝐸

𝐹

𝑥

𝑎 𝑏

𝐹𝐸 = 𝑥, 𝐴𝐸 = 𝑎, 𝐵𝐸 = 𝑏.
△𝐴𝐸𝐹 ∼ △𝐴𝐵𝐶, △𝐵𝐸𝐹 ∼△𝐵𝐴𝐷.⎧⎪⎨⎪⎩

𝐹𝐸

𝐵𝐶
=
𝐴𝐸

𝐴𝐵
,

𝐹𝐸

𝐴𝐷
=
𝐵𝐸

𝐴𝐵
,

⎧⎪⎨⎪⎩
𝑥

30
=

6381



Задача 72.
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Ответ.

"
"

"
"
"
"
"
"
"
"

"
"
"
""

aaaaaaaaaaaaaaa

20
30

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝐸

𝐹

𝑥

𝑎 𝑏

𝐹𝐸 = 𝑥, 𝐴𝐸 = 𝑎, 𝐵𝐸 = 𝑏.
△𝐴𝐸𝐹 ∼ △𝐴𝐵𝐶, △𝐵𝐸𝐹 ∼△𝐵𝐴𝐷.⎧⎪⎨⎪⎩

𝐹𝐸

𝐵𝐶
=
𝐴𝐸

𝐴𝐵
,

𝐹𝐸

𝐴𝐷
=
𝐵𝐸

𝐴𝐵
,

⎧⎪⎨⎪⎩
𝑥

30
=

𝑎

𝑎+ 𝑏
,

6382



Задача 72.
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Ответ.
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𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝐸

𝐹

𝑥

𝑎 𝑏

𝐹𝐸 = 𝑥, 𝐴𝐸 = 𝑎, 𝐵𝐸 = 𝑏.
△𝐴𝐸𝐹 ∼ △𝐴𝐵𝐶, △𝐵𝐸𝐹 ∼△𝐵𝐴𝐷.⎧⎪⎨⎪⎩

𝐹𝐸

𝐵𝐶
=
𝐴𝐸

𝐴𝐵
,

𝐹𝐸

𝐴𝐷
=
𝐵𝐸

𝐴𝐵
,

⎧⎪⎨⎪⎩
𝑥

30
=

𝑎

𝑎+ 𝑏
,

𝑥

20
=

6383



Задача 72.
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Ответ.
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𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝐸

𝐹

𝑥

𝑎 𝑏

𝐹𝐸 = 𝑥, 𝐴𝐸 = 𝑎, 𝐵𝐸 = 𝑏.
△𝐴𝐸𝐹 ∼ △𝐴𝐵𝐶, △𝐵𝐸𝐹 ∼△𝐵𝐴𝐷.⎧⎪⎨⎪⎩

𝐹𝐸

𝐵𝐶
=
𝐴𝐸

𝐴𝐵
,

𝐹𝐸

𝐴𝐷
=
𝐵𝐸

𝐴𝐵
,

⎧⎪⎨⎪⎩
𝑥

30
=

𝑎

𝑎+ 𝑏
,

𝑥

20
=

𝑏

𝑎+ 𝑏
,

6384



Задача 72.
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Ответ.
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30

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝐸

𝐹

𝑥

𝑎 𝑏

𝐹𝐸 = 𝑥, 𝐴𝐸 = 𝑎, 𝐵𝐸 = 𝑏.
△𝐴𝐸𝐹 ∼ △𝐴𝐵𝐶, △𝐵𝐸𝐹 ∼△𝐵𝐴𝐷.⎧⎪⎨⎪⎩

𝐹𝐸

𝐵𝐶
=
𝐴𝐸

𝐴𝐵
,

𝐹𝐸

𝐴𝐷
=
𝐵𝐸

𝐴𝐵
,

⎧⎪⎨⎪⎩
𝑥

30
=

𝑎

𝑎+ 𝑏
,

𝑥

20
=

𝑏

𝑎+ 𝑏
,

Напрашивается сложить левые и правые части в последней системе уравнений.

6385



Задача 72.
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Ответ.
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𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝐸

𝐹

𝑥

𝑎 𝑏

𝐹𝐸 = 𝑥, 𝐴𝐸 = 𝑎, 𝐵𝐸 = 𝑏.
△𝐴𝐸𝐹 ∼ △𝐴𝐵𝐶, △𝐵𝐸𝐹 ∼△𝐵𝐴𝐷.⎧⎪⎨⎪⎩

𝐹𝐸

𝐵𝐶
=
𝐴𝐸

𝐴𝐵
,

𝐹𝐸

𝐴𝐷
=
𝐵𝐸

𝐴𝐵
,

⎧⎪⎨⎪⎩
𝑥

30
=

𝑎

𝑎+ 𝑏
,

𝑥

20
=

𝑏

𝑎+ 𝑏
,

𝑥

30
+

𝑥

20
=

Напрашивается сложить левые и правые части в последней системе уравнений.
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Задача 72.
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Ответ.
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𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝐸

𝐹

𝑥

𝑎 𝑏

𝐹𝐸 = 𝑥, 𝐴𝐸 = 𝑎, 𝐵𝐸 = 𝑏.
△𝐴𝐸𝐹 ∼ △𝐴𝐵𝐶, △𝐵𝐸𝐹 ∼△𝐵𝐴𝐷.⎧⎪⎨⎪⎩

𝐹𝐸

𝐵𝐶
=
𝐴𝐸

𝐴𝐵
,

𝐹𝐸

𝐴𝐷
=
𝐵𝐸

𝐴𝐵
,

⎧⎪⎨⎪⎩
𝑥

30
=

𝑎

𝑎+ 𝑏
,

𝑥

20
=

𝑏

𝑎+ 𝑏
,

𝑥

30
+

𝑥

20
=

𝑎

𝑎+ 𝑏
+

𝑏

𝑎+ 𝑏
=

Напрашивается сложить левые и правые части в последней системе уравнений.
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Задача 72.
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Ответ.
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𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝐸

𝐹

𝑥

𝑎 𝑏

𝐹𝐸 = 𝑥, 𝐴𝐸 = 𝑎, 𝐵𝐸 = 𝑏.
△𝐴𝐸𝐹 ∼ △𝐴𝐵𝐶, △𝐵𝐸𝐹 ∼△𝐵𝐴𝐷.⎧⎪⎨⎪⎩

𝐹𝐸

𝐵𝐶
=
𝐴𝐸

𝐴𝐵
,

𝐹𝐸

𝐴𝐷
=
𝐵𝐸

𝐴𝐵
,

⎧⎪⎨⎪⎩
𝑥

30
=

𝑎

𝑎+ 𝑏
,

𝑥

20
=

𝑏

𝑎+ 𝑏
,

𝑥

30
+

𝑥

20
=

𝑎

𝑎+ 𝑏
+

𝑏

𝑎+ 𝑏
=1.

Напрашивается сложить левые и правые части в последней системе уравнений.
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Ответ.
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𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝐸

𝐹

𝑥

𝑎 𝑏

𝐹𝐸 = 𝑥, 𝐴𝐸 = 𝑎, 𝐵𝐸 = 𝑏.
△𝐴𝐸𝐹 ∼ △𝐴𝐵𝐶, △𝐵𝐸𝐹 ∼△𝐵𝐴𝐷.⎧⎪⎨⎪⎩

𝐹𝐸

𝐵𝐶
=
𝐴𝐸

𝐴𝐵
,

𝐹𝐸

𝐴𝐷
=
𝐵𝐸

𝐴𝐵
,

⎧⎪⎨⎪⎩
𝑥

30
=

𝑎

𝑎+ 𝑏
,

𝑥

20
=

𝑏

𝑎+ 𝑏
,

𝑥

30
+

𝑥

20
=

𝑎

𝑎+ 𝑏
+

𝑏

𝑎+ 𝑏
=1.

2 + 3

60
𝑥 =

6389



Задача 72.
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Ответ.
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30

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝐸

𝐹

𝑥

𝑎 𝑏

𝐹𝐸 = 𝑥, 𝐴𝐸 = 𝑎, 𝐵𝐸 = 𝑏.
△𝐴𝐸𝐹 ∼ △𝐴𝐵𝐶, △𝐵𝐸𝐹 ∼△𝐵𝐴𝐷.⎧⎪⎨⎪⎩

𝐹𝐸

𝐵𝐶
=
𝐴𝐸

𝐴𝐵
,

𝐹𝐸

𝐴𝐷
=
𝐵𝐸

𝐴𝐵
,

⎧⎪⎨⎪⎩
𝑥

30
=

𝑎

𝑎+ 𝑏
,

𝑥

20
=

𝑏

𝑎+ 𝑏
,

𝑥

30
+

𝑥

20
=

𝑎

𝑎+ 𝑏
+

𝑏

𝑎+ 𝑏
=1.

2 + 3

60
𝑥 = 1,

6390
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Ответ.
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𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝐸

𝐹

𝑥

𝑎 𝑏

𝐹𝐸 = 𝑥, 𝐴𝐸 = 𝑎, 𝐵𝐸 = 𝑏.
△𝐴𝐸𝐹 ∼ △𝐴𝐵𝐶, △𝐵𝐸𝐹 ∼△𝐵𝐴𝐷.⎧⎪⎨⎪⎩

𝐹𝐸

𝐵𝐶
=
𝐴𝐸

𝐴𝐵
,

𝐹𝐸

𝐴𝐷
=
𝐵𝐸

𝐴𝐵
,

⎧⎪⎨⎪⎩
𝑥

30
=

𝑎

𝑎+ 𝑏
,

𝑥

20
=

𝑏

𝑎+ 𝑏
,

𝑥

30
+

𝑥

20
=

𝑎

𝑎+ 𝑏
+

𝑏

𝑎+ 𝑏
=1.

2 + 3

60
𝑥 = 1, 𝑥 =

6391
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"
"

"
"

"
"
"

"
"
"

"
"
"

""

aaaaaaaaaaaaaaa

20
30

?
Ответ.
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30

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝐸

𝐹

𝑥

𝑎 𝑏

𝐹𝐸 = 𝑥, 𝐴𝐸 = 𝑎, 𝐵𝐸 = 𝑏.
△𝐴𝐸𝐹 ∼ △𝐴𝐵𝐶, △𝐵𝐸𝐹 ∼△𝐵𝐴𝐷.⎧⎪⎨⎪⎩

𝐹𝐸

𝐵𝐶
=
𝐴𝐸

𝐴𝐵
,

𝐹𝐸

𝐴𝐷
=
𝐵𝐸

𝐴𝐵
,

⎧⎪⎨⎪⎩
𝑥

30
=

𝑎

𝑎+ 𝑏
,

𝑥

20
=

𝑏

𝑎+ 𝑏
,

𝑥

30
+

𝑥

20
=

𝑎

𝑎+ 𝑏
+

𝑏

𝑎+ 𝑏
=1.

2 + 3

60
𝑥 = 1, 𝑥 =12.
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Ответ.
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30

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝐸

𝐹

𝑥

𝑎 𝑏

𝐹𝐸 = 𝑥, 𝐴𝐸 = 𝑎, 𝐵𝐸 = 𝑏.
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Решение задачи 73.
Задача 73. В квадрате проведен отрезок из его вершины 𝐴 к одной из сторон. Расстояние

от вершин, смежных с 𝐴, до этого отрезка равно 6 и 8. Чему равна длина стороны квадрата?
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Задача 73. В квадрате проведен отрезок из его вершины 𝐴 к одной из сторон. Расстояние
от вершин, смежных с 𝐴, до этого отрезка равно 6 и 8. Чему равна длина стороны квадрата?

Ответ.
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Задача 73. В квадрате проведен отрезок из его вершины 𝐴 к одной из сторон. Расстояние
от вершин, смежных с 𝐴, до этого отрезка равно 6 и 8. Чему равна длина стороны квадрата?

Ответ.
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Задача 73. В квадрате проведен отрезок из его вершины 𝐴 к одной из сторон. Расстояние
от вершин, смежных с 𝐴, до этого отрезка равно 6 и 8. Чему равна длина стороны квадрата?

Ответ.
Начнем с
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Задача 73. В квадрате проведен отрезок из его вершины 𝐴 к одной из сторон. Расстояние
от вершин, смежных с 𝐴, до этого отрезка равно 6 и 8. Чему равна длина стороны квадрата?

Ответ.
Начнем с построения чертежа.
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Задача 73. В квадрате проведен отрезок из его вершины 𝐴 к одной из сторон. Расстояние
от вершин, смежных с 𝐴, до этого отрезка равно 6 и 8. Чему равна длина стороны квадрата?

Ответ.
Начнем с построения чертежа.
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Задача 73. В квадрате проведен отрезок из его вершины 𝐴 к одной из сторон. Расстояние
от вершин, смежных с 𝐴, до этого отрезка равно 6 и 8. Чему равна длина стороны квадрата?

Ответ.
Начнем с построения чертежа.

𝐴
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Задача 73. В квадрате проведен отрезок из его вершины 𝐴 к одной из сторон. Расстояние
от вершин, смежных с 𝐴, до этого отрезка равно 6 и 8. Чему равна длина стороны квадрата?

Ответ.
Начнем с построения чертежа.
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Задача 73. В квадрате проведен отрезок из его вершины 𝐴 к одной из сторон. Расстояние
от вершин, смежных с 𝐴, до этого отрезка равно 6 и 8. Чему равна длина стороны квадрата?

Ответ.
Начнем с построения чертежа.
Отметим вершины, смежные с 𝐴.
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Задача 73. В квадрате проведен отрезок из его вершины 𝐴 к одной из сторон. Расстояние
от вершин, смежных с 𝐴, до этого отрезка равно 6 и 8. Чему равна длина стороны квадрата?

Ответ.
Начнем с построения чертежа.
Отметим вершины, смежные с 𝐴.
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Задача 73. В квадрате проведен отрезок из его вершины 𝐴 к одной из сторон. Расстояние
от вершин, смежных с 𝐴, до этого отрезка равно 6 и 8. Чему равна длина стороны квадрата?

Ответ.
Начнем с построения чертежа.
Отметим вершины, смежные с 𝐴.
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Задача 73. В квадрате проведен отрезок из его вершины 𝐴 к одной из сторон. Расстояние
от вершин, смежных с 𝐴, до этого отрезка равно 6 и 8. Чему равна длина стороны квадрата?

Ответ.
Начнем с построения чертежа.
Отметим вершины, смежные с 𝐴.
Наверное, на последнюю вершину тоже придется ссылаться.
Поэтому тоже обозначим ее буквой.
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Задача 73. В квадрате проведен отрезок из его вершины 𝐴 к одной из сторон. Расстояние
от вершин, смежных с 𝐴, до этого отрезка равно 6 и 8. Чему равна длина стороны квадрата?

Ответ.
Начнем с построения чертежа.
Отметим вершины, смежные с 𝐴.
Наверное, на последнюю вершину тоже придется ссылаться.
Поэтому тоже обозначим ее буквой.
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Задача 73. В квадрате проведен отрезок из его вершины 𝐴 к одной из сторон. Расстояние
от вершин, смежных с 𝐴, до этого отрезка равно 6 и 8. Чему равна длина стороны квадрата?

Ответ.
Начнем с построения чертежа.
Отметим вершины, смежные с 𝐴.
Наверное, на последнюю вершину тоже придется ссылаться.
Поэтому тоже обозначим ее буквой.
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Задача 73. В квадрате проведен отрезок из его вершины 𝐴 к одной из сторон. Расстояние
от вершин, смежных с 𝐴, до этого отрезка равно 6 и 8. Чему равна длина стороны квадрата?

Ответ.
Начнем с построения чертежа.
Отметим вершины, смежные с 𝐴.
Наверное, на последнюю вершину тоже придется ссылаться.
Поэтому тоже обозначим ее буквой.
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Задача 73. В квадрате проведен отрезок из его вершины 𝐴 к одной из сторон. Расстояние
от вершин, смежных с 𝐴, до этого отрезка равно 6 и 8. Чему равна длина стороны квадрата?

Ответ.
Начнем с построения чертежа.
Расстояние от 𝐵 и 𝐷 до — это, по определению, длина
отрезка. Значит, надо провести эти отрезки. На эти отрезки
придется ссылаться. Поэтому надо обозначить буквами их
концы.
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Задача 73. В квадрате проведен отрезок из его вершины 𝐴 к одной из сторон. Расстояние
от вершин, смежных с 𝐴, до этого отрезка равно 6 и 8. Чему равна длина стороны квадрата?

Ответ.
Начнем с построения чертежа.
Расстояние от 𝐵 и 𝐷 до — это, по определению, длина
отрезка. Значит, надо провести эти отрезки. На эти отрезки
придется ссылаться. Поэтому надо обозначить буквами их
концы.
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Задача 73. В квадрате проведен отрезок из его вершины 𝐴 к одной из сторон. Расстояние
от вершин, смежных с 𝐴, до этого отрезка равно 6 и 8. Чему равна длина стороны квадрата?

Ответ.
Начнем с построения чертежа.
Расстояние от 𝐵 и 𝐷 до 𝐴𝐸 — это, по определению, длина
отрезка. Значит, надо провести эти отрезки. На эти отрезки
придется ссылаться. Поэтому надо обозначить буквами их
концы.
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Задача 73. В квадрате проведен отрезок из его вершины 𝐴 к одной из сторон. Расстояние
от вершин, смежных с 𝐴, до этого отрезка равно 6 и 8. Чему равна длина стороны квадрата?

Ответ.
Начнем с построения чертежа.
Расстояние от 𝐵 и 𝐷 до 𝐴𝐸 — это, по определению, длина
отрезка. Значит, надо провести эти отрезки. На эти отрезки
придется ссылаться. Поэтому надо обозначить буквами их
концы.
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Задача 73. В квадрате проведен отрезок из его вершины 𝐴 к одной из сторон. Расстояние
от вершин, смежных с 𝐴, до этого отрезка равно 6 и 8. Чему равна длина стороны квадрата?

Ответ.
Начнем с построения чертежа.
Расстояние от 𝐵 и 𝐷 до 𝐴𝐸 — это, по определению, длина
отрезка. Значит, надо провести эти отрезки. На эти отрезки
придется ссылаться. Поэтому надо обозначить буквами их
концы.
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Задача 73. В квадрате проведен отрезок из его вершины 𝐴 к одной из сторон. Расстояние
от вершин, смежных с 𝐴, до этого отрезка равно 6 и 8. Чему равна длина стороны квадрата?

Ответ.
Начнем с построения чертежа.
Расстояние от 𝐵 и 𝐷 до 𝐴𝐸 — это, по определению, длина
отрезка. Значит, надо провести эти отрезки. На эти отрезки
придется ссылаться. Поэтому надо обозначить буквами их
концы.
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Задача 73. В квадрате проведен отрезок из его вершины 𝐴 к одной из сторон. Расстояние
от вершин, смежных с 𝐴, до этого отрезка равно 6 и 8. Чему равна длина стороны квадрата?

Ответ.
Начнем с построения чертежа.
Расстояние от 𝐵 и 𝐷 до 𝐴𝐸 — это, по определению, длина
отрезка. Значит, надо провести эти отрезки. На эти отрезки
придется ссылаться. Поэтому надо обозначить буквами их
концы.
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Задача 73. В квадрате проведен отрезок из его вершины 𝐴 к одной из сторон. Расстояние
от вершин, смежных с 𝐴, до этого отрезка равно 6 и 8. Чему равна длина стороны квадрата?

Ответ.
Начнем с построения чертежа.
Расстояние от 𝐵 и 𝐷 до 𝐴𝐸 — это, по определению, длина
отрезка. Значит, надо провести эти отрезки. На эти отрезки
придется ссылаться. Поэтому надо обозначить буквами их
концы.
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Задача 73. В квадрате проведен отрезок из его вершины 𝐴 к одной из сторон. Расстояние
от вершин, смежных с 𝐴, до этого отрезка равно 6 и 8. Чему равна длина стороны квадрата?

Ответ.
Начнем с построения чертежа.
Расстояние от 𝐵 и 𝐷 до 𝐴𝐸 — это, по определению, длина
отрезка. Значит, надо провести эти отрезки. На эти отрезки
придется ссылаться. Поэтому надо обозначить буквами их
концы.
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Задача 73. В квадрате проведен отрезок из его вершины 𝐴 к одной из сторон. Расстояние
от вершин, смежных с 𝐴, до этого отрезка равно 6 и 8. Чему равна длина стороны квадрата?

Ответ.
Начнем с построения чертежа.
Расстояние от 𝐵 и 𝐷 до 𝐴𝐸 — это, по определению, длина
отрезка. Значит, надо провести эти отрезки. На эти отрезки
придется ссылаться. Поэтому надо обозначить буквами их
концы.
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Задача 73. В квадрате проведен отрезок из его вершины 𝐴 к одной из сторон. Расстояние
от вершин, смежных с 𝐴, до этого отрезка равно 6 и 8. Чему равна длина стороны квадрата?

Ответ.
Начнем с построения чертежа.
Расстояние от 𝐵 и 𝐷 до 𝐴𝐸 — это, по определению, длина
отрезка. Значит, надо провести эти отрезки. На эти отрезки
придется ссылаться. Поэтому надо обозначить буквами их
концы.
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Задача 73. В квадрате проведен отрезок из его вершины 𝐴 к одной из сторон. Расстояние
от вершин, смежных с 𝐴, до этого отрезка равно 6 и 8. Чему равна длина стороны квадрата?

Ответ.
Начнем с построения чертежа.
Расстояние от 𝐵 и 𝐷 до 𝐴𝐸 — это, по определению, длина
отрезка. Значит, надо провести эти отрезки. На эти отрезки
придется ссылаться. Поэтому надо обозначить буквами их
концы.
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Задача 73. В квадрате проведен отрезок из его вершины 𝐴 к одной из сторон. Расстояние
от вершин, смежных с 𝐴, до этого отрезка равно 6 и 8. Чему равна длина стороны квадрата?

Ответ.
Начнем с построения чертежа.
Расстояние от 𝐵 и 𝐷 до 𝐴𝐸 — это, по определению, длина
отрезка. Значит, надо провести эти отрезки. На эти отрезки
придется ссылаться. Поэтому надо обозначить буквами их
концы.
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Задача 73. В квадрате проведен отрезок из его вершины 𝐴 к одной из сторон. Расстояние
от вершин, смежных с 𝐴, до этого отрезка равно 6 и 8. Чему равна длина стороны квадрата?

Ответ.
Начнем с построения чертежа.
Расстояние от 𝐵 и 𝐷 до 𝐴𝐸 — это, по определению, длина
отрезка. Значит, надо провести эти отрезки. На эти отрезки
придется ссылаться. Поэтому надо обозначить буквами их
концы.
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Задача 73. В квадрате проведен отрезок из его вершины 𝐴 к одной из сторон. Расстояние
от вершин, смежных с 𝐴, до этого отрезка равно 6 и 8. Чему равна длина стороны квадрата?

Ответ.
Начнем с построения чертежа.
Расстояние от 𝐵 и 𝐷 до 𝐴𝐸 — это, по определению, длина
отрезка. Значит, надо провести эти отрезки. На эти отрезки
придется ссылаться. Поэтому надо обозначить буквами их
концы.
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Задача 73. В квадрате проведен отрезок из его вершины 𝐴 к одной из сторон. Расстояние
от вершин, смежных с 𝐴, до этого отрезка равно 6 и 8. Чему равна длина стороны квадрата?

Ответ.
Для получения большого числа хороших треугольников
применим
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Задача 73. В квадрате проведен отрезок из его вершины 𝐴 к одной из сторон. Расстояние
от вершин, смежных с 𝐴, до этого отрезка равно 6 и 8. Чему равна длина стороны квадрата?

Ответ.
Для получения большого числа хороших треугольников
применим «параллельно-перпендикулярный взгляд
на мир».
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Задача 73. В квадрате проведен отрезок из его вершины 𝐴 к одной из сторон. Расстояние
от вершин, смежных с 𝐴, до этого отрезка равно 6 и 8. Чему равна длина стороны квадрата?

Ответ.
Для получения большого числа хороших треугольников
применим «параллельно-перпендикулярный взгляд
на мир».
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Задача 73. В квадрате проведен отрезок из его вершины 𝐴 к одной из сторон. Расстояние
от вершин, смежных с 𝐴, до этого отрезка равно 6 и 8. Чему равна длина стороны квадрата?

Ответ.
Для получения большого числа хороших треугольников
применим «параллельно-перпендикулярный взгляд
на мир».
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Задача 73. В квадрате проведен отрезок из его вершины 𝐴 к одной из сторон. Расстояние
от вершин, смежных с 𝐴, до этого отрезка равно 6 и 8. Чему равна длина стороны квадрата?

Ответ.

Из равенства △𝐴𝐹𝐷 = (докажите!) получаем...
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Задача 73. В квадрате проведен отрезок из его вершины 𝐴 к одной из сторон. Расстояние
от вершин, смежных с 𝐴, до этого отрезка равно 6 и 8. Чему равна длина стороны квадрата?

Ответ.

Из равенства △𝐴𝐹𝐷 = (докажите!) получаем...
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Задача 73. В квадрате проведен отрезок из его вершины 𝐴 к одной из сторон. Расстояние
от вершин, смежных с 𝐴, до этого отрезка равно 6 и 8. Чему равна длина стороны квадрата?

Ответ.

Из равенства △𝐴𝐹𝐷 = 𝐴𝐺𝐵 (докажите!) получаем...
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Задача 73. В квадрате проведен отрезок из его вершины 𝐴 к одной из сторон. Расстояние
от вершин, смежных с 𝐴, до этого отрезка равно 6 и 8. Чему равна длина стороны квадрата?

Ответ.

Из равенства △𝐴𝐹𝐷 = 𝐴𝐺𝐵 (докажите!) получаем...
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Задача 73. В квадрате проведен отрезок из его вершины 𝐴 к одной из сторон. Расстояние
от вершин, смежных с 𝐴, до этого отрезка равно 6 и 8. Чему равна длина стороны квадрата?

Ответ.
𝐴𝐹 =
Из равенства △𝐴𝐹𝐷 = 𝐴𝐺𝐵 (докажите!) получаем...
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Задача 73. В квадрате проведен отрезок из его вершины 𝐴 к одной из сторон. Расстояние
от вершин, смежных с 𝐴, до этого отрезка равно 6 и 8. Чему равна длина стороны квадрата?

Ответ.
𝐴𝐹 =𝐵𝐺 =
Из равенства △𝐴𝐹𝐷 = 𝐴𝐺𝐵 (докажите!) получаем...
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Задача 73. В квадрате проведен отрезок из его вершины 𝐴 к одной из сторон. Расстояние
от вершин, смежных с 𝐴, до этого отрезка равно 6 и 8. Чему равна длина стороны квадрата?

Ответ.
𝐴𝐹 =𝐵𝐺 =6,
Из равенства △𝐴𝐹𝐷 = 𝐴𝐺𝐵 (докажите!) получаем...
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Задача 73. В квадрате проведен отрезок из его вершины 𝐴 к одной из сторон. Расстояние
от вершин, смежных с 𝐴, до этого отрезка равно 6 и 8. Чему равна длина стороны квадрата?

Ответ.
𝐴𝐹 =𝐵𝐺 =6, 𝐴𝐷 =
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Задача 73. В квадрате проведен отрезок из его вершины 𝐴 к одной из сторон. Расстояние
от вершин, смежных с 𝐴, до этого отрезка равно 6 и 8. Чему равна длина стороны квадрата?

Ответ.
𝐴𝐹 =𝐵𝐺 =6, 𝐴𝐷 =

√
𝐴𝐹 2 +𝐷𝐹 2 =
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Задача 73. В квадрате проведен отрезок из его вершины 𝐴 к одной из сторон. Расстояние
от вершин, смежных с 𝐴, до этого отрезка равно 6 и 8. Чему равна длина стороны квадрата?

Ответ.
𝐴𝐹 =𝐵𝐺 =6, 𝐴𝐷 =

√
𝐴𝐹 2 +𝐷𝐹 2 =

√
82 + 62 =
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Задача 73. В квадрате проведен отрезок из его вершины 𝐴 к одной из сторон. Расстояние
от вершин, смежных с 𝐴, до этого отрезка равно 6 и 8. Чему равна длина стороны квадрата?

Ответ.
𝐴𝐹 =𝐵𝐺 =6, 𝐴𝐷 =

√
𝐴𝐹 2 +𝐷𝐹 2 =

√
82 + 62 =10.
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Задача 73. В квадрате проведен отрезок из его вершины 𝐴 к одной из сторон. Расстояние
от вершин, смежных с 𝐴, до этого отрезка равно 6 и 8. Чему равна длина стороны квадрата?

Ответ.
𝐴𝐹 =𝐵𝐺 =6, 𝐴𝐷 =

√
𝐴𝐹 2 +𝐷𝐹 2 =

√
82 + 62 =10.

Длина стороны квадрата равна 10.
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Решение задачи 74.
Задача 74. В треугольнике один из углов равен 60∘, из других углов проведены высоты,

расстояния между основаниями которых равно 8. Найти радиус окружности, описанной около
этого треугольника.
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Задача 74. В треугольнике один из углов равен 60∘, из других углов проведены высоты,
расстояния между основаниями которых равно 8. Найти радиус окружности, описанной около
этого треугольника.

Ответ.
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Задача 74. В треугольнике один из углов равен 60∘, из других углов проведены высоты,
расстояния между основаниями которых равно 8. Найти радиус окружности, описанной около
этого треугольника.

Ответ.
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Задача 74. В треугольнике один из углов равен 60∘, из других углов проведены высоты,
расстояния между основаниями которых равно 8. Найти радиус окружности, описанной около
этого треугольника.

Ответ.
Начнем с построения чертежа. В данном случае будем действовать «по
тексту». Расстояние между 𝑀 и 𝑁 равно 8. По определению, расстояние
между точками — это длина отрезка.
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Задача 74. В треугольнике один из углов равен 60∘, из других углов проведены высоты,
расстояния между основаниями которых равно 8. Найти радиус окружности, описанной около
этого треугольника.

Ответ.
Начнем с построения чертежа. В данном случае будем действовать «по
тексту». Расстояние между 𝑀 и 𝑁 равно 8. По определению, расстояние
между точками — это длина отрезка.
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Задача 74. В треугольнике один из углов равен 60∘, из других углов проведены высоты,
расстояния между основаниями которых равно 8. Найти радиус окружности, описанной около
этого треугольника.

Ответ.
Начнем с построения чертежа. В данном случае будем действовать «по
тексту». Расстояние между 𝑀 и 𝑁 равно 8. По определению, расстояние
между точками — это длина отрезка.
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Задача 74. В треугольнике один из углов равен 60∘, из других углов проведены высоты,
расстояния между основаниями которых равно 8. Найти радиус окружности, описанной около
этого треугольника.

Ответ.
Начнем с построения чертежа. В данном случае будем действовать «по
тексту». Расстояние между 𝑀 и 𝑁 равно 8. По определению, расстояние
между точками — это длина отрезка.
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Задача 74. В треугольнике один из углов равен 60∘, из других углов проведены высоты,
расстояния между основаниями которых равно 8. Найти радиус окружности, описанной около
этого треугольника.

Ответ.
Начнем с построения чертежа. В данном случае будем действовать «по
тексту». Расстояние между 𝑀 и 𝑁 равно 8. По определению, расстояние
между точками — это длина отрезка.
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Задача 74. В треугольнике один из углов равен 60∘, из других углов проведены высоты,
расстояния между основаниями которых равно 8. Найти радиус окружности, описанной около
этого треугольника.

Ответ.
Начнем с построения чертежа. В данном случае будем действовать «по
тексту». Расстояние между 𝑀 и 𝑁 равно 8. По определению, расстояние
между точками — это длина отрезка.
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Задача 74. В треугольнике один из углов равен 60∘, из других углов проведены высоты,
расстояния между основаниями которых равно 8. Найти радиус окружности, описанной около
этого треугольника.

Ответ.
Начнем с построения чертежа. В данном случае будем действовать «по
тексту». Расстояние между 𝑀 и 𝑁 равно 8. По определению, расстояние
между точками — это длина отрезка.
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Задача 74. В треугольнике один из углов равен 60∘, из других углов проведены высоты,
расстояния между основаниями которых равно 8. Найти радиус окружности, описанной около
этого треугольника.

Ответ.
Начнем с построения чертежа. В данном случае будем действовать «по
тексту». Расстояние между 𝑀 и 𝑁 равно 8. По определению, расстояние
между точками — это длина отрезка.
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Задача 74. В треугольнике один из углов равен 60∘, из других углов проведены высоты,
расстояния между основаниями которых равно 8. Найти радиус окружности, описанной около
этого треугольника.

Ответ.
Начнем с построения чертежа. В данном случае будем действовать «по
тексту». Расстояние между 𝑀 и 𝑁 равно 8. По определению, расстояние
между точками — это длина отрезка.
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Задача 74. В треугольнике один из углов равен 60∘, из других углов проведены высоты,
расстояния между основаниями которых равно 8. Найти радиус окружности, описанной около
этого треугольника.

Ответ.
Начнем с построения чертежа. В данном случае будем действовать «по
тексту». Расстояние между 𝑀 и 𝑁 равно 8. По определению, расстояние
между точками — это длина отрезка.
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Задача 74. В треугольнике один из углов равен 60∘, из других углов проведены высоты,
расстояния между основаниями которых равно 8. Найти радиус окружности, описанной около
этого треугольника.

Ответ.
Начнем с построения чертежа. В данном случае будем действовать «по
тексту». Расстояние между 𝑀 и 𝑁 равно 8. По определению, расстояние
между точками — это длина отрезка.
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Задача 74. В треугольнике один из углов равен 60∘, из других углов проведены высоты,
расстояния между основаниями которых равно 8. Найти радиус окружности, описанной около
этого треугольника.

Ответ.
Надо найти радиус описанной окружности. Ассоциации с понятием
описанная окружность: теорема синусов, площадь треугольника и
длины сторон, точка пересечения серединных перпендикуляров.
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Задача 74. В треугольнике один из углов равен 60∘, из других углов проведены высоты,
расстояния между основаниями которых равно 8. Найти радиус окружности, описанной около
этого треугольника.

Ответ.
Надо найти радиус описанной окружности. Ассоциации с понятием
описанная окружность: теорема синусов, площадь треугольника и
длины сторон, точка пересечения серединных перпендикуляров.




















B
B
B
B
B
B
B
B
B

. .......... .......... .......... .......... .......... ..........

60∘

Q
Q

Q
Q

Q
Q��������

𝐴 𝐵

𝐶

𝑀
𝑁

XXXXXX

𝑂

6455



Задача 74. В треугольнике один из углов равен 60∘, из других углов проведены высоты,
расстояния между основаниями которых равно 8. Найти радиус окружности, описанной около
этого треугольника.

Ответ.
Надо найти радиус описанной окружности. Ассоциации с понятием
описанная окружность: теорема синусов, площадь треугольника и
длины сторон, точка пересечения серединных перпендикуляров.




















B
B
B
B
B
B
B
B
B

. .......... .......... .......... .......... .......... ..........

60∘

Q
Q

Q
Q

Q
Q��������

𝐴 𝐵

𝐶

𝑀
𝑁

XXXXXX

𝑂

6456



Задача 74. В треугольнике один из углов равен 60∘, из других углов проведены высоты,
расстояния между основаниями которых равно 8. Найти радиус окружности, описанной около
этого треугольника.

Ответ.
Надо найти радиус описанной окружности. Ассоциации с понятием
описанная окружность: теорема синусов, площадь треугольника и
длины сторон, точка пересечения серединных перпендикуляров.

Имеется в виду формула
𝑎

sin∠𝐴
=

𝑏

sin∠𝐵
=

𝑐

sin∠𝐶
= 2𝑅.
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Задача 74. В треугольнике один из углов равен 60∘, из других углов проведены высоты,
расстояния между основаниями которых равно 8. Найти радиус окружности, описанной около
этого треугольника.

Ответ.
Надо найти радиус описанной окружности. Ассоциации с понятием
описанная окружность: теорема синусов, площадь треугольника и
длины сторон, точка пересечения серединных перпендикуляров.
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Задача 74. В треугольнике один из углов равен 60∘, из других углов проведены высоты,
расстояния между основаниями которых равно 8. Найти радиус окружности, описанной около
этого треугольника.

Ответ.
Надо найти радиус описанной окружности. Ассоциации с понятием
описанная окружность: теорема синусов, площадь треугольника и
длины сторон, точка пересечения серединных перпендикуляров.

Имеется в виду формула 𝑆△ =
𝑎𝑏𝑐

4𝑅
.
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Задача 74. В треугольнике один из углов равен 60∘, из других углов проведены высоты,
расстояния между основаниями которых равно 8. Найти радиус окружности, описанной около
этого треугольника.

Ответ.
Надо найти радиус описанной окружности. Ассоциации с понятием
описанная окружность: теорема синусов, площадь треугольника и
длины сторон, точка пересечения серединных перпендикуляров.
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Задача 74. В треугольнике один из углов равен 60∘, из других углов проведены высоты,
расстояния между основаниями которых равно 8. Найти радиус окружности, описанной около
этого треугольника.

Ответ.
Надо найти радиус описанной окружности. Ассоциации с понятием
описанная окружность: теорема синусов, площадь треугольника и
длины сторон, точка пересечения серединных перпендикуляров.
Нам известна величина угла.
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Задача 74. В треугольнике один из углов равен 60∘, из других углов проведены высоты,
расстояния между основаниями которых равно 8. Найти радиус окружности, описанной около
этого треугольника.

Ответ.
Надо найти радиус описанной окружности. Ассоциации с понятием
описанная окружность: теорема синусов, площадь треугольника и
длины сторон, точка пересечения серединных перпендикуляров.
Нам известна величина угла.
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Задача 74. В треугольнике один из углов равен 60∘, из других углов проведены высоты,
расстояния между основаниями которых равно 8. Найти радиус окружности, описанной около
этого треугольника.

Ответ.
Надо найти радиус описанной окружности. Ассоциации с понятием
описанная окружность: теорема синусов, площадь треугольника и
длины сторон, точка пересечения серединных перпендикуляров.
Надо бы найти длину 𝐴𝐵. Похоже, что△𝐴𝐵𝐶 подобен△𝑁𝑀𝐶. Это рав-

носильно равенству
𝐴𝐶

𝐶𝑁
= Но последнее равенство следует из подо-

бия треугольников 𝐴𝑁𝐶 и которое следует из того, что угол 𝐴𝐶𝐵
— общий для этих треугольников и ∠𝐴𝑁𝐶 = ∠𝐵𝑀𝐶 = 90∘.




















B
B
B
B
B
B
B
B
B

. .......... .......... .......... .......... .......... ..........

60∘

Q
Q

Q
Q

Q
Q��������

𝐴 𝐵

𝐶

𝑀
𝑁

XXXXXX

𝑂

6463



Задача 74. В треугольнике один из углов равен 60∘, из других углов проведены высоты,
расстояния между основаниями которых равно 8. Найти радиус окружности, описанной около
этого треугольника.

Ответ.
Надо найти радиус описанной окружности. Ассоциации с понятием
описанная окружность: теорема синусов, площадь треугольника и
длины сторон, точка пересечения серединных перпендикуляров.
Надо бы найти длину 𝐴𝐵. Похоже, что△𝐴𝐵𝐶 подобен△𝑁𝑀𝐶. Это рав-

носильно равенству
𝐴𝐶

𝐶𝑁
= Но последнее равенство следует из подо-

бия треугольников 𝐴𝑁𝐶 и которое следует из того, что угол 𝐴𝐶𝐵
— общий для этих треугольников и ∠𝐴𝑁𝐶 = ∠𝐵𝑀𝐶 = 90∘.
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Задача 74. В треугольнике один из углов равен 60∘, из других углов проведены высоты,
расстояния между основаниями которых равно 8. Найти радиус окружности, описанной около
этого треугольника.

Ответ.
Надо найти радиус описанной окружности. Ассоциации с понятием
описанная окружность: теорема синусов, площадь треугольника и
длины сторон, точка пересечения серединных перпендикуляров.
Надо бы найти длину 𝐴𝐵. Похоже, что△𝐴𝐵𝐶 подобен△𝑁𝑀𝐶. Это рав-

носильно равенству
𝐴𝐶

𝐶𝑁
= Но последнее равенство следует из подо-

бия треугольников 𝐴𝑁𝐶 и которое следует из того, что угол 𝐴𝐶𝐵
— общий для этих треугольников и ∠𝐴𝑁𝐶 = ∠𝐵𝑀𝐶 = 90∘.
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Задача 74. В треугольнике один из углов равен 60∘, из других углов проведены высоты,
расстояния между основаниями которых равно 8. Найти радиус окружности, описанной около
этого треугольника.

Ответ.
Надо найти радиус описанной окружности. Ассоциации с понятием
описанная окружность: теорема синусов, площадь треугольника и
длины сторон, точка пересечения серединных перпендикуляров.
Надо бы найти длину 𝐴𝐵. Похоже, что△𝐴𝐵𝐶 подобен△𝑁𝑀𝐶. Это рав-

носильно равенству
𝐴𝐶

𝐶𝑁
= Но последнее равенство следует из подо-

бия треугольников 𝐴𝑁𝐶 и которое следует из того, что угол 𝐴𝐶𝐵
— общий для этих треугольников и ∠𝐴𝑁𝐶 = ∠𝐵𝑀𝐶 = 90∘.
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Задача 74. В треугольнике один из углов равен 60∘, из других углов проведены высоты,
расстояния между основаниями которых равно 8. Найти радиус окружности, описанной около
этого треугольника.

Ответ.
Надо найти радиус описанной окружности. Ассоциации с понятием
описанная окружность: теорема синусов, площадь треугольника и
длины сторон, точка пересечения серединных перпендикуляров.
Надо бы найти длину 𝐴𝐵. Похоже, что△𝐴𝐵𝐶 подобен△𝑁𝑀𝐶. Это рав-

носильно равенству
𝐴𝐶

𝐶𝑁
=
𝐵𝐶

𝐶𝑀
. Но последнее равенство следует из подо-

бия треугольников 𝐴𝑁𝐶 и которое следует из того, что угол 𝐴𝐶𝐵
— общий для этих треугольников и ∠𝐴𝑁𝐶 = ∠𝐵𝑀𝐶 = 90∘.
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Задача 74. В треугольнике один из углов равен 60∘, из других углов проведены высоты,
расстояния между основаниями которых равно 8. Найти радиус окружности, описанной около
этого треугольника.

Ответ.
Надо найти радиус описанной окружности. Ассоциации с понятием
описанная окружность: теорема синусов, площадь треугольника и
длины сторон, точка пересечения серединных перпендикуляров.
Надо бы найти длину 𝐴𝐵. Похоже, что△𝐴𝐵𝐶 подобен△𝑁𝑀𝐶. Это рав-

носильно равенству
𝐴𝐶

𝐶𝑁
=
𝐵𝐶

𝐶𝑀
. Но последнее равенство следует из подо-

бия треугольников 𝐴𝑁𝐶 и которое следует из того, что угол 𝐴𝐶𝐵
— общий для этих треугольников и ∠𝐴𝑁𝐶 = ∠𝐵𝑀𝐶 = 90∘.
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Задача 74. В треугольнике один из углов равен 60∘, из других углов проведены высоты,
расстояния между основаниями которых равно 8. Найти радиус окружности, описанной около
этого треугольника.

Ответ.
Надо найти радиус описанной окружности. Ассоциации с понятием
описанная окружность: теорема синусов, площадь треугольника и
длины сторон, точка пересечения серединных перпендикуляров.
Надо бы найти длину 𝐴𝐵. Похоже, что△𝐴𝐵𝐶 подобен△𝑁𝑀𝐶. Это рав-

носильно равенству
𝐴𝐶

𝐶𝑁
=
𝐵𝐶

𝐶𝑀
. Но последнее равенство следует из подо-

бия треугольников 𝐴𝑁𝐶 и которое следует из того, что угол 𝐴𝐶𝐵
— общий для этих треугольников и ∠𝐴𝑁𝐶 = ∠𝐵𝑀𝐶 = 90∘.
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Задача 74. В треугольнике один из углов равен 60∘, из других углов проведены высоты,
расстояния между основаниями которых равно 8. Найти радиус окружности, описанной около
этого треугольника.

Ответ.
Надо найти радиус описанной окружности. Ассоциации с понятием
описанная окружность: теорема синусов, площадь треугольника и
длины сторон, точка пересечения серединных перпендикуляров.
Надо бы найти длину 𝐴𝐵. Похоже, что△𝐴𝐵𝐶 подобен△𝑁𝑀𝐶. Это рав-

носильно равенству
𝐴𝐶

𝐶𝑁
=
𝐵𝐶

𝐶𝑀
. Но последнее равенство следует из подо-

бия треугольников 𝐴𝑁𝐶 и 𝐵𝑀𝐶, которое следует из того, что угол 𝐴𝐶𝐵
— общий для этих треугольников и ∠𝐴𝑁𝐶 = ∠𝐵𝑀𝐶 = 90∘.
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Задача 74. В треугольнике один из углов равен 60∘, из других углов проведены высоты,
расстояния между основаниями которых равно 8. Найти радиус окружности, описанной около
этого треугольника.

Ответ.
Надо найти радиус описанной окружности. Ассоциации с понятием
описанная окружность: теорема синусов, площадь треугольника и
длины сторон, точка пересечения серединных перпендикуляров.
Надо бы найти длину 𝐴𝐵. Похоже, что△𝐴𝐵𝐶 подобен△𝑁𝑀𝐶. Это рав-

носильно равенству
𝐴𝐶

𝐶𝑁
=
𝐵𝐶

𝐶𝑀
. Но последнее равенство следует из подо-

бия треугольников 𝐴𝑁𝐶 и 𝐵𝑀𝐶, которое следует из того, что угол 𝐴𝐶𝐵
— общий для этих треугольников и ∠𝐴𝑁𝐶 = ∠𝐵𝑀𝐶 = 90∘.
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Задача 74. В треугольнике один из углов равен 60∘, из других углов проведены высоты,
расстояния между основаниями которых равно 8. Найти радиус окружности, описанной около
этого треугольника.

Ответ.
Надо найти радиус описанной окружности. Ассоциации с понятием
описанная окружность: теорема синусов, площадь треугольника и
длины сторон, точка пересечения серединных перпендикуляров.
Надо бы найти длину 𝐴𝐵. Похоже, что△𝐴𝐵𝐶 подобен△𝑁𝑀𝐶. Это рав-

носильно равенству
𝐴𝐶

𝐶𝑁
=
𝐵𝐶

𝐶𝑀
. Но последнее равенство следует из подо-

бия треугольников 𝐴𝑁𝐶 и 𝐵𝑀𝐶, которое следует из того, что угол 𝐴𝐶𝐵
— общий для этих треугольников и ∠𝐴𝑁𝐶 = ∠𝐵𝑀𝐶 = 90∘.
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Задача 74. В треугольнике один из углов равен 60∘, из других углов проведены высоты,
расстояния между основаниями которых равно 8. Найти радиус окружности, описанной около
этого треугольника.

Ответ.
Надо найти радиус описанной окружности. Ассоциации с понятием
описанная окружность: теорема синусов, площадь треугольника и
длины сторон, точка пересечения серединных перпендикуляров.
Надо бы найти длину 𝐴𝐵. Похоже, что△𝐴𝐵𝐶 подобен△𝑁𝑀𝐶. Это рав-

носильно равенству
𝐴𝐶

𝐶𝑁
=
𝐵𝐶

𝐶𝑀
. Но последнее равенство следует из подо-

бия треугольников 𝐴𝑁𝐶 и 𝐵𝑀𝐶, которое следует из того, что угол 𝐴𝐶𝐵
— общий для этих треугольников и ∠𝐴𝑁𝐶 = ∠𝐵𝑀𝐶 = 90∘.
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Задача 74. В треугольнике один из углов равен 60∘, из других углов проведены высоты,
расстояния между основаниями которых равно 8. Найти радиус окружности, описанной около
этого треугольника.

Ответ.
Надо найти радиус описанной окружности. Ассоциации с понятием
описанная окружность: теорема синусов, площадь треугольника и
длины сторон, точка пересечения серединных перпендикуляров.
Надо бы найти длину 𝐴𝐵. Похоже, что△𝐴𝐵𝐶 подобен△𝑁𝑀𝐶. Это рав-

носильно равенству
𝐴𝐶

𝐶𝑁
=
𝐵𝐶

𝐶𝑀
. Но последнее равенство следует из подо-

бия треугольников 𝐴𝑁𝐶 и 𝐵𝑀𝐶, которое следует из того, что угол 𝐴𝐶𝐵
— общий для этих треугольников и ∠𝐴𝑁𝐶 = ∠𝐵𝑀𝐶 = 90∘.
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Значит, △𝐴𝐵𝐶 = △𝑁𝑀𝐶, поэтому
𝐴𝐵

𝑀𝑁
=

6474



Задача 74. В треугольнике один из углов равен 60∘, из других углов проведены высоты,
расстояния между основаниями которых равно 8. Найти радиус окружности, описанной около
этого треугольника.

Ответ.
Надо найти радиус описанной окружности. Ассоциации с понятием
описанная окружность: теорема синусов, площадь треугольника и
длины сторон, точка пересечения серединных перпендикуляров.
Надо бы найти длину 𝐴𝐵. Похоже, что△𝐴𝐵𝐶 подобен△𝑁𝑀𝐶. Это рав-

носильно равенству
𝐴𝐶

𝐶𝑁
=
𝐵𝐶

𝐶𝑀
. Но последнее равенство следует из подо-

бия треугольников 𝐴𝑁𝐶 и 𝐵𝑀𝐶, которое следует из того, что угол 𝐴𝐶𝐵
— общий для этих треугольников и ∠𝐴𝑁𝐶 = ∠𝐵𝑀𝐶 = 90∘.
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Значит, △𝐴𝐵𝐶 = △𝑁𝑀𝐶, поэтому
𝐴𝐵

𝑀𝑁
=

6475



Задача 74. В треугольнике один из углов равен 60∘, из других углов проведены высоты,
расстояния между основаниями которых равно 8. Найти радиус окружности, описанной около
этого треугольника.

Ответ.
Надо найти радиус описанной окружности. Ассоциации с понятием
описанная окружность: теорема синусов, площадь треугольника и
длины сторон, точка пересечения серединных перпендикуляров.
Надо бы найти длину 𝐴𝐵. Похоже, что△𝐴𝐵𝐶 подобен△𝑁𝑀𝐶. Это рав-

носильно равенству
𝐴𝐶

𝐶𝑁
=
𝐵𝐶

𝐶𝑀
. Но последнее равенство следует из подо-

бия треугольников 𝐴𝑁𝐶 и 𝐵𝑀𝐶, которое следует из того, что угол 𝐴𝐶𝐵
— общий для этих треугольников и ∠𝐴𝑁𝐶 = ∠𝐵𝑀𝐶 = 90∘.
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Значит, △𝐴𝐵𝐶 = △𝑁𝑀𝐶, поэтому
𝐴𝐵

𝑀𝑁
=
𝐴𝐶

𝐶𝑁
=

6476



Задача 74. В треугольнике один из углов равен 60∘, из других углов проведены высоты,
расстояния между основаниями которых равно 8. Найти радиус окружности, описанной около
этого треугольника.

Ответ.
Надо найти радиус описанной окружности. Ассоциации с понятием
описанная окружность: теорема синусов, площадь треугольника и
длины сторон, точка пересечения серединных перпендикуляров.
Надо бы найти длину 𝐴𝐵. Похоже, что△𝐴𝐵𝐶 подобен△𝑁𝑀𝐶. Это рав-

носильно равенству
𝐴𝐶

𝐶𝑁
=
𝐵𝐶

𝐶𝑀
. Но последнее равенство следует из подо-

бия треугольников 𝐴𝑁𝐶 и 𝐵𝑀𝐶, которое следует из того, что угол 𝐴𝐶𝐵
— общий для этих треугольников и ∠𝐴𝑁𝐶 = ∠𝐵𝑀𝐶 = 90∘.
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Значит, △𝐴𝐵𝐶 = △𝑁𝑀𝐶, поэтому
𝐴𝐵

𝑀𝑁
=
𝐴𝐶

𝐶𝑁
=

1

cos∠𝐴𝐶𝑁
=

6477



Задача 74. В треугольнике один из углов равен 60∘, из других углов проведены высоты,
расстояния между основаниями которых равно 8. Найти радиус окружности, описанной около
этого треугольника.

Ответ.
Надо найти радиус описанной окружности. Ассоциации с понятием
описанная окружность: теорема синусов, площадь треугольника и
длины сторон, точка пересечения серединных перпендикуляров.
Надо бы найти длину 𝐴𝐵. Похоже, что△𝐴𝐵𝐶 подобен△𝑁𝑀𝐶. Это рав-

носильно равенству
𝐴𝐶

𝐶𝑁
=
𝐵𝐶

𝐶𝑀
. Но последнее равенство следует из подо-

бия треугольников 𝐴𝑁𝐶 и 𝐵𝑀𝐶, которое следует из того, что угол 𝐴𝐶𝐵
— общий для этих треугольников и ∠𝐴𝑁𝐶 = ∠𝐵𝑀𝐶 = 90∘.
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Значит, △𝐴𝐵𝐶 = △𝑁𝑀𝐶, поэтому
𝐴𝐵

𝑀𝑁
=
𝐴𝐶

𝐶𝑁
=

1

cos∠𝐴𝐶𝑁
=

1

1/2
=

6478



Задача 74. В треугольнике один из углов равен 60∘, из других углов проведены высоты,
расстояния между основаниями которых равно 8. Найти радиус окружности, описанной около
этого треугольника.

Ответ.
Надо найти радиус описанной окружности. Ассоциации с понятием
описанная окружность: теорема синусов, площадь треугольника и
длины сторон, точка пересечения серединных перпендикуляров.
Надо бы найти длину 𝐴𝐵. Похоже, что△𝐴𝐵𝐶 подобен△𝑁𝑀𝐶. Это рав-

носильно равенству
𝐴𝐶

𝐶𝑁
=
𝐵𝐶

𝐶𝑀
. Но последнее равенство следует из подо-

бия треугольников 𝐴𝑁𝐶 и 𝐵𝑀𝐶, которое следует из того, что угол 𝐴𝐶𝐵
— общий для этих треугольников и ∠𝐴𝑁𝐶 = ∠𝐵𝑀𝐶 = 90∘.
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Значит, △𝐴𝐵𝐶 = △𝑁𝑀𝐶, поэтому
𝐴𝐵

𝑀𝑁
=
𝐴𝐶

𝐶𝑁
=

1

cos∠𝐴𝐶𝑁
=

1

1/2
=2.

6479



Задача 74. В треугольнике один из углов равен 60∘, из других углов проведены высоты,
расстояния между основаниями которых равно 8. Найти радиус окружности, описанной около
этого треугольника.

Ответ.
Надо найти радиус описанной окружности. Ассоциации с понятием
описанная окружность: теорема синусов, площадь треугольника и
длины сторон, точка пересечения серединных перпендикуляров.
Надо бы найти длину 𝐴𝐵. Похоже, что△𝐴𝐵𝐶 подобен△𝑁𝑀𝐶. Это рав-

носильно равенству
𝐴𝐶

𝐶𝑁
=
𝐵𝐶

𝐶𝑀
. Но последнее равенство следует из подо-

бия треугольников 𝐴𝑁𝐶 и 𝐵𝑀𝐶, которое следует из того, что угол 𝐴𝐶𝐵
— общий для этих треугольников и ∠𝐴𝑁𝐶 = ∠𝐵𝑀𝐶 = 90∘.
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Значит, △𝐴𝐵𝐶 = △𝑁𝑀𝐶, поэтому
𝐴𝐵

𝑀𝑁
=
𝐴𝐶

𝐶𝑁
=

1

cos∠𝐴𝐶𝑁
=

1

1/2
=2.

Поэтому 𝐴𝐵 =

6480



Задача 74. В треугольнике один из углов равен 60∘, из других углов проведены высоты,
расстояния между основаниями которых равно 8. Найти радиус окружности, описанной около
этого треугольника.

Ответ.
Надо найти радиус описанной окружности. Ассоциации с понятием
описанная окружность: теорема синусов, площадь треугольника и
длины сторон, точка пересечения серединных перпендикуляров.
Надо бы найти длину 𝐴𝐵. Похоже, что△𝐴𝐵𝐶 подобен△𝑁𝑀𝐶. Это рав-

носильно равенству
𝐴𝐶

𝐶𝑁
=
𝐵𝐶

𝐶𝑀
. Но последнее равенство следует из подо-

бия треугольников 𝐴𝑁𝐶 и 𝐵𝑀𝐶, которое следует из того, что угол 𝐴𝐶𝐵
— общий для этих треугольников и ∠𝐴𝑁𝐶 = ∠𝐵𝑀𝐶 = 90∘.
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Значит, △𝐴𝐵𝐶 = △𝑁𝑀𝐶, поэтому
𝐴𝐵

𝑀𝑁
=
𝐴𝐶

𝐶𝑁
=

1

cos∠𝐴𝐶𝑁
=

1

1/2
=2.

Поэтому 𝐴𝐵 = 2𝑀𝑁 =

6481



Задача 74. В треугольнике один из углов равен 60∘, из других углов проведены высоты,
расстояния между основаниями которых равно 8. Найти радиус окружности, описанной около
этого треугольника.

Ответ.
Надо найти радиус описанной окружности. Ассоциации с понятием
описанная окружность: теорема синусов, площадь треугольника и
длины сторон, точка пересечения серединных перпендикуляров.
Надо бы найти длину 𝐴𝐵. Похоже, что△𝐴𝐵𝐶 подобен△𝑁𝑀𝐶. Это рав-

носильно равенству
𝐴𝐶

𝐶𝑁
=
𝐵𝐶

𝐶𝑀
. Но последнее равенство следует из подо-

бия треугольников 𝐴𝑁𝐶 и 𝐵𝑀𝐶, которое следует из того, что угол 𝐴𝐶𝐵
— общий для этих треугольников и ∠𝐴𝑁𝐶 = ∠𝐵𝑀𝐶 = 90∘.
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Значит, △𝐴𝐵𝐶 = △𝑁𝑀𝐶, поэтому
𝐴𝐵

𝑀𝑁
=
𝐴𝐶

𝐶𝑁
=

1

cos∠𝐴𝐶𝑁
=

1

1/2
=2.

Поэтому 𝐴𝐵 = 2𝑀𝑁 =2 · 8 =

6482



Задача 74. В треугольнике один из углов равен 60∘, из других углов проведены высоты,
расстояния между основаниями которых равно 8. Найти радиус окружности, описанной около
этого треугольника.

Ответ.
Надо найти радиус описанной окружности. Ассоциации с понятием
описанная окружность: теорема синусов, площадь треугольника и
длины сторон, точка пересечения серединных перпендикуляров.
Надо бы найти длину 𝐴𝐵. Похоже, что△𝐴𝐵𝐶 подобен△𝑁𝑀𝐶. Это рав-

носильно равенству
𝐴𝐶

𝐶𝑁
=
𝐵𝐶

𝐶𝑀
. Но последнее равенство следует из подо-

бия треугольников 𝐴𝑁𝐶 и 𝐵𝑀𝐶, которое следует из того, что угол 𝐴𝐶𝐵
— общий для этих треугольников и ∠𝐴𝑁𝐶 = ∠𝐵𝑀𝐶 = 90∘.
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Значит, △𝐴𝐵𝐶 = △𝑁𝑀𝐶, поэтому
𝐴𝐵

𝑀𝑁
=
𝐴𝐶

𝐶𝑁
=

1

cos∠𝐴𝐶𝑁
=

1

1/2
=2.

Поэтому 𝐴𝐵 = 2𝑀𝑁 =2 · 8 =16.
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Задача 74. В треугольнике один из углов равен 60∘, из других углов проведены высоты,
расстояния между основаниями которых равно 8. Найти радиус окружности, описанной около
этого треугольника.

Ответ.
Надо найти радиус описанной окружности. Ассоциации с понятием
описанная окружность: теорема синусов, площадь треугольника и
длины сторон, точка пересечения серединных перпендикуляров.
Надо бы найти длину 𝐴𝐵. Похоже, что△𝐴𝐵𝐶 подобен△𝑁𝑀𝐶. Это рав-

носильно равенству
𝐴𝐶

𝐶𝑁
=
𝐵𝐶

𝐶𝑀
. Но последнее равенство следует из подо-

бия треугольников 𝐴𝑁𝐶 и 𝐵𝑀𝐶, которое следует из того, что угол 𝐴𝐶𝐵
— общий для этих треугольников и ∠𝐴𝑁𝐶 = ∠𝐵𝑀𝐶 = 90∘.
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Значит, △𝐴𝐵𝐶 = △𝑁𝑀𝐶, поэтому
𝐴𝐵

𝑀𝑁
=
𝐴𝐶

𝐶𝑁
=

1

cos∠𝐴𝐶𝑁
=

1

1/2
=2.

Поэтому 𝐴𝐵 = 2𝑀𝑁 =2 · 8 =16.

Следовательно, по теореме синусов 𝑅 =
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Задача 74. В треугольнике один из углов равен 60∘, из других углов проведены высоты,
расстояния между основаниями которых равно 8. Найти радиус окружности, описанной около
этого треугольника.

Ответ.
Надо найти радиус описанной окружности. Ассоциации с понятием
описанная окружность: теорема синусов, площадь треугольника и
длины сторон, точка пересечения серединных перпендикуляров.
Надо бы найти длину 𝐴𝐵. Похоже, что△𝐴𝐵𝐶 подобен△𝑁𝑀𝐶. Это рав-

носильно равенству
𝐴𝐶

𝐶𝑁
=
𝐵𝐶

𝐶𝑀
. Но последнее равенство следует из подо-

бия треугольников 𝐴𝑁𝐶 и 𝐵𝑀𝐶, которое следует из того, что угол 𝐴𝐶𝐵
— общий для этих треугольников и ∠𝐴𝑁𝐶 = ∠𝐵𝑀𝐶 = 90∘.
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Значит, △𝐴𝐵𝐶 = △𝑁𝑀𝐶, поэтому
𝐴𝐵

𝑀𝑁
=
𝐴𝐶

𝐶𝑁
=

1

cos∠𝐴𝐶𝑁
=

1

1/2
=2.

Поэтому 𝐴𝐵 = 2𝑀𝑁 =2 · 8 =16.

Следовательно, по теореме синусов 𝑅 =
𝐴𝐵

2 sin∠𝐴𝐶𝐵
=

6485



Задача 74. В треугольнике один из углов равен 60∘, из других углов проведены высоты,
расстояния между основаниями которых равно 8. Найти радиус окружности, описанной около
этого треугольника.

Ответ.
Надо найти радиус описанной окружности. Ассоциации с понятием
описанная окружность: теорема синусов, площадь треугольника и
длины сторон, точка пересечения серединных перпендикуляров.
Надо бы найти длину 𝐴𝐵. Похоже, что△𝐴𝐵𝐶 подобен△𝑁𝑀𝐶. Это рав-

носильно равенству
𝐴𝐶

𝐶𝑁
=
𝐵𝐶

𝐶𝑀
. Но последнее равенство следует из подо-

бия треугольников 𝐴𝑁𝐶 и 𝐵𝑀𝐶, которое следует из того, что угол 𝐴𝐶𝐵
— общий для этих треугольников и ∠𝐴𝑁𝐶 = ∠𝐵𝑀𝐶 = 90∘.
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Значит, △𝐴𝐵𝐶 = △𝑁𝑀𝐶, поэтому
𝐴𝐵

𝑀𝑁
=
𝐴𝐶

𝐶𝑁
=

1

cos∠𝐴𝐶𝑁
=

1

1/2
=2.

Поэтому 𝐴𝐵 = 2𝑀𝑁 =2 · 8 =16.

Следовательно, по теореме синусов 𝑅 =
𝐴𝐵

2 sin∠𝐴𝐶𝐵
=

16

2 sin 60∘
=

6486



Задача 74. В треугольнике один из углов равен 60∘, из других углов проведены высоты,
расстояния между основаниями которых равно 8. Найти радиус окружности, описанной около
этого треугольника.

Ответ.
Надо найти радиус описанной окружности. Ассоциации с понятием
описанная окружность: теорема синусов, площадь треугольника и
длины сторон, точка пересечения серединных перпендикуляров.
Надо бы найти длину 𝐴𝐵. Похоже, что△𝐴𝐵𝐶 подобен△𝑁𝑀𝐶. Это рав-

носильно равенству
𝐴𝐶

𝐶𝑁
=
𝐵𝐶

𝐶𝑀
. Но последнее равенство следует из подо-

бия треугольников 𝐴𝑁𝐶 и 𝐵𝑀𝐶, которое следует из того, что угол 𝐴𝐶𝐵
— общий для этих треугольников и ∠𝐴𝑁𝐶 = ∠𝐵𝑀𝐶 = 90∘.
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Значит, △𝐴𝐵𝐶 = △𝑁𝑀𝐶, поэтому
𝐴𝐵

𝑀𝑁
=
𝐴𝐶

𝐶𝑁
=

1

cos∠𝐴𝐶𝑁
=

1

1/2
=2.

Поэтому 𝐴𝐵 = 2𝑀𝑁 =2 · 8 =16.

Следовательно, по теореме синусов 𝑅 =
𝐴𝐵

2 sin∠𝐴𝐶𝐵
=

16

2 sin 60∘
=

16√
3
=

6487



Задача 74. В треугольнике один из углов равен 60∘, из других углов проведены высоты,
расстояния между основаниями которых равно 8. Найти радиус окружности, описанной около
этого треугольника.

Ответ.
Надо найти радиус описанной окружности. Ассоциации с понятием
описанная окружность: теорема синусов, площадь треугольника и
длины сторон, точка пересечения серединных перпендикуляров.
Надо бы найти длину 𝐴𝐵. Похоже, что△𝐴𝐵𝐶 подобен△𝑁𝑀𝐶. Это рав-

носильно равенству
𝐴𝐶

𝐶𝑁
=
𝐵𝐶

𝐶𝑀
. Но последнее равенство следует из подо-

бия треугольников 𝐴𝑁𝐶 и 𝐵𝑀𝐶, которое следует из того, что угол 𝐴𝐶𝐵
— общий для этих треугольников и ∠𝐴𝑁𝐶 = ∠𝐵𝑀𝐶 = 90∘.
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Значит, △𝐴𝐵𝐶 = △𝑁𝑀𝐶, поэтому
𝐴𝐵

𝑀𝑁
=
𝐴𝐶

𝐶𝑁
=

1

cos∠𝐴𝐶𝑁
=

1

1/2
=2.

Поэтому 𝐴𝐵 = 2𝑀𝑁 =2 · 8 =16.

Следовательно, по теореме синусов 𝑅 =
𝐴𝐵

2 sin∠𝐴𝐶𝐵
=

16

2 sin 60∘
=

16√
3
=

16
√
3

3
.
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Задача 74. В треугольнике один из углов равен 60∘, из других углов проведены высоты,
расстояния между основаниями которых равно 8. Найти радиус окружности, описанной около
этого треугольника.

Ответ.
Надо найти радиус описанной окружности. Ассоциации с понятием
описанная окружность: теорема синусов, площадь треугольника и
длины сторон, точка пересечения серединных перпендикуляров.
Надо бы найти длину 𝐴𝐵. Похоже, что△𝐴𝐵𝐶 подобен△𝑁𝑀𝐶. Это рав-

носильно равенству
𝐴𝐶

𝐶𝑁
=
𝐵𝐶

𝐶𝑀
. Но последнее равенство следует из подо-

бия треугольников 𝐴𝑁𝐶 и 𝐵𝑀𝐶, которое следует из того, что угол 𝐴𝐶𝐵
— общий для этих треугольников и ∠𝐴𝑁𝐶 = ∠𝐵𝑀𝐶 = 90∘.
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Значит, △𝐴𝐵𝐶 = △𝑁𝑀𝐶, поэтому
𝐴𝐵

𝑀𝑁
=
𝐴𝐶

𝐶𝑁
=

1

cos∠𝐴𝐶𝑁
=

1

1/2
=2.

Поэтому 𝐴𝐵 = 2𝑀𝑁 =2 · 8 =16.

Следовательно, по теореме синусов 𝑅 =
𝐴𝐵

2 sin∠𝐴𝐶𝐵
=

16

2 sin 60∘
=

16√
3
=

16
√
3

3
.

Задача решена!
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Решение задачи 75.
Задача 75. Через вершину 𝐴 квадрата проведена прямая, которая находится на расстоя-

нии 30 и 40 от вершин, смежных с 𝐴. Найдите сторону квадрата.
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Задача 75. Через вершину 𝐴 квадрата проведена прямая, которая находится на расстоянии
30 и 40 от вершин, смежных с 𝐴. Найдите сторону квадрата.

Ответ.

6491



Задача 75. Через вершину 𝐴 квадрата проведена прямая, которая находится на расстоянии
30 и 40 от вершин, смежных с 𝐴. Найдите сторону квадрата.

Ответ.
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Задача 75. Через вершину 𝐴 квадрата проведена прямая, которая находится на расстоянии
30 и 40 от вершин, смежных с 𝐴. Найдите сторону квадрата.

Ответ.
В данном примере построение чертежа не вызывает труд-
ностей и может быть выполнена в процессе чтения текста
задачи.
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Задача 75. Через вершину 𝐴 квадрата проведена прямая, которая находится на расстоянии
30 и 40 от вершин, смежных с 𝐴. Найдите сторону квадрата.

Ответ.
В данном примере построение чертежа не вызывает труд-
ностей и может быть выполнена в процессе чтения текста
задачи.
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Задача 75. Через вершину 𝐴 квадрата проведена прямая, которая находится на расстоянии
30 и 40 от вершин, смежных с 𝐴. Найдите сторону квадрата.

Ответ.
В данном примере построение чертежа не вызывает труд-
ностей и может быть выполнена в процессе чтения текста
задачи.

𝐴

6495



Задача 75. Через вершину 𝐴 квадрата проведена прямая, которая находится на расстоянии
30 и 40 от вершин, смежных с 𝐴. Найдите сторону квадрата.

Ответ.
В данном примере построение чертежа не вызывает труд-
ностей и может быть выполнена в процессе чтения текста
задачи.
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Задача 75. Через вершину 𝐴 квадрата проведена прямая, которая находится на расстоянии
30 и 40 от вершин, смежных с 𝐴. Найдите сторону квадрата.

Ответ.
В данном примере построение чертежа не вызывает труд-
ностей и может быть выполнена в процессе чтения текста
задачи.
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Задача 75. Через вершину 𝐴 квадрата проведена прямая, которая находится на расстоянии
30 и 40 от вершин, смежных с 𝐴. Найдите сторону квадрата.

Ответ.
В данном примере построение чертежа не вызывает труд-
ностей и может быть выполнена в процессе чтения текста
задачи.
Фраза «точка (вершина квадрата) находится на расстоя-
нии...» расшифровывается с помощью определения рассто-
яния: это длина соответствующего отрезка.
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Задача 75. Через вершину 𝐴 квадрата проведена прямая, которая находится на расстоянии
30 и 40 от вершин, смежных с 𝐴. Найдите сторону квадрата.

Ответ.
В данном примере построение чертежа не вызывает труд-
ностей и может быть выполнена в процессе чтения текста
задачи.
Фраза «точка (вершина квадрата) находится на расстоя-
нии...» расшифровывается с помощью определения рассто-
яния: это длина соответствующего отрезка.
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Задача 75. Через вершину 𝐴 квадрата проведена прямая, которая находится на расстоянии
30 и 40 от вершин, смежных с 𝐴. Найдите сторону квадрата.

Ответ.
В данном примере построение чертежа не вызывает труд-
ностей и может быть выполнена в процессе чтения текста
задачи.
Фраза «точка (вершина квадрата) находится на расстоя-
нии...» расшифровывается с помощью определения рассто-
яния: это длина соответствующего отрезка.
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Задача 75. Через вершину 𝐴 квадрата проведена прямая, которая находится на расстоянии
30 и 40 от вершин, смежных с 𝐴. Найдите сторону квадрата.

Ответ.
В данном примере построение чертежа не вызывает труд-
ностей и может быть выполнена в процессе чтения текста
задачи.
Фраза «точка (вершина квадрата) находится на расстоя-
нии...» расшифровывается с помощью определения рассто-
яния: это длина соответствующего отрезка.
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Задача 75. Через вершину 𝐴 квадрата проведена прямая, которая находится на расстоянии
30 и 40 от вершин, смежных с 𝐴. Найдите сторону квадрата.

Ответ.
В данном примере построение чертежа не вызывает труд-
ностей и может быть выполнена в процессе чтения текста
задачи.
Фраза «точка (вершина квадрата) находится на расстоя-
нии...» расшифровывается с помощью определения рассто-
яния: это длина соответствующего отрезка.
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Задача 75. Через вершину 𝐴 квадрата проведена прямая, которая находится на расстоянии
30 и 40 от вершин, смежных с 𝐴. Найдите сторону квадрата.

Ответ.
В первую очередь в чертеже выделяем отрезки

длину которых надо найти, от-
резки длина которых известна, прямоугольные
треугольники

𝐴�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

𝐵

𝐶𝐷

𝐸

S
S
S
S
S
S
S

S
S
S
S
S
S
S
S
SS
𝐹

𝐺

6503



Задача 75. Через вершину 𝐴 квадрата проведена прямая, которая находится на расстоянии
30 и 40 от вершин, смежных с 𝐴. Найдите сторону квадрата.

Ответ.
В первую очередь в чертеже выделяем отрезки

длину которых надо найти, от-
резки длина которых известна, прямоугольные
треугольники
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Задача 75. Через вершину 𝐴 квадрата проведена прямая, которая находится на расстоянии
30 и 40 от вершин, смежных с 𝐴. Найдите сторону квадрата.

Ответ.
В первую очередь в чертеже выделяем отрезки
𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷, длину которых надо найти, от-
резки длина которых известна, прямоугольные
треугольники
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Задача 75. Через вершину 𝐴 квадрата проведена прямая, которая находится на расстоянии
30 и 40 от вершин, смежных с 𝐴. Найдите сторону квадрата.

Ответ.
В первую очередь в чертеже выделяем отрезки
𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷, длину которых надо найти, от-
резки длина которых известна, прямоугольные
треугольники
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Задача 75. Через вершину 𝐴 квадрата проведена прямая, которая находится на расстоянии
30 и 40 от вершин, смежных с 𝐴. Найдите сторону квадрата.

Ответ.
В первую очередь в чертеже выделяем отрезки
𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷, длину которых надо найти, от-
резки 𝐷𝐹, длина которых известна, прямоугольные
треугольники
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Задача 75. Через вершину 𝐴 квадрата проведена прямая, которая находится на расстоянии
30 и 40 от вершин, смежных с 𝐴. Найдите сторону квадрата.

Ответ.
В первую очередь в чертеже выделяем отрезки
𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷, длину которых надо найти, от-
резки 𝐷𝐹, 𝐵𝐺, длина которых известна, прямоугольные
треугольники
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Задача 75. Через вершину 𝐴 квадрата проведена прямая, которая находится на расстоянии
30 и 40 от вершин, смежных с 𝐴. Найдите сторону квадрата.

Ответ.
В первую очередь в чертеже выделяем отрезки
𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷, длину которых надо найти, от-
резки 𝐷𝐹, 𝐵𝐺, длина которых известна, прямоугольные
треугольники
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Задача 75. Через вершину 𝐴 квадрата проведена прямая, которая находится на расстоянии
30 и 40 от вершин, смежных с 𝐴. Найдите сторону квадрата.

Ответ.
В первую очередь в чертеже выделяем отрезки
𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷, длину которых надо найти, от-
резки 𝐷𝐹, 𝐵𝐺, длина которых известна, прямоугольные
треугольники 𝐴𝐹𝐷,
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Задача 75. Через вершину 𝐴 квадрата проведена прямая, которая находится на расстоянии
30 и 40 от вершин, смежных с 𝐴. Найдите сторону квадрата.

Ответ.
В первую очередь в чертеже выделяем отрезки
𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷, длину которых надо найти, от-
резки 𝐷𝐹, 𝐵𝐺, длина которых известна, прямоугольные
треугольники 𝐴𝐹𝐷, 𝐴𝐺𝐵,
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Задача 75. Через вершину 𝐴 квадрата проведена прямая, которая находится на расстоянии
30 и 40 от вершин, смежных с 𝐴. Найдите сторону квадрата.

Ответ.
В первую очередь в чертеже выделяем отрезки
𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷, длину которых надо найти, от-
резки 𝐷𝐹, 𝐵𝐺, длина которых известна, прямоугольные
треугольники 𝐴𝐹𝐷, 𝐴𝐺𝐵, 𝐵𝐺𝐸.
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Задача 75. Через вершину 𝐴 квадрата проведена прямая, которая находится на расстоянии
30 и 40 от вершин, смежных с 𝐴. Найдите сторону квадрата.

Ответ.
В первую очередь в чертеже выделяем отрезки
𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷, длину которых надо найти, от-
резки 𝐷𝐹, 𝐵𝐺, длина которых известна, прямоугольные
треугольники 𝐴𝐹𝐷, 𝐴𝐺𝐵, 𝐵𝐺𝐸.
Нетрудно доказать, что △𝐴𝐹𝐷
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Задача 75. Через вершину 𝐴 квадрата проведена прямая, которая находится на расстоянии
30 и 40 от вершин, смежных с 𝐴. Найдите сторону квадрата.

Ответ.
В первую очередь в чертеже выделяем отрезки
𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷, длину которых надо найти, от-
резки 𝐷𝐹, 𝐵𝐺, длина которых известна, прямоугольные
треугольники 𝐴𝐹𝐷, 𝐴𝐺𝐵, 𝐵𝐺𝐸.
Нетрудно доказать, что △𝐴𝐹𝐷 △𝐴𝐺𝐵

𝐴�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

𝐵

𝐶𝐷

𝐸

S
S
S
S
S
S
S

S
S
S
S
S
S
S
S
SS
𝐹

𝐺

6514



Задача 75. Через вершину 𝐴 квадрата проведена прямая, которая находится на расстоянии
30 и 40 от вершин, смежных с 𝐴. Найдите сторону квадрата.

Ответ.
В первую очередь в чертеже выделяем отрезки
𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷, длину которых надо найти, от-
резки 𝐷𝐹, 𝐵𝐺, длина которых известна, прямоугольные
треугольники 𝐴𝐹𝐷, 𝐴𝐺𝐵, 𝐵𝐺𝐸.
Нетрудно доказать, что △𝐴𝐹𝐷=△𝐴𝐺𝐵
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Задача 75. Через вершину 𝐴 квадрата проведена прямая, которая находится на расстоянии
30 и 40 от вершин, смежных с 𝐴. Найдите сторону квадрата.

Ответ.
В первую очередь в чертеже выделяем отрезки
𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷, длину которых надо найти, от-
резки 𝐷𝐹, 𝐵𝐺, длина которых известна, прямоугольные
треугольники 𝐴𝐹𝐷, 𝐴𝐺𝐵, 𝐵𝐺𝐸.
Нетрудно доказать, что △𝐴𝐹𝐷=△𝐴𝐺𝐵 △𝐵𝐺𝐸.
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Задача 75. Через вершину 𝐴 квадрата проведена прямая, которая находится на расстоянии
30 и 40 от вершин, смежных с 𝐴. Найдите сторону квадрата.

Ответ.
В первую очередь в чертеже выделяем отрезки
𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷, длину которых надо найти, от-
резки 𝐷𝐹, 𝐵𝐺, длина которых известна, прямоугольные
треугольники 𝐴𝐹𝐷, 𝐴𝐺𝐵, 𝐵𝐺𝐸.
Нетрудно доказать, что △𝐴𝐹𝐷=△𝐴𝐺𝐵∼△𝐵𝐺𝐸.
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Задача 75. Через вершину 𝐴 квадрата проведена прямая, которая находится на расстоянии
30 и 40 от вершин, смежных с 𝐴. Найдите сторону квадрата.

Ответ.
В первую очередь в чертеже выделяем отрезки
𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷, длину которых надо найти, от-
резки 𝐷𝐹, 𝐵𝐺, длина которых известна, прямоугольные
треугольники 𝐴𝐹𝐷, 𝐴𝐺𝐵, 𝐵𝐺𝐸.
Нетрудно доказать, что △𝐴𝐹𝐷=△𝐴𝐺𝐵∼△𝐵𝐺𝐸.
Значит, 𝐴𝐹 =
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Задача 75. Через вершину 𝐴 квадрата проведена прямая, которая находится на расстоянии
30 и 40 от вершин, смежных с 𝐴. Найдите сторону квадрата.

Ответ.
В первую очередь в чертеже выделяем отрезки
𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷, длину которых надо найти, от-
резки 𝐷𝐹, 𝐵𝐺, длина которых известна, прямоугольные
треугольники 𝐴𝐹𝐷, 𝐴𝐺𝐵, 𝐵𝐺𝐸.
Нетрудно доказать, что △𝐴𝐹𝐷=△𝐴𝐺𝐵∼△𝐵𝐺𝐸.
Значит, 𝐴𝐹 = 𝐺𝐵 =
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Задача 75. Через вершину 𝐴 квадрата проведена прямая, которая находится на расстоянии
30 и 40 от вершин, смежных с 𝐴. Найдите сторону квадрата.

Ответ.
В первую очередь в чертеже выделяем отрезки
𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷, длину которых надо найти, от-
резки 𝐷𝐹, 𝐵𝐺, длина которых известна, прямоугольные
треугольники 𝐴𝐹𝐷, 𝐴𝐺𝐵, 𝐵𝐺𝐸.
Нетрудно доказать, что △𝐴𝐹𝐷=△𝐴𝐺𝐵∼△𝐵𝐺𝐸.
Значит, 𝐴𝐹 = 𝐺𝐵 =30.
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Задача 75. Через вершину 𝐴 квадрата проведена прямая, которая находится на расстоянии
30 и 40 от вершин, смежных с 𝐴. Найдите сторону квадрата.

Ответ.
В первую очередь в чертеже выделяем отрезки
𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷, длину которых надо найти, от-
резки 𝐷𝐹, 𝐵𝐺, длина которых известна, прямоугольные
треугольники 𝐴𝐹𝐷, 𝐴𝐺𝐵, 𝐵𝐺𝐸.
Нетрудно доказать, что △𝐴𝐹𝐷=△𝐴𝐺𝐵∼△𝐵𝐺𝐸.
Значит, 𝐴𝐹 = 𝐺𝐵 =30.
Поэтому 𝐴𝐷 =
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Задача 75. Через вершину 𝐴 квадрата проведена прямая, которая находится на расстоянии
30 и 40 от вершин, смежных с 𝐴. Найдите сторону квадрата.

Ответ.
В первую очередь в чертеже выделяем отрезки
𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷, длину которых надо найти, от-
резки 𝐷𝐹, 𝐵𝐺, длина которых известна, прямоугольные
треугольники 𝐴𝐹𝐷, 𝐴𝐺𝐵, 𝐵𝐺𝐸.
Нетрудно доказать, что △𝐴𝐹𝐷=△𝐴𝐺𝐵∼△𝐵𝐺𝐸.
Значит, 𝐴𝐹 = 𝐺𝐵 =30.
Поэтому 𝐴𝐷 =

√
𝐷𝐹 2 + 𝐴𝐹 2 =
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Задача 75. Через вершину 𝐴 квадрата проведена прямая, которая находится на расстоянии
30 и 40 от вершин, смежных с 𝐴. Найдите сторону квадрата.

Ответ.
В первую очередь в чертеже выделяем отрезки
𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷, длину которых надо найти, от-
резки 𝐷𝐹, 𝐵𝐺, длина которых известна, прямоугольные
треугольники 𝐴𝐹𝐷, 𝐴𝐺𝐵, 𝐵𝐺𝐸.
Нетрудно доказать, что △𝐴𝐹𝐷=△𝐴𝐺𝐵∼△𝐵𝐺𝐸.
Значит, 𝐴𝐹 = 𝐺𝐵 =30.
Поэтому 𝐴𝐷 =

√
𝐷𝐹 2 + 𝐴𝐹 2 =

√
402 + 302 =
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Задача 75. Через вершину 𝐴 квадрата проведена прямая, которая находится на расстоянии
30 и 40 от вершин, смежных с 𝐴. Найдите сторону квадрата.

Ответ.
В первую очередь в чертеже выделяем отрезки
𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷, длину которых надо найти, от-
резки 𝐷𝐹, 𝐵𝐺, длина которых известна, прямоугольные
треугольники 𝐴𝐹𝐷, 𝐴𝐺𝐵, 𝐵𝐺𝐸.
Нетрудно доказать, что △𝐴𝐹𝐷=△𝐴𝐺𝐵∼△𝐵𝐺𝐸.
Значит, 𝐴𝐹 = 𝐺𝐵 =30.
Поэтому 𝐴𝐷 =

√
𝐷𝐹 2 + 𝐴𝐹 2 =

√
402 + 302 =50.
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Задача 75. Через вершину 𝐴 квадрата проведена прямая, которая находится на расстоянии
30 и 40 от вершин, смежных с 𝐴. Найдите сторону квадрата.

Ответ.
В первую очередь в чертеже выделяем отрезки
𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷, длину которых надо найти, от-
резки 𝐷𝐹, 𝐵𝐺, длина которых известна, прямоугольные
треугольники 𝐴𝐹𝐷, 𝐴𝐺𝐵, 𝐵𝐺𝐸.
Нетрудно доказать, что △𝐴𝐹𝐷=△𝐴𝐺𝐵∼△𝐵𝐺𝐸.
Значит, 𝐴𝐹 = 𝐺𝐵 =30.
Поэтому 𝐴𝐷 =

√
𝐷𝐹 2 + 𝐴𝐹 2 =

√
402 + 302 =50.

Ура!
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Решение задачи 76.
Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶

равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ.
Сначала построим чертеж.

6529



Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ.
Сначала построим чертеж.

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ.
Сначала построим чертеж.

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ.
Сначала построим чертеж.
По определению расстояние — это длина соответствующего
отрезка.

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ.
Сначала построим чертеж.
По определению расстояние — это длина соответствующего
отрезка.

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ.
Сначала построим чертеж.
По определению расстояние — это длина соответствующего
отрезка.

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ.
Сначала построим чертеж.
По определению расстояние — это длина соответствующего
отрезка.

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ.
Сначала построим чертеж.
По определению расстояние — это длина соответствующего
отрезка.
Проведем соответствующие отрезки.

.

......................................................................
......................................................................

......................................................................
......................................................................

......................................................................
...................

𝐴 𝐵

𝐶

r𝐷

6536



Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ.
Сначала построим чертеж.
По определению расстояние — это длина соответствующего
отрезка.
Проведем соответствующие отрезки.
Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15...

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ.
Сначала построим чертеж.
По определению расстояние — это длина соответствующего
отрезка.
Проведем соответствующие отрезки.
Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15...

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ.
Сначала построим чертеж.
По определению расстояние — это длина соответствующего
отрезка.
Проведем соответствующие отрезки.
Расстояние от точки 𝐷 до прямой 𝐴𝐵 равно 12...

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ.
Сначала построим чертеж.
По определению расстояние — это длина соответствующего
отрезка.
Проведем соответствующие отрезки.
Расстояние от точки 𝐷 до прямой 𝐴𝐵 равно 12...

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ.
Сначала построим чертеж.
По определению расстояние — это длина соответствующего
отрезка.
Проведем соответствующие отрезки.
Расстояние от точки 𝐷 до прямой 𝐴𝐵 равно 12...

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ.
I вариант решения.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ.
I вариант решения.

∠𝐶𝐴𝐷 =

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ.
I вариант решения.

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐴𝐵 − ∠𝐷𝐴𝐵 =

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ.
I вариант решения.

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐴𝐵 − ∠𝐷𝐴𝐵 =arcsin
𝐷𝐻

𝐴𝐷
−

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ.
I вариант решения.

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐴𝐵 − ∠𝐷𝐴𝐵 =arcsin
𝐷𝐻

𝐴𝐷
− arctg

𝐵𝐶

𝐴𝐵
.

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ.
I вариант решения.

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐴𝐵 − ∠𝐷𝐴𝐵 =arcsin
𝐷𝐻

𝐴𝐷
− arctg

𝐵𝐶

𝐴𝐵
.

arcsin
𝐷𝐻

𝐴𝐷
=

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ.
I вариант решения.

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐴𝐵 − ∠𝐷𝐴𝐵 =arcsin
𝐷𝐻

𝐴𝐷
− arctg

𝐵𝐶

𝐴𝐵
.

arcsin
𝐷𝐻

𝐴𝐷
= arctg
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......................................................................

......................................................................
......................................................................
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ.
I вариант решения.

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐴𝐵 − ∠𝐷𝐴𝐵 =arcsin
𝐷𝐻

𝐴𝐷
− arctg

𝐵𝐶

𝐴𝐵
.

arcsin
𝐷𝐻

𝐴𝐷
= arctg

𝐷𝐻

𝐴𝐻
=

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ.
I вариант решения.

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐴𝐵 − ∠𝐷𝐴𝐵 =arcsin
𝐷𝐻

𝐴𝐷
− arctg

𝐵𝐶

𝐴𝐵
.

arcsin
𝐷𝐻

𝐴𝐷
= arctg

𝐷𝐻

𝐴𝐻
=arctg

𝐷𝐻√
𝐴𝐷2 −𝐷𝐻2

=

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ.
I вариант решения.

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐴𝐵 − ∠𝐷𝐴𝐵 =arcsin
𝐷𝐻

𝐴𝐷
− arctg

𝐵𝐶

𝐴𝐵
.

arcsin
𝐷𝐻

𝐴𝐷
= arctg

𝐷𝐻

𝐴𝐻
=arctg

𝐷𝐻√
𝐴𝐷2 −𝐷𝐻2

=arctg
12

9
=

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ.
I вариант решения.

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐴𝐵 − ∠𝐷𝐴𝐵 =arcsin
𝐷𝐻

𝐴𝐷
− arctg

𝐵𝐶

𝐴𝐵
.

arcsin
𝐷𝐻

𝐴𝐷
= arctg

𝐷𝐻

𝐴𝐻
=arctg

𝐷𝐻√
𝐴𝐷2 −𝐷𝐻2

=arctg
12

9
= arctg

4

3
.

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ.
I вариант решения.

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐴𝐵 − ∠𝐷𝐴𝐵 =arcsin
𝐷𝐻

𝐴𝐷
− arctg

𝐵𝐶

𝐴𝐵
.

arcsin
𝐷𝐻

𝐴𝐷
= arctg

𝐷𝐻

𝐴𝐻
=arctg

𝐷𝐻√
𝐴𝐷2 −𝐷𝐻2

=arctg
12

9
= arctg

4

3
.

tg∠𝐶𝐴𝐷 =

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ.
I вариант решения.

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐴𝐵 − ∠𝐷𝐴𝐵 =arcsin
𝐷𝐻

𝐴𝐷
− arctg

𝐵𝐶

𝐴𝐵
.

arcsin
𝐷𝐻

𝐴𝐷
= arctg

𝐷𝐻

𝐴𝐻
=arctg

𝐷𝐻√
𝐴𝐷2 −𝐷𝐻2

=arctg
12

9
= arctg

4

3
.

tg∠𝐶𝐴𝐷 =

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ.
I вариант решения.

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐴𝐵 − ∠𝐷𝐴𝐵 =arcsin
𝐷𝐻

𝐴𝐷
− arctg

𝐵𝐶

𝐴𝐵
.

arcsin
𝐷𝐻

𝐴𝐷
= arctg

𝐷𝐻

𝐴𝐻
=arctg

𝐷𝐻√
𝐴𝐷2 −𝐷𝐻2

=arctg
12

9
= arctg

4

3
.

tg∠𝐶𝐴𝐷 =

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ.
I вариант решения.

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐴𝐵 − ∠𝐷𝐴𝐵 =arcsin
𝐷𝐻

𝐴𝐷
− arctg

𝐵𝐶

𝐴𝐵
.

arcsin
𝐷𝐻

𝐴𝐷
= arctg

𝐷𝐻

𝐴𝐻
=arctg

𝐷𝐻√
𝐴𝐷2 −𝐷𝐻2

=arctg
12

9
=arctg

4

3
.

tg∠𝐶𝐴𝐷 =

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ.
I вариант решения.

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐴𝐵 − ∠𝐷𝐴𝐵 =arcsin
𝐷𝐻

𝐴𝐷
− arctg

𝐵𝐶

𝐴𝐵
.

arcsin
𝐷𝐻

𝐴𝐷
= arctg

𝐷𝐻

𝐴𝐻
=arctg

𝐷𝐻√
𝐴𝐷2 −𝐷𝐻2

=arctg
12

9
=arctg

4

3
.

tg∠𝐶𝐴𝐷 =

.
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......................................................................

......................................................................
......................................................................

......................................................................
...................

𝐴 𝐵

𝐶

r𝐷

�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

𝐻
..............
.............
............

............

6557



Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ.
I вариант решения.

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐴𝐵 − ∠𝐷𝐴𝐵 =arcsin
𝐷𝐻

𝐴𝐷
− arctg

𝐵𝐶

𝐴𝐵
.

arcsin
𝐷𝐻

𝐴𝐷
= arctg

𝐷𝐻

𝐴𝐻
=arctg

𝐷𝐻√
𝐴𝐷2 −𝐷𝐻2

=arctg
12

9
=arctg

4

3
.

tg∠𝐶𝐴𝐷 = tg

(︂
arctg

4

3
− arctg

2

14

)︂
=

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ.
I вариант решения.

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐴𝐵 − ∠𝐷𝐴𝐵 =arcsin
𝐷𝐻

𝐴𝐷
− arctg

𝐵𝐶

𝐴𝐵
.

arcsin
𝐷𝐻

𝐴𝐷
= arctg

𝐷𝐻

𝐴𝐻
=arctg

𝐷𝐻√
𝐴𝐷2 −𝐷𝐻2

=arctg
12

9
= arctg

4

3
.

tg∠𝐶𝐴𝐷 = tg

(︂
arctg

4

3
− arctg

1

7

)︂
=

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ.
I вариант решения.

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐴𝐵 − ∠𝐷𝐴𝐵 =arcsin
𝐷𝐻

𝐴𝐷
− arctg

𝐵𝐶

𝐴𝐵
.

arcsin
𝐷𝐻

𝐴𝐷
= arctg

𝐷𝐻

𝐴𝐻
=arctg

𝐷𝐻√
𝐴𝐷2 −𝐷𝐻2

=arctg
12

9
= arctg

4

3
.

tg∠𝐶𝐴𝐷 = tg

(︂
arctg

4

3
− arctg

1

7

)︂
=

tg (𝛼− 𝛽) = .

......................................................................
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ.
I вариант решения.

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐴𝐵 − ∠𝐷𝐴𝐵 =arcsin
𝐷𝐻

𝐴𝐷
− arctg

𝐵𝐶

𝐴𝐵
.

arcsin
𝐷𝐻

𝐴𝐷
= arctg

𝐷𝐻

𝐴𝐻
=arctg

𝐷𝐻√
𝐴𝐷2 −𝐷𝐻2

=arctg
12

9
= arctg

4

3
.

tg∠𝐶𝐴𝐷 = tg

(︂
arctg

4

3
− arctg

1

7

)︂
=

tg (𝛼− 𝛽) = tg𝛼− tg 𝛽

1 + tg𝛼 tg 𝛽
.

.

......................................................................
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ.
I вариант решения.

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐴𝐵 − ∠𝐷𝐴𝐵 =arcsin
𝐷𝐻

𝐴𝐷
− arctg

𝐵𝐶

𝐴𝐵
.

arcsin
𝐷𝐻

𝐴𝐷
= arctg

𝐷𝐻

𝐴𝐻
=arctg

𝐷𝐻√
𝐴𝐷2 −𝐷𝐻2

=arctg
12

9
= arctg

4

3
.

tg∠𝐶𝐴𝐷 = tg

(︂
arctg

4

3
− arctg

1

7

)︂
=

4

3
− 1

7

1 +
4

3
· 1
7

=

tg (𝛼− 𝛽) = tg𝛼− tg 𝛽

1 + tg𝛼 tg 𝛽
.

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ.
I вариант решения.

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐴𝐵 − ∠𝐷𝐴𝐵 =arcsin
𝐷𝐻

𝐴𝐷
− arctg

𝐵𝐶

𝐴𝐵
.

arcsin
𝐷𝐻

𝐴𝐷
= arctg

𝐷𝐻

𝐴𝐻
=arctg

𝐷𝐻√
𝐴𝐷2 −𝐷𝐻2

=arctg
12

9
= arctg

4

3
.

tg∠𝐶𝐴𝐷 = tg

(︂
arctg

4

3
− arctg

1

7

)︂
=

4

3
− 1

7

1 +
4

3
· 1
7

=
28− 3

21 + 4
=

tg (𝛼− 𝛽) = tg𝛼− tg 𝛽

1 + tg𝛼 tg 𝛽
.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ.
I вариант решения.

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐴𝐵 − ∠𝐷𝐴𝐵 =arcsin
𝐷𝐻

𝐴𝐷
− arctg

𝐵𝐶

𝐴𝐵
.

arcsin
𝐷𝐻

𝐴𝐷
= arctg

𝐷𝐻

𝐴𝐻
=arctg

𝐷𝐻√
𝐴𝐷2 −𝐷𝐻2

=arctg
12

9
= arctg

4

3
.

tg∠𝐶𝐴𝐷 = tg

(︂
arctg

4

3
− arctg

1

7

)︂
=

4

3
− 1

7

1 +
4

3
· 1
7

=
28− 3

21 + 4
=1.

tg (𝛼− 𝛽) = tg𝛼− tg 𝛽

1 + tg𝛼 tg 𝛽
.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ.
I вариант решения.

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐴𝐵 − ∠𝐷𝐴𝐵 =arcsin
𝐷𝐻

𝐴𝐷
− arctg

𝐵𝐶

𝐴𝐵
.

arcsin
𝐷𝐻

𝐴𝐷
= arctg

𝐷𝐻

𝐴𝐻
=arctg

𝐷𝐻√
𝐴𝐷2 −𝐷𝐻2

=arctg
12

9
= arctg

4

3
.

tg∠𝐶𝐴𝐷 = tg

(︂
arctg

4

3
− arctg

1

7

)︂
=

4

3
− 1

7

1 +
4

3
· 1
7

=
28− 3

21 + 4
=1.

Значит, ∠𝐶𝐴𝐷 = .
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ.
I вариант решения.

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐴𝐵 − ∠𝐷𝐴𝐵 =arcsin
𝐷𝐻

𝐴𝐷
− arctg

𝐵𝐶

𝐴𝐵
.

arcsin
𝐷𝐻

𝐴𝐷
= arctg

𝐷𝐻

𝐴𝐻
=arctg

𝐷𝐻√
𝐴𝐷2 −𝐷𝐻2

=arctg
12

9
= arctg

4

3
.

tg∠𝐶𝐴𝐷 = tg

(︂
arctg

4

3
− arctg

1

7

)︂
=

4

3
− 1

7

1 +
4

3
· 1
7

=
28− 3

21 + 4
=1.

Значит, ∠𝐶𝐴𝐷 =
𝜋

4
. .
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ. ∠𝐶𝐴𝐷 =
𝜋

4
.

I вариант решения.

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐴𝐵 − ∠𝐷𝐴𝐵 =arcsin
𝐷𝐻

𝐴𝐷
− arctg

𝐵𝐶

𝐴𝐵
.

arcsin
𝐷𝐻

𝐴𝐷
= arctg

𝐷𝐻

𝐴𝐻
=arctg

𝐷𝐻√
𝐴𝐷2 −𝐷𝐻2

=arctg
12

9
= arctg

4

3
.

tg∠𝐶𝐴𝐷 = tg

(︂
arctg

4

3
− arctg

1

7

)︂
=

4

3
− 1

7

1 +
4

3
· 1
7

=
28− 3

21 + 4
=1.

Значит, ∠𝐶𝐴𝐷 =
𝜋

4
. .
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ. ∠𝐶𝐴𝐷 =
𝜋

4
.

II вариант решения.

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ. ∠𝐶𝐴𝐷 =
𝜋

4
.

II вариант решения. Надо включить искомый угол 𝐶𝐴𝐷
хороший треугольник.

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ. ∠𝐶𝐴𝐷 =
𝜋

4
.

II вариант решения. Надо включить искомый угол 𝐶𝐴𝐷
хороший треугольник. Например, в прямоугольный.

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ. ∠𝐶𝐴𝐷 =
𝜋

4
.

II вариант решения. Надо включить искомый угол 𝐶𝐴𝐷
хороший треугольник. Например, в прямоугольный.

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ. ∠𝐶𝐴𝐷 =
𝜋

4
.

II вариант решения. Надо включить искомый угол 𝐶𝐴𝐷
хороший треугольник. Например, в прямоугольный.

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ. ∠𝐶𝐴𝐷 =
𝜋

4
.

II вариант решения. Надо включить искомый угол 𝐶𝐴𝐷
хороший треугольник. Например, в прямоугольный.

𝐴𝐵
=

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ. ∠𝐶𝐴𝐷 =
𝜋

4
.

II вариант решения. Надо включить искомый угол 𝐶𝐴𝐷
хороший треугольник. Например, в прямоугольный.

14
𝐴𝐵
=

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ. ∠𝐶𝐴𝐷 =
𝜋

4
.

II вариант решения. Надо включить искомый угол 𝐶𝐴𝐷
хороший треугольник. Например, в прямоугольный.

14
𝐴𝐵
=𝐴𝑀 +𝑁𝐶 =

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ. ∠𝐶𝐴𝐷 =
𝜋

4
.

II вариант решения. Надо включить искомый угол 𝐶𝐴𝐷
хороший треугольник. Например, в прямоугольный.

14
𝐴𝐵
=𝐴𝑀 +𝑁𝐶 =𝐺𝑀 · 3

4
+ (𝐺𝑀 −𝑀𝑁) · 4

3
.

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ. ∠𝐶𝐴𝐷 =
𝜋

4
.

II вариант решения. Надо включить искомый угол 𝐶𝐴𝐷
хороший треугольник. Например, в прямоугольный.

14
𝐴𝐵
=𝐴𝑀 +𝑁𝐶 =𝐺𝑀 · 3

4
+ (𝐺𝑀 − 2) · 4

3
.

14 +
8

3
=

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ. ∠𝐶𝐴𝐷 =
𝜋

4
.

II вариант решения. Надо включить искомый угол 𝐶𝐴𝐷
хороший треугольник. Например, в прямоугольный.

14
𝐴𝐵
=𝐴𝑀 +𝑁𝐶 =𝐺𝑀 · 3

4
+ (𝐺𝑀 − 2) · 4

3
.

14 +
8

3
=

9 + 16

12
𝐺𝑀,

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ. ∠𝐶𝐴𝐷 =
𝜋

4
.

II вариант решения. Надо включить искомый угол 𝐶𝐴𝐷
хороший треугольник. Например, в прямоугольный.

14
𝐴𝐵
=𝐴𝑀 +𝑁𝐶 =𝐺𝑀 · 3

4
+ (𝐺𝑀 − 2) · 4

3
.

14 +
8

3
=

9 + 16

12
𝐺𝑀, 𝐺𝑀 =

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ. ∠𝐶𝐴𝐷 =
𝜋

4
.

II вариант решения. Надо включить искомый угол 𝐶𝐴𝐷
хороший треугольник. Например, в прямоугольный.

14
𝐴𝐵
=𝐴𝑀 +𝑁𝐶 =𝐺𝑀 · 3

4
+ (𝐺𝑀 − 2) · 4

3
.

14 +
8

3
=

9 + 16

12
𝐺𝑀, 𝐺𝑀 =

200

25
=

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ. ∠𝐶𝐴𝐷 =
𝜋

4
.

II вариант решения. Надо включить искомый угол 𝐶𝐴𝐷
хороший треугольник. Например, в прямоугольный.

14
𝐴𝐵
=𝐴𝑀 +𝑁𝐶 =𝐺𝑀 · 3

4
+ (𝐺𝑀 − 2) · 4

3
.

14 +
8

3
=

9 + 16

12
𝐺𝑀, 𝐺𝑀 =

200

25
=8,

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ. ∠𝐶𝐴𝐷 =
𝜋

4
.

II вариант решения. Надо включить искомый угол 𝐶𝐴𝐷
хороший треугольник. Например, в прямоугольный.

14
𝐴𝐵
=𝐴𝑀 +𝑁𝐶 =𝐺𝑀 · 3

4
+ (𝐺𝑀 − 2) · 4

3
.

14 +
8

3
=

9 + 16

12
𝐺𝑀, 𝐺𝑀 =

200

25
=8, 𝐺𝑁 =

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ. ∠𝐶𝐴𝐷 =
𝜋

4
.

II вариант решения. Надо включить искомый угол 𝐶𝐴𝐷
хороший треугольник. Например, в прямоугольный.

14
𝐴𝐵
=𝐴𝑀 +𝑁𝐶 =𝐺𝑀 · 3

4
+ (𝐺𝑀 − 2) · 4

3
.

14 +
8

3
=

9 + 16

12
𝐺𝑀, 𝐺𝑀 =

200

25
=8, 𝐺𝑁 =8− 2 =

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ. ∠𝐶𝐴𝐷 =
𝜋

4
.

II вариант решения. Надо включить искомый угол 𝐶𝐴𝐷
хороший треугольник. Например, в прямоугольный.

14
𝐴𝐵
=𝐴𝑀 +𝑁𝐶 =𝐺𝑀 · 3

4
+ (𝐺𝑀 − 2) · 4

3
.

14 +
8

3
=

9 + 16

12
𝐺𝑀, 𝐺𝑀 =

200

25
=8, 𝐺𝑁 =8− 2 =6.

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ. ∠𝐶𝐴𝐷 =
𝜋

4
.

II вариант решения. Надо включить искомый угол 𝐶𝐴𝐷
хороший треугольник. Например, в прямоугольный.

14
𝐴𝐵
=𝐴𝑀 +𝑁𝐶 =𝐺𝑀 · 3

4
+ (𝐺𝑀 − 2) · 4

3
.

14 +
8

3
=

9 + 16

12
𝐺𝑀, 𝐺𝑀 =

200

25
=8, 𝐺𝑁 =8− 2 =6.

𝐴𝐺 =

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ. ∠𝐶𝐴𝐷 =
𝜋

4
.

II вариант решения. Надо включить искомый угол 𝐶𝐴𝐷
хороший треугольник. Например, в прямоугольный.

14
𝐴𝐵
=𝐴𝑀 +𝑁𝐶 =𝐺𝑀 · 3

4
+ (𝐺𝑀 − 2) · 4

3
.

14 +
8

3
=

9 + 16

12
𝐺𝑀, 𝐺𝑀 =

200

25
=8, 𝐺𝑁 =8− 2 =6.

𝐴𝐺 =
𝐺𝑀

4/5
=

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ. ∠𝐶𝐴𝐷 =
𝜋

4
.

II вариант решения. Надо включить искомый угол 𝐶𝐴𝐷
хороший треугольник. Например, в прямоугольный.

14
𝐴𝐵
=𝐴𝑀 +𝑁𝐶 =𝐺𝑀 · 3

4
+ (𝐺𝑀 − 2) · 4

3
.

14 +
8

3
=

9 + 16

12
𝐺𝑀, 𝐺𝑀 =

200

25
=8, 𝐺𝑁 =8− 2 =6.

𝐴𝐺 =
𝐺𝑀

4/5
=10,

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ. ∠𝐶𝐴𝐷 =
𝜋

4
.

II вариант решения. Надо включить искомый угол 𝐶𝐴𝐷
хороший треугольник. Например, в прямоугольный.

14
𝐴𝐵
=𝐴𝑀 +𝑁𝐶 =𝐺𝑀 · 3

4
+ (𝐺𝑀 − 2) · 4

3
.

14 +
8

3
=

9 + 16

12
𝐺𝑀, 𝐺𝑀 =

200

25
=8, 𝐺𝑁 =8− 2 =6.

𝐴𝐺 =
𝐺𝑀

4/5
=10, 𝐺𝐶 =

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ. ∠𝐶𝐴𝐷 =
𝜋

4
.

II вариант решения. Надо включить искомый угол 𝐶𝐴𝐷
хороший треугольник. Например, в прямоугольный.

14
𝐴𝐵
=𝐴𝑀 +𝑁𝐶 =𝐺𝑀 · 3

4
+ (𝐺𝑀 − 2) · 4

3
.

14 +
8

3
=

9 + 16

12
𝐺𝑀, 𝐺𝑀 =

200

25
=8, 𝐺𝑁 =8− 2 =6.

𝐴𝐺 =
𝐺𝑀

4/5
=10, 𝐺𝐶 =

𝐺𝑁

3/5
=

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ. ∠𝐶𝐴𝐷 =
𝜋

4
.

II вариант решения. Надо включить искомый угол 𝐶𝐴𝐷
хороший треугольник. Например, в прямоугольный.

14
𝐴𝐵
=𝐴𝑀 +𝑁𝐶 =𝐺𝑀 · 3

4
+ (𝐺𝑀 − 2) · 4

3
.

14 +
8

3
=

9 + 16

12
𝐺𝑀, 𝐺𝑀 =

200

25
=8, 𝐺𝑁 =8− 2 =6.

𝐴𝐺 =
𝐺𝑀

4/5
=10, 𝐺𝐶 =

𝐺𝑁

3/5
=10 ⇒

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ. ∠𝐶𝐴𝐷 =
𝜋

4
.

II вариант решения. Надо включить искомый угол 𝐶𝐴𝐷
хороший треугольник. Например, в прямоугольный.

14
𝐴𝐵
=𝐴𝑀 +𝑁𝐶 =𝐺𝑀 · 3

4
+ (𝐺𝑀 − 2) · 4

3
.

14 +
8

3
=

9 + 16

12
𝐺𝑀, 𝐺𝑀 =

200

25
=8, 𝐺𝑁 =8− 2 =6.

𝐴𝐺 =
𝐺𝑀

4/5
=10, 𝐺𝐶 =

𝐺𝑁

3/5
=10 ⇒ 𝐴𝐺 = 𝐺𝐶, значит,

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ. ∠𝐶𝐴𝐷 =
𝜋

4
.

II вариант решения. Надо включить искомый угол 𝐶𝐴𝐷
хороший треугольник. Например, в прямоугольный.

14
𝐴𝐵
=𝐴𝑀 +𝑁𝐶 =𝐺𝑀 · 3

4
+ (𝐺𝑀 − 2) · 4

3
.

14 +
8

3
=

9 + 16

12
𝐺𝑀, 𝐺𝑀 =

200

25
=8, 𝐺𝑁 =8− 2 =6.

𝐴𝐺 =
𝐺𝑀

4/5
=10, 𝐺𝐶 =

𝐺𝑁

3/5
=10 ⇒ 𝐴𝐺 = 𝐺𝐶, значит, ∠𝐶𝐴𝐷 =

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ. ∠𝐶𝐴𝐷 =
𝜋

4
.

II вариант решения. Надо включить искомый угол 𝐶𝐴𝐷
хороший треугольник. Например, в прямоугольный.

14
𝐴𝐵
=𝐴𝑀 +𝑁𝐶 =𝐺𝑀 · 3

4
+ (𝐺𝑀 − 2) · 4

3
.

14 +
8

3
=

9 + 16

12
𝐺𝑀, 𝐺𝑀 =

200

25
=8, 𝐺𝑁 =8− 2 =6.

𝐴𝐺 =
𝐺𝑀

4/5
=10, 𝐺𝐶 =

𝐺𝑁

3/5
=10 ⇒ 𝐴𝐺 = 𝐺𝐶, значит, ∠𝐶𝐴𝐷 =

𝜋

4
.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ. ∠𝐶𝐴𝐷 =
𝜋

4
.

II вариант решения. Надо включить искомый угол 𝐶𝐴𝐷
хороший треугольник. Например, в прямоугольный.

14
𝐴𝐵
=𝐴𝑀 +𝑁𝐶 =𝐺𝑀 · 3

4
+ (𝐺𝑀 − 2) · 4

3
.

14 +
8

3
=

9 + 16

12
𝐺𝑀, 𝐺𝑀 =

200

25
=8, 𝐺𝑁 =8− 2 =6.

𝐴𝐺 =
𝐺𝑀

4/5
=10, 𝐺𝐶 =

𝐺𝑁

3/5
=10 ⇒ 𝐴𝐺 = 𝐺𝐶, значит, ∠𝐶𝐴𝐷 =

𝜋

4
.

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ. ∠𝐶𝐴𝐷 =
𝜋

4
.

III вариант решения.

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ. ∠𝐶𝐴𝐷 =
𝜋

4
.

III вариант решения.

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ. ∠𝐶𝐴𝐷 =
𝜋

4
.

III вариант решения.

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ. ∠𝐶𝐴𝐷 =
𝜋

4
.

III вариант решения.

△𝐴𝐵𝐶 ∼

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ. ∠𝐶𝐴𝐷 =
𝜋

4
.

III вариант решения.

△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝑃𝑅𝐶,

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ. ∠𝐶𝐴𝐷 =
𝜋

4
.

III вариант решения.

△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝑃𝑅𝐶, 𝐴𝐵

𝐵𝐶
=

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ. ∠𝐶𝐴𝐷 =
𝜋

4
.

III вариант решения.

△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝑃𝑅𝐶, 𝐴𝐵

𝐵𝐶
=
𝑃𝑅

𝑅𝐶
=

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ. ∠𝐶𝐴𝐷 =
𝜋

4
.

III вариант решения.

△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝑃𝑅𝐶, 𝐴𝐵

𝐵𝐶
=
𝑃𝑅

𝑅𝐶
=
(𝐴𝐵 −𝑄𝐵) · (4/3)−𝑅𝑄

𝑄𝐵
,

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ. ∠𝐶𝐴𝐷 =
𝜋

4
.

III вариант решения.

△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝑃𝑅𝐶, 𝐴𝐵

𝐵𝐶
=
𝑃𝑅

𝑅𝐶
=
(𝐴𝐵 −𝑄𝐵) · (4/3)−𝑅𝑄

𝑄𝐵
,

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ. ∠𝐶𝐴𝐷 =
𝜋

4
.

III вариант решения.

△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝑃𝑅𝐶, 𝐴𝐵

𝐵𝐶
=
𝑃𝑅

𝑅𝐶
=
(𝐴𝐵 −𝑄𝐵) · (4/3)−𝑅𝑄

𝑄𝐵
,

14

2
=

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ. ∠𝐶𝐴𝐷 =
𝜋

4
.

III вариант решения.

△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝑃𝑅𝐶, 𝐴𝐵

𝐵𝐶
=
𝑃𝑅

𝑅𝐶
=
(𝐴𝐵 −𝑄𝐵) · (4/3)−𝑅𝑄

𝑄𝐵
,

14

2
=

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ. ∠𝐶𝐴𝐷 =
𝜋

4
.

III вариант решения.

△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝑃𝑅𝐶, 𝐴𝐵

𝐵𝐶
=
𝑃𝑅

𝑅𝐶
=
(𝐴𝐵 −𝑄𝐵) · (4/3)−𝑅𝑄

𝑄𝐵
,

14

2
=

4(14−𝑄𝐵)− 2 · 3
3 ·𝑄𝐵

,

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ. ∠𝐶𝐴𝐷 =
𝜋

4
.

III вариант решения.

△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝑃𝑅𝐶, 𝐴𝐵

𝐵𝐶
=
𝑃𝑅

𝑅𝐶
=
(𝐴𝐵 −𝑄𝐵) · (4/3)−𝑅𝑄

𝑄𝐵
,

14

2
=

4(14−𝑄𝐵)− 2 · 3
3 ·𝑄𝐵

, (42 + 8)𝑄𝐵 =

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ. ∠𝐶𝐴𝐷 =
𝜋

4
.

III вариант решения.

△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝑃𝑅𝐶, 𝐴𝐵

𝐵𝐶
=
𝑃𝑅

𝑅𝐶
=
(𝐴𝐵 −𝑄𝐵) · (4/3)−𝑅𝑄

𝑄𝐵
,

14

2
=

4(14−𝑄𝐵)− 2 · 3
3 ·𝑄𝐵

, (42 + 8)𝑄𝐵 =112− 12,

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ. ∠𝐶𝐴𝐷 =
𝜋

4
.

III вариант решения.

△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝑃𝑅𝐶, 𝐴𝐵

𝐵𝐶
=
𝑃𝑅

𝑅𝐶
=
(𝐴𝐵 −𝑄𝐵) · (4/3)−𝑅𝑄

𝑄𝐵
,

14

2
=

4(14−𝑄𝐵)− 2 · 3
3 ·𝑄𝐵

, (42 + 8)𝑄𝐵 =112− 12, 𝑄𝐵 = 2 =

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ. ∠𝐶𝐴𝐷 =
𝜋

4
.

III вариант решения.

△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝑃𝑅𝐶, 𝐴𝐵

𝐵𝐶
=
𝑃𝑅

𝑅𝐶
=
(𝐴𝐵 −𝑄𝐵) · (4/3)−𝑅𝑄

𝑄𝐵
,

14

2
=

4(14−𝑄𝐵)− 2 · 3
3 ·𝑄𝐵

, (42 + 8)𝑄𝐵 =112− 12, 𝑄𝐵 = 2 =𝐵𝐶.

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ. ∠𝐶𝐴𝐷 =
𝜋

4
.

III вариант решения.

△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝑃𝑅𝐶, 𝐴𝐵

𝐵𝐶
=
𝑃𝑅

𝑅𝐶
=
(𝐴𝐵 −𝑄𝐵) · (4/3)−𝑅𝑄

𝑄𝐵
,

14

2
=

4(14−𝑄𝐵)− 2 · 3
3 ·𝑄𝐵

, (42 + 8)𝑄𝐵 =112− 12, 𝑄𝐵 = 2 =𝐵𝐶.

Значит, △𝐴𝐵𝐶 = △𝑃𝑅𝐶, откуда

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ. ∠𝐶𝐴𝐷 =
𝜋

4
.

III вариант решения.

△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝑃𝑅𝐶, 𝐴𝐵

𝐵𝐶
=
𝑃𝑅

𝑅𝐶
=
(𝐴𝐵 −𝑄𝐵) · (4/3)−𝑅𝑄

𝑄𝐵
,

14

2
=

4(14−𝑄𝐵)− 2 · 3
3 ·𝑄𝐵

, (42 + 8)𝑄𝐵 =112− 12, 𝑄𝐵 = 2 =𝐵𝐶.

Значит, △𝐴𝐵𝐶 = △𝑃𝑅𝐶, откуда

𝐴𝐶 =

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ. ∠𝐶𝐴𝐷 =
𝜋

4
.

III вариант решения.

△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝑃𝑅𝐶, 𝐴𝐵

𝐵𝐶
=
𝑃𝑅

𝑅𝐶
=
(𝐴𝐵 −𝑄𝐵) · (4/3)−𝑅𝑄

𝑄𝐵
,

14

2
=

4(14−𝑄𝐵)− 2 · 3
3 ·𝑄𝐵

, (42 + 8)𝑄𝐵 =112− 12, 𝑄𝐵 = 2 =𝐵𝐶.

Значит, △𝐴𝐵𝐶 = △𝑃𝑅𝐶, откуда

𝐴𝐶 = 𝑃𝐶 ⇒

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ. ∠𝐶𝐴𝐷 =
𝜋

4
.

III вариант решения.

△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝑃𝑅𝐶, 𝐴𝐵

𝐵𝐶
=
𝑃𝑅

𝑅𝐶
=
(𝐴𝐵 −𝑄𝐵) · (4/3)−𝑅𝑄

𝑄𝐵
,

14

2
=

4(14−𝑄𝐵)− 2 · 3
3 ·𝑄𝐵

, (42 + 8)𝑄𝐵 =112− 12, 𝑄𝐵 = 2 =𝐵𝐶.

Значит, △𝐴𝐵𝐶 = △𝑃𝑅𝐶, откуда

𝐴𝐶 = 𝑃𝐶 ⇒ ∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐴𝑃 =

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ. ∠𝐶𝐴𝐷 =
𝜋

4
.

III вариант решения.

△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝑃𝑅𝐶, 𝐴𝐵

𝐵𝐶
=
𝑃𝑅

𝑅𝐶
=
(𝐴𝐵 −𝑄𝐵) · (4/3)−𝑅𝑄

𝑄𝐵
,

14

2
=

4(14−𝑄𝐵)− 2 · 3
3 ·𝑄𝐵

, (42 + 8)𝑄𝐵 =112− 12, 𝑄𝐵 = 2 =𝐵𝐶.

Значит, △𝐴𝐵𝐶 = △𝑃𝑅𝐶, откуда

𝐴𝐶 = 𝑃𝐶 ⇒ ∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐴𝑃 =
𝜋 − ∠𝐴𝐶𝑃

2
=

.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ. ∠𝐶𝐴𝐷 =
𝜋

4
.

III вариант решения.

△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝑃𝑅𝐶, 𝐴𝐵

𝐵𝐶
=
𝑃𝑅

𝑅𝐶
=
(𝐴𝐵 −𝑄𝐵) · (4/3)−𝑅𝑄

𝑄𝐵
,

14

2
=

4(14−𝑄𝐵)− 2 · 3
3 ·𝑄𝐵

, (42 + 8)𝑄𝐵 =112− 12, 𝑄𝐵 = 2 =𝐵𝐶.

Значит, △𝐴𝐵𝐶 = △𝑃𝑅𝐶, откуда

𝐴𝐶 = 𝑃𝐶 ⇒ ∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐴𝑃 =
𝜋 − ∠𝐴𝐶𝑃

2
=
𝜋

4
.
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Задача 76. В прямоугольном треугольнике длина катета 𝐴𝐵 равен 14, длина катета 𝐵𝐶
равна 2. Расстояние от точки 𝐷 до 𝐴 равно 15, а до прямой 𝐴𝐵 равно 12. Угол 𝐷𝐴𝐵 острый,
точки 𝐷 и 𝐶 находятся по одну сторону от прямой 𝐷. Найти величину угла 𝐶𝐴𝐷.

Ответ. ∠𝐶𝐴𝐷 =
𝜋

4
.

III вариант решения.

△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝑃𝑅𝐶, 𝐴𝐵

𝐵𝐶
=
𝑃𝑅

𝑅𝐶
=
(𝐴𝐵 −𝑄𝐵) · (4/3)−𝑅𝑄

𝑄𝐵
,

14

2
=

4(14−𝑄𝐵)− 2 · 3
3 ·𝑄𝐵

, (42 + 8)𝑄𝐵 =112− 12, 𝑄𝐵 = 2 =𝐵𝐶.

Значит, △𝐴𝐵𝐶 = △𝑃𝑅𝐶, откуда

𝐴𝐶 = 𝑃𝐶 ⇒ ∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐴𝑃 =
𝜋 − ∠𝐴𝐶𝑃

2
=
𝜋

4
.

.
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Решение задачи 77.
Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения

делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Сначала построим чертеж.
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Сначала построим чертеж.
В данном случае можно было начать с построения окружности
или с построения окружности.
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Сначала построим чертеж.
Начнем с поcтроения окружности.
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Сначала построим чертеж.
Начнем с поcтроения окружности.
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Сначала построим чертеж.
Начнем с поcтроения окружности.
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Сначала построим чертеж.
Начнем с поcтроения окружности.
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Сначала построим чертеж.
Начнем с поcтроения окружности.
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Сначала построим чертеж.
Начнем с поcтроения окружности.
Для удобства описания решения обозначим вершины буквами.
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Сначала построим чертеж.
Начнем с поcтроения окружности.
Для удобства описания решения обозначим вершины буквами.
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Включим искомый отрезок и отрезки известной длины в тре-
угольники.
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Включим искомый отрезок и отрезки известной длины в тре-
угольники.
Например, так.
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Включим искомый отрезок и отрезки известной длины в тре-
угольники.
Например, так.
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Включим искомый отрезок и отрезки известной длины в тре-
угольники.
Например, так.
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Решение с помощью окружности, описанной около
△𝐵𝐶𝐷 и △𝐴𝐶𝐷.
𝐵𝐶2 =
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Решение с помощью окружности, описанной около
△𝐵𝐶𝐷 и △𝐴𝐶𝐷.
𝐵𝐶2 = 𝐵𝐸2 + 𝐶𝐸2 =
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Решение с помощью окружности, описанной около
△𝐵𝐶𝐷 и △𝐴𝐶𝐷.
𝐵𝐶2 = 𝐵𝐸2 + 𝐶𝐸2 =202 + 482 =
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Решение с помощью окружности, описанной около
△𝐵𝐶𝐷 и △𝐴𝐶𝐷.
𝐵𝐶2 = 𝐵𝐸2 + 𝐶𝐸2 =202 + 482 =42(52 + 122) =
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Решение с помощью окружности, описанной около
△𝐵𝐶𝐷 и △𝐴𝐶𝐷.
𝐵𝐶2 = 𝐵𝐸2 + 𝐶𝐸2 =202 + 482 =42(52 + 122) =522.
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Решение с помощью окружности, описанной около
△𝐵𝐶𝐷 и △𝐴𝐶𝐷.
𝐵𝐶2 = 𝐵𝐸2 + 𝐶𝐸2 =202 + 482 =42(52 + 122) =522.
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Решение с помощью окружности, описанной около
△𝐵𝐶𝐷 и △𝐴𝐶𝐷.
𝐶𝐷2 =
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Решение с помощью окружности, описанной около
△𝐵𝐶𝐷 и △𝐴𝐶𝐷.
𝐶𝐷2 = 𝐷𝐸2 + 𝐶𝐸2 =
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Решение с помощью окружности, описанной около
△𝐵𝐶𝐷 и △𝐴𝐶𝐷.
𝐶𝐷2 = 𝐷𝐸2 + 𝐶𝐸2 =362 + 482 =
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Решение с помощью окружности, описанной около
△𝐵𝐶𝐷 и △𝐴𝐶𝐷.
𝐶𝐷2 = 𝐷𝐸2 + 𝐶𝐸2 =362 + 482 =122(32 + 42) =
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Решение с помощью окружности, описанной около
△𝐵𝐶𝐷 и △𝐴𝐶𝐷.
𝐶𝐷2 = 𝐷𝐸2 + 𝐶𝐸2 =362 + 482 =122(32 + 42) =602.
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Решение с помощью окружности, описанной около
△𝐵𝐶𝐷 и △𝐴𝐶𝐷.
𝐶𝐷2 = 𝐷𝐸2 + 𝐶𝐸2 =362 + 482 =122(32 + 42) =602.
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Решение с помощью окружности, описанной около
△𝐵𝐶𝐷 и △𝐴𝐶𝐷.
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Решение с помощью окружности, описанной около
△𝐵𝐶𝐷 и △𝐴𝐶𝐷.
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=
1

2
𝐴𝐶 ·𝐷𝐸

𝑆△𝐴𝐶𝐷
=

6647



Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Решение с помощью окружности, описанной около
△𝐵𝐶𝐷 и △𝐴𝐶𝐷.
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(𝑥+ 48) · 36= 1
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𝐴𝐶 ·𝐷𝐸

𝑆△𝐴𝐶𝐷
=

6648



Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Решение с помощью окружности, описанной около
△𝐵𝐶𝐷 и △𝐴𝐶𝐷.
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Решение с помощью окружности, описанной около
△𝐵𝐶𝐷 и △𝐴𝐶𝐷.
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Решение с помощью окружности, описанной около
△𝐵𝐶𝐷 и △𝐴𝐶𝐷.
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𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · 𝐴𝐷
4𝑅

=
(𝑥+ 48) · 60 ·

√
𝑥2 + 362

4𝑅
, 6𝑅 =
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Решение с помощью окружности, описанной около
△𝐵𝐶𝐷 и △𝐴𝐶𝐷.
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Решение с помощью окружности, описанной около
△𝐵𝐶𝐷 и △𝐴𝐶𝐷.
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Решение с помощью окружности, описанной около
△𝐵𝐶𝐷 и △𝐴𝐶𝐷.
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Решение с помощью окружности, описанной около
△𝐵𝐶𝐷 и △𝐴𝐶𝐷.
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Решение с помощью окружности, описанной около
△𝐵𝐶𝐷 и △𝐴𝐶𝐷.
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Решение с помощью окружности, описанной около
△𝐵𝐶𝐷 и △𝐴𝐶𝐷.
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Решение с помощью окружности, описанной около
△𝐵𝐶𝐷 и △𝐴𝐶𝐷.
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Решение с помощью окружности, описанной около
△𝐵𝐶𝐷 и △𝐴𝐶𝐷.
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Решение с помощью окружности, описанной около
△𝐵𝐶𝐷 и △𝐴𝐶𝐷.
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Решение с помощью окружности, описанной около
△𝐵𝐶𝐷 и △𝐴𝐶𝐷.
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𝐴𝐶 ·𝐷𝐸

𝑆△𝐴𝐶𝐷
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𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · 𝐴𝐷
4𝑅

=
(𝑥+ 48) · 60 ·

√
𝑥2 + 362

4𝑅
, 6𝑅 =5

√
𝑥2 + 362.
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2
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2
𝐵𝐷 · 𝐶𝐸

𝑆△𝐵𝐶𝐷
=
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=
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, 𝑅 =
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5
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Решение с помощью окружности, описанной около
△𝐵𝐶𝐷 и △𝐴𝐶𝐷.
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=
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√
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, 𝑅 =
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𝑥2 + 362 = 3 · 65, 𝑥2 + 362 =

6662



Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Решение с помощью окружности, описанной около
△𝐵𝐶𝐷 и △𝐴𝐶𝐷.
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4𝑅

=
(𝑥+ 48) · 60 ·

√
𝑥2 + 362

4𝑅
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Решение с помощью окружности, описанной около
△𝐵𝐶𝐷 и △𝐴𝐶𝐷.
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=
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=
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Решение с помощью окружности, описанной около
△𝐵𝐶𝐷 и △𝐴𝐶𝐷.
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𝐴𝐶 ·𝐷𝐸

𝑆△𝐴𝐶𝐷
=

𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · 𝐴𝐷
4𝑅

=
(𝑥+ 48) · 60 ·

√
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4𝑅
, 6𝑅 =5

√
𝑥2 + 362.
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2
𝐵𝐷 · 𝐶𝐸

𝑆△𝐵𝐶𝐷
=

𝐵𝐶 · 𝐶𝐷 ·𝐵𝐷
4𝑅

=
52 · 60 · (20 + 36)

4𝑅
, 𝑅 =

65

2
.

5
√
𝑥2 + 362 = 3 · 65, 𝑥2 + 362 =392, 𝑥2 =(392 − 362) =

6665



Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Решение с помощью окружности, описанной около
△𝐵𝐶𝐷 и △𝐴𝐶𝐷.
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=
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=
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=
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𝑥2 + 362 = 3 · 65, 𝑥2 + 362 =392, 𝑥2 =(392 − 362) =(39− 36)(39 + 36) =
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Решение с помощью окружности, описанной около
△𝐵𝐶𝐷 и △𝐴𝐶𝐷.
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=
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, 𝑅 =
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Решение с помощью окружности, описанной около
△𝐵𝐶𝐷 и △𝐴𝐶𝐷.
𝑥 = 15.
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=

𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · 𝐴𝐷
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=
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=
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=
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, 𝑅 =
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𝑥2 + 362 = 3 · 65, 𝑥2 + 362 =392, 𝑥2 =(392 − 362) =(39− 36)(39 + 36) =3 · 75.
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Решение с помощью окружности, описанной около
△𝐵𝐶𝐷 и △𝐴𝐶𝐷.
𝑥 = 15.
Решение с помощью подобия треугольников. ............................
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Решение с помощью окружности, описанной около
△𝐵𝐶𝐷 и △𝐴𝐶𝐷.
𝑥 = 15.
Решение с помощью подобия треугольников.
△𝐶𝐸𝐵 ∼ △𝐷𝐸𝐴.
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Решение с помощью окружности, описанной около
△𝐵𝐶𝐷 и △𝐴𝐶𝐷.
𝑥 = 15.
Решение с помощью подобия треугольников.
△𝐶𝐸𝐵 ∼ △𝐷𝐸𝐴.
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Решение с помощью окружности, описанной около
△𝐵𝐶𝐷 и △𝐴𝐶𝐷.
𝑥 = 15.
Решение с помощью подобия треугольников.
△𝐶𝐸𝐵 ∼ △𝐷𝐸𝐴.
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Решение с помощью окружности, описанной около
△𝐵𝐶𝐷 и △𝐴𝐶𝐷.
𝑥 = 15.
Решение с помощью подобия треугольников.
△𝐶𝐸𝐵 ∼ △𝐷𝐸𝐴.
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Решение с помощью окружности, описанной около
△𝐵𝐶𝐷 и △𝐴𝐶𝐷.
𝑥 = 15.
Решение с помощью подобия треугольников.
△𝐶𝐸𝐵 ∼ △𝐷𝐸𝐴.
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Решение с помощью окружности, описанной около
△𝐵𝐶𝐷 и △𝐴𝐶𝐷.
𝑥 = 15.
Решение с помощью подобия треугольников.
△𝐶𝐸𝐵 ∼ △𝐷𝐸𝐴.
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Решение с помощью окружности, описанной около
△𝐵𝐶𝐷 и △𝐴𝐶𝐷.
𝑥 = 15.
Решение с помощью подобия треугольников.
△𝐶𝐸𝐵 ∼ △𝐷𝐸𝐴.
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Решение с помощью окружности, описанной около
△𝐵𝐶𝐷 и △𝐴𝐶𝐷.
𝑥 = 15.
Решение с помощью подобия треугольников.
△𝐶𝐸𝐵 ∼ △𝐷𝐸𝐴.
𝐴𝐸

= ,

............................

.............................

.............................

.............................

............................

...........................

...........................

............................

.............................
.............................

...............................................................................................................................................
.......................

......

..................
..........

...............
............

.............
.............
.

............
............
....

............
............
.....

...........
...........
.......

...........
...........
.......

..........

..........

........

..........

..........

........

...........
...........
.......

...........
...........
.......

............
............
.....

............
............
....

.............
.............

.

...............
............

..................
..........

.......................
......

............................. ............................. ............................ ............................ .............................
.............................

.............................

............................

...........................

...........................

............................

.............................

.............................

.............................

............................

𝑥

20

48

36

𝐴

𝐵

𝐶

𝐷
𝐸

��
���

���
���

\
\
\

�
�
�
�
�
�
�
�
�

c
c
c
c
c
c
c
c
c
c
c

52 60

6677



Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Решение с помощью окружности, описанной около
△𝐵𝐶𝐷 и △𝐴𝐶𝐷.
𝑥 = 15.
Решение с помощью подобия треугольников.
△𝐶𝐸𝐵 ∼ △𝐷𝐸𝐴.
𝐴𝐸
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Решение с помощью окружности, описанной около
△𝐵𝐶𝐷 и △𝐴𝐶𝐷.
𝑥 = 15.
Решение с помощью подобия треугольников.
△𝐶𝐸𝐵 ∼ △𝐷𝐸𝐴.
𝐴𝐸

𝐵𝐸
=
𝐸𝐷
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Решение с помощью окружности, описанной около
△𝐵𝐶𝐷 и △𝐴𝐶𝐷.
𝑥 = 15.
Решение с помощью подобия треугольников.
△𝐶𝐸𝐵 ∼ △𝐷𝐸𝐴.
𝐴𝐸

𝐵𝐸
=
𝐸𝐷

𝐸𝐶
,

𝑥

20
=

............................

.............................

.............................

.............................

............................

...........................

...........................

............................

.............................
.............................

...............................................................................................................................................
.......................

......

..................
..........

...............
............

.............
.............
.

............
............
....

............
............
.....

...........
...........
.......

...........
...........
.......

..........

..........

........

..........

..........

........

...........
...........
.......

...........
...........
.......

............
............
.....

............
............
....

.............
.............

.

...............
............

..................
..........

.......................
......

............................. ............................. ............................ ............................ .............................
.............................

.............................

............................

...........................

...........................

............................

.............................

.............................

.............................

............................

𝑥

20

48

36

𝐴

𝐵

𝐶

𝐷
𝐸

��
���

���
���

\
\
\

�
�
�
�
�
�
�
�
�

c
c
c
c
c
c
c
c
c
c
c

52 60

6680



Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Решение с помощью окружности, описанной около
△𝐵𝐶𝐷 и △𝐴𝐶𝐷.
𝑥 = 15.
Решение с помощью подобия треугольников.
△𝐶𝐸𝐵 ∼ △𝐷𝐸𝐴.
𝐴𝐸
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=
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Решение с помощью окружности, описанной около
△𝐵𝐶𝐷 и △𝐴𝐶𝐷.
𝑥 = 15.
Решение с помощью подобия треугольников.
△𝐶𝐸𝐵 ∼ △𝐷𝐸𝐴.
𝐴𝐸

𝐵𝐸
=
𝐸𝐷
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,

𝑥
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Задача 77. Две взаимно перпендикулярные хорды окружности точкой их пересечения
делятся на отрезки: у первой они имеют длину 20 и 36, у второй один из отрезков имеет
длину 48. Найти длину второго отрезка на последней хорде.

Ответ.
Решение с помощью окружности, описанной около
△𝐵𝐶𝐷 и △𝐴𝐶𝐷.
𝑥 = 15.
Решение с помощью подобия треугольников.
△𝐶𝐸𝐵 ∼ △𝐷𝐸𝐴.
𝐴𝐸

𝐵𝐸
=
𝐸𝐷

𝐸𝐶
,

𝑥

20
=
36

48
, 𝑥 =15.
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Решение задачи 78.
Задача 78. В равнобедренной трапеции проведены диагонали. Площадь треугольника с

вершинами, совпадающими с концами нижнего основания трапеции и точкой пересечения
диагоналей, равна 36, а площадь треугольника с вершинами верхнего основания трапеции и
точкой пересечения диагоналей, равна 16. Найдите площади треугольника, с вершинами в
концах одной из боковых сторон и точке пересечения диагоналей.
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Задача 78. В равнобедренной трапеции проведены диагонали. Площадь треугольника с
вершинами, совпадающими с концами нижнего основания трапеции и точкой пересечения
диагоналей, равна 36, а площадь треугольника с вершинами верхнего основания трапеции и
точкой пересечения диагоналей, равна 16. Найдите площади треугольника, с вершинами в
концах одной из боковых сторон и точке пересечения диагоналей.

Ответ.
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Задача 78. В равнобедренной трапеции проведены диагонали. Площадь треугольника с
вершинами, совпадающими с концами нижнего основания трапеции и точкой пересечения
диагоналей, равна 36, а площадь треугольника с вершинами верхнего основания трапеции и
точкой пересечения диагоналей, равна 16. Найдите площади треугольника, с вершинами в
концах одной из боковых сторон и точке пересечения диагоналей.

Ответ.
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Задача 78. В равнобедренной трапеции проведены диагонали. Площадь треугольника с
вершинами, совпадающими с концами нижнего основания трапеции и точкой пересечения
диагоналей, равна 36, а площадь треугольника с вершинами верхнего основания трапеции и
точкой пересечения диагоналей, равна 16. Найдите площади треугольника, с вершинами в
концах одной из боковых сторон и точке пересечения диагоналей.

Ответ.
Сначала построим чертеж.
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Задача 78. В равнобедренной трапеции проведены диагонали. Площадь треугольника с
вершинами, совпадающими с концами нижнего основания трапеции и точкой пересечения
диагоналей, равна 36, а площадь треугольника с вершинами верхнего основания трапеции и
точкой пересечения диагоналей, равна 16. Найдите площади треугольника, с вершинами в
концах одной из боковых сторон и точке пересечения диагоналей.

Ответ.
Сначала построим чертеж.
В данном случае это не сложно.
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Задача 78. В равнобедренной трапеции проведены диагонали. Площадь треугольника с
вершинами, совпадающими с концами нижнего основания трапеции и точкой пересечения
диагоналей, равна 36, а площадь треугольника с вершинами верхнего основания трапеции и
точкой пересечения диагоналей, равна 16. Найдите площади треугольника, с вершинами в
концах одной из боковых сторон и точке пересечения диагоналей.

Ответ.
Сначала построим чертеж.
В данном случае это не сложно.
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Задача 78. В равнобедренной трапеции проведены диагонали. Площадь треугольника с
вершинами, совпадающими с концами нижнего основания трапеции и точкой пересечения
диагоналей, равна 36, а площадь треугольника с вершинами верхнего основания трапеции и
точкой пересечения диагоналей, равна 16. Найдите площади треугольника, с вершинами в
концах одной из боковых сторон и точке пересечения диагоналей.

Ответ.
Сначала построим чертеж.
В данном случае это не сложно.
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Задача 78. В равнобедренной трапеции проведены диагонали. Площадь треугольника с
вершинами, совпадающими с концами нижнего основания трапеции и точкой пересечения
диагоналей, равна 36, а площадь треугольника с вершинами верхнего основания трапеции и
точкой пересечения диагоналей, равна 16. Найдите площади треугольника, с вершинами в
концах одной из боковых сторон и точке пересечения диагоналей.

Ответ.
Базовые ассоциации с понятием площадь треугольника:
формула Герона, вписанная и описанная окружно-
сти, длины сторон и синус угла между ними,
высота треугольника.
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Задача 78. В равнобедренной трапеции проведены диагонали. Площадь треугольника с
вершинами, совпадающими с концами нижнего основания трапеции и точкой пересечения
диагоналей, равна 36, а площадь треугольника с вершинами верхнего основания трапеции и
точкой пересечения диагоналей, равна 16. Найдите площади треугольника, с вершинами в
концах одной из боковых сторон и точке пересечения диагоналей.

Ответ.
Базовые ассоциации с понятием площадь треугольника:
формула Герона, вписанная и описанная окружно-
сти, длины сторон и синус угла между ними,
высота треугольника.
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Задача 78. В равнобедренной трапеции проведены диагонали. Площадь треугольника с
вершинами, совпадающими с концами нижнего основания трапеции и точкой пересечения
диагоналей, равна 36, а площадь треугольника с вершинами верхнего основания трапеции и
точкой пересечения диагоналей, равна 16. Найдите площади треугольника, с вершинами в
концах одной из боковых сторон и точке пересечения диагоналей.

Ответ.
Базовые ассоциации с понятием площадь треугольника:
формула Герона, вписанная и описанная окружно-
сти, длины сторон и синус угла между ними,
высота треугольника.
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Задача 78. В равнобедренной трапеции проведены диагонали. Площадь треугольника с
вершинами, совпадающими с концами нижнего основания трапеции и точкой пересечения
диагоналей, равна 36, а площадь треугольника с вершинами верхнего основания трапеции и
точкой пересечения диагоналей, равна 16. Найдите площади треугольника, с вершинами в
концах одной из боковых сторон и точке пересечения диагоналей.

Ответ.
Базовые ассоциации с понятием площадь треугольника:
формула Герона, вписанная и описанная окружно-
сти, длины сторон и синус угла между ними,
высота треугольника.
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Задача 78. В равнобедренной трапеции проведены диагонали. Площадь треугольника с
вершинами, совпадающими с концами нижнего основания трапеции и точкой пересечения
диагоналей, равна 36, а площадь треугольника с вершинами верхнего основания трапеции и
точкой пересечения диагоналей, равна 16. Найдите площади треугольника, с вершинами в
концах одной из боковых сторон и точке пересечения диагоналей.

Ответ.
Базовые ассоциации с понятием площадь треугольника:
формула Герона, вписанная и описанная окружно-
сти, длины сторон и синус угла между ними,
высота треугольника.
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Задача 78. В равнобедренной трапеции проведены диагонали. Площадь треугольника с
вершинами, совпадающими с концами нижнего основания трапеции и точкой пересечения
диагоналей, равна 36, а площадь треугольника с вершинами верхнего основания трапеции и
точкой пересечения диагоналей, равна 16. Найдите площади треугольника, с вершинами в
концах одной из боковых сторон и точке пересечения диагоналей.

Ответ.
Базовые ассоциации с понятием площадь треугольника:
формула Герона, вписанная и описанная окружно-
сти, длины сторон и синус угла между ними,
высота треугольника.
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Задача 78. В равнобедренной трапеции проведены диагонали. Площадь треугольника с
вершинами, совпадающими с концами нижнего основания трапеции и точкой пересечения
диагоналей, равна 36, а площадь треугольника с вершинами верхнего основания трапеции и
точкой пересечения диагоналей, равна 16. Найдите площади треугольника, с вершинами в
концах одной из боковых сторон и точке пересечения диагоналей.

Ответ.
Базовые ассоциации с понятием площадь треугольника:
формула Герона, вписанная и описанная окружно-
сти, длины сторон и синус угла между ними,
высота треугольника.
Надо найти площадь
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Задача 78. В равнобедренной трапеции проведены диагонали. Площадь треугольника с
вершинами, совпадающими с концами нижнего основания трапеции и точкой пересечения
диагоналей, равна 36, а площадь треугольника с вершинами верхнего основания трапеции и
точкой пересечения диагоналей, равна 16. Найдите площади треугольника, с вершинами в
концах одной из боковых сторон и точке пересечения диагоналей.

Ответ.
Базовые ассоциации с понятием площадь треугольника:
формула Герона, вписанная и описанная окружно-
сти, длины сторон и синус угла между ними,
высота треугольника.
Надо найти площадь △𝐴𝑀𝐷.

J
J
J
J
J
J
J
J
J




















𝐴 𝐵

𝐶𝐷

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

Z
Z

Z
Z

Z
Z
Z

Z
Z

Z
ZZ

𝐾

𝐿

𝑀

6698



Задача 78. В равнобедренной трапеции проведены диагонали. Площадь треугольника с
вершинами, совпадающими с концами нижнего основания трапеции и точкой пересечения
диагоналей, равна 36, а площадь треугольника с вершинами верхнего основания трапеции и
точкой пересечения диагоналей, равна 16. Найдите площади треугольника, с вершинами в
концах одной из боковых сторон и точке пересечения диагоналей.

Ответ.
Базовые ассоциации с понятием площадь треугольника:
формула Герона, вписанная и описанная окружно-
сти, длины сторон и синус угла между ними,
высота треугольника.
Надо найти площадь △𝐴𝑀𝐷.
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Задача 78. В равнобедренной трапеции проведены диагонали. Площадь треугольника с
вершинами, совпадающими с концами нижнего основания трапеции и точкой пересечения
диагоналей, равна 36, а площадь треугольника с вершинами верхнего основания трапеции и
точкой пересечения диагоналей, равна 16. Найдите площади треугольника, с вершинами в
концах одной из боковых сторон и точке пересечения диагоналей.

Ответ.
Базовые ассоциации с понятием площадь треугольника:
формула Герона, вписанная и описанная окружно-
сти, длины сторон и синус угла между ними,
высота треугольника.
Надо найти площадь △𝐴𝑀𝐷.
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Задача 78. В равнобедренной трапеции проведены диагонали. Площадь треугольника с
вершинами, совпадающими с концами нижнего основания трапеции и точкой пересечения
диагоналей, равна 36, а площадь треугольника с вершинами верхнего основания трапеции и
точкой пересечения диагоналей, равна 16. Найдите площади треугольника, с вершинами в
концах одной из боковых сторон и точке пересечения диагоналей.

Ответ.
Базовые ассоциации с понятием площадь треугольника:
формула Герона, вписанная и описанная окружно-
сти, длины сторон и синус угла между ними,
высота треугольника.
Надо найти площадь △𝐴𝑀𝐷.
У треугольников 𝐴𝑀𝐵 и 𝐴𝑀𝐷 общая высота.
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Задача 78. В равнобедренной трапеции проведены диагонали. Площадь треугольника с
вершинами, совпадающими с концами нижнего основания трапеции и точкой пересечения
диагоналей, равна 36, а площадь треугольника с вершинами верхнего основания трапеции и
точкой пересечения диагоналей, равна 16. Найдите площади треугольника, с вершинами в
концах одной из боковых сторон и точке пересечения диагоналей.

Ответ.
Базовые ассоциации с понятием площадь треугольника:
формула Герона, вписанная и описанная окружно-
сти, длины сторон и синус угла между ними,
высота треугольника.
Надо найти площадь △𝐴𝑀𝐷.
У треугольников 𝐴𝑀𝐵 и 𝐴𝑀𝐷 общая высота.
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Задача 78. В равнобедренной трапеции проведены диагонали. Площадь треугольника с
вершинами, совпадающими с концами нижнего основания трапеции и точкой пересечения
диагоналей, равна 36, а площадь треугольника с вершинами верхнего основания трапеции и
точкой пересечения диагоналей, равна 16. Найдите площади треугольника, с вершинами в
концах одной из боковых сторон и точке пересечения диагоналей.

Ответ.
Базовые ассоциации с понятием площадь треугольника:
формула Герона, вписанная и описанная окружно-
сти, длины сторон и синус угла между ними,
высота треугольника.
Надо найти площадь △𝐴𝑀𝐷.
У треугольников 𝐴𝑀𝐵 и 𝐴𝑀𝐷 общая высота.
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Задача 78. В равнобедренной трапеции проведены диагонали. Площадь треугольника с
вершинами, совпадающими с концами нижнего основания трапеции и точкой пересечения
диагоналей, равна 36, а площадь треугольника с вершинами верхнего основания трапеции и
точкой пересечения диагоналей, равна 16. Найдите площади треугольника, с вершинами в
концах одной из боковых сторон и точке пересечения диагоналей.

Ответ.

△𝐴𝑀𝐵 ∼ △𝐶𝑀𝐷

(поскольку
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Задача 78. В равнобедренной трапеции проведены диагонали. Площадь треугольника с
вершинами, совпадающими с концами нижнего основания трапеции и точкой пересечения
диагоналей, равна 36, а площадь треугольника с вершинами верхнего основания трапеции и
точкой пересечения диагоналей, равна 16. Найдите площади треугольника, с вершинами в
концах одной из боковых сторон и точке пересечения диагоналей.

Ответ.

△𝐴𝑀𝐵 ∼ △𝐶𝑀𝐷

(поскольку ∠𝐴𝑀𝐵 = ∠𝐶𝑀𝐷 и ∠𝐶𝐴𝐵 = ∠𝐴𝐶𝐷).
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Задача 78. В равнобедренной трапеции проведены диагонали. Площадь треугольника с
вершинами, совпадающими с концами нижнего основания трапеции и точкой пересечения
диагоналей, равна 36, а площадь треугольника с вершинами верхнего основания трапеции и
точкой пересечения диагоналей, равна 16. Найдите площади треугольника, с вершинами в
концах одной из боковых сторон и точке пересечения диагоналей.

Ответ.

△𝐴𝑀𝐵 ∼ △𝐶𝑀𝐷 ⇒ 𝐴𝐵

𝐶𝐷
=
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Задача 78. В равнобедренной трапеции проведены диагонали. Площадь треугольника с
вершинами, совпадающими с концами нижнего основания трапеции и точкой пересечения
диагоналей, равна 36, а площадь треугольника с вершинами верхнего основания трапеции и
точкой пересечения диагоналей, равна 16. Найдите площади треугольника, с вершинами в
концах одной из боковых сторон и точке пересечения диагоналей.

Ответ.

△𝐴𝑀𝐵 ∼ △𝐶𝑀𝐷 ⇒ 𝐴𝐵

𝐶𝐷
=
𝑀𝐵

𝑀𝐷
=
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Задача 78. В равнобедренной трапеции проведены диагонали. Площадь треугольника с
вершинами, совпадающими с концами нижнего основания трапеции и точкой пересечения
диагоналей, равна 36, а площадь треугольника с вершинами верхнего основания трапеции и
точкой пересечения диагоналей, равна 16. Найдите площади треугольника, с вершинами в
концах одной из боковых сторон и точке пересечения диагоналей.

Ответ.

△𝐴𝑀𝐵 ∼ △𝐶𝑀𝐷 ⇒ 𝐴𝐵

𝐶𝐷
=
𝑀𝐵

𝑀𝐷
=
𝑀𝐿

𝐾𝑀
= 𝜆
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Задача 78. В равнобедренной трапеции проведены диагонали. Площадь треугольника с
вершинами, совпадающими с концами нижнего основания трапеции и точкой пересечения
диагоналей, равна 36, а площадь треугольника с вершинами верхнего основания трапеции и
точкой пересечения диагоналей, равна 16. Найдите площади треугольника, с вершинами в
концах одной из боковых сторон и точке пересечения диагоналей.

Ответ.

△𝐴𝑀𝐵 ∼ △𝐶𝑀𝐷 ⇒ 𝐴𝐵

𝐶𝐷
=
𝑀𝐵

𝑀𝐷
=
𝑀𝐿

𝐾𝑀
= 𝜆{︂

= 2𝑆△𝐴𝑀𝐵
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Задача 78. В равнобедренной трапеции проведены диагонали. Площадь треугольника с
вершинами, совпадающими с концами нижнего основания трапеции и точкой пересечения
диагоналей, равна 36, а площадь треугольника с вершинами верхнего основания трапеции и
точкой пересечения диагоналей, равна 16. Найдите площади треугольника, с вершинами в
концах одной из боковых сторон и точке пересечения диагоналей.

Ответ.

△𝐴𝑀𝐵 ∼ △𝐶𝑀𝐷 ⇒ 𝐴𝐵

𝐶𝐷
=
𝑀𝐵

𝑀𝐷
=
𝑀𝐿

𝐾𝑀
= 𝜆{︂

2 · 36= 2𝑆△𝐴𝑀𝐵
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Задача 78. В равнобедренной трапеции проведены диагонали. Площадь треугольника с
вершинами, совпадающими с концами нижнего основания трапеции и точкой пересечения
диагоналей, равна 36, а площадь треугольника с вершинами верхнего основания трапеции и
точкой пересечения диагоналей, равна 16. Найдите площади треугольника, с вершинами в
концах одной из боковых сторон и точке пересечения диагоналей.

Ответ.

△𝐴𝑀𝐵 ∼ △𝐶𝑀𝐷 ⇒ 𝐴𝐵

𝐶𝐷
=
𝑀𝐵

𝑀𝐷
=
𝑀𝐿

𝐾𝑀
= 𝜆{︂

2 · 36= 2𝑆△𝐴𝑀𝐵= 𝐴𝐵 ·𝑀𝐿
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Задача 78. В равнобедренной трапеции проведены диагонали. Площадь треугольника с
вершинами, совпадающими с концами нижнего основания трапеции и точкой пересечения
диагоналей, равна 36, а площадь треугольника с вершинами верхнего основания трапеции и
точкой пересечения диагоналей, равна 16. Найдите площади треугольника, с вершинами в
концах одной из боковых сторон и точке пересечения диагоналей.

Ответ.

△𝐴𝑀𝐵 ∼ △𝐶𝑀𝐷 ⇒ 𝐴𝐵

𝐶𝐷
=
𝑀𝐵

𝑀𝐷
=
𝑀𝐿

𝐾𝑀
= 𝜆{︂

2 · 36= 2𝑆△𝐴𝑀𝐵= 𝐴𝐵 ·𝑀𝐿= 𝜆𝐶𝐷 · 𝜆 ·𝐾𝑀,
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Задача 78. В равнобедренной трапеции проведены диагонали. Площадь треугольника с
вершинами, совпадающими с концами нижнего основания трапеции и точкой пересечения
диагоналей, равна 36, а площадь треугольника с вершинами верхнего основания трапеции и
точкой пересечения диагоналей, равна 16. Найдите площади треугольника, с вершинами в
концах одной из боковых сторон и точке пересечения диагоналей.

Ответ.

△𝐴𝑀𝐵 ∼ △𝐶𝑀𝐷 ⇒ 𝐴𝐵

𝐶𝐷
=
𝑀𝐵

𝑀𝐷
=
𝑀𝐿

𝐾𝑀
= 𝜆{︂

2 · 36= 2𝑆△𝐴𝑀𝐵= 𝐴𝐵 ·𝑀𝐿= 𝜆𝐶𝐷 · 𝜆 ·𝐾𝑀,
= 2𝑆△𝐴𝑀𝐵
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Задача 78. В равнобедренной трапеции проведены диагонали. Площадь треугольника с
вершинами, совпадающими с концами нижнего основания трапеции и точкой пересечения
диагоналей, равна 36, а площадь треугольника с вершинами верхнего основания трапеции и
точкой пересечения диагоналей, равна 16. Найдите площади треугольника, с вершинами в
концах одной из боковых сторон и точке пересечения диагоналей.

Ответ.

△𝐴𝑀𝐵 ∼ △𝐶𝑀𝐷 ⇒ 𝐴𝐵

𝐶𝐷
=
𝑀𝐵

𝑀𝐷
=
𝑀𝐿

𝐾𝑀
= 𝜆{︂

2 · 36= 2𝑆△𝐴𝑀𝐵= 𝐴𝐵 ·𝑀𝐿= 𝜆𝐶𝐷 · 𝜆 ·𝐾𝑀,
2 · 16= 2𝑆△𝐴𝑀𝐵
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Задача 78. В равнобедренной трапеции проведены диагонали. Площадь треугольника с
вершинами, совпадающими с концами нижнего основания трапеции и точкой пересечения
диагоналей, равна 36, а площадь треугольника с вершинами верхнего основания трапеции и
точкой пересечения диагоналей, равна 16. Найдите площади треугольника, с вершинами в
концах одной из боковых сторон и точке пересечения диагоналей.

Ответ.

△𝐴𝑀𝐵 ∼ △𝐶𝑀𝐷 ⇒ 𝐴𝐵

𝐶𝐷
=
𝑀𝐵

𝑀𝐷
=
𝑀𝐿

𝐾𝑀
= 𝜆{︂

2 · 36= 2𝑆△𝐴𝑀𝐵= 𝐴𝐵 ·𝑀𝐿= 𝜆𝐶𝐷 · 𝜆 ·𝐾𝑀,
2 · 16= 2𝑆△𝐴𝑀𝐵 =
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Задача 78. В равнобедренной трапеции проведены диагонали. Площадь треугольника с
вершинами, совпадающими с концами нижнего основания трапеции и точкой пересечения
диагоналей, равна 36, а площадь треугольника с вершинами верхнего основания трапеции и
точкой пересечения диагоналей, равна 16. Найдите площади треугольника, с вершинами в
концах одной из боковых сторон и точке пересечения диагоналей.

Ответ.

△𝐴𝑀𝐵 ∼ △𝐶𝑀𝐷 ⇒ 𝐴𝐵

𝐶𝐷
=
𝑀𝐵

𝑀𝐷
=
𝑀𝐿

𝐾𝑀
= 𝜆{︂

2 · 36= 2𝑆△𝐴𝑀𝐵= 𝐴𝐵 ·𝑀𝐿= 𝜆𝐶𝐷 · 𝜆 ·𝐾𝑀,
2 · 16= 2𝑆△𝐴𝑀𝐵 =𝐶𝐷 ·𝑀𝐾.
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Задача 78. В равнобедренной трапеции проведены диагонали. Площадь треугольника с
вершинами, совпадающими с концами нижнего основания трапеции и точкой пересечения
диагоналей, равна 36, а площадь треугольника с вершинами верхнего основания трапеции и
точкой пересечения диагоналей, равна 16. Найдите площади треугольника, с вершинами в
концах одной из боковых сторон и точке пересечения диагоналей.

Ответ.

△𝐴𝑀𝐵 ∼ △𝐶𝑀𝐷 ⇒ 𝐴𝐵

𝐶𝐷
=
𝑀𝐵

𝑀𝐷
=
𝑀𝐿

𝐾𝑀
= 𝜆{︂

2 · 36= 2𝑆△𝐴𝑀𝐵= 𝐴𝐵 ·𝑀𝐿= 𝜆𝐶𝐷 · 𝜆 ·𝐾𝑀,
2 · 16= 2𝑆△𝐴𝑀𝐵 =𝐶𝐷 ·𝑀𝐾.

𝜆2 =
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Задача 78. В равнобедренной трапеции проведены диагонали. Площадь треугольника с
вершинами, совпадающими с концами нижнего основания трапеции и точкой пересечения
диагоналей, равна 36, а площадь треугольника с вершинами верхнего основания трапеции и
точкой пересечения диагоналей, равна 16. Найдите площади треугольника, с вершинами в
концах одной из боковых сторон и точке пересечения диагоналей.

Ответ.

△𝐴𝑀𝐵 ∼ △𝐶𝑀𝐷 ⇒ 𝐴𝐵

𝐶𝐷
=
𝑀𝐵

𝑀𝐷
=
𝑀𝐿

𝐾𝑀
= 𝜆{︂

2 · 36= 2𝑆△𝐴𝑀𝐵= 𝐴𝐵 ·𝑀𝐿= 𝜆𝐶𝐷 · 𝜆 ·𝐾𝑀,
2 · 16= 2𝑆△𝐴𝑀𝐵 =𝐶𝐷 ·𝑀𝐾.

𝜆2 =
2 · 36
2 · 16

,
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Задача 78. В равнобедренной трапеции проведены диагонали. Площадь треугольника с
вершинами, совпадающими с концами нижнего основания трапеции и точкой пересечения
диагоналей, равна 36, а площадь треугольника с вершинами верхнего основания трапеции и
точкой пересечения диагоналей, равна 16. Найдите площади треугольника, с вершинами в
концах одной из боковых сторон и точке пересечения диагоналей.

Ответ.

△𝐴𝑀𝐵 ∼ △𝐶𝑀𝐷 ⇒ 𝐴𝐵

𝐶𝐷
=
𝑀𝐵

𝑀𝐷
=
𝑀𝐿

𝐾𝑀
= 𝜆{︂

2 · 36= 2𝑆△𝐴𝑀𝐵= 𝐴𝐵 ·𝑀𝐿= 𝜆𝐶𝐷 · 𝜆 ·𝐾𝑀,
2 · 16= 2𝑆△𝐴𝑀𝐵 =𝐶𝐷 ·𝑀𝐾.

𝜆2 =
2 · 36
2 · 16

, 𝜆 =

J
J
J
J
J
J
J
J
J
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Задача 78. В равнобедренной трапеции проведены диагонали. Площадь треугольника с
вершинами, совпадающими с концами нижнего основания трапеции и точкой пересечения
диагоналей, равна 36, а площадь треугольника с вершинами верхнего основания трапеции и
точкой пересечения диагоналей, равна 16. Найдите площади треугольника, с вершинами в
концах одной из боковых сторон и точке пересечения диагоналей.

Ответ.

△𝐴𝑀𝐵 ∼ △𝐶𝑀𝐷 ⇒ 𝐴𝐵

𝐶𝐷
=
𝑀𝐵

𝑀𝐷
=
𝑀𝐿

𝐾𝑀
= 𝜆{︂

2 · 36= 2𝑆△𝐴𝑀𝐵= 𝐴𝐵 ·𝑀𝐿= 𝜆𝐶𝐷 · 𝜆 ·𝐾𝑀,
2 · 16= 2𝑆△𝐴𝑀𝐵 =𝐶𝐷 ·𝑀𝐾.

𝜆2 =
2 · 36
2 · 16

, 𝜆 =
3

2
.
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Задача 78. В равнобедренной трапеции проведены диагонали. Площадь треугольника с
вершинами, совпадающими с концами нижнего основания трапеции и точкой пересечения
диагоналей, равна 36, а площадь треугольника с вершинами верхнего основания трапеции и
точкой пересечения диагоналей, равна 16. Найдите площади треугольника, с вершинами в
концах одной из боковых сторон и точке пересечения диагоналей.

Ответ.

△𝐴𝑀𝐵 ∼ △𝐶𝑀𝐷 ⇒ 𝐴𝐵

𝐶𝐷
=
𝑀𝐵

𝑀𝐷
=
𝑀𝐿

𝐾𝑀
= 𝜆{︂

2 · 36= 2𝑆△𝐴𝑀𝐵= 𝐴𝐵 ·𝑀𝐿= 𝜆𝐶𝐷 · 𝜆 ·𝐾𝑀,
2 · 16= 2𝑆△𝐴𝑀𝐵 =𝐶𝐷 ·𝑀𝐾.

𝜆2 =
2 · 36
2 · 16

, 𝜆 =
3

2
.

𝜆 =
𝑀𝐵

𝐷𝑀
⇒ J

J
J
J
J
J
J
J
J
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Задача 78. В равнобедренной трапеции проведены диагонали. Площадь треугольника с
вершинами, совпадающими с концами нижнего основания трапеции и точкой пересечения
диагоналей, равна 36, а площадь треугольника с вершинами верхнего основания трапеции и
точкой пересечения диагоналей, равна 16. Найдите площади треугольника, с вершинами в
концах одной из боковых сторон и точке пересечения диагоналей.

Ответ.

△𝐴𝑀𝐵 ∼ △𝐶𝑀𝐷 ⇒ 𝐴𝐵

𝐶𝐷
=
𝑀𝐵

𝑀𝐷
=
𝑀𝐿

𝐾𝑀
= 𝜆{︂

2 · 36= 2𝑆△𝐴𝑀𝐵= 𝐴𝐵 ·𝑀𝐿= 𝜆𝐶𝐷 · 𝜆 ·𝐾𝑀,
2 · 16= 2𝑆△𝐴𝑀𝐵 =𝐶𝐷 ·𝑀𝐾.

𝜆2 =
2 · 36
2 · 16

, 𝜆 =
3

2
.

𝜆 =
𝑀𝐵

𝐷𝑀
⇒ 𝑆△𝐴𝑀𝐵 = J
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Задача 78. В равнобедренной трапеции проведены диагонали. Площадь треугольника с
вершинами, совпадающими с концами нижнего основания трапеции и точкой пересечения
диагоналей, равна 36, а площадь треугольника с вершинами верхнего основания трапеции и
точкой пересечения диагоналей, равна 16. Найдите площади треугольника, с вершинами в
концах одной из боковых сторон и точке пересечения диагоналей.

Ответ.

△𝐴𝑀𝐵 ∼ △𝐶𝑀𝐷 ⇒ 𝐴𝐵

𝐶𝐷
=
𝑀𝐵

𝑀𝐷
=
𝑀𝐿

𝐾𝑀
= 𝜆{︂

2 · 36= 2𝑆△𝐴𝑀𝐵= 𝐴𝐵 ·𝑀𝐿= 𝜆𝐶𝐷 · 𝜆 ·𝐾𝑀,
2 · 16= 2𝑆△𝐴𝑀𝐵 =𝐶𝐷 ·𝑀𝐾.

𝜆2 =
2 · 36
2 · 16

, 𝜆 =
3

2
.

𝜆 =
𝑀𝐵

𝐷𝑀
⇒ 𝑆△𝐴𝑀𝐵 =

1

𝜆
· 𝑆△𝐷𝑀𝐴 = J
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Задача 78. В равнобедренной трапеции проведены диагонали. Площадь треугольника с
вершинами, совпадающими с концами нижнего основания трапеции и точкой пересечения
диагоналей, равна 36, а площадь треугольника с вершинами верхнего основания трапеции и
точкой пересечения диагоналей, равна 16. Найдите площади треугольника, с вершинами в
концах одной из боковых сторон и точке пересечения диагоналей.

Ответ.

△𝐴𝑀𝐵 ∼ △𝐶𝑀𝐷 ⇒ 𝐴𝐵

𝐶𝐷
=
𝑀𝐵

𝑀𝐷
=
𝑀𝐿

𝐾𝑀
= 𝜆{︂

2 · 36= 2𝑆△𝐴𝑀𝐵= 𝐴𝐵 ·𝑀𝐿= 𝜆𝐶𝐷 · 𝜆 ·𝐾𝑀,
2 · 16= 2𝑆△𝐴𝑀𝐵 =𝐶𝐷 ·𝑀𝐾.

𝜆2 =
2 · 36
2 · 16

, 𝜆 =
3

2
.

𝜆 =
𝑀𝐵

𝐷𝑀
⇒ 𝑆△𝐴𝑀𝐵 =

1

𝜆
· 𝑆△𝐷𝑀𝐴 =

1

3/2
· 36 = J
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Задача 78. В равнобедренной трапеции проведены диагонали. Площадь треугольника с
вершинами, совпадающими с концами нижнего основания трапеции и точкой пересечения
диагоналей, равна 36, а площадь треугольника с вершинами верхнего основания трапеции и
точкой пересечения диагоналей, равна 16. Найдите площади треугольника, с вершинами в
концах одной из боковых сторон и точке пересечения диагоналей.

Ответ.

△𝐴𝑀𝐵 ∼ △𝐶𝑀𝐷 ⇒ 𝐴𝐵

𝐶𝐷
=
𝑀𝐵

𝑀𝐷
=
𝑀𝐿

𝐾𝑀
= 𝜆{︂

2 · 36= 2𝑆△𝐴𝑀𝐵= 𝐴𝐵 ·𝑀𝐿= 𝜆𝐶𝐷 · 𝜆 ·𝐾𝑀,
2 · 16= 2𝑆△𝐴𝑀𝐵 =𝐶𝐷 ·𝑀𝐾.

𝜆2 =
2 · 36
2 · 16

, 𝜆 =
3

2
.

𝜆 =
𝑀𝐵

𝐷𝑀
⇒ 𝑆△𝐴𝑀𝐵 =

1

𝜆
· 𝑆△𝐷𝑀𝐴 =

1

3/2
· 36 =24. J
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Задача 78. В равнобедренной трапеции проведены диагонали. Площадь треугольника с
вершинами, совпадающими с концами нижнего основания трапеции и точкой пересечения
диагоналей, равна 36, а площадь треугольника с вершинами верхнего основания трапеции и
точкой пересечения диагоналей, равна 16. Найдите площади треугольника, с вершинами в
концах одной из боковых сторон и точке пересечения диагоналей.

Ответ.

△𝐴𝑀𝐵 ∼ △𝐶𝑀𝐷 ⇒ 𝐴𝐵

𝐶𝐷
=
𝑀𝐵

𝑀𝐷
=
𝑀𝐿

𝐾𝑀
= 𝜆{︂

2 · 36= 2𝑆△𝐴𝑀𝐵= 𝐴𝐵 ·𝑀𝐿= 𝜆𝐶𝐷 · 𝜆 ·𝐾𝑀,
2 · 16= 2𝑆△𝐴𝑀𝐵 =𝐶𝐷 ·𝑀𝐾.

𝜆2 =
2 · 36
2 · 16

, 𝜆 =
3

2
.

𝜆 =
𝑀𝐵

𝐷𝑀
⇒ 𝑆△𝐴𝑀𝐵 =

1

𝜆
· 𝑆△𝐷𝑀𝐴 =

1

3/2
· 36 =24. J
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Решение задачи 79.
Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем

𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

6727



Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.

6728



Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.

6729



Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Построим чертеж.
Начнем с биссектрисы 𝐵𝐸 и перпендикулярной ей медианы 𝐴𝐷.
Теперь построим стороны 𝐵𝐴 и 𝐵𝐶. Воспользуемся тем, что 𝐷
— середина стороны 𝐵𝐶. Уберем лишнее. Для того, чтобы вклю-
чить 𝐷𝑂, 𝐷𝐶, 𝑂𝐸 в хорошие треугольники, проведем 𝐷𝐾
параллельно 𝐵𝐸 и и отрезок 𝐷𝐸.
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Построим чертеж.
Начнем с биссектрисы 𝐵𝐸 и перпендикулярной ей медианы 𝐴𝐷.
Теперь построим стороны 𝐵𝐴 и 𝐵𝐶. Воспользуемся тем, что 𝐷
— середина стороны 𝐵𝐶. Уберем лишнее. Для того, чтобы вклю-
чить 𝐷𝑂, 𝐷𝐶, 𝑂𝐸 в хорошие треугольники, проведем 𝐷𝐾
параллельно 𝐵𝐸 и и отрезок 𝐷𝐸.
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Построим чертеж.
Начнем с биссектрисы 𝐵𝐸 и перпендикулярной ей медианы 𝐴𝐷.
Теперь построим стороны 𝐵𝐴 и 𝐵𝐶. Воспользуемся тем, что 𝐷
— середина стороны 𝐵𝐶. Уберем лишнее. Для того, чтобы вклю-
чить 𝐷𝑂, 𝐷𝐶, 𝑂𝐸 в хорошие треугольники, проведем 𝐷𝐾
параллельно 𝐵𝐸 и и отрезок 𝐷𝐸.
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Построим чертеж.
Начнем с биссектрисы 𝐵𝐸 и перпендикулярной ей медианы 𝐴𝐷.
Теперь построим стороны 𝐵𝐴 и 𝐵𝐶. Воспользуемся тем, что 𝐷
— середина стороны 𝐵𝐶. Уберем лишнее. Для того, чтобы вклю-
чить 𝐷𝑂, 𝐷𝐶, 𝑂𝐸 в хорошие треугольники, проведем 𝐷𝐾
параллельно 𝐵𝐸 и и отрезок 𝐷𝐸.
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Построим чертеж.
Начнем с биссектрисы 𝐵𝐸 и перпендикулярной ей медианы 𝐴𝐷.
Теперь построим стороны 𝐵𝐴 и 𝐵𝐶. Воспользуемся тем, что 𝐷
— середина стороны 𝐵𝐶. Уберем лишнее. Для того, чтобы вклю-
чить 𝐷𝑂, 𝐷𝐶, 𝑂𝐸 в хорошие треугольники, проведем 𝐷𝐾
параллельно 𝐵𝐸 и и отрезок 𝐷𝐸.
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Построим чертеж.
Начнем с биссектрисы 𝐵𝐸 и перпендикулярной ей медианы 𝐴𝐷.
Теперь построим стороны 𝐵𝐴 и 𝐵𝐶. Воспользуемся тем, что 𝐷
— середина стороны 𝐵𝐶. Уберем лишнее. Для того, чтобы вклю-
чить 𝐷𝑂, 𝐷𝐶, 𝑂𝐸 в хорошие треугольники, проведем 𝐷𝐾
параллельно 𝐵𝐸 и и отрезок 𝐷𝐸.
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Построим чертеж.
Начнем с биссектрисы 𝐵𝐸 и перпендикулярной ей медианы 𝐴𝐷.
Теперь построим стороны 𝐵𝐴 и 𝐵𝐶. Воспользуемся тем, что 𝐷
— середина стороны 𝐵𝐶. Уберем лишнее. Для того, чтобы вклю-
чить 𝐷𝑂, 𝐷𝐶, 𝑂𝐸 в хорошие треугольники, проведем 𝐷𝐾
параллельно 𝐵𝐸 и и отрезок 𝐷𝐸.
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Построим чертеж.
Начнем с биссектрисы 𝐵𝐸 и перпендикулярной ей медианы 𝐴𝐷.
Теперь построим стороны 𝐵𝐴 и 𝐵𝐶. Воспользуемся тем, что 𝐷
— середина стороны 𝐵𝐶. Уберем лишнее. Для того, чтобы вклю-
чить 𝐷𝑂, 𝐷𝐶, 𝑂𝐸 в хорошие треугольники, проведем 𝐷𝐾
параллельно 𝐵𝐸 и и отрезок 𝐷𝐸.

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

𝐵

𝐸

𝑂

@
@
@

@
@
@

@
@
@

@
@@
𝐷

.
...........................

............................

.............................
..............................

.............................
.............................

.
.............

.............
.

............
............
....

............
............
.....

............
............
......

...........
...........
.......

...........
...........
.......

6737



Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Построим чертеж.
Начнем с биссектрисы 𝐵𝐸 и перпендикулярной ей медианы 𝐴𝐷.
Теперь построим стороны 𝐵𝐴 и 𝐵𝐶. Воспользуемся тем, что 𝐷
— середина стороны 𝐵𝐶. Уберем лишнее. Для того, чтобы вклю-
чить 𝐷𝑂, 𝐷𝐶, 𝑂𝐸 в хорошие треугольники, проведем 𝐷𝐾
параллельно 𝐵𝐸 и и отрезок 𝐷𝐸.
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Построим чертеж.
Начнем с биссектрисы 𝐵𝐸 и перпендикулярной ей медианы 𝐴𝐷.
Теперь построим стороны 𝐵𝐴 и 𝐵𝐶. Воспользуемся тем, что 𝐷
— середина стороны 𝐵𝐶. Уберем лишнее. Для того, чтобы вклю-
чить 𝐷𝑂, 𝐷𝐶, 𝑂𝐸 в хорошие треугольники, проведем 𝐷𝐾
параллельно 𝐵𝐸 и и отрезок 𝐷𝐸.
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Построим чертеж.
Начнем с биссектрисы 𝐵𝐸 и перпендикулярной ей медианы 𝐴𝐷.
Теперь построим стороны 𝐵𝐴 и 𝐵𝐶. Воспользуемся тем, что 𝐷
— середина стороны 𝐵𝐶. Уберем лишнее. Для того, чтобы вклю-
чить 𝐷𝑂, 𝐷𝐶, 𝑂𝐸 в хорошие треугольники, проведем 𝐷𝐾
параллельно 𝐵𝐸 и и отрезок 𝐷𝐸.
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Построим чертеж.
Начнем с биссектрисы 𝐵𝐸 и перпендикулярной ей медианы 𝐴𝐷.
Теперь построим стороны 𝐵𝐴 и 𝐵𝐶. Воспользуемся тем, что 𝐷
— середина стороны 𝐵𝐶. Уберем лишнее. Для того, чтобы вклю-
чить 𝐷𝑂, 𝐷𝐶, 𝑂𝐸 в хорошие треугольники, проведем 𝐷𝐾
параллельно 𝐵𝐸 и и отрезок 𝐷𝐸.

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

𝐵

𝐸

𝑂

@
@
@

@
@
@

@
@
@

@
@@
𝐷

���
���

���
���

𝐴

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�𝐶

. ................................ ............................... ............................... ...............................

.................................
................................

................................

................................

6741



Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Построим чертеж.
Начнем с биссектрисы 𝐵𝐸 и перпендикулярной ей медианы 𝐴𝐷.
Теперь построим стороны 𝐵𝐴 и 𝐵𝐶. Воспользуемся тем, что 𝐷
— середина стороны 𝐵𝐶. Уберем лишнее. Для того, чтобы вклю-
чить 𝐷𝑂, 𝐷𝐶, 𝑂𝐸 в хорошие треугольники, проведем 𝐷𝐾
параллельно 𝐵𝐸 и и отрезок 𝐷𝐸.
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Построим чертеж.
Начнем с биссектрисы 𝐵𝐸 и перпендикулярной ей медианы 𝐴𝐷.
Теперь построим стороны 𝐵𝐴 и 𝐵𝐶. Воспользуемся тем, что 𝐷
— середина стороны 𝐵𝐶. Уберем лишнее. Для того, чтобы вклю-
чить 𝐷𝑂, 𝐷𝐶, 𝑂𝐸 в хорошие треугольники, проведем 𝐷𝐾
параллельно 𝐵𝐸 и и отрезок 𝐷𝐸.
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Построим чертеж.
Начнем с биссектрисы 𝐵𝐸 и перпендикулярной ей медианы 𝐴𝐷.
Теперь построим стороны 𝐵𝐴 и 𝐵𝐶. Воспользуемся тем, что 𝐷
— середина стороны 𝐵𝐶. Уберем лишнее. Для того, чтобы вклю-
чить 𝐷𝑂, 𝐷𝐶, 𝑂𝐸 в хорошие треугольники, проведем 𝐷𝐾
параллельно 𝐵𝐸 и и отрезок 𝐷𝐸.
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Построим чертеж.
Начнем с биссектрисы 𝐵𝐸 и перпендикулярной ей медианы 𝐴𝐷.
Теперь построим стороны 𝐵𝐴 и 𝐵𝐶. Воспользуемся тем, что 𝐷
— середина стороны 𝐵𝐶. Уберем лишнее. Для того, чтобы вклю-
чить 𝐷𝑂, 𝐷𝐶, 𝑂𝐸 в хорошие треугольники, проведем 𝐷𝐾
параллельно 𝐵𝐸 и и отрезок 𝐷𝐸.
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Построим чертеж.
Начнем с биссектрисы 𝐵𝐸 и перпендикулярной ей медианы 𝐴𝐷.
Теперь построим стороны 𝐵𝐴 и 𝐵𝐶. Воспользуемся тем, что 𝐷
— середина стороны 𝐵𝐶. Уберем лишнее. Для того, чтобы вклю-
чить 𝐷𝑂, 𝐷𝐶, 𝑂𝐸 в хорошие треугольники, проведем 𝐷𝐾
параллельно 𝐵𝐸 и и отрезок 𝐷𝐸.
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Построим чертеж.
Начнем с биссектрисы 𝐵𝐸 и перпендикулярной ей медианы 𝐴𝐷.
Теперь построим стороны 𝐵𝐴 и 𝐵𝐶. Воспользуемся тем, что 𝐷
— середина стороны 𝐵𝐶. Уберем лишнее. Для того, чтобы вклю-
чить 𝐷𝑂, 𝐷𝐶, 𝑂𝐸 в хорошие треугольники, проведем 𝐷𝐾
параллельно 𝐵𝐸 и и отрезок 𝐷𝐸.
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Построим чертеж.
Начнем с биссектрисы 𝐵𝐸 и перпендикулярной ей медианы 𝐴𝐷.
Теперь построим стороны 𝐵𝐴 и 𝐵𝐶. Воспользуемся тем, что 𝐷
— середина стороны 𝐵𝐶. Уберем лишнее. Для того, чтобы вклю-
чить 𝐷𝑂, 𝐷𝐶, 𝑂𝐸 в хорошие треугольники, проведем 𝐷𝐾
параллельно 𝐵𝐸 и и отрезок 𝐷𝐸.
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Надо найти 𝐴𝐵,
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Надо найти 𝐴𝐵, 𝐵𝐶=
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Надо найти 𝐴𝐵, 𝐵𝐶=𝐵𝐷+𝐷𝐶=
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Надо найти 𝐴𝐵, 𝐵𝐶=𝐵𝐷+𝐷𝐶=2 · 𝐴𝐵,
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Надо найти 𝐴𝐵, 𝐵𝐶=𝐵𝐷+𝐷𝐶=2 · 𝐴𝐵, 𝐴𝐶=
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Надо найти 𝐴𝐵, 𝐵𝐶=𝐵𝐷+𝐷𝐶=2 · 𝐴𝐵, 𝐴𝐶=𝐴𝐸+𝐸𝐾+𝐾𝐶=
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Надо найти 𝐴𝐵, 𝐵𝐶=𝐵𝐷+𝐷𝐶=2 · 𝐴𝐵, 𝐴𝐶=𝐴𝐸+𝐸𝐾+𝐾𝐶=
По определению средней линии, во-первых, 𝐾𝐸 = 𝐾𝐶,
во-вторых, 𝐷𝐾 параллельно 𝐵𝐸. Имеем ∠𝐴𝐵𝐸 = ∠𝐶𝐵𝐸,

∠𝐵𝑂𝐴 = ∠𝐵𝑂𝐷 =
𝜋

2
. Значит, △𝐵𝑂𝐴 = △𝐵𝑂𝐷, откуда

𝐴𝑂 = 𝑂𝐷. Поэтому 𝑂𝐸 — средняя линия △𝐴𝐷𝐾, значит,

�
�
�

�
�
�

�
�
��

𝐵

𝐸

𝑂

@
@

@
@

@
@

@
@

@
𝐷

������������𝐴

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� 𝐶

.

..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

�
�

�
�
�
𝐾

.

.........................................................
.........................................................

.........................................................
...........................................

6755



Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Надо найти 𝐴𝐵, 𝐵𝐶=𝐵𝐷+𝐷𝐶=2 · 𝐴𝐵, 𝐴𝐶=𝐴𝐸+𝐸𝐾+𝐾𝐶=
По определению средней линии, во-первых, 𝐾𝐸 = 𝐾𝐶,
во-вторых, 𝐷𝐾 параллельно 𝐵𝐸. Имеем ∠𝐴𝐵𝐸 = ∠𝐶𝐵𝐸,

∠𝐵𝑂𝐴 = ∠𝐵𝑂𝐷 =
𝜋

2
. Значит, △𝐵𝑂𝐴 = △𝐵𝑂𝐷, откуда

𝐴𝑂 = 𝑂𝐷. Поэтому 𝑂𝐸 — средняя линия △𝐴𝐷𝐾, значит,
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Надо найти 𝐴𝐵, 𝐵𝐶=𝐵𝐷+𝐷𝐶=2 · 𝐴𝐵, 𝐴𝐶=𝐴𝐸+𝐸𝐾+𝐾𝐶=
По определению средней линии, во-первых, 𝐾𝐸 = 𝐾𝐶,
во-вторых, 𝐷𝐾 параллельно 𝐵𝐸. Имеем ∠𝐴𝐵𝐸 = ∠𝐶𝐵𝐸,

∠𝐵𝑂𝐴 = ∠𝐵𝑂𝐷 =
𝜋

2
. Значит, △𝐵𝑂𝐴 = △𝐵𝑂𝐷, откуда

𝐴𝑂 = 𝑂𝐷. Поэтому 𝑂𝐸 — средняя линия △𝐴𝐷𝐾, значит,
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Надо найти 𝐴𝐵, 𝐵𝐶=𝐵𝐷+𝐷𝐶=2 · 𝐴𝐵, 𝐴𝐶=𝐴𝐸+𝐸𝐾+𝐾𝐶=
По определению средней линии, во-первых, 𝐾𝐸 = 𝐾𝐶,
во-вторых, 𝐷𝐾 параллельно 𝐵𝐸. Имеем ∠𝐴𝐵𝐸 = ∠𝐶𝐵𝐸,

∠𝐵𝑂𝐴 = ∠𝐵𝑂𝐷 =
𝜋

2
. Значит, △𝐵𝑂𝐴 = △𝐵𝑂𝐷, откуда

𝐴𝑂 = 𝑂𝐷. Поэтому 𝑂𝐸 — средняя линия △𝐴𝐷𝐾, значит,
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Надо найти 𝐴𝐵, 𝐵𝐶=𝐵𝐷+𝐷𝐶=2 · 𝐴𝐵, 𝐴𝐶=𝐴𝐸+𝐸𝐾+𝐾𝐶=
По определению средней линии, во-первых, 𝐾𝐸 = 𝐾𝐶,
во-вторых, 𝐷𝐾 параллельно 𝐵𝐸. Имеем ∠𝐴𝐵𝐸 = ∠𝐶𝐵𝐸,

∠𝐵𝑂𝐴 = ∠𝐵𝑂𝐷 =
𝜋

2
. Значит, △𝐵𝑂𝐴 = △𝐵𝑂𝐷, откуда

𝐴𝑂 = 𝑂𝐷. Поэтому 𝑂𝐸 — средняя линия △𝐴𝐷𝐾, значит,
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Надо найти 𝐴𝐵, 𝐵𝐶=𝐵𝐷+𝐷𝐶=2 · 𝐴𝐵, 𝐴𝐶=𝐴𝐸+𝐸𝐾+𝐾𝐶=
По определению средней линии, во-первых, 𝐾𝐸 = 𝐾𝐶,
во-вторых, 𝐷𝐾 параллельно 𝐵𝐸. Имеем ∠𝐴𝐵𝐸 = ∠𝐶𝐵𝐸,

∠𝐵𝑂𝐴 = ∠𝐵𝑂𝐷 =
𝜋

2
. Значит, △𝐵𝑂𝐴 = △𝐵𝑂𝐷, откуда

𝐴𝑂 = 𝑂𝐷. Поэтому 𝑂𝐸 — средняя линия △𝐴𝐷𝐾, значит,
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Надо найти 𝐴𝐵, 𝐵𝐶=𝐵𝐷+𝐷𝐶=2 · 𝐴𝐵, 𝐴𝐶=𝐴𝐸+𝐸𝐾+𝐾𝐶=
По определению средней линии, во-первых, 𝐾𝐸 = 𝐾𝐶,
во-вторых, 𝐷𝐾 параллельно 𝐵𝐸. Имеем ∠𝐴𝐵𝐸 = ∠𝐶𝐵𝐸,

∠𝐵𝑂𝐴 = ∠𝐵𝑂𝐷 =
𝜋

2
. Значит, △𝐵𝑂𝐴 = △𝐵𝑂𝐷, откуда

𝐴𝑂 = 𝑂𝐷. Поэтому 𝑂𝐸 — средняя линия △𝐴𝐷𝐾, значит,
𝐴𝐸 = 𝐸𝐾.
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Надо найти 𝐴𝐵, 𝐵𝐶=𝐵𝐷+𝐷𝐶=2 · 𝐴𝐵, 𝐴𝐶=𝐴𝐸+𝐸𝐾+𝐾𝐶=
По определению средней линии, во-первых, 𝐾𝐸 = 𝐾𝐶,
во-вторых, 𝐷𝐾 параллельно 𝐵𝐸. Имеем ∠𝐴𝐵𝐸 = ∠𝐶𝐵𝐸,

∠𝐵𝑂𝐴 = ∠𝐵𝑂𝐷 =
𝜋

2
. Значит, △𝐵𝑂𝐴 = △𝐵𝑂𝐷, откуда

𝐴𝑂 = 𝑂𝐷. Поэтому 𝑂𝐸 — средняя линия △𝐴𝐷𝐾, значит,
𝐴𝐸 = 𝐸𝐾.
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Надо найти 𝐴𝐵, 𝐵𝐶=𝐵𝐷+𝐷𝐶=2 · 𝐴𝐵, 𝐴𝐶=𝐴𝐸+𝐸𝐾+𝐾𝐶=3 · 𝐴𝐸.
По определению средней линии, во-первых, 𝐾𝐸 = 𝐾𝐶,
во-вторых, 𝐷𝐾 параллельно 𝐵𝐸. Имеем ∠𝐴𝐵𝐸 = ∠𝐶𝐵𝐸,

∠𝐵𝑂𝐴 = ∠𝐵𝑂𝐷 =
𝜋

2
. Значит, △𝐵𝑂𝐴 = △𝐵𝑂𝐷, откуда

𝐴𝑂 = 𝑂𝐷. Поэтому 𝑂𝐸 — средняя линия △𝐴𝐷𝐾, значит,
𝐴𝐸 = 𝐸𝐾.
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Надо найти 𝐴𝐵, 𝐵𝐶=𝐵𝐷+𝐷𝐶=2 · 𝐴𝐵, 𝐴𝐶=𝐴𝐸+𝐸𝐾+𝐾𝐶=3 · 𝐴𝐸.
𝐴𝑂 = 𝑂𝐷, поэтому
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Надо найти 𝐴𝐵, 𝐵𝐶=𝐵𝐷+𝐷𝐶=2 · 𝐴𝐵, 𝐴𝐶=𝐴𝐸+𝐸𝐾+𝐾𝐶=3 · 𝐴𝐸.
𝐴𝑂 = 𝑂𝐷, поэтому 𝑆△𝐴𝐵𝐸 =
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Надо найти 𝐴𝐵, 𝐵𝐶=𝐵𝐷+𝐷𝐶=2 · 𝐴𝐵, 𝐴𝐶=𝐴𝐸+𝐸𝐾+𝐾𝐶=3 · 𝐴𝐸.
𝐴𝑂 = 𝑂𝐷, поэтому 𝑆△𝐴𝐵𝐸 =𝑆△𝐷𝐵𝐸 =
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Надо найти 𝐴𝐵, 𝐵𝐶=𝐵𝐷+𝐷𝐶=2 · 𝐴𝐵, 𝐴𝐶=𝐴𝐸+𝐸𝐾+𝐾𝐶=3 · 𝐴𝐸.
𝐴𝑂 = 𝑂𝐷, поэтому 𝑆△𝐴𝐵𝐸 =𝑆△𝐷𝐵𝐸 =

1

2
2 · 4 =
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Надо найти 𝐴𝐵, 𝐵𝐶=𝐵𝐷+𝐷𝐶=2 · 𝐴𝐵, 𝐴𝐶=𝐴𝐸+𝐸𝐾+𝐾𝐶=3 · 𝐴𝐸.
𝐴𝑂 = 𝑂𝐷, поэтому 𝑆△𝐴𝐵𝐸 =𝑆△𝐷𝐵𝐸 =

1

2
2 · 4 =𝑆△𝐷𝐶𝐸.
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Надо найти 𝐴𝐵, 𝐵𝐶=𝐵𝐷+𝐷𝐶=2 · 𝐴𝐵, 𝐴𝐶=𝐴𝐸+𝐸𝐾+𝐾𝐶=3 · 𝐴𝐸.
𝐴𝑂 = 𝑂𝐷, поэтому 𝑆△𝐴𝐵𝐸 =𝑆△𝐷𝐵𝐸 =

1

2
2 · 4 =𝑆△𝐷𝐶𝐸.

Значит, 𝑆△𝐴𝐵𝐶 =
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Надо найти 𝐴𝐵, 𝐵𝐶=𝐵𝐷+𝐷𝐶=2 · 𝐴𝐵, 𝐴𝐶=𝐴𝐸+𝐸𝐾+𝐾𝐶=3 · 𝐴𝐸.
𝐴𝑂 = 𝑂𝐷, поэтому 𝑆△𝐴𝐵𝐸 =𝑆△𝐷𝐵𝐸 =

1

2
2 · 4 =𝑆△𝐷𝐶𝐸.

Значит, 𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 𝑆△𝐴𝐵𝐸 + 𝑆△𝐷𝐵𝐸 + 𝑆△𝐷𝐶𝐸 =
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Надо найти 𝐴𝐵, 𝐵𝐶=𝐵𝐷+𝐷𝐶=2 · 𝐴𝐵, 𝐴𝐶=𝐴𝐸+𝐸𝐾+𝐾𝐶=3 · 𝐴𝐸.
𝐴𝑂 = 𝑂𝐷, поэтому 𝑆△𝐴𝐵𝐸 =𝑆△𝐷𝐵𝐸 =

1

2
2 · 4 =𝑆△𝐷𝐶𝐸.

Значит, 𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 𝑆△𝐴𝐵𝐸 + 𝑆△𝐷𝐵𝐸 + 𝑆△𝐷𝐶𝐸 =4 + 4 + 4 =
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Надо найти 𝐴𝐵, 𝐵𝐶=𝐵𝐷+𝐷𝐶=2 · 𝐴𝐵, 𝐴𝐶=𝐴𝐸+𝐸𝐾+𝐾𝐶=3 · 𝐴𝐸.
𝐴𝑂 = 𝑂𝐷, поэтому 𝑆△𝐴𝐵𝐸 =𝑆△𝐷𝐵𝐸 =

1

2
2 · 4 =𝑆△𝐷𝐶𝐸.

Значит, 𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 𝑆△𝐴𝐵𝐸 + 𝑆△𝐷𝐵𝐸 + 𝑆△𝐷𝐶𝐸 =4 + 4 + 4 =12.
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Надо найти 𝐴𝐵, 𝐵𝐶=𝐵𝐷+𝐷𝐶=2 · 𝐴𝐵, 𝐴𝐶=𝐴𝐸+𝐸𝐾+𝐾𝐶=3 · 𝐴𝐸.
𝐴𝑂 = 𝑂𝐷, поэтому 𝑆△𝐴𝐵𝐸 =𝑆△𝐷𝐵𝐸 =

1

2
2 · 4 =𝑆△𝐷𝐶𝐸.

Значит, 𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 𝑆△𝐴𝐵𝐸 + 𝑆△𝐷𝐵𝐸 + 𝑆△𝐷𝐶𝐸 =4 + 4 + 4 =12.

Значит, 𝑆△𝐴𝐵𝐷 =
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Надо найти 𝐴𝐵, 𝐵𝐶=𝐵𝐷+𝐷𝐶=2 · 𝐴𝐵, 𝐴𝐶=𝐴𝐸+𝐸𝐾+𝐾𝐶=3 · 𝐴𝐸.
𝐴𝑂 = 𝑂𝐷, поэтому 𝑆△𝐴𝐵𝐸 =𝑆△𝐷𝐵𝐸 =

1

2
2 · 4 =𝑆△𝐷𝐶𝐸.

Значит, 𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 𝑆△𝐴𝐵𝐸 + 𝑆△𝐷𝐵𝐸 + 𝑆△𝐷𝐶𝐸 =4 + 4 + 4 =12.

Значит, 𝑆△𝐴𝐵𝐷 = =
1

2
𝑆△𝐴𝐵𝐶 =
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Надо найти 𝐴𝐵, 𝐵𝐶=𝐵𝐷+𝐷𝐶=2 · 𝐴𝐵, 𝐴𝐶=𝐴𝐸+𝐸𝐾+𝐾𝐶=3 · 𝐴𝐸.
𝐴𝑂 = 𝑂𝐷, поэтому 𝑆△𝐴𝐵𝐸 =𝑆△𝐷𝐵𝐸 =

1

2
2 · 4 =𝑆△𝐷𝐶𝐸.

Значит, 𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 𝑆△𝐴𝐵𝐸 + 𝑆△𝐷𝐵𝐸 + 𝑆△𝐷𝐶𝐸 =4 + 4 + 4 =12.

Значит, 𝑆△𝐴𝐵𝐷 = 6=
1

2
𝑆△𝐴𝐵𝐶 =
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Надо найти 𝐴𝐵, 𝐵𝐶=𝐵𝐷+𝐷𝐶=2 · 𝐴𝐵, 𝐴𝐶=𝐴𝐸+𝐸𝐾+𝐾𝐶=3 · 𝐴𝐸.
𝐴𝑂 = 𝑂𝐷, поэтому 𝑆△𝐴𝐵𝐸 =𝑆△𝐷𝐵𝐸 =

1

2
2 · 4 =𝑆△𝐷𝐶𝐸.

Значит, 𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 𝑆△𝐴𝐵𝐸 + 𝑆△𝐷𝐵𝐸 + 𝑆△𝐷𝐶𝐸 =4 + 4 + 4 =12.

Значит, 𝑆△𝐴𝐵𝐷 = 6=
1

2
𝑆△𝐴𝐵𝐶 =𝐴𝑂 ·𝐵𝑂,
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Надо найти 𝐴𝐵, 𝐵𝐶=𝐵𝐷+𝐷𝐶=2 · 𝐴𝐵, 𝐴𝐶=𝐴𝐸+𝐸𝐾+𝐾𝐶=3 · 𝐴𝐸.
𝐴𝑂 = 𝑂𝐷, поэтому 𝑆△𝐴𝐵𝐸 =𝑆△𝐷𝐵𝐸 =

1

2
2 · 4 =𝑆△𝐷𝐶𝐸.

Значит, 𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 𝑆△𝐴𝐵𝐸 + 𝑆△𝐷𝐵𝐸 + 𝑆△𝐷𝐶𝐸 =4 + 4 + 4 =12.

Значит, 𝑆△𝐴𝐵𝐷 = 6=
1

2
𝑆△𝐴𝐵𝐶 =𝐴𝑂 ·𝐵𝑂,
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Надо найти 𝐴𝐵, 𝐵𝐶=𝐵𝐷+𝐷𝐶=2 · 𝐴𝐵, 𝐴𝐶=𝐴𝐸+𝐸𝐾+𝐾𝐶=3 · 𝐴𝐸.
𝐴𝑂 = 𝑂𝐷, поэтому 𝑆△𝐴𝐵𝐸 =𝑆△𝐷𝐵𝐸 =

1

2
2 · 4 =𝑆△𝐷𝐶𝐸.

Значит, 𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 𝑆△𝐴𝐵𝐸 + 𝑆△𝐷𝐵𝐸 + 𝑆△𝐷𝐶𝐸 =4 + 4 + 4 =12.

Значит, 𝑆△𝐴𝐵𝐷 = 6=
1

2
𝑆△𝐴𝐵𝐶 =𝐴𝑂 ·𝐵𝑂, 𝐵𝑂 = 3.
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Надо найти 𝐴𝐵, 𝐵𝐶=𝐵𝐷+𝐷𝐶=2 · 𝐴𝐵, 𝐴𝐶=𝐴𝐸+𝐸𝐾+𝐾𝐶=3 · 𝐴𝐸.
𝐴𝑂 = 𝑂𝐷, поэтому 𝑆△𝐴𝐵𝐸 =𝑆△𝐷𝐵𝐸 =

1

2
2 · 4 =𝑆△𝐷𝐶𝐸.

Значит, 𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 𝑆△𝐴𝐵𝐸 + 𝑆△𝐷𝐵𝐸 + 𝑆△𝐷𝐶𝐸 =4 + 4 + 4 =12.

Значит, 𝑆△𝐴𝐵𝐷 = 6=
1

2
𝑆△𝐴𝐵𝐶 =𝐴𝑂 ·𝐵𝑂, 𝐵𝑂 = 3.

𝐴𝐵 =
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Надо найти 𝐴𝐵, 𝐵𝐶=𝐵𝐷+𝐷𝐶=2 · 𝐴𝐵, 𝐴𝐶=𝐴𝐸+𝐸𝐾+𝐾𝐶=3 · 𝐴𝐸.
𝐴𝑂 = 𝑂𝐷, поэтому 𝑆△𝐴𝐵𝐸 =𝑆△𝐷𝐵𝐸 =

1

2
2 · 4 =𝑆△𝐷𝐶𝐸.

Значит, 𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 𝑆△𝐴𝐵𝐸 + 𝑆△𝐷𝐵𝐸 + 𝑆△𝐷𝐶𝐸 =4 + 4 + 4 =12.

Значит, 𝑆△𝐴𝐵𝐷 = 6=
1

2
𝑆△𝐴𝐵𝐶 =𝐴𝑂 ·𝐵𝑂, 𝐵𝑂 = 3.

𝐴𝐵 =
√
𝐵𝑂2 + 𝐴𝑂2 =
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Надо найти 𝐴𝐵, 𝐵𝐶=𝐵𝐷+𝐷𝐶=2 · 𝐴𝐵, 𝐴𝐶=𝐴𝐸+𝐸𝐾+𝐾𝐶=3 · 𝐴𝐸.
𝐴𝑂 = 𝑂𝐷, поэтому 𝑆△𝐴𝐵𝐸 =𝑆△𝐷𝐵𝐸 =

1

2
2 · 4 =𝑆△𝐷𝐶𝐸.

Значит, 𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 𝑆△𝐴𝐵𝐸 + 𝑆△𝐷𝐵𝐸 + 𝑆△𝐷𝐶𝐸 =4 + 4 + 4 =12.

Значит, 𝑆△𝐴𝐵𝐷 = 6=
1

2
𝑆△𝐴𝐵𝐶 =𝐴𝑂 ·𝐵𝑂, 𝐵𝑂 = 3.

𝐴𝐵 =
√
𝐵𝑂2 + 𝐴𝑂2 =

√
13,
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Надо найти 𝐴𝐵, 𝐵𝐶=𝐵𝐷+𝐷𝐶=2 · 𝐴𝐵, 𝐴𝐶=𝐴𝐸+𝐸𝐾+𝐾𝐶=3 · 𝐴𝐸.
𝐴𝑂 = 𝑂𝐷, поэтому 𝑆△𝐴𝐵𝐸 =𝑆△𝐷𝐵𝐸 =

1

2
2 · 4 =𝑆△𝐷𝐶𝐸.

Значит, 𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 𝑆△𝐴𝐵𝐸 + 𝑆△𝐷𝐵𝐸 + 𝑆△𝐷𝐶𝐸 =4 + 4 + 4 =12.

Значит, 𝑆△𝐴𝐵𝐷 = 6=
1

2
𝑆△𝐴𝐵𝐶 =𝐴𝑂 ·𝐵𝑂, 𝐵𝑂 = 3.

𝐴𝐵 =
√
𝐵𝑂2 + 𝐴𝑂2 =

√
13,
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Надо найти 𝐴𝐵, 𝐵𝐶=𝐵𝐷+𝐷𝐶=2 · 𝐴𝐵, 𝐴𝐶=𝐴𝐸+𝐸𝐾+𝐾𝐶=3 · 𝐴𝐸.
𝐴𝑂 = 𝑂𝐷, поэтому 𝑆△𝐴𝐵𝐸 =𝑆△𝐷𝐵𝐸 =

1

2
2 · 4 =𝑆△𝐷𝐶𝐸.

Значит, 𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 𝑆△𝐴𝐵𝐸 + 𝑆△𝐷𝐵𝐸 + 𝑆△𝐷𝐶𝐸 =4 + 4 + 4 =12.

Значит, 𝑆△𝐴𝐵𝐷 = 6=
1

2
𝑆△𝐴𝐵𝐶 =𝐴𝑂 ·𝐵𝑂, 𝐵𝑂 = 3.

𝐴𝐵 =
√
𝐵𝑂2 + 𝐴𝑂2 =

√
13, 𝐵𝐶 =
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Надо найти 𝐴𝐵, 𝐵𝐶=𝐵𝐷+𝐷𝐶=2 · 𝐴𝐵, 𝐴𝐶=𝐴𝐸+𝐸𝐾+𝐾𝐶=3 · 𝐴𝐸.
𝐴𝑂 = 𝑂𝐷, поэтому 𝑆△𝐴𝐵𝐸 =𝑆△𝐷𝐵𝐸 =

1

2
2 · 4 =𝑆△𝐷𝐶𝐸.

Значит, 𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 𝑆△𝐴𝐵𝐸 + 𝑆△𝐷𝐵𝐸 + 𝑆△𝐷𝐶𝐸 =4 + 4 + 4 =12.

Значит, 𝑆△𝐴𝐵𝐷 = 6=
1

2
𝑆△𝐴𝐵𝐶 =𝐴𝑂 ·𝐵𝑂, 𝐵𝑂 = 3.

𝐴𝐵 =
√
𝐵𝑂2 + 𝐴𝑂2 =

√
13, 𝐵𝐶 =2

√
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Надо найти 𝐴𝐵, 𝐵𝐶=𝐵𝐷+𝐷𝐶=2 · 𝐴𝐵, 𝐴𝐶=𝐴𝐸+𝐸𝐾+𝐾𝐶=3 · 𝐴𝐸.
𝐴𝑂 = 𝑂𝐷, поэтому 𝑆△𝐴𝐵𝐸 =𝑆△𝐷𝐵𝐸 =

1

2
2 · 4 =𝑆△𝐷𝐶𝐸.

Значит, 𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 𝑆△𝐴𝐵𝐸 + 𝑆△𝐷𝐵𝐸 + 𝑆△𝐷𝐶𝐸 =4 + 4 + 4 =12.

Значит, 𝑆△𝐴𝐵𝐷 = 6=
1

2
𝑆△𝐴𝐵𝐶 =𝐴𝑂 ·𝐵𝑂, 𝐵𝑂 = 3.

𝐴𝐵 =
√
𝐵𝑂2 + 𝐴𝑂2 =

√
13, 𝐵𝐶 =2

√
13, 𝐴𝐶 =
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Надо найти 𝐴𝐵, 𝐵𝐶=𝐵𝐷+𝐷𝐶=2 · 𝐴𝐵, 𝐴𝐶=𝐴𝐸+𝐸𝐾+𝐾𝐶=3 · 𝐴𝐸.
𝐴𝑂 = 𝑂𝐷, поэтому 𝑆△𝐴𝐵𝐸 =𝑆△𝐷𝐵𝐸 =

1

2
2 · 4 =𝑆△𝐷𝐶𝐸.

Значит, 𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 𝑆△𝐴𝐵𝐸 + 𝑆△𝐷𝐵𝐸 + 𝑆△𝐷𝐶𝐸 =4 + 4 + 4 =12.

Значит, 𝑆△𝐴𝐵𝐷 = 6=
1

2
𝑆△𝐴𝐵𝐶 =𝐴𝑂 ·𝐵𝑂, 𝐵𝑂 = 3.

𝐴𝐵 =
√
𝐵𝑂2 + 𝐴𝑂2 =

√
13, 𝐵𝐶 =2
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Надо найти 𝐴𝐵, 𝐵𝐶=𝐵𝐷+𝐷𝐶=2 · 𝐴𝐵, 𝐴𝐶=𝐴𝐸+𝐸𝐾+𝐾𝐶=3 · 𝐴𝐸.
𝐴𝑂 = 𝑂𝐷, поэтому 𝑆△𝐴𝐵𝐸 =𝑆△𝐷𝐵𝐸 =

1

2
2 · 4 =𝑆△𝐷𝐶𝐸.

Значит, 𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 𝑆△𝐴𝐵𝐸 + 𝑆△𝐷𝐵𝐸 + 𝑆△𝐷𝐶𝐸 =4 + 4 + 4 =12.

Значит, 𝑆△𝐴𝐵𝐷 = 6=
1

2
𝑆△𝐴𝐵𝐶 =𝐴𝑂 ·𝐵𝑂, 𝐵𝑂 = 3.

𝐴𝐸 =

𝐴𝐵 =
√
𝐵𝑂2 + 𝐴𝑂2 =

√
13, 𝐵𝐶 =2
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13, 𝐴𝐶 =
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Надо найти 𝐴𝐵, 𝐵𝐶=𝐵𝐷+𝐷𝐶=2 · 𝐴𝐵, 𝐴𝐶=𝐴𝐸+𝐸𝐾+𝐾𝐶=3 · 𝐴𝐸.
𝐴𝑂 = 𝑂𝐷, поэтому 𝑆△𝐴𝐵𝐸 =𝑆△𝐷𝐵𝐸 =

1

2
2 · 4 =𝑆△𝐷𝐶𝐸.

Значит, 𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 𝑆△𝐴𝐵𝐸 + 𝑆△𝐷𝐵𝐸 + 𝑆△𝐷𝐶𝐸 =4 + 4 + 4 =12.

Значит, 𝑆△𝐴𝐵𝐷 = 6=
1

2
𝑆△𝐴𝐵𝐶 =𝐴𝑂 ·𝐵𝑂, 𝐵𝑂 = 3.

𝐴𝐸 =
√
𝐴𝑂2 + 𝐸𝑂2 =

𝐴𝐵 =
√
𝐵𝑂2 + 𝐴𝑂2 =

√
13, 𝐵𝐶 =2

√
13, 𝐴𝐶 =
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Надо найти 𝐴𝐵, 𝐵𝐶=𝐵𝐷+𝐷𝐶=2 · 𝐴𝐵, 𝐴𝐶=𝐴𝐸+𝐸𝐾+𝐾𝐶=3 · 𝐴𝐸.
𝐴𝑂 = 𝑂𝐷, поэтому 𝑆△𝐴𝐵𝐸 =𝑆△𝐷𝐵𝐸 =

1

2
2 · 4 =𝑆△𝐷𝐶𝐸.

Значит, 𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 𝑆△𝐴𝐵𝐸 + 𝑆△𝐷𝐵𝐸 + 𝑆△𝐷𝐶𝐸 =4 + 4 + 4 =12.

Значит, 𝑆△𝐴𝐵𝐷 = 6=
1

2
𝑆△𝐴𝐵𝐶 =𝐴𝑂 ·𝐵𝑂, 𝐵𝑂 = 3.

𝐴𝐸 =
√
𝐴𝑂2 + 𝐸𝑂2 =

√︀
𝐴𝑂2 + (𝐵𝐸 −𝐵𝑂)2 =

𝐴𝐵 =
√
𝐵𝑂2 + 𝐴𝑂2 =

√
13, 𝐵𝐶 =2

√
13, 𝐴𝐶 =
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Надо найти 𝐴𝐵, 𝐵𝐶=𝐵𝐷+𝐷𝐶=2 · 𝐴𝐵, 𝐴𝐶=𝐴𝐸+𝐸𝐾+𝐾𝐶=3 · 𝐴𝐸.
𝐴𝑂 = 𝑂𝐷, поэтому 𝑆△𝐴𝐵𝐸 =𝑆△𝐷𝐵𝐸 =

1

2
2 · 4 =𝑆△𝐷𝐶𝐸.

Значит, 𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 𝑆△𝐴𝐵𝐸 + 𝑆△𝐷𝐵𝐸 + 𝑆△𝐷𝐶𝐸 =4 + 4 + 4 =12.

Значит, 𝑆△𝐴𝐵𝐷 = 6=
1

2
𝑆△𝐴𝐵𝐶 =𝐴𝑂 ·𝐵𝑂, 𝐵𝑂 = 3.

𝐴𝐸 =
√
𝐴𝑂2 + 𝐸𝑂2 =

√︀
𝐴𝑂2 + (𝐵𝐸 −𝐵𝑂)2 =

√
10.

𝐴𝐵 =
√
𝐵𝑂2 + 𝐴𝑂2 =

√
13, 𝐵𝐶 =2

√
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ.
Надо найти 𝐴𝐵, 𝐵𝐶=𝐵𝐷+𝐷𝐶=2 · 𝐴𝐵, 𝐴𝐶=𝐴𝐸+𝐸𝐾+𝐾𝐶=3 · 𝐴𝐸.
𝐴𝑂 = 𝑂𝐷, поэтому 𝑆△𝐴𝐵𝐸 =𝑆△𝐷𝐵𝐸 =

1

2
2 · 4 =𝑆△𝐷𝐶𝐸.

Значит, 𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 𝑆△𝐴𝐵𝐸 + 𝑆△𝐷𝐵𝐸 + 𝑆△𝐷𝐶𝐸 =4 + 4 + 4 =12.

Значит, 𝑆△𝐴𝐵𝐷 = 6=
1

2
𝑆△𝐴𝐵𝐶 =𝐴𝑂 ·𝐵𝑂, 𝐵𝑂 = 3.

𝐴𝐸 =
√
𝐴𝑂2 + 𝐸𝑂2 =

√︀
𝐴𝑂2 + (𝐵𝐸 −𝐵𝑂)2 =

√
10.

𝐴𝐵 =
√
𝐵𝑂2 + 𝐴𝑂2 =

√
13, 𝐵𝐶 =2

√
13, 𝐴𝐶 =3

√
10.
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ. 𝐴𝐵 =
√
13, 𝐵𝐶 = 2

√
13, 𝐴𝐶 = 3

√
10.

Надо найти 𝐴𝐵, 𝐵𝐶=𝐵𝐷+𝐷𝐶=2 · 𝐴𝐵, 𝐴𝐶=𝐴𝐸+𝐸𝐾+𝐾𝐶=3 · 𝐴𝐸.
𝐴𝑂 = 𝑂𝐷, поэтому 𝑆△𝐴𝐵𝐸 =𝑆△𝐷𝐵𝐸 =

1

2
2 · 4 =𝑆△𝐷𝐶𝐸.

Значит, 𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 𝑆△𝐴𝐵𝐸 + 𝑆△𝐷𝐵𝐸 + 𝑆△𝐷𝐶𝐸 =4 + 4 + 4 =12.

Значит, 𝑆△𝐴𝐵𝐷 = 6=
1

2
𝑆△𝐴𝐵𝐶 =𝐴𝑂 ·𝐵𝑂, 𝐵𝑂 = 3.

𝐴𝐸 =
√
𝐴𝑂2 + 𝐸𝑂2 =

√︀
𝐴𝑂2 + (𝐵𝐸 −𝐵𝑂)2 =

√
10.

𝐴𝐵 =
√
𝐵𝑂2 + 𝐴𝑂2 =

√
13, 𝐵𝐶 =2

√
13, 𝐴𝐶 =3

√
10.
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ. 𝐴𝐵 =
√
13, 𝐵𝐶 = 2

√
13, 𝐴𝐶 = 3

√
10.

Применим «параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
Длина 𝐵𝐸 равна 4, поэтому длина средней линии 𝐷𝐾 треуголь-
ника 𝐵𝐸𝐶 равна При этом 𝐷𝐾 является основанием треуголь-

ника 𝐷𝐾𝐴 со средней линией поэтому
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ. 𝐴𝐵 =
√
13, 𝐵𝐶 = 2

√
13, 𝐴𝐶 = 3

√
10.

Применим «параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
Длина 𝐵𝐸 равна 4, поэтому длина средней линии 𝐷𝐾 треуголь-
ника 𝐵𝐸𝐶 равна При этом 𝐷𝐾 является основанием треуголь-

ника 𝐷𝐾𝐴 со средней линией поэтому
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ. 𝐴𝐵 =
√
13, 𝐵𝐶 = 2

√
13, 𝐴𝐶 = 3

√
10.

Применим «параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
Длина 𝐵𝐸 равна 4, поэтому длина средней линии 𝐷𝐾 треуголь-
ника 𝐵𝐸𝐶 равна При этом 𝐷𝐾 является основанием треуголь-

ника 𝐷𝐾𝐴 со средней линией поэтому

�
�
�

�
�
�

�
�
��

𝐵

𝐸

𝑂

@
@

@
@

@
@

@
@

@
𝐷

������������𝐴

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� 𝐶

.

..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

�
�

�
�
�
𝐾

.

.........................................................
.........................................................

.........................................................
...........................................

6795



Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ. 𝐴𝐵 =
√
13, 𝐵𝐶 = 2

√
13, 𝐴𝐶 = 3

√
10.

Применим «параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
Длина 𝐵𝐸 равна 4, поэтому длина средней линии 𝐷𝐾 треуголь-
ника 𝐵𝐸𝐶 равна 2. При этом 𝐷𝐾 является основанием треуголь-

ника 𝐷𝐾𝐴 со средней линией поэтому
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ. 𝐴𝐵 =
√
13, 𝐵𝐶 = 2

√
13, 𝐴𝐶 = 3

√
10.

Применим «параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
Длина 𝐵𝐸 равна 4, поэтому длина средней линии 𝐷𝐾 треуголь-
ника 𝐵𝐸𝐶 равна 2. При этом 𝐷𝐾 является основанием треуголь-

ника 𝐷𝐾𝐴 со средней линией поэтому

�
�
�

�
�
�

�
�
��

𝐵

𝐸

𝑂

@
@

@
@

@
@

@
@

@
𝐷

������������𝐴

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� 𝐶

.

..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

�
�

�
�
�
𝐾

.

.........................................................
.........................................................

.........................................................
...........................................

6797



Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ. 𝐴𝐵 =
√
13, 𝐵𝐶 = 2

√
13, 𝐴𝐶 = 3

√
10.

Применим «параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
Длина 𝐵𝐸 равна 4, поэтому длина средней линии 𝐷𝐾 треуголь-
ника 𝐵𝐸𝐶 равна 2. При этом 𝐷𝐾 является основанием треуголь-

ника 𝐷𝐾𝐴 со средней линией поэтому
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ. 𝐴𝐵 =
√
13, 𝐵𝐶 = 2

√
13, 𝐴𝐶 = 3

√
10.

Применим «параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
Длина 𝐵𝐸 равна 4, поэтому длина средней линии 𝐷𝐾 треуголь-
ника 𝐵𝐸𝐶 равна 2. При этом 𝐷𝐾 является основанием треуголь-

ника 𝐷𝐾𝐴 со средней линией 𝑂𝐸, поэтому
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ. 𝐴𝐵 =
√
13, 𝐵𝐶 = 2

√
13, 𝐴𝐶 = 3

√
10.

Применим «параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
Длина 𝐵𝐸 равна 4, поэтому длина средней линии 𝐷𝐾 треуголь-
ника 𝐵𝐸𝐶 равна 2. При этом 𝐷𝐾 является основанием треуголь-

ника 𝐷𝐾𝐴 со средней линией 𝑂𝐸, поэтому
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ. 𝐴𝐵 =
√
13, 𝐵𝐶 = 2

√
13, 𝐴𝐶 = 3

√
10.

Применим «параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
Длина 𝐵𝐸 равна 4, поэтому длина средней линии 𝐷𝐾 треуголь-
ника 𝐵𝐸𝐶 равна 2. При этом 𝐷𝐾 является основанием треуголь-

ника 𝐷𝐾𝐴 со средней линией 𝑂𝐸, поэтому 𝑂𝐸 =
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ. 𝐴𝐵 =
√
13, 𝐵𝐶 = 2

√
13, 𝐴𝐶 = 3

√
10.

Применим «параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
Длина 𝐵𝐸 равна 4, поэтому длина средней линии 𝐷𝐾 треуголь-
ника 𝐵𝐸𝐶 равна 2. При этом 𝐷𝐾 является основанием треуголь-

ника 𝐷𝐾𝐴 со средней линией 𝑂𝐸, поэтому 𝑂𝐸 =
1

2
𝐷𝐾 =
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ. 𝐴𝐵 =
√
13, 𝐵𝐶 = 2

√
13, 𝐴𝐶 = 3

√
10.

Применим «параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
Длина 𝐵𝐸 равна 4, поэтому длина средней линии 𝐷𝐾 треуголь-
ника 𝐵𝐸𝐶 равна 2. При этом 𝐷𝐾 является основанием треуголь-

ника 𝐷𝐾𝐴 со средней линией 𝑂𝐸, поэтому 𝑂𝐸 =
1

2
𝐷𝐾 =1.

�
�
�

�
�
�

�
�
��

𝐵

𝐸

𝑂

@
@

@
@

@
@

@
@

@
𝐷

������������𝐴

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� 𝐶

.

..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

�
�

�
�
�
𝐾

.

.........................................................
.........................................................

.........................................................
...........................................

6803



Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ. 𝐴𝐵 =
√
13, 𝐵𝐶 = 2

√
13, 𝐴𝐶 = 3

√
10.

Применим «параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
Длина 𝐵𝐸 равна 4, поэтому длина средней линии 𝐷𝐾 треуголь-
ника 𝐵𝐸𝐶 равна 2. При этом 𝐷𝐾 является основанием треуголь-

ника 𝐷𝐾𝐴 со средней линией 𝑂𝐸, поэтому 𝑂𝐸 =
1

2
𝐷𝐾 =1.

Поэтому 𝐵𝑂 =
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ. 𝐴𝐵 =
√
13, 𝐵𝐶 = 2

√
13, 𝐴𝐶 = 3

√
10.

Применим «параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
Длина 𝐵𝐸 равна 4, поэтому длина средней линии 𝐷𝐾 треуголь-
ника 𝐵𝐸𝐶 равна 2. При этом 𝐷𝐾 является основанием треуголь-

ника 𝐷𝐾𝐴 со средней линией 𝑂𝐸, поэтому 𝑂𝐸 =
1

2
𝐷𝐾 =1.

Поэтому 𝐵𝑂 = 𝐵𝐸 −𝑂𝐸 =
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ. 𝐴𝐵 =
√
13, 𝐵𝐶 = 2

√
13, 𝐴𝐶 = 3

√
10.

Применим «параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
Длина 𝐵𝐸 равна 4, поэтому длина средней линии 𝐷𝐾 треуголь-
ника 𝐵𝐸𝐶 равна 2. При этом 𝐷𝐾 является основанием треуголь-

ника 𝐷𝐾𝐴 со средней линией 𝑂𝐸, поэтому 𝑂𝐸 =
1

2
𝐷𝐾 =1.

Поэтому 𝐵𝑂 = 𝐵𝐸 −𝑂𝐸 =3.
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Задача 79. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 биссектриса 𝐵𝐸 перпендикулярна медиане 𝐴𝐷, причем
𝐵𝐸 = 𝐴𝐷 = 4. Найти стороны △𝐴𝐵𝐶.

Ответ. 𝐴𝐵 =
√
13, 𝐵𝐶 = 2

√
13, 𝐴𝐶 = 3

√
10.

Применим «параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
Длина 𝐵𝐸 равна 4, поэтому длина средней линии 𝐷𝐾 треуголь-
ника 𝐵𝐸𝐶 равна 2. При этом 𝐷𝐾 является основанием треуголь-

ника 𝐷𝐾𝐴 со средней линией 𝑂𝐸, поэтому 𝑂𝐸 =
1

2
𝐷𝐾 =1.

Поэтому 𝐵𝑂 = 𝐵𝐸 −𝑂𝐸 =3.
Дальнейшие рассуждения повторяют первый вариант решения.
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Решение задачи 80.
Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на

равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Сначала построим чертеж.
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Сначала построим чертеж.
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Сначала построим чертеж.

r
𝐴

r
𝐵
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Сначала построим чертеж.

r
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r
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Сначала построим чертеж.

r
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r
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r
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Сначала построим чертеж.
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𝐴

r
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r
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Сначала построим чертеж.
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Сначала построим чертеж.
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Сначала построим чертеж.
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Сначала построим чертеж.
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Сначала построим чертеж.
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Как доказать, что 3 прямые пересекаются в одной точке?

r
𝐴

r
𝐵𝑝

r
𝐶

r𝐷

r
𝐾

r
𝐿

r𝑀r𝑁

#
#
#
#
#
#
##

.

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

6822



Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Как доказать, что 3 прямые пересекаются в одной точке?
Имеется 3 геометрических способа:

(т.е. без использования векторного и координат-
ного методов)...
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Как доказать, что 3 прямые пересекаются в одной точке?
Имеется 3 геометрических способа:
1) показать, что точка пересечения каждых двух
является уникальной;
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Как доказать, что 3 прямые пересекаются в одной точке?
Имеется 3 геометрических способа:
1) показать, что точка пересечения каждых двух
является уникальной;
2) провести две прямые «по-честному», а третью
через точку пересечения; r

𝐴
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Как доказать, что 3 прямые пересекаются в одной точке?
Имеется 3 геометрических способа:
1) показать, что точка пересечения каждых двух
является уникальной;
2) провести две прямые «по-честному», а третью
через точку пересечения;
3) от противного.
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Как доказать, что 3 прямые пересекаются в одной точке?
Имеется 3 геометрических способа:
1) показать, что точка пересечения каждых двух
является уникальной;
2) провести две прямые «по-честному», а третью
через точку пересечения;
3) от противного.
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Как доказать, что 3 прямые пересекаются в одной точке?
Имеется 3 геометрических способа:
1) показать, что точка пересечения каждых двух
является уникальной;
2) провести две прямые «по-честному», а третью
через точку пересечения;
3) от противного.
Например, покажем, что точка пересечения 𝑁𝐿
и с 𝑝, и с 𝐾𝑀 делит 𝑁𝐿 пополам.
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Как доказать, что 3 прямые пересекаются в одной точке?
Имеется 3 геометрических способа:
1) показать, что точка пересечения каждых двух
является уникальной;
2) провести две прямые «по-честному», а третью
через точку пересечения;
3) от противного.
Например, покажем, что точка пересечения 𝑁𝐿
и с 𝑝, и с 𝐾𝑀 делит 𝑁𝐿 пополам.
Основной «инструмент» — хорошие треугольники.
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Как доказать, что 3 прямые пересекаются в одной точке?
Имеется 3 геометрических способа:
1) показать, что точка пересечения каждых двух
является уникальной;
2) провести две прямые «по-честному», а третью
через точку пересечения;
3) от противного.
Например, покажем, что точка пересечения 𝑁𝐿
и с 𝑝, и с 𝐾𝑀 делит 𝑁𝐿 пополам.
Основной «инструмент» — хорошие треугольники.
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Как доказать, что 3 прямые пересекаются в одной точке?
Имеется 3 геометрических способа:
1) показать, что точка пересечения каждых двух
является уникальной;
2) провести две прямые «по-честному», а третью
через точку пересечения;
3) от противного.
Например, покажем, что точка пересечения 𝑁𝐿
и с 𝑝, и с 𝐾𝑀 делит 𝑁𝐿 пополам.
Основной «инструмент» — хорошие треугольники.
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Как доказать, что 3 прямые пересекаются в одной точке?
Имеется 3 геометрических способа:
1) показать, что точка пересечения каждых двух
является уникальной;
2) провести две прямые «по-честному», а третью
через точку пересечения;
3) от противного.
Например, покажем, что точка пересечения 𝑁𝐿
и с 𝑝, и с 𝐾𝑀 делит 𝑁𝐿 пополам.
Основной «инструмент» — хорошие треугольники.
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Как доказать, что 3 прямые пересекаются в одной точке?
Имеется 3 геометрических способа:
1) показать, что точка пересечения каждых двух
является уникальной;
2) провести две прямые «по-честному», а третью
через точку пересечения;
3) от противного.
Например, покажем, что точка пересечения 𝑁𝐿
и с 𝑝, и с 𝐾𝑀 делит 𝑁𝐿 пополам.
Основной «инструмент» — хорошие треугольники.
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Как доказать, что 3 прямые пересекаются в одной точке?
Имеется 3 геометрических способа:
1) показать, что точка пересечения каждых двух
является уникальной;
2) провести две прямые «по-честному», а третью
через точку пересечения;
3) от противного.
Например, покажем, что точка пересечения 𝑁𝐿
и с 𝑝, и с 𝐾𝑀 делит 𝑁𝐿 пополам.
Основной «инструмент» — хорошие треугольники.
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Как доказать, что 3 прямые пересекаются в одной точке?
Имеется 3 геометрических способа:
1) показать, что точка пересечения каждых двух
является уникальной;
2) провести две прямые «по-честному», а третью
через точку пересечения;
3) от противного.
Например, покажем, что точка пересечения 𝑁𝐿
и с 𝑝, и с 𝐾𝑀 делит 𝑁𝐿 пополам.
Основной «инструмент» — хорошие треугольники.
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Как доказать, что 3 прямые пересекаются в одной точке?
Имеется 3 геометрических способа:
1) показать, что точка пересечения каждых двух
является уникальной;
2) провести две прямые «по-честному», а третью
через точку пересечения;
3) от противного.
Например, покажем, что точка пересечения 𝑁𝐿
и с 𝑝, и с 𝐾𝑀 делит 𝑁𝐿 пополам.
Основной «инструмент» — хорошие треугольники.
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Как доказать, что 3 прямые пересекаются в одной точке?
Имеется 3 геометрических способа:
1) показать, что точка пересечения каждых двух
является уникальной;
2) провести две прямые «по-честному», а третью
через точку пересечения;
3) от противного.
Например, покажем, что точка пересечения 𝑁𝐿
и с 𝑝, и с 𝐾𝑀 делит 𝑁𝐿 пополам.
Основной «инструмент» — хорошие треугольники.
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Как доказать, что 3 прямые пересекаются в одной точке?
Имеется 3 геометрических способа:
1) показать, что точка пересечения каждых двух
является уникальной;
2) провести две прямые «по-честному», а третью
через точку пересечения;
3) от противного.
Например, покажем, что точка пересечения 𝑁𝐿
и с 𝑝, и с 𝐾𝑀 делит 𝑁𝐿 пополам.
Основной «инструмент» — хорошие треугольники.
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Как доказать, что 3 прямые пересекаются в одной точке?
Имеется 3 геометрических способа:
1) показать, что точка пересечения каждых двух
является уникальной;
2) провести две прямые «по-честному», а третью
через точку пересечения;
3) от противного.
Например, покажем, что точка пересечения 𝑁𝐿
и с 𝑝, и с 𝐾𝑀 делит 𝑁𝐿 пополам.
Основной «инструмент» — хорошие треугольники.
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Как доказать, что 3 прямые пересекаются в одной точке?
Имеется 3 геометрических способа:
1) показать, что точка пересечения каждых двух
является уникальной;
2) провести две прямые «по-честному», а третью
через точку пересечения;
3) от противного.
Например, покажем, что точка пересечения 𝑁𝐿
и с 𝑝, и с 𝐾𝑀 делит 𝑁𝐿 пополам.
Основной «инструмент» — хорошие треугольники.
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Как доказать, что 3 прямые пересекаются в одной точке?
Имеется 3 геометрических способа:
1) показать, что точка пересечения каждых двух
является уникальной;
2) провести две прямые «по-честному», а третью
через точку пересечения;
3) от противного.
Например, покажем, что точка пересечения 𝑁𝐿
и с 𝑝, и с 𝐾𝑀 делит 𝑁𝐿 пополам.
Основной «инструмент» — хорошие треугольники.
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Как доказать, что 3 прямые пересекаются в одной точке?
Имеется 3 геометрических способа:
1) показать, что точка пересечения каждых двух
является уникальной;
2) провести две прямые «по-честному», а третью
через точку пересечения;
3) от противного.
Например, покажем, что точка пересечения 𝑁𝐿
и с 𝑝, и с 𝐾𝑀 делит 𝑁𝐿 пополам.
Основной «инструмент» — хорошие треугольники.
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Как доказать, что 3 прямые пересекаются в одной точке?
Имеется 3 геометрических способа:
1) показать, что точка пересечения каждых двух
является уникальной;
2) провести две прямые «по-честному», а третью
через точку пересечения;
3) от противного.
Например, покажем, что точка пересечения 𝑁𝐿
и с 𝑝, и с 𝐾𝑀 делит 𝑁𝐿 пополам.
Основной «инструмент» — хорошие треугольники.
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Как доказать, что 3 прямые пересекаются в одной точке?
Имеется 3 геометрических способа:
1) показать, что точка пересечения каждых двух
является уникальной;
2) провести две прямые «по-честному», а третью
через точку пересечения;
3) от противного.
Например, покажем, что точка пересечения 𝑁𝐿
и с 𝑝, и с 𝐾𝑀 делит 𝑁𝐿 пополам.
Основной «инструмент» — хорошие треугольники.
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𝑉𝐹

△𝐴𝐷𝑈 ∼ △𝐴𝑁𝐸 ⇒ 𝐷𝑈

𝑁𝐸
=
𝐴𝐷

𝐴𝑁
=2, △𝐴𝐶𝑉 ∼ △𝐴𝐾𝐹 ⇒ 𝐶𝑉

𝐾𝐹
=
𝐴𝐶

𝐴𝐾
=2.

Поэтому
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Как доказать, что 3 прямые пересекаются в одной точке?
Имеется 3 геометрических способа:
1) показать, что точка пересечения каждых двух
является уникальной;
2) провести две прямые «по-честному», а третью
через точку пересечения;
3) от противного.
Например, покажем, что точка пересечения 𝑁𝐿
и с 𝑝, и с 𝐾𝑀 делит 𝑁𝐿 пополам.
Основной «инструмент» — хорошие треугольники.
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△𝐴𝐷𝑈 ∼ △𝐴𝑁𝐸 ⇒ 𝐷𝑈

𝑁𝐸
=
𝐴𝐷

𝐴𝑁
=2, △𝐴𝐶𝑉 ∼ △𝐴𝐾𝐹 ⇒ 𝐶𝑉

𝐾𝐹
=
𝐴𝐶

𝐴𝐾
=2.

Поэтому 𝑁𝐸 =
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Как доказать, что 3 прямые пересекаются в одной точке?
Имеется 3 геометрических способа:
1) показать, что точка пересечения каждых двух
является уникальной;
2) провести две прямые «по-честному», а третью
через точку пересечения;
3) от противного.
Например, покажем, что точка пересечения 𝑁𝐿
и с 𝑝, и с 𝐾𝑀 делит 𝑁𝐿 пополам.
Основной «инструмент» — хорошие треугольники.
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△𝐴𝐷𝑈 ∼ △𝐴𝑁𝐸 ⇒ 𝐷𝑈

𝑁𝐸
=
𝐴𝐷

𝐴𝑁
=2, △𝐴𝐶𝑉 ∼ △𝐴𝐾𝐹 ⇒ 𝐶𝑉

𝐾𝐹
=
𝐴𝐶

𝐴𝐾
=2.

Поэтому 𝑁𝐸 =𝐷𝑈/2 =
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Как доказать, что 3 прямые пересекаются в одной точке?
Имеется 3 геометрических способа:
1) показать, что точка пересечения каждых двух
является уникальной;
2) провести две прямые «по-честному», а третью
через точку пересечения;
3) от противного.
Например, покажем, что точка пересечения 𝑁𝐿
и с 𝑝, и с 𝐾𝑀 делит 𝑁𝐿 пополам.
Основной «инструмент» — хорошие треугольники.
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△𝐴𝐷𝑈 ∼ △𝐴𝑁𝐸 ⇒ 𝐷𝑈

𝑁𝐸
=
𝐴𝐷

𝐴𝑁
=2, △𝐴𝐶𝑉 ∼ △𝐴𝐾𝐹 ⇒ 𝐶𝑉

𝐾𝐹
=
𝐴𝐶

𝐴𝐾
=2.

Поэтому 𝑁𝐸 =𝐷𝑈/2 =𝑉 𝐶/2 =
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Как доказать, что 3 прямые пересекаются в одной точке?
Имеется 3 геометрических способа:
1) показать, что точка пересечения каждых двух
является уникальной;
2) провести две прямые «по-честному», а третью
через точку пересечения;
3) от противного.
Например, покажем, что точка пересечения 𝑁𝐿
и с 𝑝, и с 𝐾𝑀 делит 𝑁𝐿 пополам.
Основной «инструмент» — хорошие треугольники.
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△𝐴𝐷𝑈 ∼ △𝐴𝑁𝐸 ⇒ 𝐷𝑈

𝑁𝐸
=
𝐴𝐷

𝐴𝑁
=2, △𝐴𝐶𝑉 ∼ △𝐴𝐾𝐹 ⇒ 𝐶𝑉

𝐾𝐹
=
𝐴𝐶

𝐴𝐾
=2.

Поэтому 𝑁𝐸 =𝐷𝑈/2 =𝑉 𝐶/2 =𝐹𝐾 =
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Как доказать, что 3 прямые пересекаются в одной точке?
Имеется 3 геометрических способа:
1) показать, что точка пересечения каждых двух
является уникальной;
2) провести две прямые «по-честному», а третью
через точку пересечения;
3) от противного.
Например, покажем, что точка пересечения 𝑁𝐿
и с 𝑝, и с 𝐾𝑀 делит 𝑁𝐿 пополам.
Основной «инструмент» — хорошие треугольники.
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△𝐴𝐷𝑈 ∼ △𝐴𝑁𝐸 ⇒ 𝐷𝑈

𝑁𝐸
=
𝐴𝐷

𝐴𝑁
=2, △𝐴𝐶𝑉 ∼ △𝐴𝐾𝐹 ⇒ 𝐶𝑉

𝐾𝐹
=
𝐴𝐶

𝐴𝐾
=2.

Поэтому 𝑁𝐸 =𝐷𝑈/2 =𝑉 𝐶/2 =𝐹𝐾 =𝐺𝐿.
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Как доказать, что 3 прямые пересекаются в одной точке?
Имеется 3 геометрических способа:
1) показать, что точка пересечения каждых двух
является уникальной;
2) провести две прямые «по-честному», а третью
через точку пересечения;
3) от противного.
Например, покажем, что точка пересечения 𝑁𝐿
и с 𝑝, и с 𝐾𝑀 делит 𝑁𝐿 пополам.
Основной «инструмент» — хорошие треугольники.
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△𝐴𝐷𝑈 ∼ △𝐴𝑁𝐸 ⇒ 𝐷𝑈

𝑁𝐸
=
𝐴𝐷

𝐴𝑁
=2, △𝐴𝐶𝑉 ∼ △𝐴𝐾𝐹 ⇒ 𝐶𝑉

𝐾𝐹
=
𝐴𝐶

𝐴𝐾
=2.

Поэтому 𝑁𝐸 =𝐷𝑈/2 =𝑉 𝐶/2 =𝐹𝐾 =𝐺𝐿.
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Как доказать, что 3 прямые пересекаются в одной точке?
Имеется 3 геометрических способа:
1) показать, что точка пересечения каждых двух
является уникальной;
2) провести две прямые «по-честному», а третью
через точку пересечения;
3) от противного.
Например, покажем, что точка пересечения 𝑁𝐿
и с 𝑝, и с 𝐾𝑀 делит 𝑁𝐿 пополам.
Основной «инструмент» — хорошие треугольники.
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△𝐴𝐷𝑈 ∼ △𝐴𝑁𝐸 ⇒ 𝐷𝑈

𝑁𝐸
=
𝐴𝐷

𝐴𝑁
=2, △𝐴𝐶𝑉 ∼ △𝐴𝐾𝐹 ⇒ 𝐶𝑉

𝐾𝐹
=
𝐴𝐶

𝐴𝐾
=2.

Поэтому 𝑁𝐸 =𝐷𝑈/2 =𝑉 𝐶/2 =𝐹𝐾 =𝐺𝐿.
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Как доказать, что 3 прямые пересекаются в одной точке?
Имеется 3 геометрических способа:
1) показать, что точка пересечения каждых двух
является уникальной;
2) провести две прямые «по-честному», а третью
через точку пересечения;
3) от противного.
Например, покажем, что точка пересечения 𝑁𝐿
и с 𝑝, и с 𝐾𝑀 делит 𝑁𝐿 пополам.
Основной «инструмент» — хорошие треугольники.

r
𝐴

r
𝐵𝑝

r
𝐶

r𝐷

r
𝐾

r
𝐿

r𝑀r𝑁

#
#
#
#
#
#
##

.

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

�
�
�
�
�
�
�
��

aaaaaaaaaaaaaaa

H
HH

H
HH

H
HH

H
HH

�
�
�

�
�
�

𝐸 𝑈
𝑉𝐹 𝐺𝑂

△𝐴𝐷𝑈 ∼ △𝐴𝑁𝐸 ⇒ 𝐷𝑈

𝑁𝐸
=
𝐴𝐷

𝐴𝑁
=2, △𝐴𝐶𝑉 ∼ △𝐴𝐾𝐹 ⇒ 𝐶𝑉

𝐾𝐹
=
𝐴𝐶

𝐴𝐾
=2.

Поэтому 𝑁𝐸 =𝐷𝑈/2 =𝑉 𝐶/2 =𝐹𝐾 =𝐺𝐿. Значит,

6852



Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Как доказать, что 3 прямые пересекаются в одной точке?
Имеется 3 геометрических способа:
1) показать, что точка пересечения каждых двух
является уникальной;
2) провести две прямые «по-честному», а третью
через точку пересечения;
3) от противного.
Например, покажем, что точка пересечения 𝑁𝐿
и с 𝑝, и с 𝐾𝑀 делит 𝑁𝐿 пополам.
Основной «инструмент» — хорошие треугольники.

r
𝐴

r
𝐵𝑝

r
𝐶

r𝐷

r
𝐾

r
𝐿

r𝑀r𝑁

#
#
#
#
#
#
##

.

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

�
�
�
�
�
�
�
��

aaaaaaaaaaaaaaa

H
HH

H
HH

H
HH

H
HH

�
�
�

�
�
�

𝐸 𝑈
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△𝐴𝐷𝑈 ∼ △𝐴𝑁𝐸 ⇒ 𝐷𝑈

𝑁𝐸
=
𝐴𝐷

𝐴𝑁
=2, △𝐴𝐶𝑉 ∼ △𝐴𝐾𝐹 ⇒ 𝐶𝑉

𝐾𝐹
=
𝐴𝐶

𝐴𝐾
=2.

Поэтому 𝑁𝐸 =𝐷𝑈/2 =𝑉 𝐶/2 =𝐹𝐾 =𝐺𝐿. Значит, △𝑁𝐸𝑂 =
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Как доказать, что 3 прямые пересекаются в одной точке?
Имеется 3 геометрических способа:
1) показать, что точка пересечения каждых двух
является уникальной;
2) провести две прямые «по-честному», а третью
через точку пересечения;
3) от противного.
Например, покажем, что точка пересечения 𝑁𝐿
и с 𝑝, и с 𝐾𝑀 делит 𝑁𝐿 пополам.
Основной «инструмент» — хорошие треугольники.
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=2.

Поэтому 𝑁𝐸 =𝐷𝑈/2 =𝑉 𝐶/2 =𝐹𝐾 =𝐺𝐿. Значит, △𝑁𝐸𝑂 =△𝐿𝐺𝑂 ⇒
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Как доказать, что 3 прямые пересекаются в одной точке?
Имеется 3 геометрических способа:
1) показать, что точка пересечения каждых двух
является уникальной;
2) провести две прямые «по-честному», а третью
через точку пересечения;
3) от противного.
Например, покажем, что точка пересечения 𝑁𝐿
и с 𝑝, и с 𝐾𝑀 делит 𝑁𝐿 пополам.
Основной «инструмент» — хорошие треугольники.
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𝐾𝐹
=
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𝐴𝐾
=2.

Поэтому 𝑁𝐸 =𝐷𝑈/2 =𝑉 𝐶/2 =𝐹𝐾 =𝐺𝐿. Значит, △𝑁𝐸𝑂 =△𝐿𝐺𝑂 ⇒ 𝑁𝑂 = 𝐿𝑂.
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Как доказать, что 3 прямые пересекаются в одной точке?
Имеется 3 геометрических способа:
1) показать, что точка пересечения каждых двух
является уникальной;
2) провести две прямые «по-честному», а третью
через точку пересечения;
3) от противного.
Например, покажем, что точка пересечения 𝑁𝐿
и с 𝑝, и с 𝐾𝑀 делит 𝑁𝐿 пополам.
Основной «инструмент» — хорошие треугольники.
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=
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=2.

Поэтому 𝑁𝐸 =𝐷𝑈/2 =𝑉 𝐶/2 =𝐹𝐾 =𝐺𝐿. Значит, △𝑁𝐸𝑂 =△𝐿𝐺𝑂 ⇒ 𝑁𝑂 = 𝐿𝑂.
Итак, точка 𝑂 пересечения 𝑁𝐿 с 𝐴𝐵 делит 𝑁𝐿 пополам.
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Как доказать, что 3 прямые пересекаются в одной точке?
Имеется 3 геометрических способа:
1) показать, что точка пересечения каждых двух
является уникальной;
2) провести две прямые «по-честному», а третью
через точку пересечения;
3) от противного.
Например, покажем, что точка пересечения 𝑁𝐿
и с 𝑝, и с 𝐾𝑀 делит 𝑁𝐿 пополам.
Основной «инструмент» — хорошие треугольники.
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=
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=2.

Поэтому 𝑁𝐸 =𝐷𝑈/2 =𝑉 𝐶/2 =𝐹𝐾 =𝐺𝐿. Значит, △𝑁𝐸𝑂 =△𝐿𝐺𝑂 ⇒ 𝑁𝑂 = 𝐿𝑂.
Итак, точка 𝑂 пересечения 𝑁𝐿 с 𝐴𝐵 делит 𝑁𝐿 пополам.
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Как доказать, что 3 прямые пересекаются в одной точке?
Имеется 3 геометрических способа:
1) показать, что точка пересечения каждых двух
является уникальной;
2) провести две прямые «по-честному», а третью
через точку пересечения;
3) от противного.
Например, покажем, что точка пересечения 𝑁𝐿
и с 𝑝, и с 𝐾𝑀 делит 𝑁𝐿 пополам.
Основной «инструмент» — хорошие треугольники.
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=
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=2.

Поэтому 𝑁𝐸 =𝐷𝑈/2 =𝑉 𝐶/2 =𝐹𝐾 =𝐺𝐿. Значит, △𝑁𝐸𝑂 =△𝐿𝐺𝑂 ⇒ 𝑁𝑂 = 𝐿𝑂.
Итак, точка 𝑂 пересечения 𝑁𝐿 с 𝐴𝐵 делит 𝑁𝐿 пополам.
𝐾𝐿 и 𝑁𝑀 — средние линии △𝐴𝐵𝐷 и △𝐴𝐵𝐶, поэтому 𝐾𝐿||𝑁𝑀 и 𝐾𝐿 = 𝑁𝑀.
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Как доказать, что 3 прямые пересекаются в одной точке?
Имеется 3 геометрических способа:
1) показать, что точка пересечения каждых двух
является уникальной;
2) провести две прямые «по-честному», а третью
через точку пересечения;
3) от противного.
Например, покажем, что точка пересечения 𝑁𝐿
и с 𝑝, и с 𝐾𝑀 делит 𝑁𝐿 пополам.
Основной «инструмент» — хорошие треугольники.
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△𝐴𝐷𝑈 ∼ △𝐴𝑁𝐸 ⇒ 𝐷𝑈

𝑁𝐸
=
𝐴𝐷

𝐴𝑁
=2, △𝐴𝐶𝑉 ∼ △𝐴𝐾𝐹 ⇒ 𝐶𝑉

𝐾𝐹
=
𝐴𝐶

𝐴𝐾
=2.

Поэтому 𝑁𝐸 =𝐷𝑈/2 =𝑉 𝐶/2 =𝐹𝐾 =𝐺𝐿. Значит, △𝑁𝐸𝑂 =△𝐿𝐺𝑂 ⇒ 𝑁𝑂 = 𝐿𝑂.
Итак, точка 𝑂 пересечения 𝑁𝐿 с 𝐴𝐵 делит 𝑁𝐿 пополам.
𝐾𝐿 и 𝑁𝑀 — средние линии △𝐴𝐵𝐷 и △𝐴𝐵𝐶, поэтому 𝐾𝐿||𝑁𝑀 и 𝐾𝐿 = 𝑁𝑀.
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Как доказать, что 3 прямые пересекаются в одной точке?
Имеется 3 геометрических способа:
1) показать, что точка пересечения каждых двух
является уникальной;
2) провести две прямые «по-честному», а третью
через точку пересечения;
3) от противного.
Например, покажем, что точка пересечения 𝑁𝐿
и с 𝑝, и с 𝐾𝑀 делит 𝑁𝐿 пополам.
Основной «инструмент» — хорошие треугольники.

r
𝐴

r
𝐵𝑝

r
𝐶

r𝐷

r
𝐾

r
𝐿

r𝑀r𝑁

#
#
#
#
#
#
##

.

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

�
�
�
�
�
�
�
��

aaaaaaaaaaaaaaa

H
HH

H
HH

H
HH

H
HH

�
�
�

�
�
�

𝐸 𝑈
𝑉𝐹 𝐺𝑂

A
A
A
A
A
A

A
A
A
A
A
A

A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
AA

△𝐴𝐷𝑈 ∼ △𝐴𝑁𝐸 ⇒ 𝐷𝑈

𝑁𝐸
=
𝐴𝐷

𝐴𝑁
=2, △𝐴𝐶𝑉 ∼ △𝐴𝐾𝐹 ⇒ 𝐶𝑉

𝐾𝐹
=
𝐴𝐶

𝐴𝐾
=2.

Поэтому 𝑁𝐸 =𝐷𝑈/2 =𝑉 𝐶/2 =𝐹𝐾 =𝐺𝐿. Значит, △𝑁𝐸𝑂 =△𝐿𝐺𝑂 ⇒ 𝑁𝑂 = 𝐿𝑂.
Итак, точка 𝑂 пересечения 𝑁𝐿 с 𝐴𝐵 делит 𝑁𝐿 пополам.
𝐾𝐿 и 𝑁𝑀 — средние линии △𝐴𝐵𝐷 и △𝐴𝐵𝐶, поэтому 𝐾𝐿||𝑁𝑀 и 𝐾𝐿 = 𝑁𝑀.
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Как доказать, что 3 прямые пересекаются в одной точке?
Имеется 3 геометрических способа:
1) показать, что точка пересечения каждых двух
является уникальной;
2) провести две прямые «по-честному», а третью
через точку пересечения;
3) от противного.
Например, покажем, что точка пересечения 𝑁𝐿
и с 𝑝, и с 𝐾𝑀 делит 𝑁𝐿 пополам.
Основной «инструмент» — хорошие треугольники.
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𝐾𝐹
=
𝐴𝐶

𝐴𝐾
=2.

Поэтому 𝑁𝐸 =𝐷𝑈/2 =𝑉 𝐶/2 =𝐹𝐾 =𝐺𝐿. Значит, △𝑁𝐸𝑂 =△𝐿𝐺𝑂 ⇒ 𝑁𝑂 = 𝐿𝑂.
Итак, точка 𝑂 пересечения 𝑁𝐿 с 𝐴𝐵 делит 𝑁𝐿 пополам.
𝐾𝐿 и 𝑁𝑀 — средние линии △𝐴𝐵𝐷 и △𝐴𝐵𝐶, поэтому 𝐾𝐿||𝑁𝑀 и 𝐾𝐿 = 𝑁𝑀.
𝐾𝑁 и 𝐿𝑀 — средние линии △𝐴𝐶𝐷 и △𝐵𝐶𝐷, поэтому 𝑁𝐾||𝑀𝐿 и 𝑁𝐾 =𝑀𝐿.
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Как доказать, что 3 прямые пересекаются в одной точке?
Имеется 3 геометрических способа:
1) показать, что точка пересечения каждых двух
является уникальной;
2) провести две прямые «по-честному», а третью
через точку пересечения;
3) от противного.
Например, покажем, что точка пересечения 𝑁𝐿
и с 𝑝, и с 𝐾𝑀 делит 𝑁𝐿 пополам.
Основной «инструмент» — хорошие треугольники.
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△𝐴𝐷𝑈 ∼ △𝐴𝑁𝐸 ⇒ 𝐷𝑈

𝑁𝐸
=
𝐴𝐷

𝐴𝑁
=2, △𝐴𝐶𝑉 ∼ △𝐴𝐾𝐹 ⇒ 𝐶𝑉

𝐾𝐹
=
𝐴𝐶

𝐴𝐾
=2.

Поэтому 𝑁𝐸 =𝐷𝑈/2 =𝑉 𝐶/2 =𝐹𝐾 =𝐺𝐿. Значит, △𝑁𝐸𝑂 =△𝐿𝐺𝑂 ⇒ 𝑁𝑂 = 𝐿𝑂.
Итак, точка 𝑂 пересечения 𝑁𝐿 с 𝐴𝐵 делит 𝑁𝐿 пополам.
𝐾𝐿 и 𝑁𝑀 — средние линии △𝐴𝐵𝐷 и △𝐴𝐵𝐶, поэтому 𝐾𝐿||𝑁𝑀 и 𝐾𝐿 = 𝑁𝑀.
𝐾𝑁 и 𝐿𝑀 — средние линии △𝐴𝐶𝐷 и △𝐵𝐶𝐷, поэтому 𝑁𝐾||𝑀𝐿 и 𝑁𝐾 =𝑀𝐿.
Значит, 𝐾𝐿𝑀𝑁 — параллелограмм, поэтому точка пересечения 𝑁𝐿 и 𝐾𝑀 делит 𝑁𝐿 пополам.
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Как доказать, что 3 прямые пересекаются в одной точке?
Имеется 3 геометрических способа:
1) показать, что точка пересечения каждых двух
является уникальной;
2) провести две прямые «по-честному», а третью
через точку пересечения;
3) от противного.
Например, покажем, что точка пересечения 𝑁𝐿
и с 𝑝, и с 𝐾𝑀 делит 𝑁𝐿 пополам.
Основной «инструмент» — хорошие треугольники.
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△𝐴𝐷𝑈 ∼ △𝐴𝑁𝐸 ⇒ 𝐷𝑈

𝑁𝐸
=
𝐴𝐷

𝐴𝑁
=2, △𝐴𝐶𝑉 ∼ △𝐴𝐾𝐹 ⇒ 𝐶𝑉

𝐾𝐹
=
𝐴𝐶

𝐴𝐾
=2.

Поэтому 𝑁𝐸 =𝐷𝑈/2 =𝑉 𝐶/2 =𝐹𝐾 =𝐺𝐿. Значит, △𝑁𝐸𝑂 =△𝐿𝐺𝑂 ⇒ 𝑁𝑂 = 𝐿𝑂.
Итак, точка 𝑂 пересечения 𝑁𝐿 с 𝐴𝐵 делит 𝑁𝐿 пополам.
𝐾𝐿 и 𝑁𝑀 — средние линии △𝐴𝐵𝐷 и △𝐴𝐵𝐶, поэтому 𝐾𝐿||𝑁𝑀 и 𝐾𝐿 = 𝑁𝑀.
𝐾𝑁 и 𝐿𝑀 — средние линии △𝐴𝐶𝐷 и △𝐵𝐶𝐷, поэтому 𝑁𝐾||𝑀𝐿 и 𝑁𝐾 =𝑀𝐿.
Значит, 𝐾𝐿𝑀𝑁 — параллелограмм, поэтому точка пересечения 𝑁𝐿 и 𝐾𝑀 делит 𝑁𝐿 пополам.
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Как доказать, что 3 прямые пересекаются в одной точке?
Имеется 3 геометрических способа:
1) показать, что точка пересечения каждых двух
является уникальной;
2) провести две прямые «по-честному», а третью
через точку пересечения;
3) от противного.
Например, покажем, что точка пересечения 𝑁𝐿
и с 𝑝, и с 𝐾𝑀 делит 𝑁𝐿 пополам.
Основной «инструмент» — хорошие треугольники.
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△𝐴𝐷𝑈 ∼ △𝐴𝑁𝐸 ⇒ 𝐷𝑈

𝑁𝐸
=
𝐴𝐷

𝐴𝑁
=2, △𝐴𝐶𝑉 ∼ △𝐴𝐾𝐹 ⇒ 𝐶𝑉

𝐾𝐹
=
𝐴𝐶

𝐴𝐾
=2.

Поэтому 𝑁𝐸 =𝐷𝑈/2 =𝑉 𝐶/2 =𝐹𝐾 =𝐺𝐿. Значит, △𝑁𝐸𝑂 =△𝐿𝐺𝑂 ⇒ 𝑁𝑂 = 𝐿𝑂.
Итак, точка 𝑂 пересечения 𝑁𝐿 с 𝐴𝐵 делит 𝑁𝐿 пополам.
𝐾𝐿 и 𝑁𝑀 — средние линии △𝐴𝐵𝐷 и △𝐴𝐵𝐶, поэтому 𝐾𝐿||𝑁𝑀 и 𝐾𝐿 = 𝑁𝑀.
𝐾𝑁 и 𝐿𝑀 — средние линии △𝐴𝐶𝐷 и △𝐵𝐶𝐷, поэтому 𝑁𝐾||𝑀𝐿 и 𝑁𝐾 =𝑀𝐿.
Значит, 𝐾𝐿𝑀𝑁 — параллелограмм, поэтому точка пересечения 𝑁𝐿 и 𝐾𝑀 делит 𝑁𝐿 пополам.
Поэтому 𝐴𝐵, 𝐾𝑀 и 𝑁𝐿 пересекаются в одной точке.
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Задача 80. Точки 𝐴 и 𝐵 лежат на прямой 𝑝, а точки 𝐶 и 𝐷 — по разные стороны от 𝑝 на
равном расстоянии от нее. Точка 𝐾 находится посредине между 𝐴 и 𝐶, точка 𝐿 — посредине
между 𝐵 и 𝐶, точка 𝑀 — посредине между 𝐵 и 𝐷, точка 𝑁 — посредине между 𝐴 и 𝐷.
Докажите, что прямые 𝑝, 𝐾𝑀 и 𝐿𝑁 пересекаются в одной точке.

Ответ.
Как доказать, что 3 прямые пересекаются в одной точке?
Имеется 3 геометрических способа:
1) показать, что точка пересечения каждых двух
является уникальной;
2) провести две прямые «по-честному», а третью
через точку пересечения;
3) от противного.
Например, покажем, что точка пересечения 𝑁𝐿
и с 𝑝, и с 𝐾𝑀 делит 𝑁𝐿 пополам.
Основной «инструмент» — хорошие треугольники.
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△𝐴𝐷𝑈 ∼ △𝐴𝑁𝐸 ⇒ 𝐷𝑈

𝑁𝐸
=
𝐴𝐷

𝐴𝑁
=2, △𝐴𝐶𝑉 ∼ △𝐴𝐾𝐹 ⇒ 𝐶𝑉

𝐾𝐹
=
𝐴𝐶

𝐴𝐾
=2.

Поэтому 𝑁𝐸 =𝐷𝑈/2 =𝑉 𝐶/2 =𝐹𝐾 =𝐺𝐿. Значит, △𝑁𝐸𝑂 =△𝐿𝐺𝑂 ⇒ 𝑁𝑂 = 𝐿𝑂.
Итак, точка 𝑂 пересечения 𝑁𝐿 с 𝐴𝐵 делит 𝑁𝐿 пополам.
𝐾𝐿 и 𝑁𝑀 — средние линии △𝐴𝐵𝐷 и △𝐴𝐵𝐶, поэтому 𝐾𝐿||𝑁𝑀 и 𝐾𝐿 = 𝑁𝑀.
𝐾𝑁 и 𝐿𝑀 — средние линии △𝐴𝐶𝐷 и △𝐵𝐶𝐷, поэтому 𝑁𝐾||𝑀𝐿 и 𝑁𝐾 =𝑀𝐿.
Значит, 𝐾𝐿𝑀𝑁 — параллелограмм, поэтому точка пересечения 𝑁𝐿 и 𝐾𝑀 делит 𝑁𝐿 пополам.
Поэтому 𝐴𝐵, 𝐾𝑀 и 𝑁𝐿 пересекаются в одной точке. Ура!
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Решение задачи 81.
Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов

отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Сначала построим чертеж.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Сначала построим чертеж.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Сначала построим чертеж.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Сначала построим чертеж.
Построим отрезок 𝑀 , надо найти совокупность всех возможных по-
ложений точки 𝑀 .
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Сначала построим чертеж.
Построим отрезок 𝑀 , надо найти совокупность всех возможных по-
ложений точки 𝑀 .
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Сначала построим чертеж.
Построим отрезок 𝑀 , надо найти совокупность всех возможных по-
ложений точки 𝑀 .
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. В школьном курсе геометрии рассмат-
риваются только линии, являющиеся частью прямой (точка, пря-
мая, луч, отрезок и их объединения) и окружности (точка, окруж-
ность, дуга и их объединения). .................

..................
..................

.................
.................

..............................................................................................................................................................
.................
.
................
.
................
.
.................
.
.................. ................. ................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................

.................
.................
..................
..................
.................

r
𝐴

r
�����������rq𝑀

6876



Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. В школьном курсе геометрии рассмат-
риваются только линии, являющиеся частью прямой (точка, пря-
мая, луч, отрезок и их объединения) и окружности (точка, окруж-
ность, дуга и их объединения). .................
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. В школьном курсе геометрии рассмат-
риваются только линии, являющиеся частью прямой (точка, пря-
мая, луч, отрезок и их объединения) и окружности (точка, окруж-
ность, дуга и их объединения). .................
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. В школьном курсе геометрии рассмат-
риваются только линии, являющиеся частью прямой (точка, пря-
мая, луч, отрезок и их объединения) и окружности (точка, окруж-
ность, дуга и их объединения). .................
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. В школьном курсе геометрии рассмат-
риваются только линии, являющиеся частью прямой (точка, пря-
мая, луч, отрезок и их объединения) и окружности (точка, окруж-
ность, дуга и их объединения). .................
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Для того, чтобы сформировать гипотезу о форме искомой линии применим «стратегию прио-
ритетного изучения экстремальных ситуаций».
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. В школьном курсе геометрии рассмат-
риваются только линии, являющиеся частью прямой (точка, пря-
мая, луч, отрезок и их объединения) и окружности (точка, окруж-
ность, дуга и их объединения). .................
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Для того, чтобы сформировать гипотезу о форме искомой линии применим «стратегию прио-
ритетного изучения экстремальных ситуаций».
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. В школьном курсе геометрии рассмат-
риваются только линии, являющиеся частью прямой (точка, пря-
мая, луч, отрезок и их объединения) и окружности (точка, окруж-
ность, дуга и их объединения). .................
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Для того, чтобы сформировать гипотезу о форме искомой линии применим «стратегию прио-
ритетного изучения экстремальных ситуаций».

Сначала рассмотрим случай, когда точка 𝐾 пересечения отрезка 𝑂𝑀 с окружностью лежит
на одном диаметре с точкой 𝐴.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. В школьном курсе геометрии рассмат-
риваются только линии, являющиеся частью прямой (точка, пря-
мая, луч, отрезок и их объединения) и окружности (точка, окруж-
ность, дуга и их объединения). r
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Для того, чтобы сформировать гипотезу о форме искомой линии применим «стратегию прио-
ритетного изучения экстремальных ситуаций».

Сначала рассмотрим случай, когда точка 𝐾 пересечения отрезка 𝑂𝑀 с окружностью лежит
на одном диаметре с точкой 𝐴.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. В школьном курсе геометрии рассмат-
риваются только линии, являющиеся частью прямой (точка, пря-
мая, луч, отрезок и их объединения) и окружности (точка, окруж-
ность, дуга и их объединения). r
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Для того, чтобы сформировать гипотезу о форме искомой линии применим «стратегию прио-
ритетного изучения экстремальных ситуаций».

Сначала рассмотрим случай, когда точка 𝐾 пересечения отрезка 𝑂𝑀 с окружностью лежит
на одном диаметре с точкой 𝐴.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. В школьном курсе геометрии рассмат-
риваются только линии, являющиеся частью прямой (точка, пря-
мая, луч, отрезок и их объединения) и окружности (точка, окруж-
ность, дуга и их объединения). r
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Для того, чтобы сформировать гипотезу о форме искомой линии применим «стратегию прио-
ритетного изучения экстремальных ситуаций».

Сначала рассмотрим случай, когда точка 𝐾 пересечения отрезка 𝑂𝑀 с окружностью лежит
на одном диаметре с точкой 𝐴.

Теперь, например, рассмотрим случай, когда точка пересечения отрезка 𝑂𝑀 с окружностью
лежит на радиусе, перпендикулярном к диаметру с концом в точке 𝐴.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. В школьном курсе геометрии рассмат-
риваются только линии, являющиеся частью прямой (точка, пря-
мая, луч, отрезок и их объединения) и окружности (точка, окруж-
ность, дуга и их объединения). r
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Для того, чтобы сформировать гипотезу о форме искомой линии применим «стратегию прио-
ритетного изучения экстремальных ситуаций».

Сначала рассмотрим случай, когда точка 𝐾 пересечения отрезка 𝑂𝑀 с окружностью лежит
на одном диаметре с точкой 𝐴.

Теперь, например, рассмотрим случай, когда точка пересечения отрезка 𝑂𝑀 с окружностью
лежит на радиусе, перпендикулярном к диаметру с концом в точке 𝐴.

6886



Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. В школьном курсе геометрии рассмат-
риваются только линии, являющиеся частью прямой (точка, пря-
мая, луч, отрезок и их объединения) и окружности (точка, окруж-
ность, дуга и их объединения). r
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Для того, чтобы сформировать гипотезу о форме искомой линии применим «стратегию прио-
ритетного изучения экстремальных ситуаций».

Сначала рассмотрим случай, когда точка 𝐾 пересечения отрезка 𝑂𝑀 с окружностью лежит
на одном диаметре с точкой 𝐴.

Теперь, например, рассмотрим случай, когда точка пересечения отрезка 𝑂𝑀 с окружностью
лежит на радиусе, перпендикулярном к диаметру с концом в точке 𝐴.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. В школьном курсе геометрии рассмат-
риваются только линии, являющиеся частью прямой (точка, пря-
мая, луч, отрезок и их объединения) и окружности (точка, окруж-
ность, дуга и их объединения). r
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Для того, чтобы сформировать гипотезу о форме искомой линии применим «стратегию прио-
ритетного изучения экстремальных ситуаций».

Сначала рассмотрим случай, когда точка 𝐾 пересечения отрезка 𝑂𝑀 с окружностью лежит
на одном диаметре с точкой 𝐴.

Теперь, например, рассмотрим случай, когда точка пересечения отрезка 𝑂𝑀 с окружностью
лежит на радиусе, перпендикулярном к диаметру с концом в точке 𝐴.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. В школьном курсе геометрии рассмат-
риваются только линии, являющиеся частью прямой (точка, пря-
мая, луч, отрезок и их объединения) и окружности (точка, окруж-
ность, дуга и их объединения). r
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Для того, чтобы сформировать гипотезу о форме искомой линии применим «стратегию прио-
ритетного изучения экстремальных ситуаций».

Сначала рассмотрим случай, когда точка 𝐾 пересечения отрезка 𝑂𝑀 с окружностью лежит
на одном диаметре с точкой 𝐴.

Теперь, например, рассмотрим случай, когда точка пересечения отрезка 𝑂𝑀 с окружностью
лежит на радиусе, перпендикулярном к диаметру с концом в точке 𝐴.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. В школьном курсе геометрии рассмат-
риваются только линии, являющиеся частью прямой (точка, пря-
мая, луч, отрезок и их объединения) и окружности (точка, окруж-
ность, дуга и их объединения). r
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Для того, чтобы сформировать гипотезу о форме искомой линии применим «стратегию прио-
ритетного изучения экстремальных ситуаций».

Сначала рассмотрим случай, когда точка 𝐾 пересечения отрезка 𝑂𝑀 с окружностью лежит
на одном диаметре с точкой 𝐴.

Теперь, например, рассмотрим случай, когда точка пересечения отрезка 𝑂𝑀 с окружностью
лежит на радиусе, перпендикулярном к диаметру с концом в точке 𝐴.

По-видимому, при изменении положения отрезка 𝐴𝑀 точки 𝑀 будут постепенно образовы-
вать
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. В школьном курсе геометрии рассмат-
риваются только линии, являющиеся частью прямой (точка, пря-
мая, луч, отрезок и их объединения) и окружности (точка, окруж-
ность, дуга и их объединения). r
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Для того, чтобы сформировать гипотезу о форме искомой линии применим «стратегию прио-
ритетного изучения экстремальных ситуаций».

Сначала рассмотрим случай, когда точка 𝐾 пересечения отрезка 𝑂𝑀 с окружностью лежит
на одном диаметре с точкой 𝐴.

Теперь, например, рассмотрим случай, когда точка пересечения отрезка 𝑂𝑀 с окружностью
лежит на радиусе, перпендикулярном к диаметру с концом в точке 𝐴.

По-видимому, при изменении положения отрезка 𝐴𝑀 точки 𝑀 будут постепенно образовы-
вать окружность.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. В школьном курсе геометрии рассмат-
риваются только линии, являющиеся частью прямой (точка, пря-
мая, луч, отрезок и их объединения) и окружности (точка, окруж-
ность, дуга и их объединения). r
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Для того, чтобы сформировать гипотезу о форме искомой линии применим «стратегию прио-
ритетного изучения экстремальных ситуаций».

Сначала рассмотрим случай, когда точка 𝐾 пересечения отрезка 𝑂𝑀 с окружностью лежит
на одном диаметре с точкой 𝐴.

Теперь, например, рассмотрим случай, когда точка пересечения отрезка 𝑂𝑀 с окружностью
лежит на радиусе, перпендикулярном к диаметру с концом в точке 𝐴.

По-видимому, при изменении положения отрезка 𝐴𝑀 точки 𝑀 будут постепенно образовы-
вать окружность.

Ясно, что эта окружность пройдет через точку 𝐴, поскольку в ситуации, когда луч 𝐴𝑀
стремится занять положение касательной, точка 𝑀 стремится к
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. В школьном курсе геометрии рассмат-
риваются только линии, являющиеся частью прямой (точка, пря-
мая, луч, отрезок и их объединения) и окружности (точка, окруж-
ность, дуга и их объединения). r
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Для того, чтобы сформировать гипотезу о форме искомой линии применим «стратегию прио-
ритетного изучения экстремальных ситуаций».

Сначала рассмотрим случай, когда точка 𝐾 пересечения отрезка 𝑂𝑀 с окружностью лежит
на одном диаметре с точкой 𝐴.

Теперь, например, рассмотрим случай, когда точка пересечения отрезка 𝑂𝑀 с окружностью
лежит на радиусе, перпендикулярном к диаметру с концом в точке 𝐴.

По-видимому, при изменении положения отрезка 𝐴𝑀 точки 𝑀 будут постепенно образовы-
вать окружность.

Ясно, что эта окружность пройдет через точку 𝐴, поскольку в ситуации, когда луч 𝐴𝑀
стремится занять положение касательной, точка 𝑀 стремится к
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. В школьном курсе геометрии рассмат-
риваются только линии, являющиеся частью прямой (точка, пря-
мая, луч, отрезок и их объединения) и окружности (точка, окруж-
ность, дуга и их объединения). r
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Для того, чтобы сформировать гипотезу о форме искомой линии применим «стратегию прио-
ритетного изучения экстремальных ситуаций».

Сначала рассмотрим случай, когда точка 𝐾 пересечения отрезка 𝑂𝑀 с окружностью лежит
на одном диаметре с точкой 𝐴.

Теперь, например, рассмотрим случай, когда точка пересечения отрезка 𝑂𝑀 с окружностью
лежит на радиусе, перпендикулярном к диаметру с концом в точке 𝐴.

По-видимому, при изменении положения отрезка 𝐴𝑀 точки 𝑀 будут постепенно образовы-
вать окружность.

Ясно, что эта окружность пройдет через точку 𝐴, поскольку в ситуации, когда луч 𝐴𝑀
стремится занять положение касательной, точка 𝑀 стремится к
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. В школьном курсе геометрии рассмат-
риваются только линии, являющиеся частью прямой (точка, пря-
мая, луч, отрезок и их объединения) и окружности (точка, окруж-
ность, дуга и их объединения). r
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Для того, чтобы сформировать гипотезу о форме искомой линии применим «стратегию прио-
ритетного изучения экстремальных ситуаций».

Сначала рассмотрим случай, когда точка 𝐾 пересечения отрезка 𝑂𝑀 с окружностью лежит
на одном диаметре с точкой 𝐴.

Теперь, например, рассмотрим случай, когда точка пересечения отрезка 𝑂𝑀 с окружностью
лежит на радиусе, перпендикулярном к диаметру с концом в точке 𝐴.

По-видимому, при изменении положения отрезка 𝐴𝑀 точки 𝑀 будут постепенно образовы-
вать окружность.

Ясно, что эта окружность пройдет через точку 𝐴, поскольку в ситуации, когда луч 𝐴𝑀
стремится занять положение касательной, точка 𝑀 стремится к
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. В школьном курсе геометрии рассмат-
риваются только линии, являющиеся частью прямой (точка, пря-
мая, луч, отрезок и их объединения) и окружности (точка, окруж-
ность, дуга и их объединения). r

𝐾
bq�

�
�
�
�
�

bq

�
�
�
�
�
bq

�
�
��
bq

.................
..................
..................

.................
.................

..............................................................................................................................................................
.................
.
................
.
................
.
.................
.
.................. ................. ................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................

.................
.................
..................
..................
.................

r
𝐴

r
�����������rq

Для того, чтобы сформировать гипотезу о форме искомой линии применим «стратегию прио-
ритетного изучения экстремальных ситуаций».

Сначала рассмотрим случай, когда точка 𝐾 пересечения отрезка 𝑂𝑀 с окружностью лежит
на одном диаметре с точкой 𝐴.

Теперь, например, рассмотрим случай, когда точка пересечения отрезка 𝑂𝑀 с окружностью
лежит на радиусе, перпендикулярном к диаметру с концом в точке 𝐴.

По-видимому, при изменении положения отрезка 𝐴𝑀 точки 𝑀 будут постепенно образовы-
вать окружность.

Ясно, что эта окружность пройдет через точку 𝐴, поскольку в ситуации, когда луч 𝐴𝑀
стремится занять положение касательной, точка 𝑀 стремится к
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. В школьном курсе геометрии рассмат-
риваются только линии, являющиеся частью прямой (точка, пря-
мая, луч, отрезок и их объединения) и окружности (точка, окруж-
ность, дуга и их объединения). r
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Для того, чтобы сформировать гипотезу о форме искомой линии применим «стратегию прио-
ритетного изучения экстремальных ситуаций».

Сначала рассмотрим случай, когда точка 𝐾 пересечения отрезка 𝑂𝑀 с окружностью лежит
на одном диаметре с точкой 𝐴.

Теперь, например, рассмотрим случай, когда точка пересечения отрезка 𝑂𝑀 с окружностью
лежит на радиусе, перпендикулярном к диаметру с концом в точке 𝐴.

По-видимому, при изменении положения отрезка 𝐴𝑀 точки 𝑀 будут постепенно образовы-
вать окружность.

Ясно, что эта окружность пройдет через точку 𝐴, поскольку в ситуации, когда луч 𝐴𝑀
стремится занять положение касательной, точка 𝑀 стремится к 𝐴.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. В школьном курсе геометрии рассмат-
риваются только линии, являющиеся частью прямой (точка, пря-
мая, луч, отрезок и их объединения) и окружности (точка, окруж-
ность, дуга и их объединения). r
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Для того, чтобы сформировать гипотезу о форме искомой линии применим «стратегию прио-
ритетного изучения экстремальных ситуаций».

Сначала рассмотрим случай, когда точка 𝐾 пересечения отрезка 𝑂𝑀 с окружностью лежит
на одном диаметре с точкой 𝐴.

Теперь, например, рассмотрим случай, когда точка пересечения отрезка 𝑂𝑀 с окружностью
лежит на радиусе, перпендикулярном к диаметру с концом в точке 𝐴.

По-видимому, при изменении положения отрезка 𝐴𝑀 точки 𝑀 будут постепенно образовы-
вать окружность.

Ясно, что эта окружность пройдет через точку 𝐴, поскольку в ситуации, когда луч 𝐴𝑀
стремится занять положение касательной, точка 𝑀 стремится к 𝐴.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение.
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Для задания окружности надо описать положение ее центра и указать длину радиуса.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение.
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Для задания окружности надо описать положение ее центра и указать длину радиуса.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение.
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Для задания окружности надо описать положение ее центра и указать длину радиуса.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение.
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Для задания окружности надо описать положение ее центра и указать длину радиуса.
Ясно, что окружность симметрична относительно прямой 𝐴𝐾 (𝐴𝐾 — диаметр исходной

окружности). Значит, центр окружности — искомого геометрического места точек,— находится
в точке

6902



Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение.
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Для задания окружности надо описать положение ее центра и указать длину радиуса.
Ясно, что окружность симметрична относительно прямой 𝐴𝐾 (𝐴𝐾 — диаметр исходной

окружности). Значит, центр окружности — искомого геометрического места точек,— находится
в точке

6903



Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение.
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Для задания окружности надо описать положение ее центра и указать длину радиуса.
Ясно, что окружность симметрична относительно прямой 𝐴𝐾 (𝐴𝐾 — диаметр исходной

окружности). Значит, центр окружности — искомого геометрического места точек,— находится
в точке

6904



Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение.
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Для задания окружности надо описать положение ее центра и указать длину радиуса.
Ясно, что окружность симметрична относительно прямой 𝐴𝐾 (𝐴𝐾 — диаметр исходной

окружности). Значит, центр окружности — искомого геометрического места точек,— находится
в точке

6905



Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение.
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Для задания окружности надо описать положение ее центра и указать длину радиуса.
Ясно, что окружность симметрична относительно прямой 𝐴𝐾 (𝐴𝐾 — диаметр исходной

окружности). Значит, центр окружности — искомого геометрического места точек,— находится
в точке 𝐾.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности. r
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Для задания окружности надо описать положение ее центра и указать длину радиуса.
Ясно, что окружность симметрична относительно прямой 𝐴𝐾 (𝐴𝐾 — диаметр исходной

окружности). Значит, центр окружности — искомого геометрического места точек,— находится
в точке 𝐾.

Итак, сформулируем гипотезу.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности. r
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Для задания окружности надо описать положение ее центра и указать длину радиуса.
Ясно, что окружность симметрична относительно прямой 𝐴𝐾 (𝐴𝐾 — диаметр исходной

окружности). Значит, центр окружности — искомого геометрического места точек,— находится
в точке 𝐾.

Итак, сформулируем гипотезу.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности. r
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Для задания окружности надо описать положение ее центра и указать длину радиуса.
Ясно, что окружность симметрична относительно прямой 𝐴𝐾 (𝐴𝐾 — диаметр исходной

окружности). Значит, центр окружности — искомого геометрического места точек,— находится
в точке 𝐾.

Итак, сформулируем гипотезу.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности. r
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Для задания окружности надо описать положение ее центра и указать длину радиуса.
Ясно, что окружность симметрична относительно прямой 𝐴𝐾 (𝐴𝐾 — диаметр исходной

окружности). Значит, центр окружности — искомого геометрического места точек,— находится
в точке 𝐾.

Итак, сформулируем гипотезу.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности. r
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Для задания окружности надо описать положение ее центра и указать длину радиуса.
Ясно, что окружность симметрична относительно прямой 𝐴𝐾 (𝐴𝐾 — диаметр исходной

окружности). Значит, центр окружности — искомого геометрического места точек,— находится
в точке 𝐾.

Итак, сформулируем гипотезу.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности. r
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Для задания окружности надо описать положение ее центра и указать длину радиуса.
Ясно, что окружность симметрична относительно прямой 𝐴𝐾 (𝐴𝐾 — диаметр исходной

окружности). Значит, центр окружности — искомого геометрического места точек,— находится
в точке 𝐾.

Итак, сформулируем гипотезу.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Докажем эту гипотезу. r
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Докажем эту гипотезу. r
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Проведем луч 𝐴𝑀 и обозначим через 𝑁 точку пересечения этого луча с окружностью 𝑂.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Докажем эту гипотезу. r
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Проведем луч 𝐴𝑀 и обозначим через 𝑁 точку пересечения этого луча с окружностью 𝑂.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Докажем эту гипотезу. r
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Проведем луч 𝐴𝑀 и обозначим через 𝑁 точку пересечения этого луча с окружностью 𝑂.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Докажем эту гипотезу. r
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Проведем луч 𝐴𝑀 и обозначим через 𝑁 точку пересечения этого луча с окружностью 𝑂.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Докажем эту гипотезу. r
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Проведем луч 𝐴𝑀 и обозначим через 𝑁 точку пересечения этого луча с окружностью 𝑂.
Надо доказать, что
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Докажем эту гипотезу. r
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Проведем луч 𝐴𝑀 и обозначим через 𝑁 точку пересечения этого луча с окружностью 𝑂.
Надо доказать, что 𝑁 =𝑀.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Докажем эту гипотезу. r
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Проведем луч 𝐴𝑀 и обозначим через 𝑁 точку пересечения этого луча с окружностью 𝑂.
Надо доказать, что 𝑁 =𝑀.
Для этого достаточно доказать, что точка 𝐿 пересечения луча 𝐴𝐾 с исходной окружностью

делит отрезок 𝐴𝑁 пополам.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Докажем эту гипотезу. r
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Проведем луч 𝐴𝑀 и обозначим через 𝑁 точку пересечения этого луча с окружностью 𝑂.
Надо доказать, что 𝑁 =𝑀.
Для этого достаточно доказать, что точка 𝐿 пересечения луча 𝐴𝐾 с исходной окружностью

делит отрезок 𝐴𝑁 пополам.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Докажем эту гипотезу. r
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Проведем луч 𝐴𝑀 и обозначим через 𝑁 точку пересечения этого луча с окружностью 𝑂.
Надо доказать, что 𝑁 =𝑀.
Для этого достаточно доказать, что точка 𝐿 пересечения луча 𝐴𝐾 с исходной окружностью

делит отрезок 𝐴𝑁 пополам.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Докажем эту гипотезу. r
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Проведем луч 𝐴𝑀 и обозначим через 𝑁 точку пересечения этого луча с окружностью 𝑂.
Надо доказать, что 𝑁 =𝑀.
Для этого достаточно доказать, что точка 𝐿 пересечения луча 𝐴𝐾 с исходной окружностью

делит отрезок 𝐴𝑁 пополам.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Докажем эту гипотезу. r
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Проведем луч 𝐴𝑀 и обозначим через 𝑁 точку пересечения этого луча с окружностью 𝑂.
Надо доказать, что 𝑁 =𝑀.
Для этого достаточно доказать, что точка 𝐿 пересечения луча 𝐴𝐾 с исходной окружностью

делит отрезок 𝐴𝑁 пополам.
Отрезки 𝐴𝐿 и 𝐿𝑁 надо включить в хорошие треугольники, поэтому проведем отрезки

𝐾𝐿 и 𝐾𝑁 . В соответствии обратим внимание, что ∠𝐴𝐿𝐾 — прямой.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Докажем эту гипотезу. r
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Проведем луч 𝐴𝑀 и обозначим через 𝑁 точку пересечения этого луча с окружностью 𝑂.
Надо доказать, что 𝑁 =𝑀.
Для этого достаточно доказать, что точка 𝐿 пересечения луча 𝐴𝐾 с исходной окружностью

делит отрезок 𝐴𝑁 пополам.
Отрезки 𝐴𝐿 и 𝐿𝑁 надо включить в хорошие треугольники, поэтому проведем отрезки

𝐾𝐿 и 𝐾𝑁 . В соответствии обратим внимание, что ∠𝐴𝐿𝐾 — прямой.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Докажем эту гипотезу. r
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Проведем луч 𝐴𝑀 и обозначим через 𝑁 точку пересечения этого луча с окружностью 𝑂.
Надо доказать, что 𝑁 =𝑀.
Для этого достаточно доказать, что точка 𝐿 пересечения луча 𝐴𝐾 с исходной окружностью

делит отрезок 𝐴𝑁 пополам.
Отрезки 𝐴𝐿 и 𝐿𝑁 надо включить в хорошие треугольники, поэтому проведем отрезки

𝐾𝐿 и 𝐾𝑁 . В соответствии обратим внимание, что ∠𝐴𝐿𝐾 — прямой.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Докажем эту гипотезу. r
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Проведем луч 𝐴𝑀 и обозначим через 𝑁 точку пересечения этого луча с окружностью 𝑂.
Надо доказать, что 𝑁 =𝑀.
Для этого достаточно доказать, что точка 𝐿 пересечения луча 𝐴𝐾 с исходной окружностью

делит отрезок 𝐴𝑁 пополам.
Отрезки 𝐴𝐿 и 𝐿𝑁 надо включить в хорошие треугольники, поэтому проведем отрезки

𝐾𝐿 и 𝐾𝑁 . В соответствии обратим внимание, что ∠𝐴𝐿𝐾 — прямой.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Докажем эту гипотезу. r
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Проведем луч 𝐴𝑀 и обозначим через 𝑁 точку пересечения этого луча с окружностью 𝑂.
Надо доказать, что 𝑁 =𝑀.
Для этого достаточно доказать, что точка 𝐿 пересечения луча 𝐴𝐾 с исходной окружностью

делит отрезок 𝐴𝑁 пополам.
Отрезки 𝐴𝐿 и 𝐿𝑁 надо включить в хорошие треугольники, поэтому проведем отрезки

𝐾𝐿 и 𝐾𝑁 . В соответствии с рекомендациями, обратим внимание, что ∠𝐴𝐿𝐾 — прямой.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Докажем эту гипотезу. r
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Проведем луч 𝐴𝑀 и обозначим через 𝑁 точку пересечения этого луча с окружностью 𝑂.
Надо доказать, что 𝑁 =𝑀.
Для этого достаточно доказать, что точка 𝐿 пересечения луча 𝐴𝐾 с исходной окружностью

делит отрезок 𝐴𝑁 пополам.
Отрезки 𝐴𝐿 и 𝐿𝑁 надо включить в хорошие треугольники, поэтому проведем отрезки

𝐾𝐿 и 𝐾𝑁 . В соответствии с рекомендациями, обратим внимание, что ∠𝐴𝐿𝐾 — прямой.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Докажем эту гипотезу. r
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Проведем луч 𝐴𝑀 и обозначим через 𝑁 точку пересечения этого луча с окружностью 𝑂.
Надо доказать, что 𝑁 =𝑀.
Для этого достаточно доказать, что точка 𝐿 пересечения луча 𝐴𝐾 с исходной окружностью

делит отрезок 𝐴𝑁 пополам.
Отрезки 𝐴𝐿 и 𝐿𝑁 надо включить в хорошие треугольники, поэтому проведем отрезки

𝐾𝐿 и 𝐾𝑁 . В соответствии с рекомендациями, обратим внимание, что ∠𝐴𝐿𝐾 — прямой.
Значит, 𝐾𝐿 является высотой треугольника 𝐴𝐾𝑁 . Следовательно, 𝐾𝐿 —

это еще и треугольника 𝐴𝐾𝑁 .
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Докажем эту гипотезу. r
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Проведем луч 𝐴𝑀 и обозначим через 𝑁 точку пересечения этого луча с окружностью 𝑂.
Надо доказать, что 𝑁 =𝑀.
Для этого достаточно доказать, что точка 𝐿 пересечения луча 𝐴𝐾 с исходной окружностью

делит отрезок 𝐴𝑁 пополам.
Отрезки 𝐴𝐿 и 𝐿𝑁 надо включить в хорошие треугольники, поэтому проведем отрезки

𝐾𝐿 и 𝐾𝑁 . В соответствии с рекомендациями, обратим внимание, что ∠𝐴𝐿𝐾 — прямой.
Значит, 𝐾𝐿 является высотой равнобедренного треугольника 𝐴𝐾𝑁 . Следовательно, 𝐾𝐿 —

это еще и треугольника 𝐴𝐾𝑁 .
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Докажем эту гипотезу. r
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Проведем луч 𝐴𝑀 и обозначим через 𝑁 точку пересечения этого луча с окружностью 𝑂.
Надо доказать, что 𝑁 =𝑀.
Для этого достаточно доказать, что точка 𝐿 пересечения луча 𝐴𝐾 с исходной окружностью

делит отрезок 𝐴𝑁 пополам.
Отрезки 𝐴𝐿 и 𝐿𝑁 надо включить в хорошие треугольники, поэтому проведем отрезки

𝐾𝐿 и 𝐾𝑁 . В соответствии с рекомендациями, обратим внимание, что ∠𝐴𝐿𝐾 — прямой.
Значит, 𝐾𝐿 является высотой равнобедренного треугольника 𝐴𝐾𝑁 . Следовательно, 𝐾𝐿 —

это еще и треугольника 𝐴𝐾𝑁 .
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Докажем эту гипотезу. r

𝐾
bq�

�
�
�
�
�

bq

�
�
�
�
�
bq

�
�
��
bq

.......................

.......................

........................

.......................

.......................

......................

......................

.......................
.......................

........................
....................................................................................................................

.......................
..................

.....

...............
.......

.............
.........

.............
..........

............
...........

...........
...........
..

...........
...........
.

..........

..........

...

..........

..........

...

...........
...........
.

...........
...........
..

............
...........

............
...........

.............
.........

...............
.......

..................
.....

....................... ........................ ....................... ....................... ....................... .......................
........................

.......................
.......................

......................

......................

.......................

.......................

........................

.......................

.......................

.................
..................
..................

.................
.................

..............................................................................................................................................................
.................
.
................
.
................
.
.................
.
.................. ................. ................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................

.................
.................
..................
..................
.................

r
𝐴

r
�����������rq
��

��
��

��
��

��
𝑀
𝑁

𝐿

�
�
�
��

B
B

Проведем луч 𝐴𝑀 и обозначим через 𝑁 точку пересечения этого луча с окружностью 𝑂.
Надо доказать, что 𝑁 =𝑀.
Для этого достаточно доказать, что точка 𝐿 пересечения луча 𝐴𝐾 с исходной окружностью

делит отрезок 𝐴𝑁 пополам.
Отрезки 𝐴𝐿 и 𝐿𝑁 надо включить в хорошие треугольники, поэтому проведем отрезки

𝐾𝐿 и 𝐾𝑁 . В соответствии с рекомендациями, обратим внимание, что ∠𝐴𝐿𝐾 — прямой.
Значит, 𝐾𝐿 является высотой равнобедренного треугольника 𝐴𝐾𝑁 . Следовательно, 𝐾𝐿 —

это еще и треугольника 𝐴𝐾𝑁 .
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Докажем эту гипотезу. r
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Проведем луч 𝐴𝑀 и обозначим через 𝑁 точку пересечения этого луча с окружностью 𝑂.
Надо доказать, что 𝑁 =𝑀.
Для этого достаточно доказать, что точка 𝐿 пересечения луча 𝐴𝐾 с исходной окружностью

делит отрезок 𝐴𝑁 пополам.
Отрезки 𝐴𝐿 и 𝐿𝑁 надо включить в хорошие треугольники, поэтому проведем отрезки

𝐾𝐿 и 𝐾𝑁 . В соответствии с рекомендациями, обратим внимание, что ∠𝐴𝐿𝐾 — прямой.
Значит, 𝐾𝐿 является высотой равнобедренного треугольника 𝐴𝐾𝑁 . Следовательно, 𝐾𝐿 —

это еще и медиана треугольника 𝐴𝐾𝑁 .
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Гипотеза доказана. r
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Проведем луч 𝐴𝑀 и обозначим через 𝑁 точку пересечения этого луча с окружностью 𝑂.
Надо доказать, что 𝑁 =𝑀.
Для этого достаточно доказать, что точка 𝐿 пересечения луча 𝐴𝐾 с исходной окружностью

делит отрезок 𝐴𝑁 пополам.
Отрезки 𝐴𝐿 и 𝐿𝑁 надо включить в хорошие треугольники, поэтому проведем отрезки

𝐾𝐿 и 𝐾𝑁 . В соответствии с рекомендациями, обратим внимание, что ∠𝐴𝐿𝐾 — прямой.
Значит, 𝐾𝐿 является высотой равнобедренного треугольника 𝐴𝐾𝑁 . Следовательно, 𝐾𝐿 —

это еще и медиана треугольника 𝐴𝐾𝑁 .
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Гипотеза доказана.
Координатное решение.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Гипотеза доказана.
Координатное решение.
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Применение метода координат надо начать со введения системы координат. Например, так...
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Гипотеза доказана.
Координатное решение.
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Применение метода координат надо начать со введения системы координат. Например, так...
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Гипотеза доказана.
Координатное решение.
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Применение метода координат надо начать со введения системы координат. Например, так...
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Гипотеза доказана.
Координатное решение.
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Применение метода координат надо начать со введения системы координат. Например, так...
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Гипотеза доказана.
Координатное решение.
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Во-вторых, изобразим на чертеже.
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Это означает представим точку типовыми моделями.
В данном случае, во-первых, обозначим буквой. Например...
Во-вторых, изобразим на чертеже.
В-третьих,
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Гипотеза доказана.
Координатное решение.
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Мы искомую линию зададим уравнением.
Уравнение линии — это утверждение о координатах произвольной точки этой линии.

Вывод уравнения линии начнем с того, что возьмем произвольную точку 𝑀 линии.
Что значит «возьмем точку»?
Это означает представим точку типовыми моделями.
В данном случае, во-первых, обозначим буквой. Например...
Во-вторых, изобразим на чертеже.
В-третьих, обозначим буквами ее координаты.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Гипотеза доказана.
Координатное решение.
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Мы искомую линию зададим уравнением.
Уравнение линии — это утверждение о координатах произвольной точки этой линии.

Вывод уравнения линии начнем с того, что возьмем произвольную точку 𝑀(𝑥; 𝑦) линии.
Что значит «возьмем точку»?
Это означает представим точку типовыми моделями.
В данном случае, во-первых, обозначим буквой. Например...
Во-вторых, изобразим на чертеже.
В-третьих, обозначим буквами ее координаты.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Гипотеза доказана.
Координатное решение.
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Мы искомую линию зададим уравнением.
Уравнение линии — это утверждение о координатах произвольной точки этой линии.

Вывод уравнения линии начнем с того, что возьмем произвольную точку 𝑀(𝑥; 𝑦) линии.
Что значит «возьмем точку»?
Это означает представим точку типовыми моделями.
В данном случае, во-первых, обозначим буквой. Например...
Во-вторых, изобразим на чертеже.
В-третьих, обозначим буквами ее координаты.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Гипотеза доказана.
Координатное решение.
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Мы искомую линию зададим уравнением.
Уравнение линии — это утверждение о координатах произвольной точки этой линии.

Вывод уравнения линии начнем с того, что возьмем произвольную точку 𝑀(𝑥; 𝑦) линии.
Интерпретируем утверждение о координатах геометрически.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Гипотеза доказана.
Координатное решение.
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Мы искомую линию зададим уравнением.
Уравнение линии — это утверждение о координатах произвольной точки этой линии.

Вывод уравнения линии начнем с того, что возьмем произвольную точку 𝑀(𝑥; 𝑦) линии.
Интерпретируем утверждение о координатах геометрически.

6961



Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Гипотеза доказана.
Координатное решение.

.................
..................
..................

.................
.................

..............................................................................................................................................................
.................
.
................
.
................
.
.................
.
.................. ................. ................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................

.................
.................
..................
..................
.................

r
𝐴

-

6 rq𝑀
𝑥

𝑦

Мы искомую линию зададим уравнением.
Уравнение линии — это утверждение о координатах произвольной точки этой линии.

Вывод уравнения линии начнем с того, что возьмем произвольную точку 𝑀(𝑥; 𝑦) линии.
Интерпретируем утверждение о координатах геометрически.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Гипотеза доказана.
Координатное решение.
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Мы искомую линию зададим уравнением.
Уравнение линии — это утверждение о координатах произвольной точки этой линии.

Вывод уравнения линии начнем с того, что возьмем произвольную точку 𝑀(𝑥; 𝑦) линии.
Интерпретируем утверждение о координатах геометрически.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Гипотеза доказана.
Координатное решение.
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Мы искомую линию зададим уравнением.
Уравнение линии — это утверждение о координатах произвольной точки этой линии.

Вывод уравнения линии начнем с того, что возьмем произвольную точку 𝑀(𝑥; 𝑦) линии.
Интерпретируем утверждение о координатах геометрически.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Гипотеза доказана.
Координатное решение.
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Мы искомую линию зададим уравнением.
Уравнение линии — это утверждение о координатах произвольной точки этой линии.

Вывод уравнения линии начнем с того, что возьмем произвольную точку 𝑀(𝑥; 𝑦) линии.
Интерпретируем утверждение о координатах геометрически.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Гипотеза доказана.
Координатное решение.
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Мы искомую линию зададим уравнением.
Уравнение линии — это утверждение о координатах произвольной точки этой линии.

Вывод уравнения линии начнем с того, что возьмем произвольную точку 𝑀(𝑥; 𝑦) линии.
Интерпретируем утверждение о координатах геометрически.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Гипотеза доказана.
Координатное решение.
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Мы искомую линию зададим уравнением.
Уравнение линии — это утверждение о координатах произвольной точки этой линии.

Вывод уравнения линии начнем с того, что возьмем произвольную точку 𝑀(𝑥; 𝑦) линии.
Интерпретируем утверждение о координатах геометрически.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Гипотеза доказана.
Координатное решение.
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Мы искомую линию зададим уравнением.
Уравнение линии — это утверждение о координатах произвольной точки этой линии.

Вывод уравнения линии начнем с того, что возьмем произвольную точку 𝑀(𝑥; 𝑦) линии.
Интерпретируем утверждение о координатах геометрически.
Предполагается, что нам известна исходная окружность, значит, известен ее радиус.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Гипотеза доказана.
Координатное решение.
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Мы искомую линию зададим уравнением.
Уравнение линии — это утверждение о координатах произвольной точки этой линии.

Вывод уравнения линии начнем с того, что возьмем произвольную точку 𝑀(𝑥; 𝑦) линии.
Интерпретируем утверждение о координатах геометрически.
Предполагается, что нам известна исходная окружность, значит, известен ее радиус.
Обозначим через 𝑅 радиус исходной окружности.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Гипотеза доказана.
Координатное решение.
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Мы искомую линию зададим уравнением.
Уравнение линии — это утверждение о координатах произвольной точки этой линии.

Вывод уравнения линии начнем с того, что возьмем произвольную точку 𝑀(𝑥; 𝑦) линии.
Интерпретируем утверждение о координатах геометрически.
Предполагается, что нам известна исходная окружность, значит, известен ее радиус.
Обозначим через 𝑅 радиус исходной окружности.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Гипотеза доказана.
Координатное решение.
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Мы искомую линию зададим уравнением.
Уравнение линии — это утверждение о координатах произвольной точки этой линии.

Вывод уравнения линии начнем с того, что возьмем произвольную точку 𝑀(𝑥; 𝑦) линии.
Интерпретируем утверждение о координатах геометрически.
Предполагается, что нам известна исходная окружность, значит, известен ее радиус.
Обозначим через 𝑅 радиус исходной окружности.

Из подобия прямоугольных треугольников получаем

6971



Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Гипотеза доказана.
Координатное решение.

.................
..................
..................

.................
.................

..............................................................................................................................................................
.................
.
................
.
................
.
.................
.
.................. ................. ................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................

.................
.................
..................
..................
.................

r
𝐴

-

6 rq𝑀
𝑥

𝑦 𝑥

𝑦

�����������r
B
B

2𝑅

Мы искомую линию зададим уравнением.
Уравнение линии — это утверждение о координатах произвольной точки этой линии.

Вывод уравнения линии начнем с того, что возьмем произвольную точку 𝑀(𝑥; 𝑦) линии.
Интерпретируем утверждение о координатах геометрически.
Предполагается, что нам известна исходная окружность, значит, известен ее радиус.
Обозначим через 𝑅 радиус исходной окружности.

Из подобия прямоугольных треугольников получаем = .
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Гипотеза доказана.
Координатное решение.
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Мы искомую линию зададим уравнением.
Уравнение линии — это утверждение о координатах произвольной точки этой линии.

Вывод уравнения линии начнем с того, что возьмем произвольную точку 𝑀(𝑥; 𝑦) линии.
Интерпретируем утверждение о координатах геометрически.
Предполагается, что нам известна исходная окружность, значит, известен ее радиус.
Обозначим через 𝑅 радиус исходной окружности.

Из подобия прямоугольных треугольников получаем
√︀
𝑥2 + 𝑦2

= .
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Гипотеза доказана.
Координатное решение.
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Мы искомую линию зададим уравнением.
Уравнение линии — это утверждение о координатах произвольной точки этой линии.

Вывод уравнения линии начнем с того, что возьмем произвольную точку 𝑀(𝑥; 𝑦) линии.
Интерпретируем утверждение о координатах геометрически.
Предполагается, что нам известна исходная окружность, значит, известен ее радиус.
Обозначим через 𝑅 радиус исходной окружности.

Из подобия прямоугольных треугольников получаем
√︀
𝑥2 + 𝑦2

=
2𝑅

.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Гипотеза доказана.
Координатное решение.
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Мы искомую линию зададим уравнением.
Уравнение линии — это утверждение о координатах произвольной точки этой линии.

Вывод уравнения линии начнем с того, что возьмем произвольную точку 𝑀(𝑥; 𝑦) линии.
Интерпретируем утверждение о координатах геометрически.
Предполагается, что нам известна исходная окружность, значит, известен ее радиус.
Обозначим через 𝑅 радиус исходной окружности.

Из подобия прямоугольных треугольников получаем
√︀
𝑥2 + 𝑦2

𝑥
=

2𝑅
.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Гипотеза доказана.
Координатное решение.
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Мы искомую линию зададим уравнением.
Уравнение линии — это утверждение о координатах произвольной точки этой линии.

Вывод уравнения линии начнем с того, что возьмем произвольную точку 𝑀(𝑥; 𝑦) линии.
Интерпретируем утверждение о координатах геометрически.
Предполагается, что нам известна исходная окружность, значит, известен ее радиус.
Обозначим через 𝑅 радиус исходной окружности.

Из подобия прямоугольных треугольников получаем
√︀
𝑥2 + 𝑦2

𝑥
=

2𝑅√︀
𝑥2 + 𝑦2/2

.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Гипотеза доказана.
Координатное решение.
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Мы искомую линию зададим уравнением.
Уравнение линии — это утверждение о координатах произвольной точки этой линии.

Вывод уравнения линии начнем с того, что возьмем произвольную точку 𝑀(𝑥; 𝑦) линии.
Интерпретируем утверждение о координатах геометрически.
Предполагается, что нам известна исходная окружность, значит, известен ее радиус.
Обозначим через 𝑅 радиус исходной окружности.

Из подобия прямоугольных треугольников получаем
√︀
𝑥2 + 𝑦2

𝑥
=

2𝑅√︀
𝑥2 + 𝑦2/2

.

𝑥2 + 𝑦2 = 4𝑥𝑅,
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Гипотеза доказана.
Координатное решение.
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Мы искомую линию зададим уравнением.
Уравнение линии — это утверждение о координатах произвольной точки этой линии.

Вывод уравнения линии начнем с того, что возьмем произвольную точку 𝑀(𝑥; 𝑦) линии.
Интерпретируем утверждение о координатах геометрически.
Предполагается, что нам известна исходная окружность, значит, известен ее радиус.
Обозначим через 𝑅 радиус исходной окружности.

Из подобия прямоугольных треугольников получаем
√︀
𝑥2 + 𝑦2

𝑥
=

2𝑅√︀
𝑥2 + 𝑦2/2

.

𝑥2 + 𝑦2 = 4𝑥𝑅, 𝑥2 − 4𝑅𝑥+ 𝑦2 = 0,
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Гипотеза доказана.
Координатное решение.
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Мы искомую линию зададим уравнением.
Уравнение линии — это утверждение о координатах произвольной точки этой линии.

Вывод уравнения линии начнем с того, что возьмем произвольную точку 𝑀(𝑥; 𝑦) линии.
Интерпретируем утверждение о координатах геометрически.
Предполагается, что нам известна исходная окружность, значит, известен ее радиус.
Обозначим через 𝑅 радиус исходной окружности.

Из подобия прямоугольных треугольников получаем
√︀
𝑥2 + 𝑦2

𝑥
=

2𝑅√︀
𝑥2 + 𝑦2/2

.

𝑥2 + 𝑦2 = 4𝑥𝑅, 𝑥2 − 4𝑅𝑥+ 𝑦2 = 0,
Прибавим к обеим частям последнего равенства 4𝑅2.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Гипотеза доказана.
Координатное решение.
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Мы искомую линию зададим уравнением.
Уравнение линии — это утверждение о координатах произвольной точки этой линии.

Вывод уравнения линии начнем с того, что возьмем произвольную точку 𝑀(𝑥; 𝑦) линии.
Интерпретируем утверждение о координатах геометрически.
Предполагается, что нам известна исходная окружность, значит, известен ее радиус.
Обозначим через 𝑅 радиус исходной окружности.

Из подобия прямоугольных треугольников получаем
√︀
𝑥2 + 𝑦2

𝑥
=

2𝑅√︀
𝑥2 + 𝑦2/2

.

𝑥2 + 𝑦2 = 4𝑥𝑅, 𝑥2 − 4𝑅𝑥+ 𝑦2 = 0, 𝑥2 − 4𝑅𝑥+ 4𝑅2 + 𝑦2 = 4𝑅2,
Прибавим к обеим частям последнего равенства 4𝑅2.

6980



Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Гипотеза доказана.
Координатное решение.
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Мы искомую линию зададим уравнением.
Уравнение линии — это утверждение о координатах произвольной точки этой линии.

Вывод уравнения линии начнем с того, что возьмем произвольную точку 𝑀(𝑥; 𝑦) линии.
Интерпретируем утверждение о координатах геометрически.
Предполагается, что нам известна исходная окружность, значит, известен ее радиус.
Обозначим через 𝑅 радиус исходной окружности.

Из подобия прямоугольных треугольников получаем
√︀
𝑥2 + 𝑦2

𝑥
=

2𝑅√︀
𝑥2 + 𝑦2/2

.

𝑥2 + 𝑦2 = 4𝑥𝑅, 𝑥2 − 4𝑅𝑥+ 𝑦2 = 0, 𝑥2 − 4𝑅𝑥+ 4𝑅2 + 𝑦2 = 4𝑅2,
Прибавим к обеим частям последнего равенства 4𝑅2.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Гипотеза доказана.
Координатное решение. (𝑥− 2𝑅)2 + 𝑦2 = (2𝑅)2.
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Мы искомую линию зададим уравнением.
Уравнение линии — это утверждение о координатах произвольной точки этой линии.

Вывод уравнения линии начнем с того, что возьмем произвольную точку 𝑀(𝑥; 𝑦) линии.
Интерпретируем утверждение о координатах геометрически.
Предполагается, что нам известна исходная окружность, значит, известен ее радиус.
Обозначим через 𝑅 радиус исходной окружности.

Из подобия прямоугольных треугольников получаем
√︀
𝑥2 + 𝑦2

𝑥
=

2𝑅√︀
𝑥2 + 𝑦2/2

.

𝑥2 + 𝑦2 = 4𝑥𝑅, 𝑥2 − 4𝑅𝑥+ 𝑦2 = 0, 𝑥2 − 4𝑅𝑥+ 4𝑅2 + 𝑦2 = 4𝑅2,
Прибавим к обеим частям последнего равенства 4𝑅2.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Гипотеза доказана.
Координатное решение. (𝑥− 2𝑅)2 + 𝑦2 = (2𝑅)2.
Это уравнение окружности с центром в точке с координатами
(2𝑅; 0) радиуса 2𝑅.
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Мы искомую линию зададим уравнением.
Уравнение линии — это утверждение о координатах произвольной точки этой линии.

Вывод уравнения линии начнем с того, что возьмем произвольную точку 𝑀(𝑥; 𝑦) линии.
Интерпретируем утверждение о координатах геометрически.
Предполагается, что нам известна исходная окружность, значит, известен ее радиус.
Обозначим через 𝑅 радиус исходной окружности.

Из подобия прямоугольных треугольников получаем
√︀
𝑥2 + 𝑦2

𝑥
=

2𝑅√︀
𝑥2 + 𝑦2/2

.

𝑥2 + 𝑦2 = 4𝑥𝑅, 𝑥2 − 4𝑅𝑥+ 𝑦2 = 0, 𝑥2 − 4𝑅𝑥+ 4𝑅2 + 𝑦2 = 4𝑅2,
Прибавим к обеим частям последнего равенства 4𝑅2.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Гипотеза доказана.
Координатное решение. (𝑥− 2𝑅)2 + 𝑦2 = (2𝑅)2.
Это уравнение окружности с центром в точке с координатами
(2𝑅; 0) радиуса 2𝑅.
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Мы искомую линию зададим уравнением.
Уравнение линии — это утверждение о координатах произвольной точки этой линии.

Вывод уравнения линии начнем с того, что возьмем произвольную точку 𝑀(𝑥; 𝑦) линии.
Интерпретируем утверждение о координатах геометрически.
Предполагается, что нам известна исходная окружность, значит, известен ее радиус.
Обозначим через 𝑅 радиус исходной окружности.

Из подобия прямоугольных треугольников получаем
√︀
𝑥2 + 𝑦2

𝑥
=

2𝑅√︀
𝑥2 + 𝑦2/2

.

𝑥2 + 𝑦2 = 4𝑥𝑅, 𝑥2 − 4𝑅𝑥+ 𝑦2 = 0, 𝑥2 − 4𝑅𝑥+ 4𝑅2 + 𝑦2 = 4𝑅2,
Прибавим к обеим частям последнего равенства 4𝑅2.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Гипотеза доказана.
Координатное решение. (𝑥− 2𝑅)2 + 𝑦2 = (2𝑅)2.
Это уравнение окружности с центром в точке с координатами
(2𝑅; 0) радиуса 2𝑅.
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Мы искомую линию зададим уравнением.
Уравнение линии — это утверждение о координатах произвольной точки этой линии.

Вывод уравнения линии начнем с того, что возьмем произвольную точку 𝑀(𝑥; 𝑦) линии.
Интерпретируем утверждение о координатах геометрически.
Предполагается, что нам известна исходная окружность, значит, известен ее радиус.
Обозначим через 𝑅 радиус исходной окружности.

Из подобия прямоугольных треугольников получаем
√︀
𝑥2 + 𝑦2

𝑥
=

2𝑅√︀
𝑥2 + 𝑦2/2

.

𝑥2 + 𝑦2 = 4𝑥𝑅, 𝑥2 − 4𝑅𝑥+ 𝑦2 = 0, 𝑥2 − 4𝑅𝑥+ 4𝑅2 + 𝑦2 = 4𝑅2,
Прибавим к обеим частям последнего равенства 4𝑅2.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Гипотеза доказана.
Координатное решение. (𝑥− 2𝑅)2 + 𝑦2 = (2𝑅)2.
Это уравнение окружности с центром в точке с координатами
(2𝑅; 0) радиуса 2𝑅.
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Мы искомую линию зададим уравнением.
Уравнение линии — это утверждение о координатах произвольной точки этой линии.

Вывод уравнения линии начнем с того, что возьмем произвольную точку 𝑀(𝑥; 𝑦) линии.
Интерпретируем утверждение о координатах геометрически.
Предполагается, что нам известна исходная окружность, значит, известен ее радиус.
Обозначим через 𝑅 радиус исходной окружности.

Из подобия прямоугольных треугольников получаем
√︀
𝑥2 + 𝑦2

𝑥
=

2𝑅√︀
𝑥2 + 𝑦2/2

.

𝑥2 + 𝑦2 = 4𝑥𝑅, 𝑥2 − 4𝑅𝑥+ 𝑦2 = 0, 𝑥2 − 4𝑅𝑥+ 4𝑅2 + 𝑦2 = 4𝑅2,
Прибавим к обеим частям последнего равенства 4𝑅2.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Гипотеза доказана.
Координатное решение. (𝑥− 2𝑅)2 + 𝑦2 = (2𝑅)2.
Это уравнение окружности с центром в точке с координатами
(2𝑅; 0) радиуса 2𝑅.
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Мы искомую линию зададим уравнением.
Уравнение линии — это утверждение о координатах произвольной точки этой линии.

Вывод уравнения линии начнем с того, что возьмем произвольную точку 𝑀(𝑥; 𝑦) линии.
Интерпретируем утверждение о координатах геометрически.
Предполагается, что нам известна исходная окружность, значит, известен ее радиус.
Обозначим через 𝑅 радиус исходной окружности.

Из подобия прямоугольных треугольников получаем
√︀
𝑥2 + 𝑦2

𝑥
=

2𝑅√︀
𝑥2 + 𝑦2/2

.

𝑥2 + 𝑦2 = 4𝑥𝑅, 𝑥2 − 4𝑅𝑥+ 𝑦2 = 0, 𝑥2 − 4𝑅𝑥+ 4𝑅2 + 𝑦2 = 4𝑅2,
Прибавим к обеим частям последнего равенства 4𝑅2.
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Задача 81. На окружности зафиксирована точка 𝐴. Найдите геометрическое место концов
отрезков 𝐴𝑀 , если точка пересечения с окружностью делит этот отрезок пополам.

Ответ.
Геометрическое решение. Гипотеза: искомое геометрическое
точек представляет собой окружность 𝑂 с центром в точке 𝐾,
где 𝐾 — второй конец диаметра 𝐴𝐾 исходной окружности, радиус
окружности 𝑂 равен диаметру исходной окружности.
Гипотеза доказана.
Координатное решение. (𝑥− 2𝑅)2 + 𝑦2 = (2𝑅)2.
Это уравнение окружности с центром в точке с координатами
(2𝑅; 0) радиуса 2𝑅.
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Оба варианта решения, естественно, фактически привели к одному и тому же результату.
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Решение задачи 82.
Задача 82.
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Задача 82.
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Ответ.
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Задача 82.
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Ответ.
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Задача 82.
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Ответ.
Для упрощения оформления решения обозначим вершины
буквами.

6992



Задача 82.
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Ответ.
Для упрощения оформления решения обозначим вершины
буквами.
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Задача 82.
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Для упрощения оформления решения обозначим вершины
буквами.
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Задача 82.
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Попробуем выразить площади четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 через, например, площадь △𝐴𝐸𝐹 .
Можно попытаться разрезать четырехугольник 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 на части и «собрать» △𝐴𝐵𝐶 из этих частей так, что-
бы получить фигуру, в несколько раз бо́льшую или ме́ньшую
четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶. Но это сработает только в случае,
когда площадь △𝐴𝐵𝐶 в целое число раз больше площади че-
тырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶. Кроме того, не очень понятно, как
выполнить необходимые разрезы.
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Задача 82.
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Попробуем выразить площади четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 через, например, площадь △𝐴𝐸𝐹 .
Можно попытаться разрезать четырехугольник 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 на части и «собрать» △𝐴𝐵𝐶 из этих частей так, что-
бы получить фигуру, в несколько раз бо́льшую или ме́ньшую
четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶. Но это сработает только в случае,
когда площадь △𝐴𝐵𝐶 в целое число раз больше площади че-
тырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶. Кроме того, не очень понятно, как
выполнить необходимые разрезы.
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Задача 82.
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Попробуем выразить площади четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 через, например, площадь △𝐴𝐸𝐹 .
Можно попытаться разрезать четырехугольник 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 на части и «собрать» △𝐴𝐵𝐶 из этих частей так, что-
бы получить фигуру, в несколько раз бо́льшую или ме́ньшую
четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶. Но это сработает только в случае,
когда площадь △𝐴𝐵𝐶 в целое число раз больше площади че-
тырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶. Кроме того, не очень понятно, как
выполнить необходимые разрезы.
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Задача 82.
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Попробуем выразить площади четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 через, например, площадь △𝐴𝐸𝐹 .
Можно попытаться разрезать четырехугольник 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 на части и «собрать» △𝐴𝐵𝐶 из этих частей так, что-
бы получить фигуру, в несколько раз бо́льшую или ме́ньшую
четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶. Но это сработает только в случае,
когда площадь △𝐴𝐵𝐶 в целое число раз больше площади че-
тырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶. Кроме того, не очень понятно, как
выполнить необходимые разрезы.
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Задача 82.
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Попробуем выразить площади четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 через, например, площадь △𝐴𝐸𝐹 .
Можно попытаться разрезать четырехугольник 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 на части и «собрать» △𝐴𝐵𝐶 из этих частей так, что-
бы получить фигуру, в несколько раз бо́льшую или ме́ньшую
четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶. Но это сработает только в случае,
когда площадь △𝐴𝐵𝐶 в целое число раз больше площади че-
тырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶. Кроме того, не очень понятно, как
выполнить необходимые разрезы.
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Задача 82.
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Попробуем выразить площади четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 через, например, площадь △𝐴𝐸𝐹 .
Можно попытаться разрезать четырехугольник 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 на части и «собрать» △𝐴𝐵𝐶 из этих частей так, что-
бы получить фигуру, в несколько раз бо́льшую или ме́ньшую
четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶. Но это сработает только в случае,
когда площадь △𝐴𝐵𝐶 в целое число раз больше площади че-
тырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶. Кроме того, не очень понятно, как
выполнить необходимые разрезы.
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Задача 82.
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Попробуем выразить площади четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 через, например, площадь △𝐴𝐸𝐹 .
Можно попытаться разрезать четырехугольник 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 на части и «собрать» △𝐴𝐵𝐶 из этих частей так, что-
бы получить фигуру, в несколько раз бо́льшую или ме́ньшую
четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶. Но это сработает только в случае,
когда площадь △𝐴𝐵𝐶 в целое число раз больше площади че-
тырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶. Кроме того, не очень понятно, как
выполнить необходимые разрезы.
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Задача 82.
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Попробуем выразить площади четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 через, например, площадь △𝐴𝐸𝐹 .
Можно попытаться разрезать четырехугольник 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 на части и «собрать» △𝐴𝐵𝐶 из этих частей так, что-
бы получить фигуру, в несколько раз бо́льшую или ме́ньшую
четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶. Но это сработает только в случае,
когда площадь △𝐴𝐵𝐶 в целое число раз больше площади че-
тырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶. Кроме того, не очень понятно, как
выполнить необходимые разрезы.
Можно разрезать четырехугольник 𝐸𝐹𝐷𝐶 и △𝐴𝐵𝐶 на ча-
сти так, чтобы выразить эти площади через площадь какой-то
фиксированной фигуры.
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Задача 82.
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Попробуем выразить площади четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 через, например, площадь △𝐴𝐸𝐹 .
Можно попытаться разрезать четырехугольник 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 на части и «собрать» △𝐴𝐵𝐶 из этих частей так, что-
бы получить фигуру, в несколько раз бо́льшую или ме́ньшую
четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶. Но это сработает только в случае,
когда площадь △𝐴𝐵𝐶 в целое число раз больше площади че-
тырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶. Кроме того, не очень понятно, как
выполнить необходимые разрезы.
Можно разрезать четырехугольник 𝐸𝐹𝐷𝐶 и △𝐴𝐵𝐶 на ча-
сти так, чтобы выразить эти площади через площадь какой-то
фиксированной фигуры.
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Задача 82.
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Попробуем выразить площади четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 через, например, площадь △𝐴𝐸𝐹 .
Можно попытаться разрезать четырехугольник 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 на части и «собрать» △𝐴𝐵𝐶 из этих частей так, что-
бы получить фигуру, в несколько раз бо́льшую или ме́ньшую
четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶. Но это сработает только в случае,
когда площадь △𝐴𝐵𝐶 в целое число раз больше площади че-
тырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶. Кроме того, не очень понятно, как
выполнить необходимые разрезы.
Можно разрезать четырехугольник 𝐸𝐹𝐷𝐶 и △𝐴𝐵𝐶 на ча-
сти так, чтобы выразить эти площади через площадь какой-то
фиксированной фигуры.
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Задача 82.
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Попробуем выразить площади четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 через, например, площадь △𝐴𝐸𝐹 .
Можно попытаться разрезать четырехугольник 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 на части и «собрать» △𝐴𝐵𝐶 из этих частей так, что-
бы получить фигуру, в несколько раз бо́льшую или ме́ньшую
четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶. Но это сработает только в случае,
когда площадь △𝐴𝐵𝐶 в целое число раз больше площади че-
тырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶. Кроме того, не очень понятно, как
выполнить необходимые разрезы.
Можно разрезать четырехугольник 𝐸𝐹𝐷𝐶 и △𝐴𝐵𝐶 на ча-
сти так, чтобы выразить эти площади через площадь какой-то
фиксированной фигуры.
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Задача 82.
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Попробуем выразить площади четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 через, например, площадь △𝐴𝐸𝐹 .
Можно попытаться разрезать четырехугольник 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 на части и «собрать» △𝐴𝐵𝐶 из этих частей так, что-
бы получить фигуру, в несколько раз бо́льшую или ме́ньшую
четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶. Но это сработает только в случае,
когда площадь △𝐴𝐵𝐶 в целое число раз больше площади че-
тырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶. Кроме того, не очень понятно, как
выполнить необходимые разрезы.
Можно разрезать четырехугольник 𝐸𝐹𝐷𝐶 и △𝐴𝐵𝐶 на ча-
сти так, чтобы выразить эти площади через площадь какой-то
фиксированной фигуры.
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Задача 82.
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Попробуем выразить площади четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 через, например, площадь △𝐴𝐸𝐹 .
Применим «параллельно-перпендикулярный взгляд на
мир».
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Задача 82.
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Попробуем выразить площади четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 через, например, площадь △𝐴𝐸𝐹 .
Применим «параллельно-перпендикулярный взгляд на
мир».

7008



Задача 82.

�
�
�
�
�
�
�
�
�

��
�
��

�
��
�

XXX
XXX

XXX
XXX

@
@
@

@
@
@

@
@
@

5
�
�
�
�
�
�

@
@

@
@@

XXX

��
���

Ответ.

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��

�
��
�
��

XX
XXX

XXX
XXX

X

@
@
@

@
@
@

@
@
@

5
�
�
�
�
�
�

@
@

@
@@

XXX

�
����

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷
𝐸

𝐹
�

����

�
�
�
XXX

XXX
XXX

𝐺

�
�
�
𝐻

Попробуем выразить площади четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 через, например, площадь △𝐴𝐸𝐹 .
Применим «параллельно-перпендикулярный взгляд на
мир».

7009



Задача 82.
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Попробуем выразить площади четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 через, например, площадь △𝐴𝐸𝐹 .
Применим «параллельно-перпендикулярный взгляд на
мир».
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Задача 82.
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Попробуем выразить площади четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 через, например, площадь △𝐴𝐸𝐹 .
Применим «параллельно-перпендикулярный взгляд на
мир».
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Задача 82.
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Попробуем выразить площади четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 через, например, площадь △𝐴𝐸𝐹 .
Применим «параллельно-перпендикулярный взгляд на
мир».

7012



Задача 82.
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Попробуем выразить площади четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 через, например, площадь △𝐴𝐸𝐹 .
Нетрудно доказать, что
△𝐴𝐸𝐹 =
𝑆△𝐸𝐺𝐻 = 𝑆△𝐶𝐺𝐻 𝑆△𝐴𝐹𝐵= 𝑆△𝐵𝐼𝐷=

7013



Задача 82.
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Попробуем выразить площади четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 через, например, площадь △𝐴𝐸𝐹 .
Нетрудно доказать, что
△𝐴𝐸𝐹 = △𝐸𝐹𝐻 =
𝑆△𝐸𝐺𝐻 = 𝑆△𝐶𝐺𝐻 𝑆△𝐴𝐹𝐵= 𝑆△𝐵𝐼𝐷=
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Задача 82.
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Попробуем выразить площади четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 через, например, площадь △𝐴𝐸𝐹 .
Нетрудно доказать, что
△𝐴𝐸𝐹 = △𝐸𝐹𝐻 =△𝐸𝐺𝐻 =
𝑆△𝐸𝐺𝐻 = 𝑆△𝐶𝐺𝐻 𝑆△𝐴𝐹𝐵= 𝑆△𝐵𝐼𝐷=
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Задача 82.
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Попробуем выразить площади четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 через, например, площадь △𝐴𝐸𝐹 .
Нетрудно доказать, что
△𝐴𝐸𝐹 = △𝐸𝐹𝐻 =△𝐸𝐺𝐻 =△𝐹𝐻𝐷 =
𝑆△𝐸𝐺𝐻 = 𝑆△𝐶𝐺𝐻 𝑆△𝐴𝐹𝐵= 𝑆△𝐵𝐼𝐷=
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Задача 82.
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Попробуем выразить площади четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 через, например, площадь △𝐴𝐸𝐹 .
Нетрудно доказать, что
△𝐴𝐸𝐹 = △𝐸𝐹𝐻 =△𝐸𝐺𝐻 =△𝐹𝐻𝐷 =△𝐷𝐼𝐹 .
𝑆△𝐸𝐺𝐻 = 𝑆△𝐶𝐺𝐻 𝑆△𝐴𝐹𝐵= 𝑆△𝐵𝐼𝐷=
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Задача 82.
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Попробуем выразить площади четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 через, например, площадь △𝐴𝐸𝐹 .
Нетрудно доказать, что
△𝐴𝐸𝐹 = △𝐸𝐹𝐻 =△𝐸𝐺𝐻 =△𝐹𝐻𝐷 =△𝐷𝐼𝐹 .
𝑆△𝐸𝐺𝐻 = 𝑆△𝐶𝐺𝐻 𝑆△𝐴𝐹𝐵= 𝑆△𝐵𝐼𝐷=
Если опустить перпендикуляр из 𝐻 на 𝐴𝐶, получим общую
высоту треугольников △𝐸𝐻𝐺 и △𝐶𝐻𝐺. Значит...
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Задача 82.
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Попробуем выразить площади четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 через, например, площадь △𝐴𝐸𝐹 .
Нетрудно доказать, что
△𝐴𝐸𝐹 = △𝐸𝐹𝐻 =△𝐸𝐺𝐻 =△𝐹𝐻𝐷 =△𝐷𝐼𝐹 .
𝑆△𝐸𝐺𝐻 = 𝑆△𝐶𝐺𝐻 𝑆△𝐴𝐹𝐵= 𝑆△𝐵𝐼𝐷=
Если опустить перпендикуляр из 𝐻 на 𝐴𝐶, получим общую
высоту треугольников △𝐸𝐻𝐺 и △𝐶𝐻𝐺. Значит...
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Задача 82.
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Попробуем выразить площади четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 через, например, площадь △𝐴𝐸𝐹 .
Нетрудно доказать, что
△𝐴𝐸𝐹 = △𝐸𝐹𝐻 =△𝐸𝐺𝐻 =△𝐹𝐻𝐷 =△𝐷𝐼𝐹 .
𝑆△𝐸𝐺𝐻 = 𝑆△𝐶𝐺𝐻 𝑆△𝐴𝐹𝐵= 𝑆△𝐵𝐼𝐷=
Поскольку 𝐸𝐹𝐻𝐺 и 𝐸𝐹𝐷𝐻 являются параллелограммами,
имеем 𝐺𝐻 = 𝐻𝐷. Следовательно...
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Задача 82.
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Попробуем выразить площади четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 через, например, площадь △𝐴𝐸𝐹 .
Нетрудно доказать, что
△𝐴𝐸𝐹 = △𝐸𝐹𝐻 =△𝐸𝐺𝐻 =△𝐹𝐻𝐷 =△𝐷𝐼𝐹 .
𝑆△𝐸𝐺𝐻 = 𝑆△𝐶𝐺𝐻=𝑆△𝐶𝐻𝐷. 𝑆△𝐴𝐹𝐵= 𝑆△𝐵𝐼𝐷=
Поскольку 𝐸𝐹𝐻𝐺 и 𝐸𝐹𝐷𝐻 являются параллелограммами,
имеем 𝐺𝐻 = 𝐻𝐷. Следовательно...
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Попробуем выразить площади четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 через, например, площадь △𝐴𝐸𝐹 .
Нетрудно доказать, что
△𝐴𝐸𝐹 = △𝐸𝐹𝐻 =△𝐸𝐺𝐻 =△𝐹𝐻𝐷 =△𝐷𝐼𝐹 .
𝑆△𝐸𝐺𝐻 = 𝑆△𝐶𝐺𝐻=𝑆△𝐶𝐻𝐷. 𝑆△𝐴𝐹𝐵= 𝑆△𝐵𝐼𝐷=
𝐷 является серединой отрезка 𝐵𝐶, прямая 𝐷𝐼 параллель-
на 𝐴𝐶, значит, 𝐷𝐼 является средней линией △𝐵𝐸𝐶. Значит,
𝐼𝐵 = 𝐸𝐼 = Поэтому...
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Попробуем выразить площади четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 через, например, площадь △𝐴𝐸𝐹 .
Нетрудно доказать, что
△𝐴𝐸𝐹 = △𝐸𝐹𝐻 =△𝐸𝐺𝐻 =△𝐹𝐻𝐷 =△𝐷𝐼𝐹 .
𝑆△𝐸𝐺𝐻 = 𝑆△𝐶𝐺𝐻=𝑆△𝐶𝐻𝐷. 𝑆△𝐴𝐹𝐵= 𝑆△𝐵𝐼𝐷=
𝐷 является серединой отрезка 𝐵𝐶, прямая 𝐷𝐼 параллель-
на 𝐴𝐶, значит, 𝐷𝐼 является средней линией △𝐵𝐸𝐶. Значит,
𝐼𝐵 = 𝐸𝐼 = Поэтому...
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�
�
�
�
�
�
�
�
�

��
�
��

�
��
�

XXX
XXX

XXX
XXX

@
@
@

@
@
@

@
@
@

5
�
�
�
�
�
�

@
@

@
@@

XXX

��
���

Ответ.

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��

�
��
�
��

XX
XXX

XXX
XXX

X

@
@
@

@
@
@

@
@
@

5
�
�
�
�
�
�

@
@

@
@@

XXX

�
����

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷
𝐸

𝐹
�

����

�
�
�
XXX

XXX
XXX

𝐺

�
�
�
𝐻

��
�
��

L
L
L
L

�
�
�𝐼

Попробуем выразить площади четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 через, например, площадь △𝐴𝐸𝐹 .
Нетрудно доказать, что
△𝐴𝐸𝐹 = △𝐸𝐹𝐻 =△𝐸𝐺𝐻 =△𝐹𝐻𝐷 =△𝐷𝐼𝐹 .
𝑆△𝐸𝐺𝐻 = 𝑆△𝐶𝐺𝐻=𝑆△𝐶𝐻𝐷. 𝑆△𝐴𝐹𝐵= 𝑆△𝐵𝐼𝐷=
𝐷 является серединой отрезка 𝐵𝐶, прямая 𝐷𝐼 параллель-
на 𝐴𝐶, значит, 𝐷𝐼 является средней линией △𝐵𝐸𝐶. Значит,
𝐼𝐵 = 𝐸𝐼 = Поэтому...
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Попробуем выразить площади четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 через, например, площадь △𝐴𝐸𝐹 .
Нетрудно доказать, что
△𝐴𝐸𝐹 = △𝐸𝐹𝐻 =△𝐸𝐺𝐻 =△𝐹𝐻𝐷 =△𝐷𝐼𝐹 .
𝑆△𝐸𝐺𝐻 = 𝑆△𝐶𝐺𝐻=𝑆△𝐶𝐻𝐷. 𝑆△𝐴𝐹𝐵= 𝑆△𝐵𝐼𝐷=
𝐷 является серединой отрезка 𝐵𝐶, прямая 𝐷𝐼 параллель-
на 𝐴𝐶, значит, 𝐷𝐼 является средней линией △𝐵𝐸𝐶. Значит,
𝐼𝐵 = 𝐸𝐼 = 2𝐸𝐹. Поэтому...
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Попробуем выразить площади четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 через, например, площадь △𝐴𝐸𝐹 .
Нетрудно доказать, что
△𝐴𝐸𝐹 = △𝐸𝐹𝐻 =△𝐸𝐺𝐻 =△𝐹𝐻𝐷 =△𝐷𝐼𝐹 .
𝑆△𝐸𝐺𝐻 = 𝑆△𝐶𝐺𝐻=𝑆△𝐶𝐻𝐷. 𝑆△𝐴𝐹𝐵= 𝑆△𝐵𝐼𝐷=
𝐷 является серединой отрезка 𝐵𝐶, прямая 𝐷𝐼 параллель-
на 𝐴𝐶, значит, 𝐷𝐼 является средней линией △𝐵𝐸𝐶. Значит,
𝐼𝐵 = 𝐸𝐼 = 2𝐸𝐹. Поэтому...
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Попробуем выразить площади четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 через, например, площадь △𝐴𝐸𝐹 .
Нетрудно доказать, что
△𝐴𝐸𝐹 = △𝐸𝐹𝐻 =△𝐸𝐺𝐻 =△𝐹𝐻𝐷 =△𝐷𝐼𝐹 .
𝑆△𝐸𝐺𝐻 = 𝑆△𝐶𝐺𝐻=𝑆△𝐶𝐻𝐷. 𝑆△𝐴𝐹𝐵=3𝑆△𝐴𝐸𝐹 , 𝑆△𝐵𝐼𝐷=
𝐷 является серединой отрезка 𝐵𝐶, прямая 𝐷𝐼 параллель-
на 𝐴𝐶, значит, 𝐷𝐼 является средней линией △𝐵𝐸𝐶. Значит,
𝐼𝐵 = 𝐸𝐼 = 2𝐸𝐹. Поэтому...
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Попробуем выразить площади четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 через, например, площадь △𝐴𝐸𝐹 .
Нетрудно доказать, что
△𝐴𝐸𝐹 = △𝐸𝐹𝐻 =△𝐸𝐺𝐻 =△𝐹𝐻𝐷 =△𝐷𝐼𝐹 .
𝑆△𝐸𝐺𝐻 = 𝑆△𝐶𝐺𝐻=𝑆△𝐶𝐻𝐷. 𝑆△𝐴𝐹𝐵=3𝑆△𝐴𝐸𝐹 , 𝑆△𝐵𝐼𝐷=
𝐷 является серединой отрезка 𝐵𝐶, прямая 𝐷𝐼 параллель-
на 𝐴𝐶, значит, 𝐷𝐼 является средней линией △𝐵𝐸𝐶. Значит,
𝐼𝐵 = 𝐸𝐼 = 2𝐸𝐹. Поэтому...
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Попробуем выразить площади четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 через, например, площадь △𝐴𝐸𝐹 .
Нетрудно доказать, что
△𝐴𝐸𝐹 = △𝐸𝐹𝐻 =△𝐸𝐺𝐻 =△𝐹𝐻𝐷 =△𝐷𝐼𝐹 .
𝑆△𝐸𝐺𝐻 = 𝑆△𝐶𝐺𝐻=𝑆△𝐶𝐻𝐷. 𝑆△𝐴𝐹𝐵=3𝑆△𝐴𝐸𝐹 , 𝑆△𝐵𝐼𝐷=2𝑆△𝐷𝐹𝐼 .
𝐷 является серединой отрезка 𝐵𝐶, прямая 𝐷𝐼 параллель-
на 𝐴𝐶, значит, 𝐷𝐼 является средней линией △𝐵𝐸𝐶. Значит,
𝐼𝐵 = 𝐸𝐼 = 2𝐸𝐹. Поэтому...

7029



Задача 82.

�
�
�
�
�
�
�
�
�

��
�
��

�
��
�

XXX
XXX

XXX
XXX

@
@
@

@
@
@

@
@
@

5
�
�
�
�
�
�

@
@

@
@@

XXX

��
���

Ответ.

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��

�
��
�
��

XX
XXX

XXX
XXX

X

@
@
@

@
@
@

@
@
@

5
�
�
�
�
�
�

@
@

@
@@

XXX

�
����

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷
𝐸

𝐹
�

����

�
�
�
XXX

XXX
XXX

𝐺

�
�
�
𝐻

��
�
��

L
L
L
L

�
�
�𝐼

Попробуем выразить площади четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 через, например, площадь △𝐴𝐸𝐹 .
Нетрудно доказать, что
△𝐴𝐸𝐹 = △𝐸𝐹𝐻 =△𝐸𝐺𝐻 =△𝐹𝐻𝐷 =△𝐷𝐼𝐹 .
𝑆△𝐸𝐺𝐻 = 𝑆△𝐶𝐺𝐻=𝑆△𝐶𝐻𝐷. 𝑆△𝐴𝐹𝐵=3𝑆△𝐴𝐸𝐹 , 𝑆△𝐵𝐼𝐷=2𝑆△𝐷𝐹𝐼 .

5=𝑆𝐸𝐹𝐷𝐶=
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Попробуем выразить площади четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 через, например, площадь △𝐴𝐸𝐹 .
Нетрудно доказать, что
△𝐴𝐸𝐹 = △𝐸𝐹𝐻 =△𝐸𝐺𝐻 =△𝐹𝐻𝐷 =△𝐷𝐼𝐹 .
𝑆△𝐸𝐺𝐻 = 𝑆△𝐶𝐺𝐻=𝑆△𝐶𝐻𝐷. 𝑆△𝐴𝐹𝐵=3𝑆△𝐴𝐸𝐹 , 𝑆△𝐵𝐼𝐷=2𝑆△𝐷𝐹𝐼 .

5=𝑆𝐸𝐹𝐷𝐶=𝑆△𝐸𝐺𝐻+𝑆△𝐸𝐹𝐻+𝑆△𝐹𝐻𝐷+𝑆△𝐶𝐺𝐻+𝑆△𝐶𝐻𝐷=
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Попробуем выразить площади четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 через, например, площадь △𝐴𝐸𝐹 .
Нетрудно доказать, что
△𝐴𝐸𝐹 = △𝐸𝐹𝐻 =△𝐸𝐺𝐻 =△𝐹𝐻𝐷 =△𝐷𝐼𝐹 .
𝑆△𝐸𝐺𝐻 = 𝑆△𝐶𝐺𝐻=𝑆△𝐶𝐻𝐷. 𝑆△𝐴𝐹𝐵=3𝑆△𝐴𝐸𝐹 , 𝑆△𝐵𝐼𝐷=2𝑆△𝐷𝐹𝐼 .

5=𝑆𝐸𝐹𝐷𝐶=𝑆△𝐸𝐺𝐻+𝑆△𝐸𝐹𝐻+𝑆△𝐹𝐻𝐷+𝑆△𝐶𝐺𝐻+𝑆△𝐶𝐻𝐷=5𝑆△𝐴𝐸𝐹 .
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Попробуем выразить площади четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 через, например, площадь △𝐴𝐸𝐹 .
Нетрудно доказать, что
△𝐴𝐸𝐹 = △𝐸𝐹𝐻 =△𝐸𝐺𝐻 =△𝐹𝐻𝐷 =△𝐷𝐼𝐹 .
𝑆△𝐸𝐺𝐻 = 𝑆△𝐶𝐺𝐻=𝑆△𝐶𝐻𝐷. 𝑆△𝐴𝐹𝐵=3𝑆△𝐴𝐸𝐹 , 𝑆△𝐵𝐼𝐷=2𝑆△𝐷𝐹𝐼 .

5=𝑆𝐸𝐹𝐷𝐶=𝑆△𝐸𝐺𝐻+𝑆△𝐸𝐹𝐻+𝑆△𝐹𝐻𝐷+𝑆△𝐶𝐺𝐻+𝑆△𝐶𝐻𝐷=5𝑆△𝐴𝐸𝐹 . 𝑆△𝐴𝐸𝐹=
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Попробуем выразить площади четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 через, например, площадь △𝐴𝐸𝐹 .
Нетрудно доказать, что
△𝐴𝐸𝐹 = △𝐸𝐹𝐻 =△𝐸𝐺𝐻 =△𝐹𝐻𝐷 =△𝐷𝐼𝐹 .
𝑆△𝐸𝐺𝐻 = 𝑆△𝐶𝐺𝐻=𝑆△𝐶𝐻𝐷. 𝑆△𝐴𝐹𝐵=3𝑆△𝐴𝐸𝐹 , 𝑆△𝐵𝐼𝐷=2𝑆△𝐷𝐹𝐼 .

5=𝑆𝐸𝐹𝐷𝐶=𝑆△𝐸𝐺𝐻+𝑆△𝐸𝐹𝐻+𝑆△𝐹𝐻𝐷+𝑆△𝐶𝐺𝐻+𝑆△𝐶𝐻𝐷=5𝑆△𝐴𝐸𝐹 . 𝑆△𝐴𝐸𝐹=
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Попробуем выразить площади четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 через, например, площадь △𝐴𝐸𝐹 .
Нетрудно доказать, что
△𝐴𝐸𝐹 = △𝐸𝐹𝐻 =△𝐸𝐺𝐻 =△𝐹𝐻𝐷 =△𝐷𝐼𝐹 .
𝑆△𝐸𝐺𝐻 = 𝑆△𝐶𝐺𝐻=𝑆△𝐶𝐻𝐷. 𝑆△𝐴𝐹𝐵=3𝑆△𝐴𝐸𝐹 , 𝑆△𝐵𝐼𝐷=2𝑆△𝐷𝐹𝐼 .

5=𝑆𝐸𝐹𝐷𝐶=𝑆△𝐸𝐺𝐻+𝑆△𝐸𝐹𝐻+𝑆△𝐹𝐻𝐷+𝑆△𝐶𝐺𝐻+𝑆△𝐶𝐻𝐷=5𝑆△𝐴𝐸𝐹 . 𝑆△𝐴𝐸𝐹=1.
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Попробуем выразить площади четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 через, например, площадь △𝐴𝐸𝐹 .
Нетрудно доказать, что
△𝐴𝐸𝐹 = △𝐸𝐹𝐻 =△𝐸𝐺𝐻 =△𝐹𝐻𝐷 =△𝐷𝐼𝐹 .
𝑆△𝐸𝐺𝐻 = 𝑆△𝐶𝐺𝐻=𝑆△𝐶𝐻𝐷. 𝑆△𝐴𝐹𝐵=3𝑆△𝐴𝐸𝐹 , 𝑆△𝐵𝐼𝐷=2𝑆△𝐷𝐹𝐼 .

5=𝑆𝐸𝐹𝐷𝐶=𝑆△𝐸𝐺𝐻+𝑆△𝐸𝐹𝐻+𝑆△𝐹𝐻𝐷+𝑆△𝐶𝐺𝐻+𝑆△𝐶𝐻𝐷=5𝑆△𝐴𝐸𝐹 . 𝑆△𝐴𝐸𝐹=1.
𝑆△𝐴𝐵𝐶 =
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Попробуем выразить площади четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 через, например, площадь △𝐴𝐸𝐹 .
Нетрудно доказать, что
△𝐴𝐸𝐹 = △𝐸𝐹𝐻 =△𝐸𝐺𝐻 =△𝐹𝐻𝐷 =△𝐷𝐼𝐹 .
𝑆△𝐸𝐺𝐻 = 𝑆△𝐶𝐺𝐻=𝑆△𝐶𝐻𝐷. 𝑆△𝐴𝐹𝐵=3𝑆△𝐴𝐸𝐹 , 𝑆△𝐵𝐼𝐷=2𝑆△𝐷𝐹𝐼 .

5=𝑆𝐸𝐹𝐷𝐶=𝑆△𝐸𝐺𝐻+𝑆△𝐸𝐹𝐻+𝑆△𝐹𝐻𝐷+𝑆△𝐶𝐺𝐻+𝑆△𝐶𝐻𝐷=5𝑆△𝐴𝐸𝐹 . 𝑆△𝐴𝐸𝐹=1.
𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 𝑆𝐸𝐹𝐷𝐶+𝑆△𝐴𝐸𝐹+𝑆△𝐴𝐹𝐵+𝑆△𝐷𝐹𝐼+𝑆△𝐵𝐼𝐷=
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Попробуем выразить площади четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 через, например, площадь △𝐴𝐸𝐹 .
Нетрудно доказать, что
△𝐴𝐸𝐹 = △𝐸𝐹𝐻 =△𝐸𝐺𝐻 =△𝐹𝐻𝐷 =△𝐷𝐼𝐹 .
𝑆△𝐸𝐺𝐻 = 𝑆△𝐶𝐺𝐻=𝑆△𝐶𝐻𝐷. 𝑆△𝐴𝐹𝐵=3𝑆△𝐴𝐸𝐹 , 𝑆△𝐵𝐼𝐷=2𝑆△𝐷𝐹𝐼 .

5=𝑆𝐸𝐹𝐷𝐶=𝑆△𝐸𝐺𝐻+𝑆△𝐸𝐹𝐻+𝑆△𝐹𝐻𝐷+𝑆△𝐶𝐺𝐻+𝑆△𝐶𝐻𝐷=5𝑆△𝐴𝐸𝐹 . 𝑆△𝐴𝐸𝐹=1.
𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 𝑆𝐸𝐹𝐷𝐶+𝑆△𝐴𝐸𝐹+𝑆△𝐴𝐹𝐵+𝑆△𝐷𝐹𝐼+𝑆△𝐵𝐼𝐷=5+𝑆△𝐴𝐸𝐹+
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Попробуем выразить площади четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 через, например, площадь △𝐴𝐸𝐹 .
Нетрудно доказать, что
△𝐴𝐸𝐹 = △𝐸𝐹𝐻 =△𝐸𝐺𝐻 =△𝐹𝐻𝐷 =△𝐷𝐼𝐹 .
𝑆△𝐸𝐺𝐻 = 𝑆△𝐶𝐺𝐻=𝑆△𝐶𝐻𝐷. 𝑆△𝐴𝐹𝐵=3𝑆△𝐴𝐸𝐹 , 𝑆△𝐵𝐼𝐷=2𝑆△𝐷𝐹𝐼 .

5=𝑆𝐸𝐹𝐷𝐶=𝑆△𝐸𝐺𝐻+𝑆△𝐸𝐹𝐻+𝑆△𝐹𝐻𝐷+𝑆△𝐶𝐺𝐻+𝑆△𝐶𝐻𝐷=5𝑆△𝐴𝐸𝐹 . 𝑆△𝐴𝐸𝐹=1.
𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 𝑆𝐸𝐹𝐷𝐶+𝑆△𝐴𝐸𝐹+𝑆△𝐴𝐹𝐵+𝑆△𝐷𝐹𝐼+𝑆△𝐵𝐼𝐷=5+𝑆△𝐴𝐸𝐹+3𝑆△𝐴𝐸𝐹+
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Попробуем выразить площади четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 через, например, площадь △𝐴𝐸𝐹 .
Нетрудно доказать, что
△𝐴𝐸𝐹 = △𝐸𝐹𝐻 =△𝐸𝐺𝐻 =△𝐹𝐻𝐷 =△𝐷𝐼𝐹 .
𝑆△𝐸𝐺𝐻 = 𝑆△𝐶𝐺𝐻=𝑆△𝐶𝐻𝐷. 𝑆△𝐴𝐹𝐵=3𝑆△𝐴𝐸𝐹 , 𝑆△𝐵𝐼𝐷=2𝑆△𝐷𝐹𝐼 .

5=𝑆𝐸𝐹𝐷𝐶=𝑆△𝐸𝐺𝐻+𝑆△𝐸𝐹𝐻+𝑆△𝐹𝐻𝐷+𝑆△𝐶𝐺𝐻+𝑆△𝐶𝐻𝐷=5𝑆△𝐴𝐸𝐹 . 𝑆△𝐴𝐸𝐹=1.
𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 𝑆𝐸𝐹𝐷𝐶+𝑆△𝐴𝐸𝐹+𝑆△𝐴𝐹𝐵+𝑆△𝐷𝐹𝐼+𝑆△𝐵𝐼𝐷=5+𝑆△𝐴𝐸𝐹+3𝑆△𝐴𝐸𝐹+𝑆△𝐴𝐸𝐹+
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Попробуем выразить площади четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 через, например, площадь △𝐴𝐸𝐹 .
Нетрудно доказать, что
△𝐴𝐸𝐹 = △𝐸𝐹𝐻 =△𝐸𝐺𝐻 =△𝐹𝐻𝐷 =△𝐷𝐼𝐹 .
𝑆△𝐸𝐺𝐻 = 𝑆△𝐶𝐺𝐻=𝑆△𝐶𝐻𝐷. 𝑆△𝐴𝐹𝐵=3𝑆△𝐴𝐸𝐹 , 𝑆△𝐵𝐼𝐷=2𝑆△𝐷𝐹𝐼 .

5=𝑆𝐸𝐹𝐷𝐶=𝑆△𝐸𝐺𝐻+𝑆△𝐸𝐹𝐻+𝑆△𝐹𝐻𝐷+𝑆△𝐶𝐺𝐻+𝑆△𝐶𝐻𝐷=5𝑆△𝐴𝐸𝐹 . 𝑆△𝐴𝐸𝐹=1.
𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 𝑆𝐸𝐹𝐷𝐶+𝑆△𝐴𝐸𝐹+𝑆△𝐴𝐹𝐵+𝑆△𝐷𝐹𝐼+𝑆△𝐵𝐼𝐷=5+𝑆△𝐴𝐸𝐹+3𝑆△𝐴𝐸𝐹+𝑆△𝐴𝐸𝐹+𝑆△𝐴𝐸𝐹=
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Задача 82.

�
�
�
�
�
�
�
�
�

��
�
��

�
��
�

XXX
XXX

XXX
XXX

@
@
@

@
@
@

@
@
@

5
�
�
�
�
�
�

@
@

@
@@

XXX

��
���

Ответ.

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��

�
��
�
��

XX
XXX

XXX
XXX

X

@
@
@

@
@
@

@
@
@

5
�
�
�
�
�
�

@
@

@
@@

XXX

�
����

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷
𝐸

𝐹
�

����

�
�
�
XXX

XXX
XXX

𝐺

�
�
�
𝐻

��
�
��

L
L
L
L

�
�
�𝐼

Попробуем выразить площади четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 через, например, площадь △𝐴𝐸𝐹 .
Нетрудно доказать, что
△𝐴𝐸𝐹 = △𝐸𝐹𝐻 =△𝐸𝐺𝐻 =△𝐹𝐻𝐷 =△𝐷𝐼𝐹 .
𝑆△𝐸𝐺𝐻 = 𝑆△𝐶𝐺𝐻=𝑆△𝐶𝐻𝐷. 𝑆△𝐴𝐹𝐵=3𝑆△𝐴𝐸𝐹 , 𝑆△𝐵𝐼𝐷=2𝑆△𝐷𝐹𝐼 .

5=𝑆𝐸𝐹𝐷𝐶=𝑆△𝐸𝐺𝐻+𝑆△𝐸𝐹𝐻+𝑆△𝐹𝐻𝐷+𝑆△𝐶𝐺𝐻+𝑆△𝐶𝐻𝐷=5𝑆△𝐴𝐸𝐹 . 𝑆△𝐴𝐸𝐹=1.
𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 𝑆𝐸𝐹𝐷𝐶+𝑆△𝐴𝐸𝐹+𝑆△𝐴𝐹𝐵+𝑆△𝐷𝐹𝐼+𝑆△𝐵𝐼𝐷=5+𝑆△𝐴𝐸𝐹+3𝑆△𝐴𝐸𝐹+𝑆△𝐴𝐸𝐹+𝑆△𝐴𝐸𝐹=
= 5+5𝑆△𝐴𝐹𝐵 =
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Задача 82.
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Попробуем выразить площади четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 через, например, площадь △𝐴𝐸𝐹 .
Нетрудно доказать, что
△𝐴𝐸𝐹 = △𝐸𝐹𝐻 =△𝐸𝐺𝐻 =△𝐹𝐻𝐷 =△𝐷𝐼𝐹 .
𝑆△𝐸𝐺𝐻 = 𝑆△𝐶𝐺𝐻=𝑆△𝐶𝐻𝐷. 𝑆△𝐴𝐹𝐵=3𝑆△𝐴𝐸𝐹 , 𝑆△𝐵𝐼𝐷=2𝑆△𝐷𝐹𝐼 .

5=𝑆𝐸𝐹𝐷𝐶=𝑆△𝐸𝐺𝐻+𝑆△𝐸𝐹𝐻+𝑆△𝐹𝐻𝐷+𝑆△𝐶𝐺𝐻+𝑆△𝐶𝐻𝐷=5𝑆△𝐴𝐸𝐹 . 𝑆△𝐴𝐸𝐹=1.
𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 𝑆𝐸𝐹𝐷𝐶+𝑆△𝐴𝐸𝐹+𝑆△𝐴𝐹𝐵+𝑆△𝐷𝐹𝐼+𝑆△𝐵𝐼𝐷=5+𝑆△𝐴𝐸𝐹+3𝑆△𝐴𝐸𝐹+𝑆△𝐴𝐸𝐹+𝑆△𝐴𝐸𝐹=
= 5+5𝑆△𝐴𝐹𝐵 =
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Задача 82.
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Попробуем выразить площади четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 через, например, площадь △𝐴𝐸𝐹 .
Нетрудно доказать, что
△𝐴𝐸𝐹 = △𝐸𝐹𝐻 =△𝐸𝐺𝐻 =△𝐹𝐻𝐷 =△𝐷𝐼𝐹 .
𝑆△𝐸𝐺𝐻 = 𝑆△𝐶𝐺𝐻=𝑆△𝐶𝐻𝐷. 𝑆△𝐴𝐹𝐵=3𝑆△𝐴𝐸𝐹 , 𝑆△𝐵𝐼𝐷=2𝑆△𝐷𝐹𝐼 .

5=𝑆𝐸𝐹𝐷𝐶=𝑆△𝐸𝐺𝐻+𝑆△𝐸𝐹𝐻+𝑆△𝐹𝐻𝐷+𝑆△𝐶𝐺𝐻+𝑆△𝐶𝐻𝐷=5𝑆△𝐴𝐸𝐹 . 𝑆△𝐴𝐸𝐹=1.
𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 𝑆𝐸𝐹𝐷𝐶+𝑆△𝐴𝐸𝐹+𝑆△𝐴𝐹𝐵+𝑆△𝐷𝐹𝐼+𝑆△𝐵𝐼𝐷=5+𝑆△𝐴𝐸𝐹+3𝑆△𝐴𝐸𝐹+𝑆△𝐴𝐸𝐹+𝑆△𝐴𝐸𝐹=
= 5+5𝑆△𝐴𝐹𝐵 = 5 + 5 · 1 =
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Задача 82.
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Попробуем выразить площади четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 через, например, площадь △𝐴𝐸𝐹 .
Нетрудно доказать, что
△𝐴𝐸𝐹 = △𝐸𝐹𝐻 =△𝐸𝐺𝐻 =△𝐹𝐻𝐷 =△𝐷𝐼𝐹 .
𝑆△𝐸𝐺𝐻 = 𝑆△𝐶𝐺𝐻=𝑆△𝐶𝐻𝐷. 𝑆△𝐴𝐹𝐵=3𝑆△𝐴𝐸𝐹 , 𝑆△𝐵𝐼𝐷=2𝑆△𝐷𝐹𝐼 .

5=𝑆𝐸𝐹𝐷𝐶=𝑆△𝐸𝐺𝐻+𝑆△𝐸𝐹𝐻+𝑆△𝐹𝐻𝐷+𝑆△𝐶𝐺𝐻+𝑆△𝐶𝐻𝐷=5𝑆△𝐴𝐸𝐹 . 𝑆△𝐴𝐸𝐹=1.
𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 𝑆𝐸𝐹𝐷𝐶+𝑆△𝐴𝐸𝐹+𝑆△𝐴𝐹𝐵+𝑆△𝐷𝐹𝐼+𝑆△𝐵𝐼𝐷=5+𝑆△𝐴𝐸𝐹+3𝑆△𝐴𝐸𝐹+𝑆△𝐴𝐸𝐹+𝑆△𝐴𝐸𝐹=
= 5+5𝑆△𝐴𝐹𝐵 = 5 + 5 · 1 =10.
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Задача 82.
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Попробуем выразить площади четырехугольника 𝐸𝐹𝐷𝐶 и
△𝐴𝐵𝐶 через, например, площадь △𝐴𝐸𝐹 .
Нетрудно доказать, что
△𝐴𝐸𝐹 = △𝐸𝐹𝐻 =△𝐸𝐺𝐻 =△𝐹𝐻𝐷 =△𝐷𝐼𝐹 .
𝑆△𝐸𝐺𝐻 = 𝑆△𝐶𝐺𝐻=𝑆△𝐶𝐻𝐷. 𝑆△𝐴𝐹𝐵=3𝑆△𝐴𝐸𝐹 , 𝑆△𝐵𝐼𝐷=2𝑆△𝐷𝐹𝐼 .

5=𝑆𝐸𝐹𝐷𝐶=𝑆△𝐸𝐺𝐻+𝑆△𝐸𝐹𝐻+𝑆△𝐹𝐻𝐷+𝑆△𝐶𝐺𝐻+𝑆△𝐶𝐻𝐷=5𝑆△𝐴𝐸𝐹 . 𝑆△𝐴𝐸𝐹=1.
𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 𝑆𝐸𝐹𝐷𝐶+𝑆△𝐴𝐸𝐹+𝑆△𝐴𝐹𝐵+𝑆△𝐷𝐹𝐼+𝑆△𝐵𝐼𝐷=5+𝑆△𝐴𝐸𝐹+3𝑆△𝐴𝐸𝐹+𝑆△𝐴𝐸𝐹+𝑆△𝐴𝐸𝐹=
= 5+5𝑆△𝐴𝐹𝐵 = 5 + 5 · 1 =10.
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Решение задачи 83.
Задача 83. Найти равнобедренный треугольник, у которого длина медианы равна поло-

вине длины стороны, к которой она проведена.
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Задача 83. Найти равнобедренный треугольник, у которого длина медианы равна половине
длины стороны, к которой она проведена.

Ответ.
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Задача 83. Найти равнобедренный треугольник, у которого длина медианы равна половине
длины стороны, к которой она проведена.

Ответ.

7049



Задача 83. Найти равнобедренный треугольник, у которого длина медианы равна половине
длины стороны, к которой она проведена.

Ответ.
Что надо найти?
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Задача 83. Найти равнобедренный треугольник, у которого длина медианы равна половине
длины стороны, к которой она проведена.

Ответ.
Что надо найти? Треугольник.
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Задача 83. Найти равнобедренный треугольник, у которого длина медианы равна половине
длины стороны, к которой она проведена.

Ответ.
Что надо найти? Треугольник.
В каком виде представим ответ? В принципе, для формулирования
ответа можно использовать следующие языки: язык школьного курса
геометрии, язык векторной алгебры, язык координатного метода.
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Задача 83. Найти равнобедренный треугольник, у которого длина медианы равна половине
длины стороны, к которой она проведена.

Ответ.
Что надо найти? Треугольник.
В каком виде представим ответ? В принципе, для формулирования
ответа можно использовать следующие языки: язык школьного курса
геометрии, язык векторной алгебры, язык координатного метода.
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Задача 83. Найти равнобедренный треугольник, у которого длина медианы равна половине
длины стороны, к которой она проведена.

Ответ.
Что надо найти? Треугольник.
В каком виде представим ответ? В принципе, для формулирования
ответа можно использовать следующие языки: язык школьного курса
геометрии, язык векторной алгебры, язык координатного метода.
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Задача 83. Найти равнобедренный треугольник, у которого длина медианы равна половине
длины стороны, к которой она проведена.

Ответ.
Что надо найти? Треугольник.
В каком виде представим ответ? В принципе, для формулирования
ответа можно использовать следующие языки: язык школьного курса
геометрии, язык векторной алгебры, язык координатного метода.

7055



Задача 83. Найти равнобедренный треугольник, у которого длина медианы равна половине
длины стороны, к которой она проведена.

Ответ.
Что надо найти? Треугольник.
В каком виде представим ответ? В принципе, для формулирования
ответа можно использовать следующие языки: язык школьного курса
геометрии, язык векторной алгебры, язык координатного метода.
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Задача 83. Найти равнобедренный треугольник, у которого длина медианы равна половине
длины стороны, к которой она проведена.

Ответ.
Что надо найти? Треугольник.
В каком виде представим ответ? В принципе, для формулирования
ответа можно использовать следующие языки: язык школьного курса
геометрии, язык векторной алгебры, язык координатного метода.
Для координатного метода надо будет вводить систему координат, это
требует времени.
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Задача 83. Найти равнобедренный треугольник, у которого длина медианы равна половине
длины стороны, к которой она проведена.

Ответ.
Что надо найти? Треугольник.
В каком виде представим ответ? В принципе, для формулирования
ответа можно использовать следующие языки: язык школьного курса
геометрии, язык векторной алгебры, язык координатного метода.
Для координатного метода надо будет вводить систему координат, это
требует времени.
Векторная алгебра тоже потребует усилий.
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Задача 83. Найти равнобедренный треугольник, у которого длина медианы равна половине
длины стороны, к которой она проведена.

Ответ.
Что надо найти? Треугольник.
В каком виде представим ответ? В принципе, для формулирования
ответа можно использовать следующие языки: язык школьного курса
геометрии, язык векторной алгебры, язык координатного метода.
Для координатного метода надо будет вводить систему координат, это
требует времени.
Векторная алгебра тоже потребует усилий.
Используем язык школьного курса геометрии.
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Задача 83. Найти равнобедренный треугольник, у которого длина медианы равна половине
длины стороны, к которой она проведена.

Ответ.
Что надо найти? Треугольник.
В каком виде представим ответ? В принципе, для формулирования
ответа можно использовать следующие языки: язык школьного курса
геометрии, язык векторной алгебры, язык координатного метода.
Для координатного метода надо будет вводить систему координат, это
требует времени.
Векторная алгебра тоже потребует усилий.
Используем язык школьного курса геометрии.
Для этого построим чертеж. Начнем со стороны, к которой проведена
медиана из условия. Теперь проведем медиану. Медиана и половинки
стороны образуют три отрезка равной длины, отложенные от одной
точки, поэтому напрашивается провести окружность, для которой они
являются радиусами. Уберем все лишнее. Осталось построить осталь-
ные стороны треугольника.
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Задача 83. Найти равнобедренный треугольник, у которого длина медианы равна половине
длины стороны, к которой она проведена.

Ответ.
Что надо найти? Треугольник.
В каком виде представим ответ? В принципе, для формулирования
ответа можно использовать следующие языки: язык школьного курса
геометрии, язык векторной алгебры, язык координатного метода.
Для координатного метода надо будет вводить систему координат, это
требует времени.
Векторная алгебра тоже потребует усилий.
Используем язык школьного курса геометрии.
Для этого построим чертеж. Начнем со стороны, к которой проведена
медиана из условия. Теперь проведем медиану. Медиана и половинки
стороны образуют три отрезка равной длины, отложенные от одной
точки, поэтому напрашивается провести окружность, для которой они
являются радиусами. Уберем все лишнее. Осталось построить осталь-
ные стороны треугольника.
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Задача 83. Найти равнобедренный треугольник, у которого длина медианы равна половине
длины стороны, к которой она проведена.

Ответ.
Что надо найти? Треугольник.
В каком виде представим ответ? В принципе, для формулирования
ответа можно использовать следующие языки: язык школьного курса
геометрии, язык векторной алгебры, язык координатного метода.
Для координатного метода надо будет вводить систему координат, это
требует времени.
Векторная алгебра тоже потребует усилий.
Используем язык школьного курса геометрии.
Для этого построим чертеж. Начнем со стороны, к которой проведена
медиана из условия. Теперь проведем медиану. Медиана и половинки
стороны образуют три отрезка равной длины, отложенные от одной
точки, поэтому напрашивается провести окружность, для которой они
являются радиусами. Уберем все лишнее. Осталось построить осталь-
ные стороны треугольника.
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Задача 83. Найти равнобедренный треугольник, у которого длина медианы равна половине
длины стороны, к которой она проведена.

Ответ.
Что надо найти? Треугольник.
В каком виде представим ответ? В принципе, для формулирования
ответа можно использовать следующие языки: язык школьного курса
геометрии, язык векторной алгебры, язык координатного метода.
Для координатного метода надо будет вводить систему координат, это
требует времени.
Векторная алгебра тоже потребует усилий.
Используем язык школьного курса геометрии.
Для этого построим чертеж. Начнем со стороны, к которой проведена
медиана из условия. Теперь проведем медиану. Медиана и половинки
стороны образуют три отрезка равной длины, отложенные от одной
точки, поэтому напрашивается провести окружность, для которой они
являются радиусами. Уберем все лишнее. Осталось построить осталь-
ные стороны треугольника.
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Задача 83. Найти равнобедренный треугольник, у которого длина медианы равна половине
длины стороны, к которой она проведена.

Ответ.
Что надо найти? Треугольник.
В каком виде представим ответ? В принципе, для формулирования
ответа можно использовать следующие языки: язык школьного курса
геометрии, язык векторной алгебры, язык координатного метода.
Для координатного метода надо будет вводить систему координат, это
требует времени.
Векторная алгебра тоже потребует усилий.
Используем язык школьного курса геометрии.
Для этого построим чертеж. Начнем со стороны, к которой проведена
медиана из условия. Теперь проведем медиану. Медиана и половинки
стороны образуют три отрезка равной длины, отложенные от одной
точки, поэтому напрашивается провести окружность, для которой они
являются радиусами. Уберем все лишнее. Осталось построить осталь-
ные стороны треугольника.
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Задача 83. Найти равнобедренный треугольник, у которого длина медианы равна половине
длины стороны, к которой она проведена.

Ответ.
Что надо найти? Треугольник.
В каком виде представим ответ? В принципе, для формулирования
ответа можно использовать следующие языки: язык школьного курса
геометрии, язык векторной алгебры, язык координатного метода.
Для координатного метода надо будет вводить систему координат, это
требует времени.
Векторная алгебра тоже потребует усилий.
Используем язык школьного курса геометрии.
Для этого построим чертеж. Начнем со стороны, к которой проведена
медиана из условия. Теперь проведем медиану. Медиана и половинки
стороны образуют три отрезка равной длины, отложенные от одной
точки, поэтому напрашивается провести окружность, для которой они
являются радиусами. Уберем все лишнее. Осталось построить осталь-
ные стороны треугольника.
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Задача 83. Найти равнобедренный треугольник, у которого длина медианы равна половине
длины стороны, к которой она проведена.

Ответ.
Что надо найти? Треугольник.
В каком виде представим ответ? В принципе, для формулирования
ответа можно использовать следующие языки: язык школьного курса
геометрии, язык векторной алгебры, язык координатного метода.
Для координатного метода надо будет вводить систему координат, это
требует времени.
Векторная алгебра тоже потребует усилий.
Используем язык школьного курса геометрии.
Для этого построим чертеж. Начнем со стороны, к которой проведена
медиана из условия. Теперь проведем медиану. Медиана и половинки
стороны образуют три отрезка равной длины, отложенные от одной
точки, поэтому напрашивается провести окружность, для которой они
являются радиусами. Уберем все лишнее. Осталось построить осталь-
ные стороны треугольника.
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Задача 83. Найти равнобедренный треугольник, у которого длина медианы равна половине
длины стороны, к которой она проведена.

Ответ.
Что надо найти? Треугольник.
В каком виде представим ответ? В принципе, для формулирования
ответа можно использовать следующие языки: язык школьного курса
геометрии, язык векторной алгебры, язык координатного метода.
Для координатного метода надо будет вводить систему координат, это
требует времени.
Векторная алгебра тоже потребует усилий.
Используем язык школьного курса геометрии.
Для этого построим чертеж. Начнем со стороны, к которой проведена
медиана из условия. Теперь проведем медиану. Медиана и половинки
стороны образуют три отрезка равной длины, отложенные от одной
точки, поэтому напрашивается провести окружность, для которой они
являются радиусами. Уберем все лишнее. Осталось построить осталь-
ные стороны треугольника.
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Задача 83. Найти равнобедренный треугольник, у которого длина медианы равна половине
длины стороны, к которой она проведена.

Ответ.
Что надо найти? Треугольник.
В каком виде представим ответ? В принципе, для формулирования
ответа можно использовать следующие языки: язык школьного курса
геометрии, язык векторной алгебры, язык координатного метода.
Для координатного метода надо будет вводить систему координат, это
требует времени.
Векторная алгебра тоже потребует усилий.
Используем язык школьного курса геометрии.
Для этого построим чертеж. Начнем со стороны, к которой проведена
медиана из условия. Теперь проведем медиану. Медиана и половинки
стороны образуют три отрезка равной длины, отложенные от одной
точки, поэтому напрашивается провести окружность, для которой они
являются радиусами. Уберем все лишнее. Осталось построить осталь-
ные стороны треугольника.
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Задача 83. Найти равнобедренный треугольник, у которого длина медианы равна половине
длины стороны, к которой она проведена.

Ответ.
Что надо найти? Треугольник.
В каком виде представим ответ? В принципе, для формулирования
ответа можно использовать следующие языки: язык школьного курса
геометрии, язык векторной алгебры, язык координатного метода.
Для координатного метода надо будет вводить систему координат, это
требует времени.
Векторная алгебра тоже потребует усилий.
Используем язык школьного курса геометрии.
Для этого построим чертеж. Начнем со стороны, к которой проведена
медиана из условия. Теперь проведем медиану. Медиана и половинки
стороны образуют три отрезка равной длины, отложенные от одной
точки, поэтому напрашивается провести окружность, для которой они
являются радиусами. Уберем все лишнее. Осталось построить осталь-
ные стороны треугольника.
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Задача 83. Найти равнобедренный треугольник, у которого длина медианы равна половине
длины стороны, к которой она проведена.

Ответ.
Что надо найти? Треугольник.
В каком виде представим ответ? В принципе, для формулирования
ответа можно использовать следующие языки: язык школьного курса
геометрии, язык векторной алгебры, язык координатного метода.
Для координатного метода надо будет вводить систему координат, это
требует времени.
Векторная алгебра тоже потребует усилий.
Используем язык школьного курса геометрии.
Для этого построим чертеж. Начнем со стороны, к которой проведена
медиана из условия. Теперь проведем медиану. Медиана и половинки
стороны образуют три отрезка равной длины, отложенные от одной
точки, поэтому напрашивается провести окружность, для которой они
являются радиусами. Уберем все лишнее. Осталось построить осталь-
ные стороны треугольника.
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Задача 83. Найти равнобедренный треугольник, у которого длина медианы равна половине
длины стороны, к которой она проведена.

Ответ.
Что надо найти? Треугольник.
В каком виде представим ответ? В принципе, для формулирования
ответа можно использовать следующие языки: язык школьного курса
геометрии, язык векторной алгебры, язык координатного метода.
Для координатного метода надо будет вводить систему координат, это
требует времени.
Векторная алгебра тоже потребует усилий.
Используем язык школьного курса геометрии.
Для этого построим чертеж. Начнем со стороны, к которой проведена
медиана из условия. Теперь проведем медиану. Медиана и половинки
стороны образуют три отрезка равной длины, отложенные от одной
точки, поэтому напрашивается провести окружность, для которой они
являются радиусами. Уберем все лишнее. Осталось построить осталь-
ные стороны треугольника.
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Задача 83. Найти равнобедренный треугольник, у которого длина медианы равна половине
длины стороны, к которой она проведена.

Ответ.
Что надо найти? Треугольник.
В каком виде представим ответ? В принципе, для формулирования
ответа можно использовать следующие языки: язык школьного курса
геометрии, язык векторной алгебры, язык координатного метода.
Для координатного метода надо будет вводить систему координат, это
требует времени.
Векторная алгебра тоже потребует усилий.
Используем язык школьного курса геометрии.
Для этого построим чертеж. Начнем со стороны, к которой проведена
медиана из условия. Теперь проведем медиану. Медиана и половинки
стороны образуют три отрезка равной длины, отложенные от одной
точки, поэтому напрашивается провести окружность, для которой они
являются радиусами. Уберем все лишнее. Осталось построить осталь-
ные стороны треугольника.
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Задача 83. Найти равнобедренный треугольник, у которого длина медианы равна половине
длины стороны, к которой она проведена.

Ответ.
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Задача 83. Найти равнобедренный треугольник, у которого длина медианы равна половине
длины стороны, к которой она проведена.

Ответ.
Похоже, окружность мы стерли напрасно...
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Задача 83. Найти равнобедренный треугольник, у которого длина медианы равна половине
длины стороны, к которой она проведена.

Ответ.
Похоже, окружность мы стерли напрасно...
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Задача 83. Найти равнобедренный треугольник, у которого длина медианы равна половине
длины стороны, к которой она проведена.

Ответ.
Диаметр не короче любой хорды, т.е. 𝐴𝐶 < 𝐴𝐵, 𝐵𝐶 < 𝐴𝐵. Но тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶, по условию, равнобедренный. Значит, 𝐴𝐶 = 𝐵𝐶. Под-
правим чертеж.
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Задача 83. Найти равнобедренный треугольник, у которого длина медианы равна половине
длины стороны, к которой она проведена.

Ответ.
Диаметр не короче любой хорды, т.е. 𝐴𝐶 < 𝐴𝐵, 𝐵𝐶 < 𝐴𝐵. Но тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶, по условию, равнобедренный. Значит, 𝐴𝐶 = 𝐵𝐶. Под-
правим чертеж.
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Задача 83. Найти равнобедренный треугольник, у которого длина медианы равна половине
длины стороны, к которой она проведена.

Ответ.
Диаметр не короче любой хорды, т.е. 𝐴𝐶 < 𝐴𝐵, 𝐵𝐶 < 𝐴𝐵. Но тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶, по условию, равнобедренный. Значит, 𝐴𝐶 = 𝐵𝐶. Под-
правим чертеж.
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Задача 83. Найти равнобедренный треугольник, у которого длина медианы равна половине
длины стороны, к которой она проведена.

Ответ.
Диаметр не короче любой хорды, т.е. 𝐴𝐶 < 𝐴𝐵, 𝐵𝐶 < 𝐴𝐵. Но тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶, по условию, равнобедренный. Значит, 𝐴𝐶 = 𝐵𝐶. Под-
правим чертеж.
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Задача 83. Найти равнобедренный треугольник, у которого длина медианы равна половине
длины стороны, к которой она проведена.

Ответ.
Диаметр не короче любой хорды, т.е. 𝐴𝐶 < 𝐴𝐵, 𝐵𝐶 < 𝐴𝐵. Но тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶, по условию, равнобедренный. Значит, 𝐴𝐶 = 𝐵𝐶. Под-
правим чертеж.
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Задача 83. Найти равнобедренный треугольник, у которого длина медианы равна половине
длины стороны, к которой она проведена.

Ответ.
Диаметр не короче любой хорды, т.е. 𝐴𝐶 < 𝐴𝐵, 𝐵𝐶 < 𝐴𝐵. Но тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶, по условию, равнобедренный. Значит, 𝐴𝐶 = 𝐵𝐶. Под-
правим чертеж.
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Задача 83. Найти равнобедренный треугольник, у которого длина медианы равна половине
длины стороны, к которой она проведена.

Ответ.
Диаметр не короче любой хорды, т.е. 𝐴𝐶 < 𝐴𝐵, 𝐵𝐶 < 𝐴𝐵. Но тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶, по условию, равнобедренный. Значит, 𝐴𝐶 = 𝐵𝐶. Под-
правим чертеж.
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Задача 83. Найти равнобедренный треугольник, у которого длина медианы равна половине
длины стороны, к которой она проведена.

Ответ.
Диаметр не короче любой хорды, т.е. 𝐴𝐶 < 𝐴𝐵, 𝐵𝐶 < 𝐴𝐵. Но тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶, по условию, равнобедренный. Значит, 𝐴𝐶 = 𝐵𝐶. Под-
правим чертеж.
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Угол 𝐴𝐶𝐵 — вписанный, опирающий на дугу, стянутую диаметром. Значит,

∠𝐴𝐶𝐵 =
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Задача 83. Найти равнобедренный треугольник, у которого длина медианы равна половине
длины стороны, к которой она проведена.

Ответ.
Диаметр не короче любой хорды, т.е. 𝐴𝐶 < 𝐴𝐵, 𝐵𝐶 < 𝐴𝐵. Но тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶, по условию, равнобедренный. Значит, 𝐴𝐶 = 𝐵𝐶. Под-
правим чертеж.
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Угол 𝐴𝐶𝐵 — вписанный, опирающий на дугу, стянутую диаметром. Значит,

∠𝐴𝐶𝐵 =
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Задача 83. Найти равнобедренный треугольник, у которого длина медианы равна половине
длины стороны, к которой она проведена.

Ответ.
Диаметр не короче любой хорды, т.е. 𝐴𝐶 < 𝐴𝐵, 𝐵𝐶 < 𝐴𝐵. Но тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶, по условию, равнобедренный. Значит, 𝐴𝐶 = 𝐵𝐶. Под-
правим чертеж.
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Угол 𝐴𝐶𝐵 — вписанный, опирающий на дугу, стянутую диаметром. Значит,

∠𝐴𝐶𝐵 =
1

2
∠𝐴𝑀𝐵 =
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Задача 83. Найти равнобедренный треугольник, у которого длина медианы равна половине
длины стороны, к которой она проведена.

Ответ.
Диаметр не короче любой хорды, т.е. 𝐴𝐶 < 𝐴𝐵, 𝐵𝐶 < 𝐴𝐵. Но тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶, по условию, равнобедренный. Значит, 𝐴𝐶 = 𝐵𝐶. Под-
правим чертеж.

�
�

�
��

@
@

@
@@

𝐴 𝐵

𝐶

𝑀

Угол 𝐴𝐶𝐵 — вписанный, опирающий на дугу, стянутую диаметром. Значит,

∠𝐴𝐶𝐵 =
1

2
∠𝐴𝑀𝐵 =

𝜋

2
.
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Задача 83. Найти равнобедренный треугольник, у которого длина медианы равна половине
длины стороны, к которой она проведена.

Ответ.
Диаметр не короче любой хорды, т.е. 𝐴𝐶 < 𝐴𝐵, 𝐵𝐶 < 𝐴𝐵. Но тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶, по условию, равнобедренный. Значит, 𝐴𝐶 = 𝐵𝐶. Под-
правим чертеж.
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Угол 𝐴𝐶𝐵 — вписанный, опирающий на дугу, стянутую диаметром. Значит,

∠𝐴𝐶𝐵 =
1

2
∠𝐴𝑀𝐵 =

𝜋

2
.

Осталось записать ответ: искомый треугольник является прямоугольным равнобедренным,
медиана проведена к биссектрисе.
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Задача 83. Найти равнобедренный треугольник, у которого длина медианы равна половине
длины стороны, к которой она проведена.

Ответ.
Диаметр не короче любой хорды, т.е. 𝐴𝐶 < 𝐴𝐵, 𝐵𝐶 < 𝐴𝐵. Но тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶, по условию, равнобедренный. Значит, 𝐴𝐶 = 𝐵𝐶. Под-
правим чертеж.
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Угол 𝐴𝐶𝐵 — вписанный, опирающий на дугу, стянутую диаметром. Значит,

∠𝐴𝐶𝐵 =
1

2
∠𝐴𝑀𝐵 =

𝜋

2
.

Осталось записать ответ: искомый треугольник является прямоугольным равнобедренным,
медиана проведена к биссектрисе.
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Задача 83. Найти равнобедренный треугольник, у которого длина медианы равна половине
длины стороны, к которой она проведена.

Ответ.
Диаметр не короче любой хорды, т.е. 𝐴𝐶 < 𝐴𝐵, 𝐵𝐶 < 𝐴𝐵. Но тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶, по условию, равнобедренный. Значит, 𝐴𝐶 = 𝐵𝐶. Под-
правим чертеж.
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Угол 𝐴𝐶𝐵 — вписанный, опирающий на дугу, стянутую диаметром. Значит,

∠𝐴𝐶𝐵 =
1

2
∠𝐴𝑀𝐵 =

𝜋

2
.

Осталось записать ответ: искомый треугольник является прямоугольным равнобедренным,
медиана проведена к биссектрисе.
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Задача 83. Найти равнобедренный треугольник, у которого длина медианы равна половине
длины стороны, к которой она проведена.

Ответ.
Диаметр не короче любой хорды, т.е. 𝐴𝐶 < 𝐴𝐵, 𝐵𝐶 < 𝐴𝐵. Но тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶, по условию, равнобедренный. Значит, 𝐴𝐶 = 𝐵𝐶. Под-
правим чертеж.
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Угол 𝐴𝐶𝐵 — вписанный, опирающий на дугу, стянутую диаметром. Значит,

∠𝐴𝐶𝐵 =
1

2
∠𝐴𝑀𝐵 =

𝜋

2
.

Осталось записать ответ: искомый треугольник является прямоугольным равнобедренным,
медиана проведена к биссектрисе.
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Задача 83. Найти равнобедренный треугольник, у которого длина медианы равна половине
длины стороны, к которой она проведена.

Ответ.
Диаметр не короче любой хорды, т.е. 𝐴𝐶 < 𝐴𝐵, 𝐵𝐶 < 𝐴𝐵. Но тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶, по условию, равнобедренный. Значит, 𝐴𝐶 = 𝐵𝐶. Под-
правим чертеж.
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Угол 𝐴𝐶𝐵 — вписанный, опирающий на дугу, стянутую диаметром. Значит,

∠𝐴𝐶𝐵 =
1

2
∠𝐴𝑀𝐵 =

𝜋

2
.

Осталось записать ответ: искомый треугольник является прямоугольным равнобедренным,
медиана проведена к биссектрисе.
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Задача 83. Найти равнобедренный треугольник, у которого длина медианы равна половине
длины стороны, к которой она проведена.

Ответ.
Диаметр не короче любой хорды, т.е. 𝐴𝐶 < 𝐴𝐵, 𝐵𝐶 < 𝐴𝐵. Но тре-
угольник 𝐴𝐵𝐶, по условию, равнобедренный. Значит, 𝐴𝐶 = 𝐵𝐶. Под-
правим чертеж.
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Угол 𝐴𝐶𝐵 — вписанный, опирающий на дугу, стянутую диаметром. Значит,

∠𝐴𝐶𝐵 =
1

2
∠𝐴𝑀𝐵 =

𝜋

2
.

Осталось записать ответ: искомый треугольник является прямоугольным равнобедренным,
медиана проведена к биссектрисе.

Последнее уточнение было не обязательным.
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Решение задачи 84.
Задача 84. У каких треугольников биссектриса одного из углов делит противоположную

сторону в отношении 1:2, а высота, опущенная из другого угла на самую длинную сторону
делит ее в отношении 1:3?
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Задача 84. У каких треугольников биссектриса одного из углов делит противоположную
сторону в отношении 1:2, а высота, опущенная из другого угла на самую длинную сторону
делит ее в отношении 1:3?

Ответ.
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Задача 84. У каких треугольников биссектриса одного из углов делит противоположную
сторону в отношении 1:2, а высота, опущенная из другого угла на самую длинную сторону
делит ее в отношении 1:3?

Ответ.
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Задача 84. У каких треугольников биссектриса одного из углов делит противоположную
сторону в отношении 1:2, а высота, опущенная из другого угла на самую длинную сторону
делит ее в отношении 1:3?

Ответ.
Начнем, естественно, с построения чертежа. Уберем все лишнее.
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Задача 84. У каких треугольников биссектриса одного из углов делит противоположную
сторону в отношении 1:2, а высота, опущенная из другого угла на самую длинную сторону
делит ее в отношении 1:3?

Ответ.
Начнем, естественно, с построения чертежа. Уберем все лишнее.

7097



Задача 84. У каких треугольников биссектриса одного из углов делит противоположную
сторону в отношении 1:2, а высота, опущенная из другого угла на самую длинную сторону
делит ее в отношении 1:3?

Ответ.
Начнем, естественно, с построения чертежа. Уберем все лишнее.
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Задача 84. У каких треугольников биссектриса одного из углов делит противоположную
сторону в отношении 1:2, а высота, опущенная из другого угла на самую длинную сторону
делит ее в отношении 1:3?

Ответ.
Начнем, естественно, с построения чертежа. Уберем все лишнее.
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Задача 84. У каких треугольников биссектриса одного из углов делит противоположную
сторону в отношении 1:2, а высота, опущенная из другого угла на самую длинную сторону
делит ее в отношении 1:3?

Ответ.
Начнем, естественно, с построения чертежа. Уберем все лишнее.
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Задача 84. У каких треугольников биссектриса одного из углов делит противоположную
сторону в отношении 1:2, а высота, опущенная из другого угла на самую длинную сторону
делит ее в отношении 1:3?

Ответ.
Начнем, естественно, с построения чертежа. Уберем все лишнее.
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Задача 84. У каких треугольников биссектриса одного из углов делит противоположную
сторону в отношении 1:2, а высота, опущенная из другого угла на самую длинную сторону
делит ее в отношении 1:3?

Ответ.
Начнем, естественно, с построения чертежа. Уберем все лишнее.
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Задача 84. У каких треугольников биссектриса одного из углов делит противоположную
сторону в отношении 1:2, а высота, опущенная из другого угла на самую длинную сторону
делит ее в отношении 1:3?

Ответ.
Начнем, естественно, с построения чертежа. Уберем все лишнее.
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Задача 84. У каких треугольников биссектриса одного из углов делит противоположную
сторону в отношении 1:2, а высота, опущенная из другого угла на самую длинную сторону
делит ее в отношении 1:3?

Ответ.
Начнем, естественно, с построения чертежа. Уберем все лишнее.
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Задача 84. У каких треугольников биссектриса одного из углов делит противоположную
сторону в отношении 1:2, а высота, опущенная из другого угла на самую длинную сторону
делит ее в отношении 1:3?

Ответ.
Начнем, естественно, с построения чертежа. Уберем все лишнее.

���
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����

.
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Задача 84. У каких треугольников биссектриса одного из углов делит противоположную
сторону в отношении 1:2, а высота, опущенная из другого угла на самую длинную сторону
делит ее в отношении 1:3?

Ответ.
Начнем, естественно, с построения чертежа. Уберем все лишнее.

���
���

����

.
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Задача 84. У каких треугольников биссектриса одного из углов делит противоположную
сторону в отношении 1:2, а высота, опущенная из другого угла на самую длинную сторону
делит ее в отношении 1:3?

Ответ.
Начнем, естественно, с построения чертежа. Уберем все лишнее.
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Задача 84. У каких треугольников биссектриса одного из углов делит противоположную
сторону в отношении 1:2, а высота, опущенная из другого угла на самую длинную сторону
делит ее в отношении 1:3?

Ответ.

По свойству биссектрисы
𝐴𝐶

𝐴𝐵
=

���
���

����

.
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Задача 84. У каких треугольников биссектриса одного из углов делит противоположную
сторону в отношении 1:2, а высота, опущенная из другого угла на самую длинную сторону
делит ее в отношении 1:3?

Ответ.

По свойству биссектрисы
𝐴𝐶

𝐴𝐵
=
𝐶𝐷

𝐵𝐷
=

���
���

����

.
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Задача 84. У каких треугольников биссектриса одного из углов делит противоположную
сторону в отношении 1:2, а высота, опущенная из другого угла на самую длинную сторону
делит ее в отношении 1:3?

Ответ.

По свойству биссектрисы
𝐴𝐶

𝐴𝐵
=
𝐶𝐷

𝐵𝐷
=2,

���
���

����

.
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Задача 84. У каких треугольников биссектриса одного из углов делит противоположную
сторону в отношении 1:2, а высота, опущенная из другого угла на самую длинную сторону
делит ее в отношении 1:3?

Ответ.

По свойству биссектрисы
𝐴𝐶

𝐴𝐵
=
𝐶𝐷

𝐵𝐷
=2, 𝐴𝐶 =

���
���

����

.
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Задача 84. У каких треугольников биссектриса одного из углов делит противоположную
сторону в отношении 1:2, а высота, опущенная из другого угла на самую длинную сторону
делит ее в отношении 1:3?

Ответ.

По свойству биссектрисы
𝐴𝐶

𝐴𝐵
=
𝐶𝐷

𝐵𝐷
=2, 𝐴𝐶 =2𝐴𝐵.
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Задача 84. У каких треугольников биссектриса одного из углов делит противоположную
сторону в отношении 1:2, а высота, опущенная из другого угла на самую длинную сторону
делит ее в отношении 1:3?

Ответ.

По свойству биссектрисы
𝐴𝐶

𝐴𝐵
=
𝐶𝐷

𝐵𝐷
=2, 𝐴𝐶 =2𝐴𝐵. Значит,

𝐴𝐻 =

���
���

����

.
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Задача 84. У каких треугольников биссектриса одного из углов делит противоположную
сторону в отношении 1:2, а высота, опущенная из другого угла на самую длинную сторону
делит ее в отношении 1:3?

Ответ.

По свойству биссектрисы
𝐴𝐶

𝐴𝐵
=
𝐶𝐷

𝐵𝐷
=2, 𝐴𝐶 =2𝐴𝐵. Значит,

𝐴𝐻 =
𝐴𝐻

𝐴𝐻 +𝐻𝐶
𝐴𝐶 =

���
���

����

.
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Задача 84. У каких треугольников биссектриса одного из углов делит противоположную
сторону в отношении 1:2, а высота, опущенная из другого угла на самую длинную сторону
делит ее в отношении 1:3?

Ответ.

По свойству биссектрисы
𝐴𝐶

𝐴𝐵
=
𝐶𝐷

𝐵𝐷
=2, 𝐴𝐶 =2𝐴𝐵. Значит,

𝐴𝐻 =
𝐴𝐻

𝐴𝐻 +𝐻𝐶
𝐴𝐶 =

1

1 + 3
𝐴𝐶 =

���
���

����

.
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Задача 84. У каких треугольников биссектриса одного из углов делит противоположную
сторону в отношении 1:2, а высота, опущенная из другого угла на самую длинную сторону
делит ее в отношении 1:3?

Ответ.

По свойству биссектрисы
𝐴𝐶

𝐴𝐵
=
𝐶𝐷

𝐵𝐷
=2, 𝐴𝐶 =2𝐴𝐵. Значит,

𝐴𝐻 =
𝐴𝐻

𝐴𝐻 +𝐻𝐶
𝐴𝐶 =

1

1 + 3
𝐴𝐶 =

���
���

����

.
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Задача 84. У каких треугольников биссектриса одного из углов делит противоположную
сторону в отношении 1:2, а высота, опущенная из другого угла на самую длинную сторону
делит ее в отношении 1:3?

Ответ.

По свойству биссектрисы
𝐴𝐶

𝐴𝐵
=
𝐶𝐷

𝐵𝐷
=2, 𝐴𝐶 =2𝐴𝐵. Значит,

𝐴𝐻 =
𝐴𝐻

𝐴𝐻 +𝐻𝐶
𝐴𝐶 =

1

1 + 3
𝐴𝐶 =

���
���

����

.
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Задача 84. У каких треугольников биссектриса одного из углов делит противоположную
сторону в отношении 1:2, а высота, опущенная из другого угла на самую длинную сторону
делит ее в отношении 1:3?

Ответ.

По свойству биссектрисы
𝐴𝐶

𝐴𝐵
=
𝐶𝐷

𝐵𝐷
=2, 𝐴𝐶 =2𝐴𝐵. Значит,

𝐴𝐻 =
𝐴𝐻

𝐴𝐻 +𝐻𝐶
𝐴𝐶 =

1

1 + 3
𝐴𝐶 =

1

4
· 2𝐴𝐵 =

���
���

����

.
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Задача 84. У каких треугольников биссектриса одного из углов делит противоположную
сторону в отношении 1:2, а высота, опущенная из другого угла на самую длинную сторону
делит ее в отношении 1:3?

Ответ.

По свойству биссектрисы
𝐴𝐶

𝐴𝐵
=
𝐶𝐷

𝐵𝐷
=2, 𝐴𝐶 =2𝐴𝐵. Значит,

𝐴𝐻 =
𝐴𝐻

𝐴𝐻 +𝐻𝐶
𝐴𝐶 =

1

1 + 3
𝐴𝐶 =

1

4
· 2𝐴𝐵 =

1

2
𝐴𝐵.
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.
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Задача 84. У каких треугольников биссектриса одного из углов делит противоположную
сторону в отношении 1:2, а высота, опущенная из другого угла на самую длинную сторону
делит ее в отношении 1:3?

Ответ.

По свойству биссектрисы
𝐴𝐶

𝐴𝐵
=
𝐶𝐷

𝐵𝐷
=2, 𝐴𝐶 =2𝐴𝐵. Значит,

𝐴𝐻 =
𝐴𝐻

𝐴𝐻 +𝐻𝐶
𝐴𝐶 =

1

1 + 3
𝐴𝐶 =

1

4
· 2𝐴𝐵 =

1

2
𝐴𝐵.

Значит, cos∠𝐵𝐴𝐻 =

���
���

����

.
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Задача 84. У каких треугольников биссектриса одного из углов делит противоположную
сторону в отношении 1:2, а высота, опущенная из другого угла на самую длинную сторону
делит ее в отношении 1:3?

Ответ.

По свойству биссектрисы
𝐴𝐶

𝐴𝐵
=
𝐶𝐷

𝐵𝐷
=2, 𝐴𝐶 =2𝐴𝐵. Значит,

𝐴𝐻 =
𝐴𝐻

𝐴𝐻 +𝐻𝐶
𝐴𝐶 =

1

1 + 3
𝐴𝐶 =

1

4
· 2𝐴𝐵 =

1

2
𝐴𝐵.

Значит, cos∠𝐵𝐴𝐻 =
𝐴𝐻

𝐴𝐵
=

���
���

����

.
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Задача 84. У каких треугольников биссектриса одного из углов делит противоположную
сторону в отношении 1:2, а высота, опущенная из другого угла на самую длинную сторону
делит ее в отношении 1:3?

Ответ.

По свойству биссектрисы
𝐴𝐶

𝐴𝐵
=
𝐶𝐷

𝐵𝐷
=2, 𝐴𝐶 =2𝐴𝐵. Значит,

𝐴𝐻 =
𝐴𝐻

𝐴𝐻 +𝐻𝐶
𝐴𝐶 =

1

1 + 3
𝐴𝐶 =

1

4
· 2𝐴𝐵 =

1

2
𝐴𝐵.

Значит, cos∠𝐵𝐴𝐻 =
𝐴𝐻

𝐴𝐵
=
1

2
,

���
���

����

.
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Задача 84. У каких треугольников биссектриса одного из углов делит противоположную
сторону в отношении 1:2, а высота, опущенная из другого угла на самую длинную сторону
делит ее в отношении 1:3?

Ответ.

По свойству биссектрисы
𝐴𝐶

𝐴𝐵
=
𝐶𝐷

𝐵𝐷
=2, 𝐴𝐶 =2𝐴𝐵. Значит,

𝐴𝐻 =
𝐴𝐻

𝐴𝐻 +𝐻𝐶
𝐴𝐶 =

1

1 + 3
𝐴𝐶 =

1

4
· 2𝐴𝐵 =

1

2
𝐴𝐵.

Значит, cos∠𝐵𝐴𝐻 =
𝐴𝐻

𝐴𝐵
=
1

2
, ∠𝐵𝐴𝐻 =

���
���

����

.
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Задача 84. У каких треугольников биссектриса одного из углов делит противоположную
сторону в отношении 1:2, а высота, опущенная из другого угла на самую длинную сторону
делит ее в отношении 1:3?

Ответ.

По свойству биссектрисы
𝐴𝐶

𝐴𝐵
=
𝐶𝐷

𝐵𝐷
=2, 𝐴𝐶 =2𝐴𝐵. Значит,

𝐴𝐻 =
𝐴𝐻

𝐴𝐻 +𝐻𝐶
𝐴𝐶 =

1

1 + 3
𝐴𝐶 =

1

4
· 2𝐴𝐵 =

1

2
𝐴𝐵.

Значит, cos∠𝐵𝐴𝐻 =
𝐴𝐻

𝐴𝐵
=
1

2
, ∠𝐵𝐴𝐻 =

𝜋

3
.

���
���

����

.
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Задача 84. У каких треугольников биссектриса одного из углов делит противоположную
сторону в отношении 1:2, а высота, опущенная из другого угла на самую длинную сторону
делит ее в отношении 1:3?

Ответ.

По свойству биссектрисы
𝐴𝐶

𝐴𝐵
=
𝐶𝐷

𝐵𝐷
=2, 𝐴𝐶 =2𝐴𝐵. Значит,

𝐴𝐻 =
𝐴𝐻

𝐴𝐻 +𝐻𝐶
𝐴𝐶 =

1

1 + 3
𝐴𝐶 =

1

4
· 2𝐴𝐵 =

1

2
𝐴𝐵.

Значит, cos∠𝐵𝐴𝐻 =
𝐴𝐻

𝐴𝐵
=
1

2
, ∠𝐵𝐴𝐻 =

𝜋

3
.

∠𝐵𝐴𝐻 = ∠𝐵𝐴𝐶,

���
���

����

.
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Задача 84. У каких треугольников биссектриса одного из углов делит противоположную
сторону в отношении 1:2, а высота, опущенная из другого угла на самую длинную сторону
делит ее в отношении 1:3?

Ответ.

По свойству биссектрисы
𝐴𝐶

𝐴𝐵
=
𝐶𝐷

𝐵𝐷
=2, 𝐴𝐶 =2𝐴𝐵. Значит,

𝐴𝐻 =
𝐴𝐻

𝐴𝐻 +𝐻𝐶
𝐴𝐶 =

1

1 + 3
𝐴𝐶 =

1

4
· 2𝐴𝐵 =

1

2
𝐴𝐵.

Значит, cos∠𝐵𝐴𝐻 =
𝐴𝐻

𝐴𝐵
=
1

2
, ∠𝐵𝐴𝐻 =

𝜋

3
.

∠𝐵𝐴𝐻 = ∠𝐵𝐴𝐶,
𝐴𝐵

𝐴𝐻
=

���
���

����

.

............
.............
........

..............
.......

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

Z
Z

Z
Z

ZZ
𝐻

ZZ��

7126



Задача 84. У каких треугольников биссектриса одного из углов делит противоположную
сторону в отношении 1:2, а высота, опущенная из другого угла на самую длинную сторону
делит ее в отношении 1:3?

Ответ.

По свойству биссектрисы
𝐴𝐶

𝐴𝐵
=
𝐶𝐷

𝐵𝐷
=2, 𝐴𝐶 =2𝐴𝐵. Значит,

𝐴𝐻 =
𝐴𝐻

𝐴𝐻 +𝐻𝐶
𝐴𝐶 =

1

1 + 3
𝐴𝐶 =

1

4
· 2𝐴𝐵 =

1

2
𝐴𝐵.

Значит, cos∠𝐵𝐴𝐻 =
𝐴𝐻

𝐴𝐵
=
1

2
, ∠𝐵𝐴𝐻 =

𝜋

3
.

∠𝐵𝐴𝐻 = ∠𝐵𝐴𝐶,
𝐴𝐵

𝐴𝐻
=2 =

���
���

����

.
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Задача 84. У каких треугольников биссектриса одного из углов делит противоположную
сторону в отношении 1:2, а высота, опущенная из другого угла на самую длинную сторону
делит ее в отношении 1:3?

Ответ.

По свойству биссектрисы
𝐴𝐶

𝐴𝐵
=
𝐶𝐷

𝐵𝐷
=2, 𝐴𝐶 =2𝐴𝐵. Значит,

𝐴𝐻 =
𝐴𝐻

𝐴𝐻 +𝐻𝐶
𝐴𝐶 =

1

1 + 3
𝐴𝐶 =

1

4
· 2𝐴𝐵 =

1

2
𝐴𝐵.

Значит, cos∠𝐵𝐴𝐻 =
𝐴𝐻

𝐴𝐵
=
1

2
, ∠𝐵𝐴𝐻 =

𝜋

3
.

∠𝐵𝐴𝐻 = ∠𝐵𝐴𝐶,
𝐴𝐵

𝐴𝐻
=2 =

𝐴𝐶

𝐴𝐵
⇒

���
���

����

.
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Задача 84. У каких треугольников биссектриса одного из углов делит противоположную
сторону в отношении 1:2, а высота, опущенная из другого угла на самую длинную сторону
делит ее в отношении 1:3?

Ответ.

По свойству биссектрисы
𝐴𝐶

𝐴𝐵
=
𝐶𝐷

𝐵𝐷
=2, 𝐴𝐶 =2𝐴𝐵. Значит,

𝐴𝐻 =
𝐴𝐻

𝐴𝐻 +𝐻𝐶
𝐴𝐶 =

1

1 + 3
𝐴𝐶 =

1

4
· 2𝐴𝐵 =

1

2
𝐴𝐵.

Значит, cos∠𝐵𝐴𝐻 =
𝐴𝐻

𝐴𝐵
=
1

2
, ∠𝐵𝐴𝐻 =

𝜋

3
.

∠𝐵𝐴𝐻 = ∠𝐵𝐴𝐶,
𝐴𝐵

𝐴𝐻
=2 =

𝐴𝐶

𝐴𝐵
⇒△𝐴𝐻𝐵 ∼ △𝐴𝐵𝐶.

���
���

����

.
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Задача 84. У каких треугольников биссектриса одного из углов делит противоположную
сторону в отношении 1:2, а высота, опущенная из другого угла на самую длинную сторону
делит ее в отношении 1:3?

Ответ.

По свойству биссектрисы
𝐴𝐶

𝐴𝐵
=
𝐶𝐷

𝐵𝐷
=2, 𝐴𝐶 =2𝐴𝐵. Значит,

𝐴𝐻 =
𝐴𝐻

𝐴𝐻 +𝐻𝐶
𝐴𝐶 =

1

1 + 3
𝐴𝐶 =

1

4
· 2𝐴𝐵 =

1

2
𝐴𝐵.

Значит, cos∠𝐵𝐴𝐻 =
𝐴𝐻

𝐴𝐵
=
1

2
, ∠𝐵𝐴𝐻 =

𝜋

3
.

∠𝐵𝐴𝐻 = ∠𝐵𝐴𝐶,
𝐴𝐵

𝐴𝐻
=2 =

𝐴𝐶

𝐴𝐵
⇒△𝐴𝐻𝐵 ∼ △𝐴𝐵𝐶.

Итак, сформулируем ответ: искомый треугольник является прямо-
угольным с острым углом величиной 60∘. ���

���
����

.
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Задача 84. У каких треугольников биссектриса одного из углов делит противоположную
сторону в отношении 1:2, а высота, опущенная из другого угла на самую длинную сторону
делит ее в отношении 1:3?

Ответ.

По свойству биссектрисы
𝐴𝐶

𝐴𝐵
=
𝐶𝐷

𝐵𝐷
=2, 𝐴𝐶 =2𝐴𝐵. Значит,

𝐴𝐻 =
𝐴𝐻

𝐴𝐻 +𝐻𝐶
𝐴𝐶 =

1

1 + 3
𝐴𝐶 =

1

4
· 2𝐴𝐵 =

1

2
𝐴𝐵.

Значит, cos∠𝐵𝐴𝐻 =
𝐴𝐻

𝐴𝐵
=
1

2
, ∠𝐵𝐴𝐻 =

𝜋

3
.

∠𝐵𝐴𝐻 = ∠𝐵𝐴𝐶,
𝐴𝐵

𝐴𝐻
=2 =

𝐴𝐶

𝐴𝐵
⇒△𝐴𝐻𝐵 ∼ △𝐴𝐵𝐶.

Итак, сформулируем ответ: искомый треугольник является прямо-
угольным с острым углом величиной 60∘. ���

���
����

.

............
.............
........

..............
.......

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

Z
Z

Z
Z

ZZ
𝐻

ZZ��

7131



Задача 84. У каких треугольников биссектриса одного из углов делит противоположную
сторону в отношении 1:2, а высота, опущенная из другого угла на самую длинную сторону
делит ее в отношении 1:3?

Ответ.

По свойству биссектрисы
𝐴𝐶

𝐴𝐵
=
𝐶𝐷

𝐵𝐷
=2, 𝐴𝐶 =2𝐴𝐵. Значит,

𝐴𝐻 =
𝐴𝐻

𝐴𝐻 +𝐻𝐶
𝐴𝐶 =

1

1 + 3
𝐴𝐶 =

1

4
· 2𝐴𝐵 =

1

2
𝐴𝐵.

Значит, cos∠𝐵𝐴𝐻 =
𝐴𝐻

𝐴𝐵
=
1

2
, ∠𝐵𝐴𝐻 =

𝜋

3
.

∠𝐵𝐴𝐻 = ∠𝐵𝐴𝐶,
𝐴𝐵

𝐴𝐻
=2 =

𝐴𝐶

𝐴𝐵
⇒△𝐴𝐻𝐵 ∼ △𝐴𝐵𝐶.

Итак, сформулируем ответ: искомый треугольник является прямо-
угольным с острым углом величиной 60∘. ���

���
����

.
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Задача 84. У каких треугольников биссектриса одного из углов делит противоположную
сторону в отношении 1:2, а высота, опущенная из другого угла на самую длинную сторону
делит ее в отношении 1:3?

Ответ.

По свойству биссектрисы
𝐴𝐶

𝐴𝐵
=
𝐶𝐷

𝐵𝐷
=2, 𝐴𝐶 =2𝐴𝐵. Значит,

𝐴𝐻 =
𝐴𝐻

𝐴𝐻 +𝐻𝐶
𝐴𝐶 =

1

1 + 3
𝐴𝐶 =

1

4
· 2𝐴𝐵 =

1

2
𝐴𝐵.

Значит, cos∠𝐵𝐴𝐻 =
𝐴𝐻

𝐴𝐵
=
1

2
, ∠𝐵𝐴𝐻 =

𝜋

3
.

∠𝐵𝐴𝐻 = ∠𝐵𝐴𝐶,
𝐴𝐵

𝐴𝐻
=2 =

𝐴𝐶

𝐴𝐵
⇒△𝐴𝐻𝐵 ∼ △𝐴𝐵𝐶.

Итак, сформулируем ответ: искомый треугольник является прямо-
угольным с острым углом величиной 60∘. ���

���
����

.
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Задача 84. У каких треугольников биссектриса одного из углов делит противоположную
сторону в отношении 1:2, а высота, опущенная из другого угла на самую длинную сторону
делит ее в отношении 1:3?

Ответ.

По свойству биссектрисы
𝐴𝐶

𝐴𝐵
=
𝐶𝐷

𝐵𝐷
=2, 𝐴𝐶 =2𝐴𝐵. Значит,

𝐴𝐻 =
𝐴𝐻

𝐴𝐻 +𝐻𝐶
𝐴𝐶 =

1

1 + 3
𝐴𝐶 =

1

4
· 2𝐴𝐵 =

1

2
𝐴𝐵.

Значит, cos∠𝐵𝐴𝐻 =
𝐴𝐻

𝐴𝐵
=
1

2
, ∠𝐵𝐴𝐻 =

𝜋

3
.

∠𝐵𝐴𝐻 = ∠𝐵𝐴𝐶,
𝐴𝐵

𝐴𝐻
=2 =

𝐴𝐶

𝐴𝐵
⇒△𝐴𝐻𝐵 ∼ △𝐴𝐵𝐶.

Итак, сформулируем ответ: искомый треугольник является прямо-
угольным с острым углом величиной 60∘. ���
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Задача 84. У каких треугольников биссектриса одного из углов делит противоположную
сторону в отношении 1:2, а высота, опущенная из другого угла на самую длинную сторону
делит ее в отношении 1:3?

Ответ.

По свойству биссектрисы
𝐴𝐶

𝐴𝐵
=
𝐶𝐷

𝐵𝐷
=2, 𝐴𝐶 =2𝐴𝐵. Значит,

𝐴𝐻 =
𝐴𝐻

𝐴𝐻 +𝐻𝐶
𝐴𝐶 =

1

1 + 3
𝐴𝐶 =

1

4
· 2𝐴𝐵 =

1

2
𝐴𝐵.

Значит, cos∠𝐵𝐴𝐻 =
𝐴𝐻

𝐴𝐵
=
1

2
, ∠𝐵𝐴𝐻 =

𝜋

3
.

∠𝐵𝐴𝐻 = ∠𝐵𝐴𝐶,
𝐴𝐵

𝐴𝐻
=2 =

𝐴𝐶

𝐴𝐵
⇒△𝐴𝐻𝐵 ∼ △𝐴𝐵𝐶.

Итак, сформулируем ответ: искомый треугольник является прямо-
угольным с острым углом величиной 60∘. ���

���
����

.
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Другой вариант формулировки того же ответа: треугольник обладает указанными свойства-
ми тогда и только тогда, когда этот треугольник является прямоугольным, гипотенуза которого
в 2 раза больше одного из катетов.
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Задача 84. У каких треугольников биссектриса одного из углов делит противоположную
сторону в отношении 1:2, а высота, опущенная из другого угла на самую длинную сторону
делит ее в отношении 1:3?

Ответ.

По свойству биссектрисы
𝐴𝐶

𝐴𝐵
=
𝐶𝐷

𝐵𝐷
=2, 𝐴𝐶 =2𝐴𝐵. Значит,

𝐴𝐻 =
𝐴𝐻

𝐴𝐻 +𝐻𝐶
𝐴𝐶 =

1

1 + 3
𝐴𝐶 =

1

4
· 2𝐴𝐵 =

1

2
𝐴𝐵.

Значит, cos∠𝐵𝐴𝐻 =
𝐴𝐻

𝐴𝐵
=
1

2
, ∠𝐵𝐴𝐻 =

𝜋

3
.

∠𝐵𝐴𝐻 = ∠𝐵𝐴𝐶,
𝐴𝐵

𝐴𝐻
=2 =

𝐴𝐶

𝐴𝐵
⇒△𝐴𝐻𝐵 ∼ △𝐴𝐵𝐶.

Итак, сформулируем ответ: искомый треугольник является прямо-
угольным с острым углом величиной 60∘. ���

���
����

.
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Другой вариант формулировки того же ответа: треугольник обладает указанными свойства-
ми тогда и только тогда, когда этот треугольник является прямоугольным, гипотенуза которого
в 2 раза больше одного из катетов.
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Задача 84. У каких треугольников биссектриса одного из углов делит противоположную
сторону в отношении 1:2, а высота, опущенная из другого угла на самую длинную сторону
делит ее в отношении 1:3?

Ответ.

По свойству биссектрисы
𝐴𝐶

𝐴𝐵
=
𝐶𝐷

𝐵𝐷
=2, 𝐴𝐶 =2𝐴𝐵. Значит,

𝐴𝐻 =
𝐴𝐻

𝐴𝐻 +𝐻𝐶
𝐴𝐶 =

1

1 + 3
𝐴𝐶 =

1

4
· 2𝐴𝐵 =

1

2
𝐴𝐵.

Значит, cos∠𝐵𝐴𝐻 =
𝐴𝐻

𝐴𝐵
=
1

2
, ∠𝐵𝐴𝐻 =

𝜋

3
.

∠𝐵𝐴𝐻 = ∠𝐵𝐴𝐶,
𝐴𝐵

𝐴𝐻
=2 =

𝐴𝐶

𝐴𝐵
⇒△𝐴𝐻𝐵 ∼ △𝐴𝐵𝐶.

Итак, сформулируем ответ: искомый треугольник является прямо-
угольным с острым углом величиной 60∘. ���
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Другой вариант формулировки того же ответа: треугольник обладает указанными свойства-
ми тогда и только тогда, когда этот треугольник является прямоугольным, гипотенуза которого
в 2 раза больше одного из катетов.
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Задача 84. У каких треугольников биссектриса одного из углов делит противоположную
сторону в отношении 1:2, а высота, опущенная из другого угла на самую длинную сторону
делит ее в отношении 1:3?

Ответ.

По свойству биссектрисы
𝐴𝐶

𝐴𝐵
=
𝐶𝐷

𝐵𝐷
=2, 𝐴𝐶 =2𝐴𝐵. Значит,

𝐴𝐻 =
𝐴𝐻

𝐴𝐻 +𝐻𝐶
𝐴𝐶 =

1

1 + 3
𝐴𝐶 =

1

4
· 2𝐴𝐵 =

1

2
𝐴𝐵.

Значит, cos∠𝐵𝐴𝐻 =
𝐴𝐻

𝐴𝐵
=
1

2
, ∠𝐵𝐴𝐻 =

𝜋

3
.

∠𝐵𝐴𝐻 = ∠𝐵𝐴𝐶,
𝐴𝐵

𝐴𝐻
=2 =

𝐴𝐶

𝐴𝐵
⇒△𝐴𝐻𝐵 ∼ △𝐴𝐵𝐶.

Итак, сформулируем ответ: искомый треугольник является прямо-
угольным с острым углом величиной 60∘. ���

���
����

.
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Другой вариант формулировки того же ответа: треугольник обладает указанными свойства-
ми тогда и только тогда, когда этот треугольник является прямоугольным, гипотенуза которого
в 2 раза больше одного из катетов.
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Решение задачи 85.
Задача 85. Построить чертёж, в котором окружность вписана в сегмент круга.
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Задача 85. Построить чертёж, в котором окружность вписана в сегмент круга.
Ответ.

Чтобы уменьшить погрешность построения,
целесообразно начать чертёж со вписанной
окружности.
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Задача 85. Построить чертёж, в котором окружность вписана в сегмент круга.
Ответ.

Чтобы уменьшить погрешность построения,
целесообразно начать чертёж со вписанной
окружности.
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Задача 85. Построить чертёж, в котором окружность вписана в сегмент круга.
Ответ.

Чтобы уменьшить погрешность построения,
целесообразно начать чертёж со вписанной
окружности.
Теперь строим сегмент вокруг этой окружности. .................
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Задача 85. Построить чертёж, в котором окружность вписана в сегмент круга.
Ответ.

Чтобы уменьшить погрешность построения,
целесообразно начать чертёж со вписанной
окружности.
Теперь строим сегмент вокруг этой окружности. .................
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Задача 85. Построить чертёж, в котором окружность вписана в сегмент круга.
Ответ.

Чтобы уменьшить погрешность построения,
целесообразно начать чертёж со вписанной
окружности.
Теперь строим сегмент вокруг этой окружности. .................
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Задача 85. Построить чертёж, в котором окружность вписана в сегмент круга.
Ответ.

Чтобы уменьшить погрешность построения,
целесообразно начать чертёж со вписанной
окружности.
Теперь строим сегмент вокруг этой окружности. .................
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Задача 85. Построить чертёж, в котором окружность вписана в сегмент круга.
Ответ.

Чтобы уменьшить погрешность построения,
целесообразно начать чертёж со вписанной
окружности.
Теперь строим сегмент вокруг этой окружности.
Остаётся убрать всё лишнее.
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Задача 85. Построить чертёж, в котором окружность вписана в сегмент круга.
Ответ.

Чтобы уменьшить погрешность построения,
целесообразно начать чертёж со вписанной
окружности.
Теперь строим сегмент вокруг этой окружности.
Остаётся убрать всё лишнее.
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Задача 85. Построить чертёж, в котором окружность вписана в сегмент круга.
Ответ.

Чтобы уменьшить погрешность построения,
целесообразно начать чертёж со вписанной
окружности.
Теперь строим сегмент вокруг этой окружности.
Остаётся убрать всё лишнее.
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Задача 85. Построить чертёж, в котором окружность вписана в сегмент круга.
Ответ. Вернёмся к лекции или решим следующую задачу?
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Решение задачи 86.
Задача 86. Построить чертёж, в котором окружность вписана в сектор круга.
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Задача 86. Построить чертёж, в котором окружность вписана в сектор круга.
Ответ.

Для уменьшения погрешностей при выполнении чертежа начнём
с изображения вписанной окружности.
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Задача 86. Построить чертёж, в котором окружность вписана в сектор круга.
Ответ.

Для уменьшения погрешностей при выполнении чертежа начнём
с изображения вписанной окружности.
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Задача 86. Построить чертёж, в котором окружность вписана в сектор круга.
Ответ.

Для уменьшения погрешностей при выполнении чертежа начнём
с изображения вписанной окружности.
Теперь можно выбрать точку в качестве центра сектора,
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Задача 86. Построить чертёж, в котором окружность вписана в сектор круга.
Ответ.

Для уменьшения погрешностей при выполнении чертежа начнём
с изображения вписанной окружности.
Теперь можно выбрать точку в качестве центра сектора,
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Задача 86. Построить чертёж, в котором окружность вписана в сектор круга.
Ответ.

Для уменьшения погрешностей при выполнении чертежа начнём
с изображения вписанной окружности.
Теперь можно выбрать точку в качестве центра сектора,
провести окружность соответствующего радиуса, .................
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Задача 86. Построить чертёж, в котором окружность вписана в сектор круга.
Ответ.

Для уменьшения погрешностей при выполнении чертежа начнём
с изображения вписанной окружности.
Теперь можно выбрать точку в качестве центра сектора,
провести окружность соответствующего радиуса, .................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................
r

r

.
.............................

..............................

..............................
...............................

...............................
.................................................................................................................................................................................................................

............................
...

......................
........

...................
...........

................
.............

7156



Задача 86. Построить чертёж, в котором окружность вписана в сектор круга.
Ответ.

Для уменьшения погрешностей при выполнении чертежа начнём
с изображения вписанной окружности.
Теперь можно выбрать точку в качестве центра сектора,
провести окружность соответствующего радиуса,
и радиусы, ограничивающие сектор.
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Задача 86. Построить чертёж, в котором окружность вписана в сектор круга.
Ответ.

Для уменьшения погрешностей при выполнении чертежа начнём
с изображения вписанной окружности.
Теперь можно выбрать точку в качестве центра сектора,
провести окружность соответствующего радиуса,
и радиусы, ограничивающие сектор.
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Задача 86. Построить чертёж, в котором окружность вписана в сектор круга.
Ответ.

Для уменьшения погрешностей при выполнении чертежа начнём
с изображения вписанной окружности.
Теперь можно выбрать точку в качестве центра сектора,
провести окружность соответствующего радиуса,
и радиусы, ограничивающие сектор.
Осталось «стереть всё лишнее».
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Задача 86. Построить чертёж, в котором окружность вписана в сектор круга.
Ответ.

Для уменьшения погрешностей при выполнении чертежа начнём
с изображения вписанной окружности.
Теперь можно выбрать точку в качестве центра сектора,
провести окружность соответствующего радиуса,
и радиусы, ограничивающие сектор.
Осталось «стереть всё лишнее».
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Задача 86. Построить чертёж, в котором окружность вписана в сектор круга.
Ответ. Вернёмся к лекции?
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Решение задачи 87.
Задача 87. Построить треугольник по: a) основаниям трех его медиан; b) основаниям

трех его высот и точке их пересечения.
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Задача 87. Построить треугольник по: a) основаниям трех его медиан; b) основаниям
трех его высот и точке их пересечения.

Ответ.
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Задача 87. Построить треугольник по: a) основаниям трех его медиан; b) основаниям
трех его высот и точке их пересечения.

Ответ.
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Задача 87. Построить треугольник по: a) основаниям трех его медиан; b) основаниям
трех его высот и точке их пересечения.

Ответ.

a) Применим стратегию предвкушения: сначала изобразим исходный
треугольник.
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Задача 87. Построить треугольник по: a) основаниям трех его медиан; b) основаниям
трех его высот и точке их пересечения.

Ответ.

a) Применим стратегию предвкушения: сначала изобразим исходный
треугольник.
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Задача 87. Построить треугольник по: a) основаниям трех его медиан; b) основаниям
трех его высот и точке их пересечения.

Ответ.

a) Применим стратегию предвкушения: сначала изобразим исходный
треугольник.

������������

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

J
J

J
J

J
J

J
J
J

𝐴

𝐵

𝐶

7167



Задача 87. Построить треугольник по: a) основаниям трех его медиан; b) основаниям
трех его высот и точке их пересечения.

Ответ.

a) Применим стратегию предвкушения: сначала изобразим исходный
треугольник.
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Задача 87. Построить треугольник по: a) основаниям трех его медиан; b) основаниям
трех его высот и точке их пересечения.

Ответ.

a) Применим стратегию предвкушения: сначала изобразим исходный
треугольник.

Естественно построить треугольник с вершинами 𝐾𝐿𝑀 .
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Задача 87. Построить треугольник по: a) основаниям трех его медиан; b) основаниям
трех его высот и точке их пересечения.

Ответ.

a) Теперь очевидно, как построить требуемый треугольник:
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Задача 87. Построить треугольник по: a) основаниям трех его медиан; b) основаниям
трех его высот и точке их пересечения.

Ответ.

a) Теперь очевидно, как построить требуемый треугольник:
1) через каждую из точек провести прямую, параллельную двум дру-
гим точкам; 𝐾

𝐿

𝑀

bb
b
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Задача 87. Построить треугольник по: a) основаниям трех его медиан; b) основаниям
трех его высот и точке их пересечения.

Ответ.

a) Теперь очевидно, как построить требуемый треугольник:
1) через каждую из точек провести прямую, параллельную двум дру-
гим точкам; 𝐾

𝐿

𝑀

bb
b
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Задача 87. Построить треугольник по: a) основаниям трех его медиан; b) основаниям
трех его высот и точке их пересечения.

Ответ.

a) Теперь очевидно, как построить требуемый треугольник:
1) через каждую из точек провести прямую, параллельную двум дру-
гим точкам; 𝐾

𝐿

𝑀
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b
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Задача 87. Построить треугольник по: a) основаниям трех его медиан; b) основаниям
трех его высот и точке их пересечения.

Ответ.

a) Теперь очевидно, как построить требуемый треугольник:
1) через каждую из точек провести прямую, параллельную двум дру-
гим точкам; 𝐾

𝐿

𝑀
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Задача 87. Построить треугольник по: a) основаниям трех его медиан; b) основаниям
трех его высот и точке их пересечения.

Ответ.

a) Теперь очевидно, как построить требуемый треугольник:
1) через каждую из точек провести прямую, параллельную двум дру-
гим точкам; 𝐾

𝐿

𝑀
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b
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Задача 87. Построить треугольник по: a) основаниям трех его медиан; b) основаниям
трех его высот и точке их пересечения.

Ответ.

a) Теперь очевидно, как построить требуемый треугольник:
1) через каждую из точек провести прямую, параллельную двум дру-
гим точкам; 𝐾

𝐿

𝑀
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b
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Задача 87. Построить треугольник по: a) основаниям трех его медиан; b) основаниям
трех его высот и точке их пересечения.

Ответ.

a) Теперь очевидно, как построить требуемый треугольник:
1) через каждую из точек провести прямую, параллельную двум дру-
гим точкам; 𝐾

𝐿

𝑀

bb
b
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Задача 87. Построить треугольник по: a) основаниям трех его медиан; b) основаниям
трех его высот и точке их пересечения.

Ответ.

a) Теперь очевидно, как построить требуемый треугольник:
1) через каждую из точек провести прямую, параллельную двум дру-
гим точкам;
2) Построить треугольник, вершинами которого являются точки пере-
сечения построенных прямых.
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Задача 87. Построить треугольник по: a) основаниям трех его медиан; b) основаниям
трех его высот и точке их пересечения.

Ответ.

a) Теперь очевидно, как построить требуемый треугольник:
1) через каждую из точек провести прямую, параллельную двум дру-
гим точкам;
2) Построить треугольник, вершинами которого являются точки пере-
сечения построенных прямых.
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Задача 87. Построить треугольник по: a) основаниям трех его медиан; b) основаниям
трех его высот и точке их пересечения.

Ответ.

a) Теперь очевидно, как построить требуемый треугольник:
1) через каждую из точек провести прямую, параллельную двум дру-
гим точкам;
2) Построить треугольник, вершинами которого являются точки пере-
сечения построенных прямых.
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Задача 87. Построить треугольник по: a) основаниям трех его медиан; b) основаниям
трех его высот и точке их пересечения.

Ответ.

b) Вновь применим стратегию предвкушения: сначала построим
искомый треугольник.

7181



Задача 87. Построить треугольник по: a) основаниям трех его медиан; b) основаниям
трех его высот и точке их пересечения.

Ответ.

b) Вновь применим стратегию предвкушения: сначала построим
искомый треугольник.
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Задача 87. Построить треугольник по: a) основаниям трех его медиан; b) основаниям
трех его высот и точке их пересечения.

Ответ.

b) Вновь применим стратегию предвкушения: сначала построим
искомый треугольник.

7183



Задача 87. Построить треугольник по: a) основаниям трех его медиан; b) основаниям
трех его высот и точке их пересечения.

Ответ.

b) Вновь применим стратегию предвкушения: сначала построим
искомый треугольник.
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Задача 87. Построить треугольник по: a) основаниям трех его медиан; b) основаниям
трех его высот и точке их пересечения.

Ответ.

b) Вновь применим стратегию предвкушения: сначала построим
искомый треугольник.
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Задача 87. Построить треугольник по: a) основаниям трех его медиан; b) основаниям
трех его высот и точке их пересечения.

Ответ.

b) Вновь применим стратегию предвкушения: сначала построим
искомый треугольник.

PPPPPPPPPPPPP

�
�
�

�
�
�

��

A
A
A

A
A
A

A
A
A

A
AA

𝐴

𝐵

𝐶

��
��

�
��

��

@
@
@

@
@
@

@
@
@

7186



Задача 87. Построить треугольник по: a) основаниям трех его медиан; b) основаниям
трех его высот и точке их пересечения.

Ответ.

b) Вновь применим стратегию предвкушения: сначала построим
искомый треугольник.
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Задача 87. Построить треугольник по: a) основаниям трех его медиан; b) основаниям
трех его высот и точке их пересечения.

Ответ.

b) Вновь применим стратегию предвкушения: сначала построим
искомый треугольник.
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Задача 87. Построить треугольник по: a) основаниям трех его медиан; b) основаниям
трех его высот и точке их пересечения.

Ответ.

b) Теперь становится очевидным процесс построения требуемого
треугольника 𝐴𝐵𝐶:
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Задача 87. Построить треугольник по: a) основаниям трех его медиан; b) основаниям
трех его высот и точке их пересечения.

Ответ.

b) Теперь становится очевидным процесс построения требуемого
треугольника 𝐴𝐵𝐶:
1) Через каждое основание высоты провести прямые, перпендику-
лярные отрезку, соединяющую это основание с точкой пересечения
высот;
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Задача 87. Построить треугольник по: a) основаниям трех его медиан; b) основаниям
трех его высот и точке их пересечения.

Ответ.

b) Теперь становится очевидным процесс построения требуемого
треугольника 𝐴𝐵𝐶:
1) Через каждое основание высоты провести прямые, перпендику-
лярные отрезку, соединяющую это основание с точкой пересечения
высот;
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Задача 87. Построить треугольник по: a) основаниям трех его медиан; b) основаниям
трех его высот и точке их пересечения.

Ответ.

b) Теперь становится очевидным процесс построения требуемого
треугольника 𝐴𝐵𝐶:
1) Через каждое основание высоты провести прямые, перпендику-
лярные отрезку, соединяющую это основание с точкой пересечения
высот;
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Задача 87. Построить треугольник по: a) основаниям трех его медиан; b) основаниям
трех его высот и точке их пересечения.

Ответ.

b) Теперь становится очевидным процесс построения требуемого
треугольника 𝐴𝐵𝐶:
1) Через каждое основание высоты провести прямые, перпендику-
лярные отрезку, соединяющую это основание с точкой пересечения
высот;

b𝐾b𝐿
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Задача 87. Построить треугольник по: a) основаниям трех его медиан; b) основаниям
трех его высот и точке их пересечения.

Ответ.

b) Теперь становится очевидным процесс построения требуемого
треугольника 𝐴𝐵𝐶:
1) Через каждое основание высоты провести прямые, перпендику-
лярные отрезку, соединяющую это основание с точкой пересечения
высот;

b𝐾b𝐿
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Задача 87. Построить треугольник по: a) основаниям трех его медиан; b) основаниям
трех его высот и точке их пересечения.

Ответ.

b) Теперь становится очевидным процесс построения требуемого
треугольника 𝐴𝐵𝐶:
1) Через каждое основание высоты провести прямые, перпендику-
лярные отрезку, соединяющую это основание с точкой пересечения
высот;

b𝐾b𝐿

b
𝑀

b
𝑂
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Задача 87. Построить треугольник по: a) основаниям трех его медиан; b) основаниям
трех его высот и точке их пересечения.

Ответ.

b) Теперь становится очевидным процесс построения требуемого
треугольника 𝐴𝐵𝐶:
1) Через каждое основание высоты провести прямые, перпендику-
лярные отрезку, соединяющую это основание с точкой пересечения
высот;

b𝐾b𝐿

b
𝑀

b
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Задача 87. Построить треугольник по: a) основаниям трех его медиан; b) основаниям
трех его высот и точке их пересечения.

Ответ.

b) Теперь становится очевидным процесс построения требуемого
треугольника 𝐴𝐵𝐶:
1) Через каждое основание высоты провести прямые, перпендику-
лярные отрезку, соединяющую это основание с точкой пересечения
высот;

b𝐾b𝐿
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Задача 87. Построить треугольник по: a) основаниям трех его медиан; b) основаниям
трех его высот и точке их пересечения.

Ответ.

b) Теперь становится очевидным процесс построения требуемого
треугольника 𝐴𝐵𝐶:
1) Через каждое основание высоты провести прямые, перпендику-
лярные отрезку, соединяющую это основание с точкой пересечения
высот;
2) построить треугольник с вершинами в точках пересечения про-
веденных прямых.
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Задача 87. Построить треугольник по: a) основаниям трех его медиан; b) основаниям
трех его высот и точке их пересечения.

Ответ.

b) Теперь становится очевидным процесс построения требуемого
треугольника 𝐴𝐵𝐶:
1) Через каждое основание высоты провести прямые, перпендику-
лярные отрезку, соединяющую это основание с точкой пересечения
высот;
2) построить треугольник с вершинами в точках пересечения про-
веденных прямых.
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Задача 87. Построить треугольник по: a) основаниям трех его медиан; b) основаниям
трех его высот и точке их пересечения.

Ответ.

b) Теперь становится очевидным процесс построения требуемого
треугольника 𝐴𝐵𝐶:
1) Через каждое основание высоты провести прямые, перпендику-
лярные отрезку, соединяющую это основание с точкой пересечения
высот;
2) построить треугольник с вершинами в точках пересечения про-
веденных прямых.
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Задача 87. Построить треугольник по: a) основаниям трех его медиан; b) основаниям
трех его высот и точке их пересечения.

Ответ.

b) Теперь становится очевидным процесс построения требуемого
треугольника 𝐴𝐵𝐶:
1) Через каждое основание высоты провести прямые, перпендику-
лярные отрезку, соединяющую это основание с точкой пересечения
высот;
2) построить треугольник с вершинами в точках пересечения про-
веденных прямых.
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Задача 87. Построить треугольник по: a) основаниям трех его медиан; b) основаниям
трех его высот и точке их пересечения.

Ответ.

b) Теперь становится очевидным процесс построения требуемого
треугольника 𝐴𝐵𝐶:
1) Через каждое основание высоты провести прямые, перпендику-
лярные отрезку, соединяющую это основание с точкой пересечения
высот;
2) построить треугольник с вершинами в точках пересечения про-
веденных прямых.

b𝐾b𝐿

b
𝑀

b
𝑂

PPPPPPPPPPPPP

�
�
�

�
�
�

��

A
A

A
A
A
A

A
A
A

A
AA

𝐴

𝐵

𝐶

��
��

�
��

��

@
@
@

@
@
@

@
@
@

7202



Задача 87. Построить треугольник по: a) основаниям трех его медиан; b) основаниям
трех его высот и точке их пересечения.

Ответ.

b) Теперь становится очевидным процесс построения требуемого
треугольника 𝐴𝐵𝐶:
1) Через каждое основание высоты провести прямые, перпендику-
лярные отрезку, соединяющую это основание с точкой пересечения
высот;
2) построить треугольник с вершинами в точках пересечения про-
веденных прямых.
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Решение задачи 88.
Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, обра-

зующими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
a) Начнем с определения высоты треугольника: это отре-
зок, проведенный из вершины 𝐴 перпендикулярно стороне
треугольника. Теперь алгоритм построения очевиден: надо
провести прямую через точку 𝑀 перпендикулярно отрез-
ку 𝐴𝑀 .
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
a) Начнем с определения высоты треугольника: это отре-
зок, проведенный из вершины 𝐴 перпендикулярно стороне
треугольника. Теперь алгоритм построения очевиден: надо
провести прямую через точку 𝑀 перпендикулярно отрез-
ку 𝐴𝑀 .
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
a) Начнем с определения высоты треугольника: это отре-
зок, проведенный из вершины 𝐴 перпендикулярно стороне
треугольника. Теперь алгоритм построения очевиден: надо
провести прямую через точку 𝑀 перпендикулярно отрез-
ку 𝐴𝑀 .
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
a) Начнем с определения высоты треугольника: это отре-
зок, проведенный из вершины 𝐴 перпендикулярно стороне
треугольника. Теперь алгоритм построения очевиден: надо
провести прямую через точку 𝑀 перпендикулярно отрез-
ку 𝐴𝑀 .
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
a) Начнем с определения высоты треугольника: это отре-
зок, проведенный из вершины 𝐴 перпендикулярно стороне
треугольника. Теперь алгоритм построения очевиден: надо
провести прямую через точку 𝑀 перпендикулярно отрез-
ку 𝐴𝑀 .
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
a) Начнем с определения высоты треугольника: это отре-
зок, проведенный из вершины 𝐴 перпендикулярно стороне
треугольника. Теперь алгоритм построения очевиден: надо
провести прямую через точку 𝑀 перпендикулярно отрез-
ку 𝐴𝑀 .
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
a) Начнем с определения высоты треугольника: это отре-
зок, проведенный из вершины 𝐴 перпендикулярно стороне
треугольника. Теперь алгоритм построения очевиден: надо
провести прямую через точку 𝑀 перпендикулярно отрез-
ку 𝐴𝑀 .
Осталось убрать все лишнее.

�
�

�
�
�

�
�

𝐴

𝑀

��
��

��
��

��
��

���

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

S
S
S
S
S
S
S
S
SS

SS ��

7214



Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
a) Начнем с определения высоты треугольника: это отре-
зок, проведенный из вершины 𝐴 перпендикулярно стороне
треугольника. Теперь алгоритм построения очевиден: надо
провести прямую через точку 𝑀 перпендикулярно отрез-
ку 𝐴𝑀 .
Осталось убрать все лишнее.
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
a) Начнем с определения высоты треугольника: это отре-
зок, проведенный из вершины 𝐴 перпендикулярно стороне
треугольника. Теперь алгоритм построения очевиден: надо
провести прямую через точку 𝑀 перпендикулярно отрез-
ку 𝐴𝑀 .
Осталось убрать все лишнее.
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
a) Начнем с определения высоты треугольника: это отре-
зок, проведенный из вершины 𝐴 перпендикулярно стороне
треугольника. Теперь алгоритм построения очевиден: надо
провести прямую через точку 𝑀 перпендикулярно отрез-
ку 𝐴𝑀 .
Осталось убрать все лишнее.
Алгоритм опишите самостоятельно.
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
b)
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
b) Как обычно, сначала применим стратегию предкушения:
представим себе, что искомая медиана уже построена. На
имеющемся чертеже это сделать проблематично, поэтому
изобразим другой треугольник, и проведем в нем медиану.
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
b) Как обычно, сначала применим стратегию предкушения:
представим себе, что искомая медиана уже построена. На
имеющемся чертеже это сделать проблематично, поэтому
изобразим другой треугольник, и проведем в нем медиану.
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
b) Как обычно, сначала применим стратегию предкушения:
представим себе, что искомая медиана уже построена. На
имеющемся чертеже это сделать проблематично, поэтому
изобразим другой треугольник, и проведем в нем медиану.
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
b) Как обычно, сначала применим стратегию предкушения:
представим себе, что искомая медиана уже построена. На
имеющемся чертеже это сделать проблематично, поэтому
изобразим другой треугольник, и проведем в нем медиану.
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
b) Как обычно, сначала применим стратегию предкушения:
представим себе, что искомая медиана уже построена. На
имеющемся чертеже это сделать проблематично, поэтому
изобразим другой треугольник, и проведем в нем медиану.
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
b) Как обычно, сначала применим стратегию предкушения:
представим себе, что искомая медиана уже построена. На
имеющемся чертеже это сделать проблематично, поэтому
изобразим другой треугольник, и проведем в нем медиану.
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
b) Как обычно, сначала применим стратегию предкушения:
представим себе, что искомая медиана уже построена. На
имеющемся чертеже это сделать проблематично, поэтому
изобразим другой треугольник, и проведем в нем медиану.
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
b) Хорошо бы свести все к построению равных фигур или
подобных фигур. Например, проведем через другие верши-
ны треугольника прямые, перпендикулярные и параллель-
ные медиане. Треугольники, отмеченные «кружками», рав-
ны, поэтому рассматриваемые вершины треугольника нахо-
дятся на равном расстоянии от медианы треугольника.
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
b) Хорошо бы свести все к построению равных фигур или
подобных фигур. Например, проведем через другие верши-
ны треугольника прямые, перпендикулярные и параллель-
ные медиане. Треугольники, отмеченные «кружками», рав-
ны, поэтому рассматриваемые вершины треугольника нахо-
дятся на равном расстоянии от медианы треугольника.
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
b) Хорошо бы свести все к построению равных фигур или
подобных фигур. Например, проведем через другие верши-
ны треугольника прямые, перпендикулярные и параллель-
ные медиане. Треугольники, отмеченные «кружками», рав-
ны, поэтому рассматриваемые вершины треугольника нахо-
дятся на равном расстоянии от медианы треугольника.

#
#

#
#
#

#
##

𝐴

𝑀

��
���

���
���

���
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

@
@
@

@
@
@

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

A
A
AA

A
A
AA

7228



Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
b) Хорошо бы свести все к построению равных фигур или
подобных фигур. Например, проведем через другие верши-
ны треугольника прямые, перпендикулярные и параллель-
ные медиане. Треугольники, отмеченные «кружками», рав-
ны, поэтому рассматриваемые вершины треугольника нахо-
дятся на равном расстоянии от медианы треугольника.
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
b) Хорошо бы свести все к построению равных фигур или
подобных фигур. Например, проведем через другие верши-
ны треугольника прямые, перпендикулярные и параллель-
ные медиане. Треугольники, отмеченные «кружками», рав-
ны, поэтому рассматриваемые вершины треугольника нахо-
дятся на равном расстоянии от медианы треугольника.
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
b) Хорошо бы свести все к построению равных фигур или
подобных фигур. Например, проведем через другие верши-
ны треугольника прямые, перпендикулярные и параллель-
ные медиане. Треугольники, отмеченные «кружками», рав-
ны, поэтому рассматриваемые вершины треугольника нахо-
дятся на равном расстоянии от медианы треугольника.
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
b) Хорошо бы свести все к построению равных фигур или
подобных фигур. Например, проведем через другие верши-
ны треугольника прямые, перпендикулярные и параллель-
ные медиане. Треугольники, отмеченные «кружками», рав-
ны, поэтому рассматриваемые вершины треугольника нахо-
дятся на равном расстоянии от медианы треугольника.
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
b) Хорошо бы свести все к построению равных фигур или
подобных фигур. Например, проведем через другие верши-
ны треугольника прямые, перпендикулярные и параллель-
ные медиане. Треугольники, отмеченные «кружками», рав-
ны, поэтому рассматриваемые вершины треугольника нахо-
дятся на равном расстоянии от медианы треугольника.
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
b) Хорошо бы свести все к построению равных фигур или
подобных фигур. Например, проведем через другие верши-
ны треугольника прямые, перпендикулярные и параллель-
ные медиане. Треугольники, отмеченные «кружками», рав-
ны, поэтому рассматриваемые вершины треугольника нахо-
дятся на равном расстоянии от медианы треугольника.
Поэтому, если провести две прямые, параллельные медиане
треугольника, находящиеся на равном расстоянии от нее,
получим треугольник, подобный требуемому. Значит, оста-
лось провести через точку 𝑀 прямую, параллельную тре-
тьей стороне полученного треугольника. #
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
b) Хорошо бы свести все к построению равных фигур или
подобных фигур. Например, проведем через другие верши-
ны треугольника прямые, перпендикулярные и параллель-
ные медиане. Треугольники, отмеченные «кружками», рав-
ны, поэтому рассматриваемые вершины треугольника нахо-
дятся на равном расстоянии от медианы треугольника.
Поэтому, если провести две прямые, параллельные медиане
треугольника, находящиеся на равном расстоянии от нее,
получим треугольник, подобный требуемому. Значит, оста-
лось провести через точку 𝑀 прямую, параллельную тре-
тьей стороне полученного треугольника. #
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
b) Хорошо бы свести все к построению равных фигур или
подобных фигур. Например, проведем через другие верши-
ны треугольника прямые, перпендикулярные и параллель-
ные медиане. Треугольники, отмеченные «кружками», рав-
ны, поэтому рассматриваемые вершины треугольника нахо-
дятся на равном расстоянии от медианы треугольника.
Поэтому, если провести две прямые, параллельные медиане
треугольника, находящиеся на равном расстоянии от нее,
получим треугольник, подобный требуемому. Значит, оста-
лось провести через точку 𝑀 прямую, параллельную тре-
тьей стороне полученного треугольника. #
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
b) Хорошо бы свести все к построению равных фигур или
подобных фигур. Например, проведем через другие верши-
ны треугольника прямые, перпендикулярные и параллель-
ные медиане. Треугольники, отмеченные «кружками», рав-
ны, поэтому рассматриваемые вершины треугольника нахо-
дятся на равном расстоянии от медианы треугольника.
Поэтому, если провести две прямые, параллельные медиане
треугольника, находящиеся на равном расстоянии от нее,
получим треугольник, подобный требуемому. Значит, оста-
лось провести через точку 𝑀 прямую, параллельную тре-
тьей стороне полученного треугольника. #
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
b) Хорошо бы свести все к построению равных фигур или
подобных фигур. Например, проведем через другие верши-
ны треугольника прямые, перпендикулярные и параллель-
ные медиане. Треугольники, отмеченные «кружками», рав-
ны, поэтому рассматриваемые вершины треугольника нахо-
дятся на равном расстоянии от медианы треугольника.
Поэтому, если провести две прямые, параллельные медиане
треугольника, находящиеся на равном расстоянии от нее,
получим треугольник, подобный требуемому. Значит, оста-
лось провести через точку 𝑀 прямую, параллельную тре-
тьей стороне полученного треугольника. #
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
b) Хорошо бы свести все к построению равных фигур или
подобных фигур. Например, проведем через другие верши-
ны треугольника прямые, перпендикулярные и параллель-
ные медиане. Треугольники, отмеченные «кружками», рав-
ны, поэтому рассматриваемые вершины треугольника нахо-
дятся на равном расстоянии от медианы треугольника.
Поэтому, если провести две прямые, параллельные медиане
треугольника, находящиеся на равном расстоянии от нее,
получим треугольник, подобный требуемому. Значит, оста-
лось провести через точку 𝑀 прямую, параллельную тре-
тьей стороне полученного треугольника. #
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
b) Хорошо бы свести все к построению равных фигур или
подобных фигур. Например, проведем через другие верши-
ны треугольника прямые, перпендикулярные и параллель-
ные медиане. Треугольники, отмеченные «кружками», рав-
ны, поэтому рассматриваемые вершины треугольника нахо-
дятся на равном расстоянии от медианы треугольника.
Поэтому, если провести две прямые, параллельные медиане
треугольника, находящиеся на равном расстоянии от нее,
получим треугольник, подобный требуемому. Значит, оста-
лось провести через точку 𝑀 прямую, параллельную тре-
тьей стороне полученного треугольника. #
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
b) Хорошо бы свести все к построению равных фигур или
подобных фигур. Например, проведем через другие верши-
ны треугольника прямые, перпендикулярные и параллель-
ные медиане. Треугольники, отмеченные «кружками», рав-
ны, поэтому рассматриваемые вершины треугольника нахо-
дятся на равном расстоянии от медианы треугольника.
Поэтому, если провести две прямые, параллельные медиане
треугольника, находящиеся на равном расстоянии от нее,
получим треугольник, подобный требуемому. Значит, оста-
лось провести через точку 𝑀 прямую, параллельную тре-
тьей стороне полученного треугольника. #
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
b) Хорошо бы свести все к построению равных фигур или
подобных фигур. Например, проведем через другие верши-
ны треугольника прямые, перпендикулярные и параллель-
ные медиане. Треугольники, отмеченные «кружками», рав-
ны, поэтому рассматриваемые вершины треугольника нахо-
дятся на равном расстоянии от медианы треугольника.
Поэтому, если провести две прямые, параллельные медиане
треугольника, находящиеся на равном расстоянии от нее,
получим треугольник, подобный требуемому. Значит, оста-
лось провести через точку 𝑀 прямую, параллельную тре-
тьей стороне полученного треугольника. #
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
b) Хорошо бы свести все к построению равных фигур или
подобных фигур. Например, проведем через другие верши-
ны треугольника прямые, перпендикулярные и параллель-
ные медиане. Треугольники, отмеченные «кружками», рав-
ны, поэтому рассматриваемые вершины треугольника нахо-
дятся на равном расстоянии от медианы треугольника.
Поэтому, если провести две прямые, параллельные медиане
треугольника, находящиеся на равном расстоянии от нее,
получим треугольник, подобный требуемому. Значит, оста-
лось провести через точку 𝑀 прямую, параллельную тре-
тьей стороне полученного треугольника. #
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
b) Хорошо бы свести все к построению равных фигур или
подобных фигур. Например, проведем через другие верши-
ны треугольника прямые, перпендикулярные и параллель-
ные медиане. Треугольники, отмеченные «кружками», рав-
ны, поэтому рассматриваемые вершины треугольника нахо-
дятся на равном расстоянии от медианы треугольника.
Поэтому, если провести две прямые, параллельные медиане
треугольника, находящиеся на равном расстоянии от нее,
получим треугольник, подобный требуемому. Значит, оста-
лось провести через точку 𝑀 прямую, параллельную тре-
тьей стороне полученного треугольника.
Оформите описание алгоритма построения самостоятельно.
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
c) Тут алгоритм очевиден: сначала построим треугольник,
подобный искомому. Осталось провести отрезок, параллель-
ный полученному, через точку 𝑀 , и убрать лишние линии.
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
c) Тут алгоритм очевиден: сначала построим треугольник,
подобный искомому. Осталось провести отрезок, параллель-
ный полученному, через точку 𝑀 , и убрать лишние линии.
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
c) Тут алгоритм очевиден: сначала построим треугольник,
подобный искомому. Осталось провести отрезок, параллель-
ный полученному, через точку 𝑀 , и убрать лишние линии.
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
c) Тут алгоритм очевиден: сначала построим треугольник,
подобный искомому. Осталось провести отрезок, параллель-
ный полученному, через точку 𝑀 , и убрать лишние линии.
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
c) Тут алгоритм очевиден: сначала построим треугольник,
подобный искомому. Осталось провести отрезок, параллель-
ный полученному, через точку 𝑀 , и убрать лишние линии.
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
c) Тут алгоритм очевиден: сначала построим треугольник,
подобный искомому. Осталось провести отрезок, параллель-
ный полученному, через точку 𝑀 , и убрать лишние линии.
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
c) Тут алгоритм очевиден: сначала построим треугольник,
подобный искомому. Осталось провести отрезок, параллель-
ный полученному, через точку 𝑀 , и убрать лишние линии.
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
c) Тут алгоритм очевиден: сначала построим треугольник,
подобный искомому. Осталось провести отрезок, параллель-
ный полученному, через точку 𝑀 , и убрать лишние линии.
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
c) Тут алгоритм очевиден: сначала построим треугольник,
подобный искомому. Осталось провести отрезок, параллель-
ный полученному, через точку 𝑀 , и убрать лишние линии.
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
c) Тут алгоритм очевиден: сначала построим треугольник,
подобный искомому. Осталось провести отрезок, параллель-
ный полученному, через точку 𝑀 , и убрать лишние линии.

��
����

𝐴

𝑀

.

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................�
�
�
�
�

7254



Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
c) Тут алгоритм очевиден: сначала построим треугольник,
подобный искомому. Осталось провести отрезок, параллель-
ный полученному, через точку 𝑀 , и убрать лишние линии.
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
c) Тут алгоритм очевиден: сначала построим треугольник,
подобный искомому. Осталось провести отрезок, параллель-
ный полученному, через точку 𝑀 , и убрать лишние линии.

Оценим адекватность алгоритма.
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
c) Тут алгоритм очевиден: сначала построим треугольник,
подобный искомому. Осталось провести отрезок, параллель-
ный полученному, через точку 𝑀 , и убрать лишние линии.

Оценим адекватность алгоритма.
Однозначно ли определен результат?
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
c) Тут алгоритм очевиден: сначала построим треугольник,
подобный искомому. Осталось провести отрезок, параллель-
ный полученному, через точку 𝑀 , и убрать лишние линии.

Оценим адекватность алгоритма.
Однозначно ли определен результат?
Нет, возможно, что на самом деле это сторона 𝐴𝐶 в два раза
длиннее 𝐴𝐵. ��
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
c) Тут алгоритм очевиден: сначала построим треугольник,
подобный искомому. Осталось провести отрезок, параллель-
ный полученному, через точку 𝑀 , и убрать лишние линии.

Оценим адекватность алгоритма.
Однозначно ли определен результат?
Нет, возможно, что на самом деле это сторона 𝐴𝐶 в два раза
длиннее 𝐴𝐵. ��
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
c) Тут алгоритм очевиден: сначала построим треугольник,
подобный искомому. Осталось провести отрезок, параллель-
ный полученному, через точку 𝑀 , и убрать лишние линии.

Оценим адекватность алгоритма.
Однозначно ли определен результат?
Нет, возможно, что на самом деле это сторона 𝐴𝐶 в два раза
длиннее 𝐴𝐵. ��
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𝐵′

𝐶 ′

Но это можно считать несущественным, поскольку △𝐴𝐵𝐶 = △𝐴𝐵′𝐶 ′. Алгоритм построения
нужного треугольника опишите самостоятельно.
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
c) Тут алгоритм очевиден: сначала построим треугольник,
подобный искомому. Осталось провести отрезок, параллель-
ный полученному, через точку 𝑀 , и убрать лишние линии.

Оценим адекватность алгоритма.
Однозначно ли определен результат?
Нет, возможно, что на самом деле это сторона 𝐴𝐶 в два раза
длиннее 𝐴𝐵. ��
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Но это можно считать несущественным, поскольку △𝐴𝐵𝐶 = △𝐴𝐵′𝐶 ′. Алгоритм построения
нужного треугольника опишите самостоятельно.
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Задача 88. С помощью циркуля и линейки построить треугольник по двум лучам, образу-
ющими один из углов треугольника, и: a) высоты этого треугольника, проведенной из этого
угла; b) медианы этого треугольника, проведенной из этого угла; c) биссектрисы этого тре-
угольника, проведенной из этого угла, если из двух сторон треугольника, проходящих через
вершину 𝐴, одна в два раза длиннее другой.

Ответ.
Будем считать известными алгоритмы построения середины отрезка, и прямой, параллельной
и перпендикулярной имеющейся прямой.
c) Тут алгоритм очевиден: сначала построим треугольник,
подобный искомому. Осталось провести отрезок, параллель-
ный полученному, через точку 𝑀 , и убрать лишние линии.

Оценим адекватность алгоритма.
Однозначно ли определен результат?
Нет, возможно, что на самом деле это сторона 𝐴𝐶 в два раза
длиннее 𝐴𝐵. ��
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𝐴

𝑀

.
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𝐶 ′

Но это можно считать несущественным, поскольку △𝐴𝐵𝐶 = △𝐴𝐵′𝐶 ′. Алгоритм построения
нужного треугольника опишите самостоятельно.
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Решение задачи 89.
Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого

угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.
Построение чертежа начнем с построения взаимно перпенди-
кулярных медианы и биссектрисы.
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.
Построение чертежа начнем с построения взаимно перпенди-
кулярных медианы и биссектрисы.
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.
Построение чертежа начнем с построения взаимно перпенди-
кулярных медианы и биссектрисы.
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.
Построение чертежа начнем с построения взаимно перпенди-
кулярных медианы и биссектрисы.
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.
Построение чертежа начнем с построения взаимно перпенди-
кулярных медианы и биссектрисы.
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.
Построение чертежа начнем с построения взаимно перпенди-
кулярных медианы и биссектрисы.
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.
Построение чертежа начнем с построения взаимно перпенди-
кулярных медианы и биссектрисы.
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.
Построение чертежа начнем с построения взаимно перпенди-
кулярных медианы и биссектрисы.
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.
Построение чертежа начнем с построения взаимно перпенди-
кулярных медианы и биссектрисы.
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.
Построение чертежа начнем с построения взаимно перпенди-
кулярных медианы и биссектрисы.
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.
Построение чертежа начнем с построения взаимно перпенди-
кулярных медианы и биссектрисы.

𝐷

𝐵�����������

𝐴 �
�
�
�
�
�
�
�
�
��𝐶

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

��

b𝑀

7276



Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.
Построение чертежа начнем с построения взаимно перпенди-
кулярных медианы и биссектрисы.
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.
Построение чертежа начнем с построения взаимно перпенди-
кулярных медианы и биссектрисы.
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.
Для того, чтобы найти искомое отношение 𝐵𝐸 :𝑀𝐸, надо,
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.
Для того, чтобы найти искомое отношение 𝐵𝐸 :𝑀𝐸, надо
например, включить отрезки в подобные треугольники.
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.
Для того, чтобы найти искомое отношение 𝐵𝐸 :𝑀𝐸, надо
например, включить отрезки в подобные треугольники.
Применим «параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.
Для того, чтобы найти искомое отношение 𝐵𝐸 :𝑀𝐸, надо
например, включить отрезки в подобные треугольники.
Применим «параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.
Для того, чтобы найти искомое отношение 𝐵𝐸 :𝑀𝐸, надо
например, включить отрезки в подобные треугольники.
Применим «параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.

△𝐵𝐸𝑈 ∼ △𝐵𝑀𝑉 ,

𝐷

𝐵�����������

𝐴 �
�
�
�
�
�
�
�
�
��𝐶

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

��

𝑀

B
B
B
B
BB
𝐸
�
�
�

�
�
�
�
�� 𝑈𝑉

𝑊

B
B
B
B
B

B
B

�
�
�
�
�

�
�

7286



Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.

△𝐵𝐸𝑈 ∼ △𝐵𝑀𝑉 ,
𝐵𝐸

𝐵𝑀
=
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.

△𝐵𝐸𝑈 ∼ △𝐵𝑀𝑉 ,
𝐵𝐸

𝐵𝑀
=
𝐵𝑈

𝐵𝑉
= ?
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.

△𝐵𝐸𝑈 ∼ △𝐵𝑀𝑉 ,
𝐵𝐸

𝐵𝑀
=
𝐵𝑈

𝐵𝑉
= ?
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.

△𝐵𝐸𝑈 ∼ △𝐵𝑀𝑉 ,
𝐵𝐸

𝐵𝑀
=
𝐵𝑈

𝐵𝑉
= ?
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.

△𝐵𝐸𝑈 ∼ △𝐵𝑀𝑉 ,
𝐵𝐸

𝐵𝑀
=
𝐵𝑈

𝐵𝑉
= ?

△𝐴𝑊𝑀 ∼ △𝐴𝐷𝐶, поэтому
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.

△𝐵𝐸𝑈 ∼ △𝐵𝑀𝑉 ,
𝐵𝐸

𝐵𝑀
=
𝐵𝑈

𝐵𝑉
= ?

△𝐴𝑊𝑀 ∼ △𝐴𝐷𝐶, поэтому
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=

𝐷
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.

△𝐵𝐸𝑈 ∼ △𝐵𝑀𝑉 ,
𝐵𝐸

𝐵𝑀
=
𝐵𝑈

𝐵𝑉
= ?

△𝐴𝑊𝑀 ∼ △𝐴𝐷𝐶, поэтому
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐶
=

𝐷
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.

△𝐵𝐸𝑈 ∼ △𝐵𝑀𝑉 ,
𝐵𝐸

𝐵𝑀
=
𝐵𝑈

𝐵𝑉
= ?

△𝐴𝑊𝑀 ∼ △𝐴𝐷𝐶, поэтому
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐶
=
1

2
,
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.

△𝐵𝐸𝑈 ∼ △𝐵𝑀𝑉 ,
𝐵𝐸

𝐵𝑀
=
𝐵𝑈

𝐵𝑉
= ?

△𝐴𝑊𝑀 ∼ △𝐴𝐷𝐶, поэтому
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐶
=
1

2
,

𝐴𝑊 = 𝐷
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.

△𝐵𝐸𝑈 ∼ △𝐵𝑀𝑉 ,
𝐵𝐸

𝐵𝑀
=
𝐵𝑈

𝐵𝑉
= ?

△𝐴𝑊𝑀 ∼ △𝐴𝐷𝐶, поэтому
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐶
=
1

2
,

𝐴𝑊 =
1

2
𝐴𝐷, 𝐷
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.

△𝐵𝐸𝑈 ∼ △𝐵𝑀𝑉 ,
𝐵𝐸

𝐵𝑀
=
𝐵𝑈

𝐵𝑉
= ?

△𝐴𝑊𝑀 ∼ △𝐴𝐷𝐶, поэтому
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐶
=
1

2
,

𝐴𝑊 =
1

2
𝐴𝐷, 𝐸𝐷 = 𝐷
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.

△𝐵𝐸𝑈 ∼ △𝐵𝑀𝑉 ,
𝐵𝐸

𝐵𝑀
=
𝐵𝑈

𝐵𝑉
= ?

△𝐴𝑊𝑀 ∼ △𝐴𝐷𝐶, поэтому
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐶
=
1

2
,

𝐴𝑊 =
1

2
𝐴𝐷, 𝐸𝐷 =

1

1 + 3
𝐴𝐷, 𝐷
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.

△𝐵𝐸𝑈 ∼ △𝐵𝑀𝑉 ,
𝐵𝐸

𝐵𝑀
=
𝐵𝑈

𝐵𝑉
= ?

△𝐴𝑊𝑀 ∼ △𝐴𝐷𝐶, поэтому
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐶
=
1

2
,

𝐴𝑊 =
1

2
𝐴𝐷, 𝐸𝐷 =

1

1 + 3
𝐴𝐷, 𝐸𝑊 = 𝐷
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.

△𝐵𝐸𝑈 ∼ △𝐵𝑀𝑉 ,
𝐵𝐸

𝐵𝑀
=
𝐵𝑈

𝐵𝑉
= ?

△𝐴𝑊𝑀 ∼ △𝐴𝐷𝐶, поэтому
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐶
=
1

2
,

𝐴𝑊 =
1

2
𝐴𝐷, 𝐸𝐷 =

1

1 + 3
𝐴𝐷, 𝐸𝑊 =𝐴𝐷 − 𝐴𝑊 − 𝐸𝐷 = 𝐷
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.

△𝐵𝐸𝑈 ∼ △𝐵𝑀𝑉 ,
𝐵𝐸

𝐵𝑀
=
𝐵𝑈

𝐵𝑉
= ?

△𝐴𝑊𝑀 ∼ △𝐴𝐷𝐶, поэтому
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐶
=
1

2
,

𝐴𝑊 =
1

2
𝐴𝐷, 𝐸𝐷 =

1

1 + 3
𝐴𝐷, 𝐸𝑊 =𝐴𝐷 − 𝐴𝑊 − 𝐸𝐷 =

1

4
𝐴𝐷, 𝐷
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.

△𝐵𝐸𝑈 ∼ △𝐵𝑀𝑉 ,
𝐵𝐸

𝐵𝑀
=
𝐵𝑈

𝐵𝑉
= ?

△𝐴𝑊𝑀 ∼ △𝐴𝐷𝐶, поэтому
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐶
=
1

2
,

𝐴𝑊 =
1

2
𝐴𝐷, 𝐸𝐷 =

1

1 + 3
𝐴𝐷, 𝐸𝑊 =𝐴𝐷 − 𝐴𝑊 − 𝐸𝐷 =

1

4
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△𝐴𝑊𝑉 ∼ △𝐴𝐸𝑈,
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.

△𝐵𝐸𝑈 ∼ △𝐵𝑀𝑉 ,
𝐵𝐸

𝐵𝑀
=
𝐵𝑈

𝐵𝑉
= ?

△𝐴𝑊𝑀 ∼ △𝐴𝐷𝐶, поэтому
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐶
=
1

2
,

𝐴𝑊 =
1

2
𝐴𝐷, 𝐸𝐷 =

1

1 + 3
𝐴𝐷, 𝐸𝑊 =𝐴𝐷 − 𝐴𝑊 − 𝐸𝐷 =

1

4
𝐴𝐷,

△𝐴𝑊𝑉 ∼ △𝐴𝐸𝑈, 𝐴𝑉

𝐴𝑈
=
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.

△𝐵𝐸𝑈 ∼ △𝐵𝑀𝑉 ,
𝐵𝐸

𝐵𝑀
=
𝐵𝑈

𝐵𝑉
= ?

△𝐴𝑊𝑀 ∼ △𝐴𝐷𝐶, поэтому
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐶
=
1

2
,

𝐴𝑊 =
1

2
𝐴𝐷, 𝐸𝐷 =

1

1 + 3
𝐴𝐷, 𝐸𝑊 =𝐴𝐷 − 𝐴𝑊 − 𝐸𝐷 =

1

4
𝐴𝐷,

△𝐴𝑊𝑉 ∼ △𝐴𝐸𝑈, 𝐴𝑉

𝐴𝑈
=
𝐴𝑊

𝐴𝐸
=
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.

△𝐵𝐸𝑈 ∼ △𝐵𝑀𝑉 ,
𝐵𝐸

𝐵𝑀
=
𝐵𝑈

𝐵𝑉
= ?

△𝐴𝑊𝑀 ∼ △𝐴𝐷𝐶, поэтому
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐶
=
1

2
,

𝐴𝑊 =
1

2
𝐴𝐷, 𝐸𝐷 =

1

1 + 3
𝐴𝐷, 𝐸𝑊 =𝐴𝐷 − 𝐴𝑊 − 𝐸𝐷 =

1

4
𝐴𝐷,

△𝐴𝑊𝑉 ∼ △𝐴𝐸𝑈, 𝐴𝑉

𝐴𝑈
=
𝐴𝑊

𝐴𝐸
=

𝐴𝐷/2

(3/4)𝐴𝐷
=
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.

△𝐵𝐸𝑈 ∼ △𝐵𝑀𝑉 ,
𝐵𝐸

𝐵𝑀
=
𝐵𝑈

𝐵𝑉
= ?

△𝐴𝑊𝑀 ∼ △𝐴𝐷𝐶, поэтому
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐶
=
1

2
,

𝐴𝑊 =
1

2
𝐴𝐷, 𝐸𝐷 =

1

1 + 3
𝐴𝐷, 𝐸𝑊 =𝐴𝐷 − 𝐴𝑊 − 𝐸𝐷 =

1

4
𝐴𝐷,

△𝐴𝑊𝑉 ∼ △𝐴𝐸𝑈, 𝐴𝑉

𝐴𝑈
=
𝐴𝑊

𝐴𝐸
=

𝐴𝐷/2

(3/4)𝐴𝐷
=
2

3
.
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.

△𝐵𝐸𝑈 ∼ △𝐵𝑀𝑉 ,
𝐵𝐸

𝐵𝑀
=
𝐵𝑈

𝐵𝑉
= ?

△𝐴𝑊𝑀 ∼ △𝐴𝐷𝐶, поэтому
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐶
=
1

2
,

𝐴𝑊 =
1

2
𝐴𝐷, 𝐸𝐷 =

1

1 + 3
𝐴𝐷, 𝐸𝑊 =𝐴𝐷 − 𝐴𝑊 − 𝐸𝐷 =

1

4
𝐴𝐷,

△𝐴𝑊𝑉 ∼ △𝐴𝐸𝑈, 𝐴𝑉

𝐴𝑈
=
𝐴𝑊

𝐴𝐸
=

𝐴𝐷/2

(3/4)𝐴𝐷
=
2

3
.

△𝐴𝑊𝑉 ∼ △𝐴𝐷𝐵,
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.

△𝐵𝐸𝑈 ∼ △𝐵𝑀𝑉 ,
𝐵𝐸

𝐵𝑀
=
𝐵𝑈

𝐵𝑉
= ?

△𝐴𝑊𝑀 ∼ △𝐴𝐷𝐶, поэтому
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐶
=
1

2
,

𝐴𝑊 =
1

2
𝐴𝐷, 𝐸𝐷 =

1

1 + 3
𝐴𝐷, 𝐸𝑊 =𝐴𝐷 − 𝐴𝑊 − 𝐸𝐷 =

1

4
𝐴𝐷,

△𝐴𝑊𝑉 ∼ △𝐴𝐸𝑈, 𝐴𝑉

𝐴𝑈
=
𝐴𝑊

𝐴𝐸
=

𝐴𝐷/2

(3/4)𝐴𝐷
=
2

3
.

△𝐴𝑊𝑉 ∼ △𝐴𝐷𝐵, 𝐴𝑉

𝐴𝐵
=
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.

△𝐵𝐸𝑈 ∼ △𝐵𝑀𝑉 ,
𝐵𝐸

𝐵𝑀
=
𝐵𝑈

𝐵𝑉
= ?

△𝐴𝑊𝑀 ∼ △𝐴𝐷𝐶, поэтому
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐶
=
1

2
,

𝐴𝑊 =
1

2
𝐴𝐷, 𝐸𝐷 =

1

1 + 3
𝐴𝐷, 𝐸𝑊 =𝐴𝐷 − 𝐴𝑊 − 𝐸𝐷 =

1

4
𝐴𝐷,

△𝐴𝑊𝑉 ∼ △𝐴𝐸𝑈, 𝐴𝑉

𝐴𝑈
=
𝐴𝑊

𝐴𝐸
=

𝐴𝐷/2

(3/4)𝐴𝐷
=
2

3
.

△𝐴𝑊𝑉 ∼ △𝐴𝐷𝐵, 𝐴𝑉

𝐴𝐵
=
𝐴𝑊
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=

𝐷

𝐵�����������

𝐴 �
�
�
�
�
�
�
�
�
��𝐶

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

��

𝑀

B
B
B
B
BB
𝐸
�
�
�

�
�
�
�
�� 𝑈𝑉

𝑊

����������

�����

7309



Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.

△𝐵𝐸𝑈 ∼ △𝐵𝑀𝑉 ,
𝐵𝐸

𝐵𝑀
=
𝐵𝑈

𝐵𝑉
= ?

△𝐴𝑊𝑀 ∼ △𝐴𝐷𝐶, поэтому
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐶
=
1

2
,

𝐴𝑊 =
1

2
𝐴𝐷, 𝐸𝐷 =

1

1 + 3
𝐴𝐷, 𝐸𝑊 =𝐴𝐷 − 𝐴𝑊 − 𝐸𝐷 =

1

4
𝐴𝐷,

△𝐴𝑊𝑉 ∼ △𝐴𝐸𝑈, 𝐴𝑉

𝐴𝑈
=
𝐴𝑊

𝐴𝐸
=

𝐴𝐷/2

(3/4)𝐴𝐷
=
2

3
.

△𝐴𝑊𝑉 ∼ △𝐴𝐷𝐵, 𝐴𝑉

𝐴𝐵
=
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝐷/2

𝐴𝐷
=
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.

△𝐵𝐸𝑈 ∼ △𝐵𝑀𝑉 ,
𝐵𝐸

𝐵𝑀
=
𝐵𝑈

𝐵𝑉
= ?

△𝐴𝑊𝑀 ∼ △𝐴𝐷𝐶, поэтому
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐶
=
1

2
,

𝐴𝑊 =
1

2
𝐴𝐷, 𝐸𝐷 =

1

1 + 3
𝐴𝐷, 𝐸𝑊 =𝐴𝐷 − 𝐴𝑊 − 𝐸𝐷 =

1

4
𝐴𝐷,

△𝐴𝑊𝑉 ∼ △𝐴𝐸𝑈, 𝐴𝑉

𝐴𝑈
=
𝐴𝑊

𝐴𝐸
=

𝐴𝐷/2

(3/4)𝐴𝐷
=
2

3
.

△𝐴𝑊𝑉 ∼ △𝐴𝐷𝐵, 𝐴𝑉

𝐴𝐵
=
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝐷/2

𝐴𝐷
=
1

2
.
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.

△𝐵𝐸𝑈 ∼ △𝐵𝑀𝑉 ,
𝐵𝐸

𝐵𝑀
=
𝐵𝑈

𝐵𝑉
= ?

△𝐴𝑊𝑀 ∼ △𝐴𝐷𝐶, поэтому
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐶
=
1

2
,

𝐴𝑊 =
1

2
𝐴𝐷, 𝐸𝐷 =

1

1 + 3
𝐴𝐷, 𝐸𝑊 =𝐴𝐷 − 𝐴𝑊 − 𝐸𝐷 =

1

4
𝐴𝐷,

△𝐴𝑊𝑉 ∼ △𝐴𝐸𝑈, 𝐴𝑉

𝐴𝑈
=
𝐴𝑊

𝐴𝐸
=

𝐴𝐷/2

(3/4)𝐴𝐷
=
2

3
.

△𝐴𝑊𝑉 ∼ △𝐴𝐷𝐵, 𝐴𝑉

𝐴𝐵
=
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝐷/2

𝐴𝐷
=
1

2
.

𝐵𝑉 =
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.

△𝐵𝐸𝑈 ∼ △𝐵𝑀𝑉 ,
𝐵𝐸

𝐵𝑀
=
𝐵𝑈

𝐵𝑉
= ?

△𝐴𝑊𝑀 ∼ △𝐴𝐷𝐶, поэтому
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐶
=
1

2
,

𝐴𝑊 =
1

2
𝐴𝐷, 𝐸𝐷 =

1

1 + 3
𝐴𝐷, 𝐸𝑊 =𝐴𝐷 − 𝐴𝑊 − 𝐸𝐷 =

1

4
𝐴𝐷,

△𝐴𝑊𝑉 ∼ △𝐴𝐸𝑈, 𝐴𝑉

𝐴𝑈
=
𝐴𝑊

𝐴𝐸
=

𝐴𝐷/2

(3/4)𝐴𝐷
=
2

3
.

△𝐴𝑊𝑉 ∼ △𝐴𝐷𝐵, 𝐴𝑉

𝐴𝐵
=
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝐷/2

𝐴𝐷
=
1

2
.

𝐵𝑉 = 𝐴𝐵 − 𝐴𝑉 =
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.

△𝐵𝐸𝑈 ∼ △𝐵𝑀𝑉 ,
𝐵𝐸

𝐵𝑀
=
𝐵𝑈

𝐵𝑉
= ?

△𝐴𝑊𝑀 ∼ △𝐴𝐷𝐶, поэтому
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐶
=
1

2
,

𝐴𝑊 =
1

2
𝐴𝐷, 𝐸𝐷 =

1

1 + 3
𝐴𝐷, 𝐸𝑊 =𝐴𝐷 − 𝐴𝑊 − 𝐸𝐷 =

1

4
𝐴𝐷,

△𝐴𝑊𝑉 ∼ △𝐴𝐸𝑈, 𝐴𝑉

𝐴𝑈
=
𝐴𝑊

𝐴𝐸
=

𝐴𝐷/2

(3/4)𝐴𝐷
=
2

3
.

△𝐴𝑊𝑉 ∼ △𝐴𝐷𝐵, 𝐴𝑉

𝐴𝐵
=
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝐷/2

𝐴𝐷
=
1

2
.

𝐵𝑉 = 𝐴𝐵 − 𝐴𝑉 =

𝐷
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.

△𝐵𝐸𝑈 ∼ △𝐵𝑀𝑉 ,
𝐵𝐸

𝐵𝑀
=
𝐵𝑈

𝐵𝑉
= ?

△𝐴𝑊𝑀 ∼ △𝐴𝐷𝐶, поэтому
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐶
=
1

2
,

𝐴𝑊 =
1

2
𝐴𝐷, 𝐸𝐷 =

1

1 + 3
𝐴𝐷, 𝐸𝑊 =𝐴𝐷 − 𝐴𝑊 − 𝐸𝐷 =

1

4
𝐴𝐷,

△𝐴𝑊𝑉 ∼ △𝐴𝐸𝑈, 𝐴𝑉

𝐴𝑈
=
𝐴𝑊

𝐴𝐸
=

𝐴𝐷/2

(3/4)𝐴𝐷
=
2

3
.

△𝐴𝑊𝑉 ∼ △𝐴𝐷𝐵, 𝐴𝑉

𝐴𝐵
=
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝐷/2

𝐴𝐷
=
1

2
.

𝐵𝑉 = 𝐴𝐵 − 𝐴𝑉 =𝐴𝐵 − 1

2
𝐴𝐵 =

𝐷
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.

△𝐵𝐸𝑈 ∼ △𝐵𝑀𝑉 ,
𝐵𝐸

𝐵𝑀
=
𝐵𝑈

𝐵𝑉
= ?

△𝐴𝑊𝑀 ∼ △𝐴𝐷𝐶, поэтому
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐶
=
1

2
,

𝐴𝑊 =
1

2
𝐴𝐷, 𝐸𝐷 =

1

1 + 3
𝐴𝐷, 𝐸𝑊 =𝐴𝐷 − 𝐴𝑊 − 𝐸𝐷 =

1

4
𝐴𝐷,

△𝐴𝑊𝑉 ∼ △𝐴𝐸𝑈, 𝐴𝑉

𝐴𝑈
=
𝐴𝑊

𝐴𝐸
=

𝐴𝐷/2

(3/4)𝐴𝐷
=
2

3
.

△𝐴𝑊𝑉 ∼ △𝐴𝐷𝐵, 𝐴𝑉

𝐴𝐵
=
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝐷/2

𝐴𝐷
=
1

2
.

𝐵𝑉 = 𝐴𝐵 − 𝐴𝑉 =𝐴𝐵 − 1

2
𝐴𝐵 =

1

2
𝐴𝐵,
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.

△𝐵𝐸𝑈 ∼ △𝐵𝑀𝑉 ,
𝐵𝐸

𝐵𝑀
=
𝐵𝑈

𝐵𝑉
= ?

△𝐴𝑊𝑀 ∼ △𝐴𝐷𝐶, поэтому
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐶
=
1

2
,

𝐴𝑊 =
1

2
𝐴𝐷, 𝐸𝐷 =

1

1 + 3
𝐴𝐷, 𝐸𝑊 =𝐴𝐷 − 𝐴𝑊 − 𝐸𝐷 =

1

4
𝐴𝐷,

△𝐴𝑊𝑉 ∼ △𝐴𝐸𝑈, 𝐴𝑉

𝐴𝑈
=
𝐴𝑊

𝐴𝐸
=

𝐴𝐷/2

(3/4)𝐴𝐷
=
2

3
.

△𝐴𝑊𝑉 ∼ △𝐴𝐷𝐵, 𝐴𝑉

𝐴𝐵
=
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝐷/2

𝐴𝐷
=
1

2
.

𝐵𝑉 = 𝐴𝐵 − 𝐴𝑉 =𝐴𝐵 − 1

2
𝐴𝐵 =

1

2
𝐴𝐵, 𝐵𝑈 =

𝐷
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.

△𝐵𝐸𝑈 ∼ △𝐵𝑀𝑉 ,
𝐵𝐸

𝐵𝑀
=
𝐵𝑈

𝐵𝑉
= ?

△𝐴𝑊𝑀 ∼ △𝐴𝐷𝐶, поэтому
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐶
=
1

2
,

𝐴𝑊 =
1

2
𝐴𝐷, 𝐸𝐷 =

1

1 + 3
𝐴𝐷, 𝐸𝑊 =𝐴𝐷 − 𝐴𝑊 − 𝐸𝐷 =

1

4
𝐴𝐷,

△𝐴𝑊𝑉 ∼ △𝐴𝐸𝑈, 𝐴𝑉

𝐴𝑈
=
𝐴𝑊

𝐴𝐸
=

𝐴𝐷/2

(3/4)𝐴𝐷
=
2

3
.

△𝐴𝑊𝑉 ∼ △𝐴𝐷𝐵, 𝐴𝑉

𝐴𝐵
=
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝐷/2

𝐴𝐷
=
1

2
.

𝐵𝑉 = 𝐴𝐵 − 𝐴𝑉 =𝐴𝐵 − 1

2
𝐴𝐵 =

1

2
𝐴𝐵, 𝐵𝑈 =𝐴𝐵 − 𝐴𝑈 =
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.

△𝐵𝐸𝑈 ∼ △𝐵𝑀𝑉 ,
𝐵𝐸

𝐵𝑀
=
𝐵𝑈

𝐵𝑉
= ?

△𝐴𝑊𝑀 ∼ △𝐴𝐷𝐶, поэтому
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐶
=
1

2
,

𝐴𝑊 =
1

2
𝐴𝐷, 𝐸𝐷 =

1

1 + 3
𝐴𝐷, 𝐸𝑊 =𝐴𝐷 − 𝐴𝑊 − 𝐸𝐷 =

1

4
𝐴𝐷,

△𝐴𝑊𝑉 ∼ △𝐴𝐸𝑈, 𝐴𝑉

𝐴𝑈
=
𝐴𝑊

𝐴𝐸
=

𝐴𝐷/2

(3/4)𝐴𝐷
=
2

3
.

△𝐴𝑊𝑉 ∼ △𝐴𝐷𝐵, 𝐴𝑉

𝐴𝐵
=
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝐷/2

𝐴𝐷
=
1

2
.

𝐵𝑉 = 𝐴𝐵 − 𝐴𝑉 =𝐴𝐵 − 1

2
𝐴𝐵 =

1

2
𝐴𝐵, 𝐵𝑈 =𝐴𝐵 − 𝐴𝑈 =
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.

△𝐵𝐸𝑈 ∼ △𝐵𝑀𝑉 ,
𝐵𝐸

𝐵𝑀
=
𝐵𝑈

𝐵𝑉
= ?

△𝐴𝑊𝑀 ∼ △𝐴𝐷𝐶, поэтому
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐶
=
1

2
,

𝐴𝑊 =
1

2
𝐴𝐷, 𝐸𝐷 =

1

1 + 3
𝐴𝐷, 𝐸𝑊 =𝐴𝐷 − 𝐴𝑊 − 𝐸𝐷 =

1

4
𝐴𝐷,

△𝐴𝑊𝑉 ∼ △𝐴𝐸𝑈, 𝐴𝑉

𝐴𝑈
=
𝐴𝑊

𝐴𝐸
=

𝐴𝐷/2

(3/4)𝐴𝐷
=
2

3
.

△𝐴𝑊𝑉 ∼ △𝐴𝐷𝐵, 𝐴𝑉

𝐴𝐵
=
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝐷/2

𝐴𝐷
=
1

2
.

𝐵𝑉 = 𝐴𝐵 − 𝐴𝑉 =𝐴𝐵 − 1

2
𝐴𝐵 =

1

2
𝐴𝐵, 𝐵𝑈 =𝐴𝐵 − 𝐴𝑈 =𝐴𝐵 − 3

2
𝐴𝑉 =

𝐷
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.

△𝐵𝐸𝑈 ∼ △𝐵𝑀𝑉 ,
𝐵𝐸

𝐵𝑀
=
𝐵𝑈

𝐵𝑉
= ?

△𝐴𝑊𝑀 ∼ △𝐴𝐷𝐶, поэтому
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐶
=
1

2
,

𝐴𝑊 =
1

2
𝐴𝐷, 𝐸𝐷 =

1

1 + 3
𝐴𝐷, 𝐸𝑊 =𝐴𝐷 − 𝐴𝑊 − 𝐸𝐷 =

1

4
𝐴𝐷,

△𝐴𝑊𝑉 ∼ △𝐴𝐸𝑈, 𝐴𝑉

𝐴𝑈
=
𝐴𝑊

𝐴𝐸
=

𝐴𝐷/2

(3/4)𝐴𝐷
=
2

3
.

△𝐴𝑊𝑉 ∼ △𝐴𝐷𝐵, 𝐴𝑉

𝐴𝐵
=
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝐷/2

𝐴𝐷
=
1

2
.

𝐵𝑉 = 𝐴𝐵 − 𝐴𝑉 =𝐴𝐵 − 1

2
𝐴𝐵 =

1

2
𝐴𝐵, 𝐵𝑈 =𝐴𝐵 − 𝐴𝑈 =𝐴𝐵 − 3

2
𝐴𝑉 =
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.

△𝐵𝐸𝑈 ∼ △𝐵𝑀𝑉 ,
𝐵𝐸

𝐵𝑀
=
𝐵𝑈

𝐵𝑉
= ?

△𝐴𝑊𝑀 ∼ △𝐴𝐷𝐶, поэтому
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐶
=
1

2
,

𝐴𝑊 =
1

2
𝐴𝐷, 𝐸𝐷 =

1

1 + 3
𝐴𝐷, 𝐸𝑊 =𝐴𝐷 − 𝐴𝑊 − 𝐸𝐷 =

1

4
𝐴𝐷,

△𝐴𝑊𝑉 ∼ △𝐴𝐸𝑈, 𝐴𝑉

𝐴𝑈
=
𝐴𝑊

𝐴𝐸
=

𝐴𝐷/2

(3/4)𝐴𝐷
=
2

3
.

△𝐴𝑊𝑉 ∼ △𝐴𝐷𝐵, 𝐴𝑉

𝐴𝐵
=
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝐷/2

𝐴𝐷
=
1

2
.

𝐵𝑉 = 𝐴𝐵 − 𝐴𝑉 =𝐴𝐵 − 1

2
𝐴𝐵 =

1

2
𝐴𝐵, 𝐵𝑈 =𝐴𝐵 − 𝐴𝑈 =𝐴𝐵 − 3

2
𝐴𝑉 =𝐴𝐵 − 3

2
· 1
2
𝐴𝐵 =
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.

△𝐵𝐸𝑈 ∼ △𝐵𝑀𝑉 ,
𝐵𝐸

𝐵𝑀
=
𝐵𝑈

𝐵𝑉
= ?

△𝐴𝑊𝑀 ∼ △𝐴𝐷𝐶, поэтому
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐶
=
1

2
,

𝐴𝑊 =
1

2
𝐴𝐷, 𝐸𝐷 =

1

1 + 3
𝐴𝐷, 𝐸𝑊 =𝐴𝐷 − 𝐴𝑊 − 𝐸𝐷 =

1

4
𝐴𝐷,

△𝐴𝑊𝑉 ∼ △𝐴𝐸𝑈, 𝐴𝑉

𝐴𝑈
=
𝐴𝑊

𝐴𝐸
=

𝐴𝐷/2

(3/4)𝐴𝐷
=
2

3
.

△𝐴𝑊𝑉 ∼ △𝐴𝐷𝐵, 𝐴𝑉

𝐴𝐵
=
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝐷/2

𝐴𝐷
=
1

2
.

𝐵𝑉 = 𝐴𝐵 − 𝐴𝑉 =𝐴𝐵 − 1

2
𝐴𝐵 =

1

2
𝐴𝐵, 𝐵𝑈 =𝐴𝐵 − 𝐴𝑈 =𝐴𝐵 − 3

2
𝐴𝑉 =𝐴𝐵 − 3

2
· 1
2
𝐴𝐵 =

1

4
𝐴𝐵.
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.

△𝐵𝐸𝑈 ∼ △𝐵𝑀𝑉 ,
𝐵𝐸

𝐵𝑀
=
𝐵𝑈

𝐵𝑉
= ?

△𝐴𝑊𝑀 ∼ △𝐴𝐷𝐶, поэтому
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐶
=
1

2
,

𝐴𝑊 =
1

2
𝐴𝐷, 𝐸𝐷 =

1

1 + 3
𝐴𝐷, 𝐸𝑊 =𝐴𝐷 − 𝐴𝑊 − 𝐸𝐷 =

1

4
𝐴𝐷,

△𝐴𝑊𝑉 ∼ △𝐴𝐸𝑈, 𝐴𝑉

𝐴𝑈
=
𝐴𝑊

𝐴𝐸
=

𝐴𝐷/2

(3/4)𝐴𝐷
=
2

3
.

△𝐴𝑊𝑉 ∼ △𝐴𝐷𝐵, 𝐴𝑉

𝐴𝐵
=
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝐷/2

𝐴𝐷
=
1

2
.

𝐵𝑉 = 𝐴𝐵 − 𝐴𝑉 =𝐴𝐵 − 1

2
𝐴𝐵 =

1

2
𝐴𝐵, 𝐵𝑈 =𝐴𝐵 − 𝐴𝑈 =𝐴𝐵 − 3

2
𝐴𝑉 =𝐴𝐵 − 3

2
· 1
2
𝐴𝐵 =

1

4
𝐴𝐵.
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.

△𝐵𝐸𝑈 ∼ △𝐵𝑀𝑉 ,
𝐵𝐸

𝐵𝑀
=
𝐵𝑈

𝐵𝑉
= ?

△𝐴𝑊𝑀 ∼ △𝐴𝐷𝐶, поэтому
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐶
=
1

2
,

𝐴𝑊 =
1

2
𝐴𝐷, 𝐸𝐷 =

1

1 + 3
𝐴𝐷, 𝐸𝑊 =𝐴𝐷 − 𝐴𝑊 − 𝐸𝐷 =

1

4
𝐴𝐷,

△𝐴𝑊𝑉 ∼ △𝐴𝐸𝑈, 𝐴𝑉

𝐴𝑈
=
𝐴𝑊

𝐴𝐸
=

𝐴𝐷/2

(3/4)𝐴𝐷
=
2

3
.

△𝐴𝑊𝑉 ∼ △𝐴𝐷𝐵, 𝐴𝑉

𝐴𝐵
=
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝐷/2

𝐴𝐷
=
1

2
.

𝐵𝑉 = 𝐴𝐵 − 𝐴𝑉 =𝐴𝐵 − 1

2
𝐴𝐵 =

1

2
𝐴𝐵, 𝐵𝑈 =𝐴𝐵 − 𝐴𝑈 =𝐴𝐵 − 3

2
𝐴𝑉 =𝐴𝐵 − 3

2
· 1
2
𝐴𝐵 =

1

4
𝐴𝐵.
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.

△𝐵𝐸𝑈 ∼ △𝐵𝑀𝑉 ,
𝐵𝐸

𝐵𝑀
=
𝐵𝑈

𝐵𝑉
= ?

△𝐴𝑊𝑀 ∼ △𝐴𝐷𝐶, поэтому
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐶
=
1

2
,

𝐴𝑊 =
1

2
𝐴𝐷, 𝐸𝐷 =

1

1 + 3
𝐴𝐷, 𝐸𝑊 =𝐴𝐷 − 𝐴𝑊 − 𝐸𝐷 =

1

4
𝐴𝐷,

△𝐴𝑊𝑉 ∼ △𝐴𝐸𝑈, 𝐴𝑉

𝐴𝑈
=
𝐴𝑊

𝐴𝐸
=

𝐴𝐷/2

(3/4)𝐴𝐷
=
2

3
.

△𝐴𝑊𝑉 ∼ △𝐴𝐷𝐵, 𝐴𝑉

𝐴𝐵
=
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝐷/2

𝐴𝐷
=
1

2
.

𝐵𝑉 = 𝐴𝐵 − 𝐴𝑉 =𝐴𝐵 − 1

2
𝐴𝐵 =

1

2
𝐴𝐵, 𝐵𝑈 =𝐴𝐵 − 𝐴𝑈 =𝐴𝐵 − 3

2
𝐴𝑉 =𝐴𝐵 − 3

2
· 1
2
𝐴𝐵 =

1

4
𝐴𝐵.
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.

△𝐵𝐸𝑈 ∼ △𝐵𝑀𝑉 ,
𝐵𝐸

𝐵𝑀
=
𝐵𝑈

𝐵𝑉
=
𝐴𝐵/4

𝐴𝐵/2
=

△𝐴𝑊𝑀 ∼ △𝐴𝐷𝐶, поэтому
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐶
=
1

2
,

𝐴𝑊 =
1

2
𝐴𝐷, 𝐸𝐷 =

1

1 + 3
𝐴𝐷, 𝐸𝑊 =𝐴𝐷 − 𝐴𝑊 − 𝐸𝐷 =

1

4
𝐴𝐷,

△𝐴𝑊𝑉 ∼ △𝐴𝐸𝑈, 𝐴𝑉

𝐴𝑈
=
𝐴𝑊

𝐴𝐸
=

𝐴𝐷/2

(3/4)𝐴𝐷
=
2

3
.

△𝐴𝑊𝑉 ∼ △𝐴𝐷𝐵, 𝐴𝑉

𝐴𝐵
=
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝐷/2

𝐴𝐷
=
1

2
.

𝐵𝑉 = 𝐴𝐵 − 𝐴𝑉 =𝐴𝐵 − 1

2
𝐴𝐵 =

1

2
𝐴𝐵, 𝐵𝑈 =𝐴𝐵 − 𝐴𝑈 =𝐴𝐵 − 3

2
𝐴𝑉 =𝐴𝐵 − 3

2
· 1
2
𝐴𝐵 =

1

4
𝐴𝐵.
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.

△𝐵𝐸𝑈 ∼ △𝐵𝑀𝑉 ,
𝐵𝐸

𝐵𝑀
=
𝐵𝑈

𝐵𝑉
=
𝐴𝐵/4

𝐴𝐵/2
=
1

2
.

△𝐴𝑊𝑀 ∼ △𝐴𝐷𝐶, поэтому
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐶
=
1

2
,

𝐴𝑊 =
1

2
𝐴𝐷, 𝐸𝐷 =

1

1 + 3
𝐴𝐷, 𝐸𝑊 =𝐴𝐷 − 𝐴𝑊 − 𝐸𝐷 =

1

4
𝐴𝐷,

△𝐴𝑊𝑉 ∼ △𝐴𝐸𝑈, 𝐴𝑉

𝐴𝑈
=
𝐴𝑊

𝐴𝐸
=

𝐴𝐷/2

(3/4)𝐴𝐷
=
2

3
.

△𝐴𝑊𝑉 ∼ △𝐴𝐷𝐵, 𝐴𝑉

𝐴𝐵
=
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝐷/2

𝐴𝐷
=
1

2
.

𝐵𝑉 = 𝐴𝐵 − 𝐴𝑉 =𝐴𝐵 − 1

2
𝐴𝐵 =

1

2
𝐴𝐵, 𝐵𝑈 =𝐴𝐵 − 𝐴𝑈 =𝐴𝐵 − 3

2
𝐴𝑉 =𝐴𝐵 − 3

2
· 1
2
𝐴𝐵 =

1

4
𝐴𝐵.
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Задача 89. Медиана одного из углов треугольника перпендикулярна биссектрисе другого
угла и делит эту биссектрису в отношении 3:1, считая от вершины. В каком отношении эта
биссектриса делит упомянутую медиану?

Ответ.

△𝐵𝐸𝑈 ∼ △𝐵𝑀𝑉 ,
𝐵𝐸

𝐵𝑀
=
𝐵𝑈

𝐵𝑉
=
𝐴𝐵/4

𝐴𝐵/2
=
1

2
.

△𝐴𝑊𝑀 ∼ △𝐴𝐷𝐶, поэтому
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐶
=
1

2
,

𝐴𝑊 =
1

2
𝐴𝐷, 𝐸𝐷 =

1

1 + 3
𝐴𝐷, 𝐸𝑊 =𝐴𝐷 − 𝐴𝑊 − 𝐸𝐷 =

1

4
𝐴𝐷,

△𝐴𝑊𝑉 ∼ △𝐴𝐸𝑈, 𝐴𝑉

𝐴𝑈
=
𝐴𝑊

𝐴𝐸
=

𝐴𝐷/2

(3/4)𝐴𝐷
=
2

3
.

△𝐴𝑊𝑉 ∼ △𝐴𝐷𝐵, 𝐴𝑉

𝐴𝐵
=
𝐴𝑊

𝐴𝐷
=
𝐴𝐷/2

𝐴𝐷
=
1

2
.

𝐵𝑉 = 𝐴𝐵 − 𝐴𝑉 =𝐴𝐵 − 1

2
𝐴𝐵 =

1

2
𝐴𝐵, 𝐵𝑈 =𝐴𝐵 − 𝐴𝑈 =𝐴𝐵 − 3

2
𝐴𝑉 =𝐴𝐵 − 3

2
· 1
2
𝐴𝐵 =

1

4
𝐴𝐵.
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Решение задачи 90.
Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.
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Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ.
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Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ.
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Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ.
Построение чертежа начнем с одной из сторон треугольника и
биссектрисы.
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Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ.
Построение чертежа начнем с одной из сторон треугольника и
биссектрисы.

7334



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ.
Построение чертежа начнем с одной из сторон треугольника и
биссектрисы.
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Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ.
Построение чертежа начнем с одной из сторон треугольника и
биссектрисы.

.

...............

................

................

...............
..............

...............
................

.............................................................................................
.............
.
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Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ.
Построение чертежа начнем с одной из сторон треугольника и
биссектрисы.

.

...............

................

................

...............
..............

...............
................

.............................................................................................
.............
.

...................................................................................
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Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ.
Построение чертежа начнем с одной из сторон треугольника и
биссектрисы.

.

...............

................

................

...............
..............
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.............................................................................................
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...................................................................................
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Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ.
Построение чертежа начнем с одной из сторон треугольника и
биссектрисы.

.

...............

................
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...............
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.............................................................................................
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...................................................................................
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Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ.
Построение чертежа начнем с одной из сторон треугольника и
биссектрисы.
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Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ.
Построение чертежа начнем с одной из сторон треугольника и
биссектрисы.
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Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ.
Построение чертежа начнем с одной из сторон треугольника и
биссектрисы.

...........
..........
.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
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Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ.
Построение чертежа начнем с одной из сторон треугольника и
биссектрисы.
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..........
.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7
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Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ.
Построение чертежа начнем с одной из сторон треугольника и
биссектрисы.
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.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7
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Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ.
Построение чертежа начнем с одной из сторон треугольника и
биссектрисы.
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.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7
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Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ.
Построение чертежа начнем с одной из сторон треугольника и
биссектрисы.

...........
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.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
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Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ.
Построение чертежа начнем с одной из сторон треугольника и
биссектрисы.

...........
..........
.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
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Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ.
Построение чертежа начнем с одной из сторон треугольника и
биссектрисы.

...........
..........
.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
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𝛼
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Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ.
Построение чертежа начнем с одной из сторон треугольника и
биссектрисы.

...........
..........
.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
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𝛼
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90 𝑥

𝐴 𝐵

𝐶

7349



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ.
Построение чертежа начнем с одной из сторон треугольника и
биссектрисы.
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.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
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90 𝑥

𝐴 𝐵

𝐶 𝑀
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Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ.

...........
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.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
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𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Первое решение.
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Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ.

...........
..........
.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
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𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Первое решение. Найдем площадь △𝐴𝐵𝐶 как сумму площадей △𝐴𝐵𝑀 и △𝐴𝑀𝐶...

7352



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ.

...........
..........
.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
................................................

𝛼
PPPPPPPPPPPPPP
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S
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153

90 𝑥

𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Первое решение. Найдем площадь △𝐴𝐵𝐶 как сумму площадей △𝐴𝐵𝑀 и △𝐴𝑀𝐶...

7353



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ.

...........
..........
.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
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𝛼
PPPPPPPPPPPPPP
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S
S

S
SS

153

90 𝑥

𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Первое решение. Найдем площадь △𝐴𝐵𝐶 как сумму площадей △𝐴𝐵𝑀 и △𝐴𝑀𝐶...
Нет, лучше найдем сразу удвоенные площади.

7354



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =

...........
..........
.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
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𝛼
PPPPPPPPPPPPPP
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90 𝑥

𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Первое решение. Найдем площадь △𝐴𝐵𝐶 как сумму площадей △𝐴𝐵𝑀 и △𝐴𝑀𝐶...
Нет, лучше найдем сразу удвоенные площади.

7355



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+

...........
..........
.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
................................................

𝛼
PPPPPPPPPPPPPP

�
�
�

S
S

S
SS

153

90 𝑥

𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Первое решение. Найдем площадь △𝐴𝐵𝐶 как сумму площадей △𝐴𝐵𝑀 и △𝐴𝑀𝐶...
Нет, лучше найдем сразу удвоенные площади.

7356



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =

...........
..........
.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
................................................

𝛼
PPPPPPPPPPPPPP

�
�
�

S
S

S
SS

153

90 𝑥

𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Первое решение. Найдем площадь △𝐴𝐵𝐶 как сумму площадей △𝐴𝐵𝑀 и △𝐴𝑀𝐶...
Нет, лучше найдем сразу удвоенные площади.

7357



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
.

...........
..........
.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
................................................

𝛼
PPPPPPPPPPPPPP
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�
�

S
S

S
SS

153

90 𝑥

𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Первое решение. Найдем площадь △𝐴𝐵𝐶 как сумму площадей △𝐴𝐵𝑀 и △𝐴𝑀𝐶...
Нет, лучше найдем сразу удвоенные площади.

7358



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

...........
..........
.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
................................................

𝛼
PPPPPPPPPPPPPP
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S
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S
SS

153

90 𝑥

𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Первое решение. Найдем площадь △𝐴𝐵𝐶 как сумму площадей △𝐴𝐵𝑀 и △𝐴𝑀𝐶...
Нет, лучше найдем сразу удвоенные площади.

7359



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶,

...........
..........
.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
................................................

𝛼
PPPPPPPPPPPPPP
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S
SS

153

90 𝑥

𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Первое решение. Найдем площадь △𝐴𝐵𝐶 как сумму площадей △𝐴𝐵𝑀 и △𝐴𝑀𝐶...
Нет, лучше найдем сразу удвоенные площади.

7360



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀,

...........
..........
.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
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𝛼
PPPPPPPPPPPPPP
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S
SS

153

90 𝑥

𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Первое решение. Найдем площадь △𝐴𝐵𝐶 как сумму площадей △𝐴𝐵𝑀 и △𝐴𝑀𝐶...
Нет, лучше найдем сразу удвоенные площади.

7361



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶,

...........
..........
.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
................................................

𝛼
PPPPPPPPPPPPPP

�
�
�

S
S

S
SS

153

90 𝑥

𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Первое решение. Найдем площадь △𝐴𝐵𝐶 как сумму площадей △𝐴𝐵𝑀 и △𝐴𝑀𝐶...
Нет, лучше найдем сразу удвоенные площади.

7362



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
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Первое решение. Найдем площадь △𝐴𝐵𝐶 как сумму площадей △𝐴𝐵𝑀 и △𝐴𝑀𝐶...
Нет, лучше найдем сразу удвоенные площади.
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Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
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𝛼 = arctg
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Второе решение.
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Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
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.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
................................................
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𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Второе решение. Воспользуемся свойством биссектрисы: биссектриса в треугольнике делит
противоположную сторону в отношении, равном отношению длин сторон угла треугольника.
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Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
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.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
................................................

𝛼
PPPPPPPPPPPPPP

�
�
�

S
S

S
SS

153

90 𝑥
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𝐶 𝑀

Второе решение. Воспользуемся свойством биссектрисы: биссектриса в треугольнике делит
противоположную сторону в отношении, равном отношению длин сторон угла треугольника.
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Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
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.......... 𝛼

𝛼 = arctg
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𝐶 𝑀

Второе решение. Воспользуемся свойством биссектрисы: биссектриса в треугольнике делит
противоположную сторону в отношении, равном отношению длин сторон угла треугольника.
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Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
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𝛼 = arctg
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𝐶 𝑀

Второе решение. Воспользуемся свойством биссектрисы: биссектриса в треугольнике делит
противоположную сторону в отношении, равном отношению длин сторон угла треугольника.

Поэтому
𝐵𝑀

𝐶𝑀
=
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Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
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𝛼 = arctg
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Второе решение. Воспользуемся свойством биссектрисы: биссектриса в треугольнике делит
противоположную сторону в отношении, равном отношению длин сторон угла треугольника.

Поэтому
𝐵𝑀

𝐶𝑀
=
𝐴𝐵

,
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Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
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𝛼 = arctg
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𝐶 𝑀

Второе решение. Воспользуемся свойством биссектрисы: биссектриса в треугольнике делит
противоположную сторону в отношении, равном отношению длин сторон угла треугольника.

Поэтому
𝐵𝑀

𝐶𝑀
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
,
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Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
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𝐶 𝑀

Второе решение. Воспользуемся свойством биссектрисы: биссектриса в треугольнике делит
противоположную сторону в отношении, равном отношению длин сторон угла треугольника.

Поэтому
𝐵𝑀

𝐶𝑀
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
, откуда
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Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
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Второе решение. Воспользуемся свойством биссектрисы: биссектриса в треугольнике делит
противоположную сторону в отношении, равном отношению длин сторон угла треугольника.

Поэтому
𝐵𝑀

𝐶𝑀
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
, откуда

=
𝐵𝑀

𝐶𝑀
+ 1 =

𝐴𝐵

𝐴𝐶
+ 1
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Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
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Второе решение. Воспользуемся свойством биссектрисы: биссектриса в треугольнике делит
противоположную сторону в отношении, равном отношению длин сторон угла треугольника.

Поэтому
𝐵𝑀

𝐶𝑀
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
, откуда

=
𝐵𝑀 + 𝐶𝑀

𝐶𝑀
=
𝐵𝑀

𝐶𝑀
+ 1 =

𝐴𝐵

𝐴𝐶
+ 1
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Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.

...........
..........
.......... 𝛼

𝛼 = arctg
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Второе решение. Воспользуемся свойством биссектрисы: биссектриса в треугольнике делит
противоположную сторону в отношении, равном отношению длин сторон угла треугольника.

Поэтому
𝐵𝑀

𝐶𝑀
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
, откуда

=
𝐵𝐶

𝐶𝑀
=
𝐵𝑀 + 𝐶𝑀

𝐶𝑀
=
𝐵𝑀

𝐶𝑀
+ 1 =

𝐴𝐵

𝐴𝐶
+ 1
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Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
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Второе решение. Воспользуемся свойством биссектрисы: биссектриса в треугольнике делит
противоположную сторону в отношении, равном отношению длин сторон угла треугольника.

Поэтому
𝐵𝑀

𝐶𝑀
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
, откуда

𝐵𝐶

𝐶𝑀
=
𝐵𝐶

𝐶𝑀
=
𝐵𝑀 + 𝐶𝑀

𝐶𝑀
=
𝐵𝑀

𝐶𝑀
+ 1 =

𝐴𝐵

𝐴𝐶
+ 1

7375



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
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Второе решение. Воспользуемся свойством биссектрисы: биссектриса в треугольнике делит
противоположную сторону в отношении, равном отношению длин сторон угла треугольника.

Поэтому
𝐵𝑀

𝐶𝑀
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
, откуда

𝐵𝐶

𝐶𝑀
=
𝐵𝐶

𝐶𝑀
=
𝐵𝑀 + 𝐶𝑀

𝐶𝑀
=
𝐵𝑀

𝐶𝑀
+ 1 =

𝐴𝐵

𝐴𝐶
+ 1=

7376



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
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𝛼 = arctg
7

6
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𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Второе решение. Воспользуемся свойством биссектрисы: биссектриса в треугольнике делит
противоположную сторону в отношении, равном отношению длин сторон угла треугольника.

Поэтому
𝐵𝑀

𝐶𝑀
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
, откуда

𝐵𝐶

𝐶𝑀
=
𝐵𝐶

𝐶𝑀
=
𝐵𝑀 + 𝐶𝑀

𝐶𝑀
=
𝐵𝑀

𝐶𝑀
+ 1 =

𝐴𝐵

𝐴𝐶
+ 1=

𝐴𝐵 + 𝐴𝐶

𝐴𝐶
=

7377



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
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𝛼 = arctg
7

6
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𝐶 𝑀

Второе решение. Воспользуемся свойством биссектрисы: биссектриса в треугольнике делит
противоположную сторону в отношении, равном отношению длин сторон угла треугольника.

Поэтому
𝐵𝑀

𝐶𝑀
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
, откуда

𝐵𝐶

𝐶𝑀
=
𝐵𝐶

𝐶𝑀
=
𝐵𝑀 + 𝐶𝑀

𝐶𝑀
=
𝐵𝑀

𝐶𝑀
+ 1 =

𝐴𝐵

𝐴𝐶
+ 1=

𝐴𝐵 + 𝐴𝐶

𝐴𝐶
=
153 + 90

90
=

7378



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
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𝛼 = arctg
7

6
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Второе решение. Воспользуемся свойством биссектрисы: биссектриса в треугольнике делит
противоположную сторону в отношении, равном отношению длин сторон угла треугольника.

Поэтому
𝐵𝑀

𝐶𝑀
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
, откуда

𝐵𝐶

𝐶𝑀
=
𝐵𝐶

𝐶𝑀
=
𝐵𝑀 + 𝐶𝑀

𝐶𝑀
=
𝐵𝑀

𝐶𝑀
+ 1 =

𝐴𝐵

𝐴𝐶
+ 1=

𝐴𝐵 + 𝐴𝐶

𝐴𝐶
=
153 + 90

90
=
27

10
.

7379



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
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𝛼 = arctg
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6
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𝛼
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𝐶 𝑀

Второе решение. Воспользуемся свойством биссектрисы: биссектриса в треугольнике делит
противоположную сторону в отношении, равном отношению длин сторон угла треугольника.

Поэтому
𝐵𝑀

𝐶𝑀
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
, откуда

𝐵𝐶

𝐶𝑀
=
𝐵𝐶

𝐶𝑀
=
𝐵𝑀 + 𝐶𝑀

𝐶𝑀
=
𝐵𝑀

𝐶𝑀
+ 1 =

𝐴𝐵

𝐴𝐶
+ 1=

𝐴𝐵 + 𝐴𝐶

𝐴𝐶
=
153 + 90

90
=
27

10
.

7380



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
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𝛼 = arctg
7

6
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𝐶 𝑀

Второе решение. Воспользуемся свойством биссектрисы: биссектриса в треугольнике делит
противоположную сторону в отношении, равном отношению длин сторон угла треугольника.

Поэтому
𝐵𝑀

𝐶𝑀
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
, откуда 10𝐵𝐶 = 27𝐶𝑀,

𝐵𝐶

𝐶𝑀
=
𝐵𝐶

𝐶𝑀
=
𝐵𝑀 + 𝐶𝑀

𝐶𝑀
=
𝐵𝑀

𝐶𝑀
+ 1 =

𝐴𝐵

𝐴𝐶
+ 1=

𝐴𝐵 + 𝐴𝐶

𝐴𝐶
=
153 + 90

90
=
27

10
.

7381



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
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Второе решение. Воспользуемся свойством биссектрисы: биссектриса в треугольнике делит
противоположную сторону в отношении, равном отношению длин сторон угла треугольника.

Поэтому
𝐵𝑀

𝐶𝑀
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
, откуда 10𝐵𝐶 = 27𝐶𝑀, 102𝐵𝐶2 = 272𝐶𝑀2.

𝐵𝐶

𝐶𝑀
=
𝐵𝐶

𝐶𝑀
=
𝐵𝑀 + 𝐶𝑀

𝐶𝑀
=
𝐵𝑀

𝐶𝑀
+ 1 =

𝐴𝐵

𝐴𝐶
+ 1=

𝐴𝐵 + 𝐴𝐶

𝐴𝐶
=
153 + 90

90
=
27

10
.

7382



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
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𝛼 = arctg
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𝐶 𝑀

Второе решение. Воспользуемся свойством биссектрисы: биссектриса в треугольнике делит
противоположную сторону в отношении, равном отношению длин сторон угла треугольника.

Поэтому
𝐵𝑀

𝐶𝑀
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
, откуда 10𝐵𝐶 = 27𝐶𝑀, 102𝐵𝐶2 = 272𝐶𝑀2.

По теореме косинусов...

7383



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
2) 102 (1532+902−2 · 153 · 90 cos 2𝛼)=
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.......... 𝛼

𝛼 = arctg
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𝐶 𝑀

Второе решение. Воспользуемся свойством биссектрисы: биссектриса в треугольнике делит
противоположную сторону в отношении, равном отношению длин сторон угла треугольника.

Поэтому
𝐵𝑀

𝐶𝑀
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
, откуда 10𝐵𝐶 = 27𝐶𝑀, 102𝐵𝐶2 = 272𝐶𝑀2.

По теореме косинусов...

7384



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
2) 102 (1532+902−2 · 153 · 90 cos 2𝛼)=272 (902+𝑥2−2 · 90𝑥 cos𝛼) ,

...........
..........
.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
................................................
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𝐶 𝑀

Второе решение. Воспользуемся свойством биссектрисы: биссектриса в треугольнике делит
противоположную сторону в отношении, равном отношению длин сторон угла треугольника.

Поэтому
𝐵𝑀

𝐶𝑀
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
, откуда 10𝐵𝐶 = 27𝐶𝑀, 102𝐵𝐶2 = 272𝐶𝑀2.

По теореме косинусов...

7385



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
2) 102 (1532+902−2 · 153 · 90 cos 2𝛼)=272 (902+𝑥2−2 · 90𝑥 cos𝛼) ,
Использованы фигуры:
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𝛼 = arctg
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Второе решение. Воспользуемся свойством биссектрисы: биссектриса в треугольнике делит
противоположную сторону в отношении, равном отношению длин сторон угла треугольника.

Поэтому
𝐵𝑀

𝐶𝑀
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
, откуда 10𝐵𝐶 = 27𝐶𝑀, 102𝐵𝐶2 = 272𝐶𝑀2.

По теореме косинусов...

7386



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
2) 102 (1532+902−2 · 153 · 90 cos 2𝛼)=272 (902+𝑥2−2 · 90𝑥 cos𝛼) ,
Использованы фигуры:
△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝑀𝐶,
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𝛼 = arctg
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𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Второе решение. Воспользуемся свойством биссектрисы: биссектриса в треугольнике делит
противоположную сторону в отношении, равном отношению длин сторон угла треугольника.

Поэтому
𝐵𝑀

𝐶𝑀
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
, откуда 10𝐵𝐶 = 27𝐶𝑀, 102𝐵𝐶2 = 272𝐶𝑀2.

По теореме косинусов...

7387



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
2) 102 (1532+902−2 · 153 · 90 cos 2𝛼)=272 (902+𝑥2−2 · 90𝑥 cos𝛼) ,
Использованы фигуры:
△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵, 𝐴𝑀, 𝐴𝐶, 𝐵𝐶, 𝐶𝑀,

...........
..........
.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
................................................

𝛼
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𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Второе решение. Воспользуемся свойством биссектрисы: биссектриса в треугольнике делит
противоположную сторону в отношении, равном отношению длин сторон угла треугольника.

Поэтому
𝐵𝑀

𝐶𝑀
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
, откуда 10𝐵𝐶 = 27𝐶𝑀, 102𝐵𝐶2 = 272𝐶𝑀2.

По теореме косинусов...

7388



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
2) 102 (1532+902−2 · 153 · 90 cos 2𝛼)=272 (902+𝑥2−2 · 90𝑥 cos𝛼) ,
Использованы фигуры:
△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵, 𝐴𝑀, 𝐴𝐶, 𝐵𝐶, 𝐶𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶,

...........
..........
.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
................................................
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𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Второе решение. Воспользуемся свойством биссектрисы: биссектриса в треугольнике делит
противоположную сторону в отношении, равном отношению длин сторон угла треугольника.

Поэтому
𝐵𝑀

𝐶𝑀
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
, откуда 10𝐵𝐶 = 27𝐶𝑀, 102𝐵𝐶2 = 272𝐶𝑀2.

По теореме косинусов...

7389



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
2) 102 (1532+902−2 · 153 · 90 cos 2𝛼)=272 (902+𝑥2−2 · 90𝑥 cos𝛼) ,
Использованы фигуры:
△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵, 𝐴𝑀, 𝐴𝐶, 𝐵𝐶, 𝐶𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐶𝐴𝑀.
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𝛼 = arctg
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𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Второе решение. Воспользуемся свойством биссектрисы: биссектриса в треугольнике делит
противоположную сторону в отношении, равном отношению длин сторон угла треугольника.

Поэтому
𝐵𝑀

𝐶𝑀
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
, откуда 10𝐵𝐶 = 27𝐶𝑀, 102𝐵𝐶2 = 272𝐶𝑀2.

По теореме косинусов...

7390



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
2) 102 (1532+902−2 · 153 · 90 cos 2𝛼)=272 (902+𝑥2−2 · 90𝑥 cos𝛼) ,
Использованы фигуры:
△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵, 𝐴𝑀, 𝐴𝐶, 𝐵𝐶, 𝐶𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐶𝐴𝑀.
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𝛼 = arctg
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𝐶 𝑀

Полученные уравнения нетрудно решить, зная тригонометрию.

7391



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
2) 102 (1532+902−2 · 153 · 90 cos 2𝛼)=272 (902+𝑥2−2 · 90𝑥 cos𝛼) ,
Использованы фигуры:
△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵, 𝐴𝑀, 𝐴𝐶, 𝐵𝐶, 𝐶𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐶𝐴𝑀.
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𝛼 = arctg
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𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Полученные уравнения нетрудно решить, зная тригонометрию.

cos2 𝛼=

7392



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
2) 102 (1532+902−2 · 153 · 90 cos 2𝛼)=272 (902+𝑥2−2 · 90𝑥 cos𝛼) ,
Использованы фигуры:
△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵, 𝐴𝑀, 𝐴𝐶, 𝐵𝐶, 𝐶𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐶𝐴𝑀.

...........
..........
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𝛼 = arctg
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𝐶 𝑀

Полученные уравнения нетрудно решить, зная тригонометрию.

cos2 𝛼=
1

1+ tg2 𝛼
=

7393



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
2) 102 (1532+902−2 · 153 · 90 cos 2𝛼)=272 (902+𝑥2−2 · 90𝑥 cos𝛼) ,
Использованы фигуры:
△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵, 𝐴𝑀, 𝐴𝐶, 𝐵𝐶, 𝐶𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐶𝐴𝑀.
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𝛼 = arctg
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𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Полученные уравнения нетрудно решить, зная тригонометрию.

cos2 𝛼=
1

1+ tg2 𝛼
=

7394



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
2) 102 (1532+902−2 · 153 · 90 cos 2𝛼)=272 (902+𝑥2−2 · 90𝑥 cos𝛼) ,
Использованы фигуры:
△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵, 𝐴𝑀, 𝐴𝐶, 𝐵𝐶, 𝐶𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐶𝐴𝑀.
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𝛼 = arctg
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𝐶 𝑀

Полученные уравнения нетрудно решить, зная тригонометрию.

cos2 𝛼=
1

1+ tg2 𝛼
=
36

85
,

7395



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
2) 102 (1532+902−2 · 153 · 90 cos 2𝛼)=272 (902+𝑥2−2 · 90𝑥 cos𝛼) ,
Использованы фигуры:
△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵, 𝐴𝑀, 𝐴𝐶, 𝐵𝐶, 𝐶𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐶𝐴𝑀.
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𝐶 𝑀

Полученные уравнения нетрудно решить, зная тригонометрию.

cos2 𝛼=
1

1+ tg2 𝛼
=
36

85
, sin2 𝛼=

7396



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
2) 102 (1532+902−2 · 153 · 90 cos 2𝛼)=272 (902+𝑥2−2 · 90𝑥 cos𝛼) ,
Использованы фигуры:
△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵, 𝐴𝑀, 𝐴𝐶, 𝐵𝐶, 𝐶𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐶𝐴𝑀.
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𝐶 𝑀

Полученные уравнения нетрудно решить, зная тригонометрию.

cos2 𝛼=
1

1+ tg2 𝛼
=
36

85
, sin2 𝛼=1− cos2 𝛼=

7397



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
2) 102 (1532+902−2 · 153 · 90 cos 2𝛼)=272 (902+𝑥2−2 · 90𝑥 cos𝛼) ,
Использованы фигуры:
△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵, 𝐴𝑀, 𝐴𝐶, 𝐵𝐶, 𝐶𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐶𝐴𝑀.
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𝐶 𝑀

Полученные уравнения нетрудно решить, зная тригонометрию.

cos2 𝛼=
1

1+ tg2 𝛼
=
36

85
, sin2 𝛼=1− cos2 𝛼=

49

85
,

7398



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
2) 102 (1532+902−2 · 153 · 90 cos 2𝛼)=272 (902+𝑥2−2 · 90𝑥 cos𝛼) ,
Использованы фигуры:
△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵, 𝐴𝑀, 𝐴𝐶, 𝐵𝐶, 𝐶𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐶𝐴𝑀.

...........
..........
.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
................................................

𝛼
PPPPPPPPPPPPPP

�
�
�

S
S

S
SS

153

90 𝑥

𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Полученные уравнения нетрудно решить, зная тригонометрию.

cos2 𝛼=
1

1+ tg2 𝛼
=
36

85
, sin2 𝛼=1− cos2 𝛼=

49

85
, sin 2𝛼= cos 2𝛼=

7399



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
2) 102 (1532+902−2 · 153 · 90 cos 2𝛼)=272 (902+𝑥2−2 · 90𝑥 cos𝛼) ,
Использованы фигуры:
△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵, 𝐴𝑀, 𝐴𝐶, 𝐵𝐶, 𝐶𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐶𝐴𝑀.

...........
..........
.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
................................................

𝛼
PPPPPPPPPPPPPP

�
�
�

S
S

S
SS

153

90 𝑥

𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Полученные уравнения нетрудно решить, зная тригонометрию.

cos2 𝛼=
1

1+ tg2 𝛼
=
36

85
, sin2 𝛼=1− cos2 𝛼=

49

85
, sin 2𝛼=

2 tg𝛼

1+ tg2 𝛼
= cos 2𝛼=

1− tg2 𝛼

1+ tg2 𝛼
=

7400



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
2) 102 (1532+902−2 · 153 · 90 cos 2𝛼)=272 (902+𝑥2−2 · 90𝑥 cos𝛼) ,
Использованы фигуры:
△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵, 𝐴𝑀, 𝐴𝐶, 𝐵𝐶, 𝐶𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐶𝐴𝑀.

...........
..........
.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
................................................

𝛼
PPPPPPPPPPPPPP
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�
�

S
S

S
SS

153

90 𝑥

𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Полученные уравнения нетрудно решить, зная тригонометрию.

cos2 𝛼=
1

1+ tg2 𝛼
=
36

85
, sin2 𝛼=1− cos2 𝛼=

49

85
, sin 2𝛼=

2 tg𝛼

1+ tg2 𝛼
= cos 2𝛼=

1− tg2 𝛼

1+ tg2 𝛼
=

7401



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
2) 102 (1532+902−2 · 153 · 90 cos 2𝛼)=272 (902+𝑥2−2 · 90𝑥 cos𝛼) ,
Использованы фигуры:
△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵, 𝐴𝑀, 𝐴𝐶, 𝐵𝐶, 𝐶𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐶𝐴𝑀.

...........
..........
.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
................................................

𝛼
PPPPPPPPPPPPPP
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S
S

S
SS

153

90 𝑥

𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Полученные уравнения нетрудно решить, зная тригонометрию.

cos2 𝛼=
1

1+ tg2 𝛼
=
36

85
, sin2 𝛼=1− cos2 𝛼=

49

85
, sin 2𝛼=

2 tg𝛼

1+ tg2 𝛼
=
84

85
, cos 2𝛼=

1− tg2 𝛼

1+ tg2 𝛼
=−13

85
.

7402



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
2) 102 (1532+902−2 · 153 · 90 cos 2𝛼)=272 (902+𝑥2−2 · 90𝑥 cos𝛼) ,
Использованы фигуры:
△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵, 𝐴𝑀, 𝐴𝐶, 𝐵𝐶, 𝐶𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐶𝐴𝑀.

...........
..........
.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
................................................

𝛼
PPPPPPPPPPPPPP

�
�
�

S
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S
SS

153

90 𝑥

𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Полученные уравнения нетрудно решить, зная тригонометрию.

cos2 𝛼=
1

1+ tg2 𝛼
=
36

85
, sin2 𝛼=1− cos2 𝛼=

49

85
, sin 2𝛼=

2 tg𝛼

1+ tg2 𝛼
=
84

85
, cos 2𝛼=

1− tg2 𝛼

1+ tg2 𝛼
=−13

85
.

7403



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
2) 102 (1532+902−2 · 153 · 90 cos 2𝛼)=272 (902+𝑥2−2 · 90𝑥 cos𝛼) ,
Использованы фигуры:
△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵, 𝐴𝑀, 𝐴𝐶, 𝐵𝐶, 𝐶𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐶𝐴𝑀.

...........
..........
.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
................................................

𝛼
PPPPPPPPPPPPPP
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S
S

S
SS

153

90 𝑥

𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Полученные уравнения нетрудно решить, зная тригонометрию.

cos2 𝛼=
1

1+ tg2 𝛼
=
36

85
, sin2 𝛼=1− cos2 𝛼=

49

85
, sin 2𝛼=

2 tg𝛼

1+ tg2 𝛼
=
84

85
, cos 2𝛼=

1− tg2 𝛼

1+ tg2 𝛼
=−13

85
.

1) 153 · 90 · 84
85

= 153𝑥
7√
85

+ 90𝑥
7√
85
,

7404



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
2) 102 (1532+902−2 · 153 · 90 cos 2𝛼)=272 (902+𝑥2−2 · 90𝑥 cos𝛼) ,
Использованы фигуры:
△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵, 𝐴𝑀, 𝐴𝐶, 𝐵𝐶, 𝐶𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐶𝐴𝑀.

...........
..........
.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
................................................

𝛼
PPPPPPPPPPPPPP
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�

S
S

S
SS

153

90 𝑥

𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Полученные уравнения нетрудно решить, зная тригонометрию.

cos2 𝛼=
1

1+ tg2 𝛼
=
36

85
, sin2 𝛼=1− cos2 𝛼=

49

85
, sin 2𝛼=

2 tg𝛼

1+ tg2 𝛼
=
84

85
, cos 2𝛼=

1− tg2 𝛼

1+ tg2 𝛼
=−13

85
.

1) 153 · 90 · 84
85

= 153𝑥
7√
85

+ 90𝑥
7√
85
, 𝑥 =

7405



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
2) 102 (1532+902−2 · 153 · 90 cos 2𝛼)=272 (902+𝑥2−2 · 90𝑥 cos𝛼) ,
Использованы фигуры:
△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵, 𝐴𝑀, 𝐴𝐶, 𝐵𝐶, 𝐶𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐶𝐴𝑀.

...........
..........
.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
................................................

𝛼
PPPPPPPPPPPPPP

�
�
�

S
S

S
SS

153

90 𝑥

𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Полученные уравнения нетрудно решить, зная тригонометрию.

cos2 𝛼=
1

1+ tg2 𝛼
=
36

85
, sin2 𝛼=1− cos2 𝛼=

49

85
, sin 2𝛼=

2 tg𝛼

1+ tg2 𝛼
=
84

85
, cos 2𝛼=

1− tg2 𝛼

1+ tg2 𝛼
=−13

85
.

1) 153 · 90 · 84
85

= 153𝑥
7√
85

+ 90𝑥
7√
85
, 𝑥 =

17 · 90 · 84
7 · 27

√
85

=

7406



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
2) 102 (1532+902−2 · 153 · 90 cos 2𝛼)=272 (902+𝑥2−2 · 90𝑥 cos𝛼) ,
Использованы фигуры:
△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵, 𝐴𝑀, 𝐴𝐶, 𝐵𝐶, 𝐶𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐶𝐴𝑀.

...........
..........
.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
................................................

𝛼
PPPPPPPPPPPPPP

�
�
�

S
S

S
SS

153

90 𝑥

𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Полученные уравнения нетрудно решить, зная тригонометрию.

cos2 𝛼=
1

1+ tg2 𝛼
=
36

85
, sin2 𝛼=1− cos2 𝛼=

49

85
, sin 2𝛼=

2 tg𝛼

1+ tg2 𝛼
=
84

85
, cos 2𝛼=

1− tg2 𝛼

1+ tg2 𝛼
=−13

85
.

1) 153 · 90 · 84
85

= 153𝑥
7√
85

+ 90𝑥
7√
85
, 𝑥 =

17 · 90 · 84
7 · 27

√
85

=8
√
85.

7407



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
2) 102 (1532+902−2 · 153 · 90 cos 2𝛼)=272 (902+𝑥2−2 · 90𝑥 cos𝛼) ,
Использованы фигуры:
△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵, 𝐴𝑀, 𝐴𝐶, 𝐵𝐶, 𝐶𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐶𝐴𝑀.

...........
..........
.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
................................................

𝛼
PPPPPPPPPPPPPP

�
�
�

S
S

S
SS

153

90 𝑥

𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Полученные уравнения нетрудно решить, зная тригонометрию.

cos2 𝛼=
1

1+ tg2 𝛼
=
36

85
, sin2 𝛼=1− cos2 𝛼=

49

85
, sin 2𝛼=

2 tg𝛼

1+ tg2 𝛼
=
84

85
, cos 2𝛼=

1− tg2 𝛼

1+ tg2 𝛼
=−13

85
.

1) 153 · 90 · 84
85

= 153𝑥
7√
85

+ 90𝑥
7√
85
, 𝑥 =

17 · 90 · 84
7 · 27

√
85

=8
√
85.

7408



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
2) 102 (1532+902−2 · 153 · 90 cos 2𝛼)=272 (902+𝑥2−2 · 90𝑥 cos𝛼) ,
Использованы фигуры:
△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵, 𝐴𝑀, 𝐴𝐶, 𝐵𝐶, 𝐶𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐶𝐴𝑀.

...........
..........
.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
................................................

𝛼
PPPPPPPPPPPPPP

�
�
�

S
S

S
SS

153

90 𝑥

𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Полученные уравнения нетрудно решить, зная тригонометрию.

cos2 𝛼=
1

1+ tg2 𝛼
=
36

85
, sin2 𝛼=1− cos2 𝛼=

49

85
, sin 2𝛼=

2 tg𝛼

1+ tg2 𝛼
=
84

85
, cos 2𝛼=

1− tg2 𝛼

1+ tg2 𝛼
=−13

85
.

1) 153 · 90 · 84
85

= 153𝑥
7√
85

+ 90𝑥
7√
85
, 𝑥 =

17 · 90 · 84
7 · 27

√
85

=8
√
85.

2) 102 · 92
(︂
389− 340 ·

(︂
−13

85

)︂)︂
= 272

(︂
902 + 𝑥2 − 2 · 90𝑥 · 6√

85

)︂
,

7409



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
2) 102 (1532+902−2 · 153 · 90 cos 2𝛼)=272 (902+𝑥2−2 · 90𝑥 cos𝛼) ,
Использованы фигуры:
△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵, 𝐴𝑀, 𝐴𝐶, 𝐵𝐶, 𝐶𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐶𝐴𝑀.

...........
..........
.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
................................................

𝛼
PPPPPPPPPPPPPP

�
�
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S
S

S
SS

153

90 𝑥

𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Полученные уравнения нетрудно решить, зная тригонометрию.

cos2 𝛼=
1

1+ tg2 𝛼
=
36

85
, sin2 𝛼=1− cos2 𝛼=

49

85
, sin 2𝛼=

2 tg𝛼

1+ tg2 𝛼
=
84

85
, cos 2𝛼=

1− tg2 𝛼

1+ tg2 𝛼
=−13

85
.

1) 153 · 90 · 84
85

= 153𝑥
7√
85

+ 90𝑥
7√
85
, 𝑥 =

17 · 90 · 84
7 · 27

√
85

=8
√
85.

2) 102 · 92
(︂
389− 340 ·

(︂
−13

85

)︂)︂
= 272

(︂
902 + 𝑥2 − 2 · 90𝑥 · 6√

85

)︂
,

102 · 441 = 32𝑥2 − 30 · 182√
85

𝑥+ 32 · 902,

7410



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
2) 102 (1532+902−2 · 153 · 90 cos 2𝛼)=272 (902+𝑥2−2 · 90𝑥 cos𝛼) ,
Использованы фигуры:
△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵, 𝐴𝑀, 𝐴𝐶, 𝐵𝐶, 𝐶𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐶𝐴𝑀.

...........
..........
.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
................................................

𝛼
PPPPPPPPPPPPPP
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S
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S
SS

153

90 𝑥

𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Полученные уравнения нетрудно решить, зная тригонометрию.

cos2 𝛼=
1

1+ tg2 𝛼
=
36

85
, sin2 𝛼=1− cos2 𝛼=

49

85
, sin 2𝛼=

2 tg𝛼

1+ tg2 𝛼
=
84

85
, cos 2𝛼=

1− tg2 𝛼

1+ tg2 𝛼
=−13

85
.

1) 153 · 90 · 84
85

= 153𝑥
7√
85

+ 90𝑥
7√
85
, 𝑥 =

17 · 90 · 84
7 · 27

√
85

=8
√
85.

2) 102 · 92
(︂
389− 340 ·

(︂
−13

85

)︂)︂
= 272

(︂
902 + 𝑥2 − 2 · 90𝑥 · 6√

85

)︂
,

102 · 212 =102 · 441 = 32𝑥2 − 30 · 182√
85

𝑥+ 32 · 902,

7411



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
2) 102 (1532+902−2 · 153 · 90 cos 2𝛼)=272 (902+𝑥2−2 · 90𝑥 cos𝛼) ,
Использованы фигуры:
△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵, 𝐴𝑀, 𝐴𝐶, 𝐵𝐶, 𝐶𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐶𝐴𝑀.

...........
..........
.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
................................................

𝛼
PPPPPPPPPPPPPP
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S
S

S
SS

153

90 𝑥

𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Полученные уравнения нетрудно решить, зная тригонометрию.

cos2 𝛼=
1

1+ tg2 𝛼
=
36

85
, sin2 𝛼=1− cos2 𝛼=

49

85
, sin 2𝛼=

2 tg𝛼

1+ tg2 𝛼
=
84

85
, cos 2𝛼=

1− tg2 𝛼

1+ tg2 𝛼
=−13

85
.

1) 153 · 90 · 84
85

= 153𝑥
7√
85

+ 90𝑥
7√
85
, 𝑥 =

17 · 90 · 84
7 · 27

√
85

=8
√
85.

2) 102 · 92
(︂
389− 340 ·

(︂
−13

85

)︂)︂
= 272

(︂
902 + 𝑥2 − 2 · 90𝑥 · 6√

85

)︂
,

102 · 212 =102 · 441 = 32𝑥2 − 30 · 182√
85

𝑥+ 32 · 902,

𝑥2−

7412



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
2) 102 (1532+902−2 · 153 · 90 cos 2𝛼)=272 (902+𝑥2−2 · 90𝑥 cos𝛼) ,
Использованы фигуры:
△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵, 𝐴𝑀, 𝐴𝐶, 𝐵𝐶, 𝐶𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐶𝐴𝑀.

...........
..........
.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
................................................

𝛼
PPPPPPPPPPPPPP

�
�
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S
S

S
SS

153

90 𝑥

𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Полученные уравнения нетрудно решить, зная тригонометрию.

cos2 𝛼=
1

1+ tg2 𝛼
=
36

85
, sin2 𝛼=1− cos2 𝛼=

49

85
, sin 2𝛼=

2 tg𝛼

1+ tg2 𝛼
=
84

85
, cos 2𝛼=

1− tg2 𝛼

1+ tg2 𝛼
=−13

85
.

1) 153 · 90 · 84
85

= 153𝑥
7√
85

+ 90𝑥
7√
85
, 𝑥 =

17 · 90 · 84
7 · 27

√
85

=8
√
85.

2) 102 · 92
(︂
389− 340 ·

(︂
−13

85

)︂)︂
= 272

(︂
902 + 𝑥2 − 2 · 90𝑥 · 6√

85

)︂
,

102 · 212 =102 · 441 = 32𝑥2 − 30 · 182√
85

𝑥+ 32 · 902,

𝑥2−30 · 62√
85

𝑥+

7413



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
2) 102 (1532+902−2 · 153 · 90 cos 2𝛼)=272 (902+𝑥2−2 · 90𝑥 cos𝛼) ,
Использованы фигуры:
△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵, 𝐴𝑀, 𝐴𝐶, 𝐵𝐶, 𝐶𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐶𝐴𝑀.
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..........
.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
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𝛼
PPPPPPPPPPPPPP
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S
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S
SS

153

90 𝑥

𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Полученные уравнения нетрудно решить, зная тригонометрию.

cos2 𝛼=
1

1+ tg2 𝛼
=
36

85
, sin2 𝛼=1− cos2 𝛼=

49

85
, sin 2𝛼=

2 tg𝛼

1+ tg2 𝛼
=
84

85
, cos 2𝛼=

1− tg2 𝛼

1+ tg2 𝛼
=−13

85
.

1) 153 · 90 · 84
85

= 153𝑥
7√
85

+ 90𝑥
7√
85
, 𝑥 =

17 · 90 · 84
7 · 27

√
85

=8
√
85.

2) 102 · 92
(︂
389− 340 ·

(︂
−13

85

)︂)︂
= 272

(︂
902 + 𝑥2 − 2 · 90𝑥 · 6√

85

)︂
,

102 · 212 =102 · 441 = 32𝑥2 − 30 · 182√
85

𝑥+ 32 · 902,

𝑥2−30 · 62√
85

𝑥+

902 − 102 · 72 =

7414



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
2) 102 (1532+902−2 · 153 · 90 cos 2𝛼)=272 (902+𝑥2−2 · 90𝑥 cos𝛼) ,
Использованы фигуры:
△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵, 𝐴𝑀, 𝐴𝐶, 𝐵𝐶, 𝐶𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐶𝐴𝑀.
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.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
................................................

𝛼
PPPPPPPPPPPPPP
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S
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153

90 𝑥

𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Полученные уравнения нетрудно решить, зная тригонометрию.

cos2 𝛼=
1

1+ tg2 𝛼
=
36

85
, sin2 𝛼=1− cos2 𝛼=

49

85
, sin 2𝛼=

2 tg𝛼

1+ tg2 𝛼
=
84

85
, cos 2𝛼=

1− tg2 𝛼

1+ tg2 𝛼
=−13

85
.

1) 153 · 90 · 84
85

= 153𝑥
7√
85

+ 90𝑥
7√
85
, 𝑥 =

17 · 90 · 84
7 · 27

√
85

=8
√
85.

2) 102 · 92
(︂
389− 340 ·

(︂
−13

85

)︂)︂
= 272

(︂
902 + 𝑥2 − 2 · 90𝑥 · 6√

85

)︂
,

102 · 212 =102 · 441 = 32𝑥2 − 30 · 182√
85

𝑥+ 32 · 902,

𝑥2−30 · 62√
85

𝑥+

902 − 102 · 72 = 102 (92 − 72) =

7415



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
2) 102 (1532+902−2 · 153 · 90 cos 2𝛼)=272 (902+𝑥2−2 · 90𝑥 cos𝛼) ,
Использованы фигуры:
△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵, 𝐴𝑀, 𝐴𝐶, 𝐵𝐶, 𝐶𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐶𝐴𝑀.
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.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
................................................
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PPPPPPPPPPPPPP
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90 𝑥

𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Полученные уравнения нетрудно решить, зная тригонометрию.

cos2 𝛼=
1

1+ tg2 𝛼
=
36

85
, sin2 𝛼=1− cos2 𝛼=

49

85
, sin 2𝛼=

2 tg𝛼

1+ tg2 𝛼
=
84

85
, cos 2𝛼=

1− tg2 𝛼

1+ tg2 𝛼
=−13

85
.

1) 153 · 90 · 84
85

= 153𝑥
7√
85

+ 90𝑥
7√
85
, 𝑥 =

17 · 90 · 84
7 · 27

√
85

=8
√
85.

2) 102 · 92
(︂
389− 340 ·

(︂
−13

85

)︂)︂
= 272

(︂
902 + 𝑥2 − 2 · 90𝑥 · 6√

85

)︂
,

102 · 212 =102 · 441 = 32𝑥2 − 30 · 182√
85

𝑥+ 32 · 902,

𝑥2−30 · 62√
85

𝑥+

902 − 102 · 72 = 102 (92 − 72) =102 · 2 · 16.

7416



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
2) 102 (1532+902−2 · 153 · 90 cos 2𝛼)=272 (902+𝑥2−2 · 90𝑥 cos𝛼) ,
Использованы фигуры:
△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵, 𝐴𝑀, 𝐴𝐶, 𝐵𝐶, 𝐶𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐶𝐴𝑀.

...........
..........
.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
................................................

𝛼
PPPPPPPPPPPPPP

�
�
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S
S

S
SS

153

90 𝑥

𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Полученные уравнения нетрудно решить, зная тригонометрию.

cos2 𝛼=
1

1+ tg2 𝛼
=
36

85
, sin2 𝛼=1− cos2 𝛼=

49

85
, sin 2𝛼=

2 tg𝛼

1+ tg2 𝛼
=
84

85
, cos 2𝛼=

1− tg2 𝛼

1+ tg2 𝛼
=−13

85
.

1) 153 · 90 · 84
85

= 153𝑥
7√
85

+ 90𝑥
7√
85
, 𝑥 =

17 · 90 · 84
7 · 27

√
85

=8
√
85.

2) 102 · 92
(︂
389− 340 ·

(︂
−13

85

)︂)︂
= 272

(︂
902 + 𝑥2 − 2 · 90𝑥 · 6√

85

)︂
,

102 · 212 =102 · 441 = 32𝑥2 − 30 · 182√
85

𝑥+ 32 · 902,

𝑥2−30 · 62√
85

𝑥+102 · 2 · 42 =

902 − 102 · 72 = 102 (92 − 72) =102 · 2 · 16.

7417



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
2) 102 (1532+902−2 · 153 · 90 cos 2𝛼)=272 (902+𝑥2−2 · 90𝑥 cos𝛼) ,
Использованы фигуры:
△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵, 𝐴𝑀, 𝐴𝐶, 𝐵𝐶, 𝐶𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐶𝐴𝑀.
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.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
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SS
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90 𝑥

𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Полученные уравнения нетрудно решить, зная тригонометрию.

cos2 𝛼=
1

1+ tg2 𝛼
=
36

85
, sin2 𝛼=1− cos2 𝛼=

49

85
, sin 2𝛼=

2 tg𝛼

1+ tg2 𝛼
=
84

85
, cos 2𝛼=

1− tg2 𝛼

1+ tg2 𝛼
=−13

85
.

1) 153 · 90 · 84
85

= 153𝑥
7√
85

+ 90𝑥
7√
85
, 𝑥 =

17 · 90 · 84
7 · 27

√
85

=8
√
85.

2) 102 · 92
(︂
389− 340 ·

(︂
−13

85

)︂)︂
= 272

(︂
902 + 𝑥2 − 2 · 90𝑥 · 6√

85

)︂
,

102 · 212 =102 · 441 = 32𝑥2 − 30 · 182√
85

𝑥+ 32 · 902,

𝑥2−30 · 62√
85

𝑥+102 · 2 · 42 =0,

7418



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
2) 102 (1532+902−2 · 153 · 90 cos 2𝛼)=272 (902+𝑥2−2 · 90𝑥 cos𝛼) ,
Использованы фигуры:
△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵, 𝐴𝑀, 𝐴𝐶, 𝐵𝐶, 𝐶𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐶𝐴𝑀.

...........
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.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
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𝛼
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S
SS
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90 𝑥

𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Полученные уравнения нетрудно решить, зная тригонометрию.

cos2 𝛼=
1

1+ tg2 𝛼
=
36

85
, sin2 𝛼=1− cos2 𝛼=

49

85
, sin 2𝛼=

2 tg𝛼

1+ tg2 𝛼
=
84

85
, cos 2𝛼=

1− tg2 𝛼

1+ tg2 𝛼
=−13

85
.

1) 153 · 90 · 84
85

= 153𝑥
7√
85

+ 90𝑥
7√
85
, 𝑥 =

17 · 90 · 84
7 · 27

√
85

=8
√
85.

2) 102 · 92
(︂
389− 340 ·

(︂
−13

85

)︂)︂
= 272

(︂
902 + 𝑥2 − 2 · 90𝑥 · 6√

85

)︂
,

102 · 212 =102 · 441 = 32𝑥2 − 30 · 182√
85

𝑥+ 32 · 902,
√
85𝑥2 − 30 · 62𝑥+ 2 · 402

√
85 = 0.

𝑥2−30 · 62√
85

𝑥+102 · 2 · 42 =0,

7419



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
2) 102 (1532+902−2 · 153 · 90 cos 2𝛼)=272 (902+𝑥2−2 · 90𝑥 cos𝛼) ,
Использованы фигуры:
△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵, 𝐴𝑀, 𝐴𝐶, 𝐵𝐶, 𝐶𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐶𝐴𝑀.
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𝛼 = arctg
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6
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𝛼
PPPPPPPPPPPPPP
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S
SS
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90 𝑥

𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Полученные уравнения нетрудно решить, зная тригонометрию.

cos2 𝛼=
1

1+ tg2 𝛼
=
36

85
, sin2 𝛼=1− cos2 𝛼=

49

85
, sin 2𝛼=

2 tg𝛼

1+ tg2 𝛼
=
84

85
, cos 2𝛼=

1− tg2 𝛼

1+ tg2 𝛼
=−13

85
.

1) 153 · 90 · 84
85

= 153𝑥
7√
85

+ 90𝑥
7√
85
, 𝑥 =

17 · 90 · 84
7 · 27

√
85

=8
√
85.

2) 102 · 92
(︂
389− 340 ·

(︂
−13

85

)︂)︂
= 272

(︂
902 + 𝑥2 − 2 · 90𝑥 · 6√

85

)︂
,

102 · 212 =102 · 441 = 32𝑥2 − 30 · 182√
85

𝑥+ 32 · 902,
√
85𝑥2 − 30 · 62𝑥+ 2 · 402

√
85 = 0.

±
√
√
85

=

7420



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
2) 102 (1532+902−2 · 153 · 90 cos 2𝛼)=272 (902+𝑥2−2 · 90𝑥 cos𝛼) ,
Использованы фигуры:
△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵, 𝐴𝑀, 𝐴𝐶, 𝐵𝐶, 𝐶𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐶𝐴𝑀.
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.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
................................................

𝛼
PPPPPPPPPPPPPP
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S
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S
SS

153

90 𝑥

𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Полученные уравнения нетрудно решить, зная тригонометрию.

cos2 𝛼=
1

1+ tg2 𝛼
=
36

85
, sin2 𝛼=1− cos2 𝛼=

49

85
, sin 2𝛼=

2 tg𝛼

1+ tg2 𝛼
=
84

85
, cos 2𝛼=

1− tg2 𝛼

1+ tg2 𝛼
=−13

85
.

1) 153 · 90 · 84
85

= 153𝑥
7√
85

+ 90𝑥
7√
85
, 𝑥 =

17 · 90 · 84
7 · 27

√
85

=8
√
85.

2) 102 · 92
(︂
389− 340 ·

(︂
−13

85

)︂)︂
= 272

(︂
902 + 𝑥2 − 2 · 90𝑥 · 6√

85

)︂
,

102 · 212 =102 · 441 = 32𝑥2 − 30 · 182√
85

𝑥+ 32 · 902,
√
85𝑥2 − 30 · 62𝑥+ 2 · 402

√
85 = 0.

15 · 62 ±
√
√
85

=

7421



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
2) 102 (1532+902−2 · 153 · 90 cos 2𝛼)=272 (902+𝑥2−2 · 90𝑥 cos𝛼) ,
Использованы фигуры:
△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵, 𝐴𝑀, 𝐴𝐶, 𝐵𝐶, 𝐶𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐶𝐴𝑀.
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..........
.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
................................................

𝛼
PPPPPPPPPPPPPP
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S
SS
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90 𝑥

𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Полученные уравнения нетрудно решить, зная тригонометрию.

cos2 𝛼=
1

1+ tg2 𝛼
=
36

85
, sin2 𝛼=1− cos2 𝛼=

49

85
, sin 2𝛼=

2 tg𝛼

1+ tg2 𝛼
=
84

85
, cos 2𝛼=

1− tg2 𝛼

1+ tg2 𝛼
=−13

85
.

1) 153 · 90 · 84
85

= 153𝑥
7√
85

+ 90𝑥
7√
85
, 𝑥 =

17 · 90 · 84
7 · 27

√
85

=8
√
85.

2) 102 · 92
(︂
389− 340 ·

(︂
−13

85

)︂)︂
= 272

(︂
902 + 𝑥2 − 2 · 90𝑥 · 6√

85

)︂
,

102 · 212 =102 · 441 = 32𝑥2 − 30 · 182√
85

𝑥+ 32 · 902,
√
85𝑥2 − 30 · 62𝑥+ 2 · 402

√
85 = 0.

15 · 62 ±
√
152 · 64+√

85
=

7422



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
2) 102 (1532+902−2 · 153 · 90 cos 2𝛼)=272 (902+𝑥2−2 · 90𝑥 cos𝛼) ,
Использованы фигуры:
△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵, 𝐴𝑀, 𝐴𝐶, 𝐵𝐶, 𝐶𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐶𝐴𝑀.
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.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
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153

90 𝑥

𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Полученные уравнения нетрудно решить, зная тригонометрию.

cos2 𝛼=
1

1+ tg2 𝛼
=
36

85
, sin2 𝛼=1− cos2 𝛼=

49

85
, sin 2𝛼=

2 tg𝛼

1+ tg2 𝛼
=
84

85
, cos 2𝛼=

1− tg2 𝛼

1+ tg2 𝛼
=−13

85
.

1) 153 · 90 · 84
85

= 153𝑥
7√
85

+ 90𝑥
7√
85
, 𝑥 =

17 · 90 · 84
7 · 27

√
85

=8
√
85.

2) 102 · 92
(︂
389− 340 ·

(︂
−13

85

)︂)︂
= 272

(︂
902 + 𝑥2 − 2 · 90𝑥 · 6√

85

)︂
,

102 · 212 =102 · 441 = 32𝑥2 − 30 · 182√
85

𝑥+ 32 · 902,
√
85𝑥2 − 30 · 62𝑥+ 2 · 402

√
85 = 0.

15 · 62 ±
√
152 · 64+2 · 402 · 85√

85
=

7423



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
2) 102 (1532+902−2 · 153 · 90 cos 2𝛼)=272 (902+𝑥2−2 · 90𝑥 cos𝛼) ,
Использованы фигуры:
△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵, 𝐴𝑀, 𝐴𝐶, 𝐵𝐶, 𝐶𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐶𝐴𝑀.
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𝛼 = arctg
7

6
................................................
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90 𝑥

𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Полученные уравнения нетрудно решить, зная тригонометрию.

cos2 𝛼=
1

1+ tg2 𝛼
=
36

85
, sin2 𝛼=1− cos2 𝛼=

49

85
, sin 2𝛼=

2 tg𝛼

1+ tg2 𝛼
=
84

85
, cos 2𝛼=

1− tg2 𝛼

1+ tg2 𝛼
=−13

85
.

1) 153 · 90 · 84
85

= 153𝑥
7√
85

+ 90𝑥
7√
85
, 𝑥 =

17 · 90 · 84
7 · 27

√
85

=8
√
85.

2) 102 · 92
(︂
389− 340 ·

(︂
−13

85

)︂)︂
= 272

(︂
902 + 𝑥2 − 2 · 90𝑥 · 6√

85

)︂
,

102 · 212 =102 · 441 = 32𝑥2 − 30 · 182√
85

𝑥+ 32 · 902,
√
85𝑥2 − 30 · 62𝑥+ 2 · 402

√
85 = 0.

15 · 62 ±
√
152 · 64+2 · 402 · 85√

85
=

15 · 36± 20
√

−√
85

=

7424



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
2) 102 (1532+902−2 · 153 · 90 cos 2𝛼)=272 (902+𝑥2−2 · 90𝑥 cos𝛼) ,
Использованы фигуры:
△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵, 𝐴𝑀, 𝐴𝐶, 𝐵𝐶, 𝐶𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐶𝐴𝑀.

...........
..........
.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
................................................

𝛼
PPPPPPPPPPPPPP

�
�
�

S
S

S
SS

153

90 𝑥

𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Полученные уравнения нетрудно решить, зная тригонометрию.

cos2 𝛼=
1

1+ tg2 𝛼
=
36

85
, sin2 𝛼=1− cos2 𝛼=

49

85
, sin 2𝛼=

2 tg𝛼

1+ tg2 𝛼
=
84

85
, cos 2𝛼=

1− tg2 𝛼

1+ tg2 𝛼
=−13

85
.

1) 153 · 90 · 84
85

= 153𝑥
7√
85

+ 90𝑥
7√
85
, 𝑥 =

17 · 90 · 84
7 · 27

√
85

=8
√
85.

2) 102 · 92
(︂
389− 340 ·

(︂
−13

85

)︂)︂
= 272

(︂
902 + 𝑥2 − 2 · 90𝑥 · 6√

85

)︂
,

102 · 212 =102 · 441 = 32𝑥2 − 30 · 182√
85

𝑥+ 32 · 902,
√
85𝑥2 − 30 · 62𝑥+ 2 · 402

√
85 = 0.

15 · 62 ±
√
152 · 64+2 · 402 · 85√

85
=

15 · 36± 20
√
9 · 81−√
85

=

7425



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
2) 102 (1532+902−2 · 153 · 90 cos 2𝛼)=272 (902+𝑥2−2 · 90𝑥 cos𝛼) ,
Использованы фигуры:
△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵, 𝐴𝑀, 𝐴𝐶, 𝐵𝐶, 𝐶𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐶𝐴𝑀.

...........
..........
.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
................................................

𝛼
PPPPPPPPPPPPPP

�
�
�

S
S

S
SS

153

90 𝑥

𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Полученные уравнения нетрудно решить, зная тригонометрию.

cos2 𝛼=
1

1+ tg2 𝛼
=
36

85
, sin2 𝛼=1− cos2 𝛼=

49

85
, sin 2𝛼=

2 tg𝛼

1+ tg2 𝛼
=
84

85
, cos 2𝛼=

1− tg2 𝛼

1+ tg2 𝛼
=−13

85
.

1) 153 · 90 · 84
85

= 153𝑥
7√
85

+ 90𝑥
7√
85
, 𝑥 =

17 · 90 · 84
7 · 27

√
85

=8
√
85.

2) 102 · 92
(︂
389− 340 ·

(︂
−13

85

)︂)︂
= 272

(︂
902 + 𝑥2 − 2 · 90𝑥 · 6√

85

)︂
,

102 · 212 =102 · 441 = 32𝑥2 − 30 · 182√
85

𝑥+ 32 · 902,
√
85𝑥2 − 30 · 62𝑥+ 2 · 402

√
85 = 0.

15 · 62 ±
√
152 · 64+2 · 402 · 85√

85
=

15 · 36± 20
√
9 · 81− 8 · 85√
85

=

7426



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
2) 102 (1532+902−2 · 153 · 90 cos 2𝛼)=272 (902+𝑥2−2 · 90𝑥 cos𝛼) ,
Использованы фигуры:
△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵, 𝐴𝑀, 𝐴𝐶, 𝐵𝐶, 𝐶𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐶𝐴𝑀.

...........
..........
.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
................................................

𝛼
PPPPPPPPPPPPPP

�
�
�

S
S

S
SS

153

90 𝑥

𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Полученные уравнения нетрудно решить, зная тригонометрию.

cos2 𝛼=
1

1+ tg2 𝛼
=
36

85
, sin2 𝛼=1− cos2 𝛼=

49

85
, sin 2𝛼=

2 tg𝛼

1+ tg2 𝛼
=
84

85
, cos 2𝛼=

1− tg2 𝛼

1+ tg2 𝛼
=−13

85
.

1) 153 · 90 · 84
85

= 153𝑥
7√
85

+ 90𝑥
7√
85
, 𝑥 =

17 · 90 · 84
7 · 27

√
85

=8
√
85.

2) 102 · 92
(︂
389− 340 ·

(︂
−13

85

)︂)︂
= 272

(︂
902 + 𝑥2 − 2 · 90𝑥 · 6√

85

)︂
,

102 · 212 =102 · 441 = 32𝑥2 − 30 · 182√
85

𝑥+ 32 · 902,
√
85𝑥2 − 30 · 62𝑥+ 2 · 402

√
85 = 0.

15 · 62 ±
√
152 · 64+2 · 402 · 85√

85
=

15 · 36± 20
√
9 · 81− 8 · 85√
85

=
540± 20 · 7√

85
∈

7427



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
2) 102 (1532+902−2 · 153 · 90 cos 2𝛼)=272 (902+𝑥2−2 · 90𝑥 cos𝛼) ,
Использованы фигуры:
△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵, 𝐴𝑀, 𝐴𝐶, 𝐵𝐶, 𝐶𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐶𝐴𝑀.

...........
..........
.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
................................................

𝛼
PPPPPPPPPPPPPP

�
�
�

S
S

S
SS

153

90 𝑥

𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Полученные уравнения нетрудно решить, зная тригонометрию.

cos2 𝛼=
1

1+ tg2 𝛼
=
36

85
, sin2 𝛼=1− cos2 𝛼=

49

85
, sin 2𝛼=

2 tg𝛼

1+ tg2 𝛼
=
84

85
, cos 2𝛼=

1− tg2 𝛼

1+ tg2 𝛼
=−13

85
.

1) 153 · 90 · 84
85

= 153𝑥
7√
85

+ 90𝑥
7√
85
, 𝑥 =

17 · 90 · 84
7 · 27

√
85

=8
√
85.

2) 102 · 92
(︂
389− 340 ·

(︂
−13

85

)︂)︂
= 272

(︂
902 + 𝑥2 − 2 · 90𝑥 · 6√

85

)︂
,

102 · 212 =102 · 441 = 32𝑥2 − 30 · 182√
85

𝑥+ 32 · 902,
√
85𝑥2 − 30 · 62𝑥+ 2 · 402

√
85 = 0.

15 · 62 ±
√
152 · 64+2 · 402 · 85√

85
=

15 · 36± 20
√
9 · 81− 8 · 85√
85

=
540± 20 · 7√

85
∈
{︂

400√
85

;

7428



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
2) 102 (1532+902−2 · 153 · 90 cos 2𝛼)=272 (902+𝑥2−2 · 90𝑥 cos𝛼) ,
Использованы фигуры:
△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵, 𝐴𝑀, 𝐴𝐶, 𝐵𝐶, 𝐶𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐶𝐴𝑀.

...........
..........
.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
................................................

𝛼
PPPPPPPPPPPPPP

�
�
�

S
S

S
SS

153

90 𝑥

𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Полученные уравнения нетрудно решить, зная тригонометрию.

cos2 𝛼=
1

1+ tg2 𝛼
=
36

85
, sin2 𝛼=1− cos2 𝛼=

49

85
, sin 2𝛼=

2 tg𝛼

1+ tg2 𝛼
=
84

85
, cos 2𝛼=

1− tg2 𝛼

1+ tg2 𝛼
=−13

85
.

1) 153 · 90 · 84
85

= 153𝑥
7√
85

+ 90𝑥
7√
85
, 𝑥 =

17 · 90 · 84
7 · 27

√
85

=8
√
85.

2) 102 · 92
(︂
389− 340 ·

(︂
−13

85

)︂)︂
= 272

(︂
902 + 𝑥2 − 2 · 90𝑥 · 6√

85

)︂
,

102 · 212 =102 · 441 = 32𝑥2 − 30 · 182√
85

𝑥+ 32 · 902,
√
85𝑥2 − 30 · 62𝑥+ 2 · 402

√
85 = 0.

15 · 62 ±
√
152 · 64+2 · 402 · 85√

85
=

15 · 36± 20
√
9 · 81− 8 · 85√
85

=
540± 20 · 7√

85
∈
{︂

400√
85

;
680√
85

}︂
.

7429



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
2) 102 (1532+902−2 · 153 · 90 cos 2𝛼)=272 (902+𝑥2−2 · 90𝑥 cos𝛼) ,
Использованы фигуры:
△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵, 𝐴𝑀, 𝐴𝐶, 𝐵𝐶, 𝐶𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐶𝐴𝑀.

...........
..........
.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
................................................

𝛼
PPPPPPPPPPPPPP

�
�
�

S
S

S
SS

153

90 𝑥

𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Полученные уравнения нетрудно решить, зная тригонометрию.

cos2 𝛼=
1

1+ tg2 𝛼
=
36

85
, sin2 𝛼=1− cos2 𝛼=

49

85
, sin 2𝛼=

2 tg𝛼

1+ tg2 𝛼
=
84

85
, cos 2𝛼=

1− tg2 𝛼

1+ tg2 𝛼
=−13

85
.

1) 153 · 90 · 84
85

= 153𝑥
7√
85

+ 90𝑥
7√
85
, 𝑥 =

17 · 90 · 84
7 · 27

√
85

=8
√
85.

2) 102 · 92
(︂
389− 340 ·

(︂
−13

85

)︂)︂
= 272

(︂
902 + 𝑥2 − 2 · 90𝑥 · 6√

85

)︂
, 𝑥 ∈

{︂
400√
85

;

}︂
.

102 · 212 =102 · 441 = 32𝑥2 − 30 · 182√
85

𝑥+ 32 · 902,
√
85𝑥2 − 30 · 62𝑥+ 2 · 402

√
85 = 0.

15 · 62 ±
√
152 · 64+2 · 402 · 85√

85
=

15 · 36± 20
√
9 · 81− 8 · 85√
85

=
540± 20 · 7√

85
∈
{︂

400√
85

;
680√
85

}︂
.

7430



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
2) 102 (1532+902−2 · 153 · 90 cos 2𝛼)=272 (902+𝑥2−2 · 90𝑥 cos𝛼) ,
Использованы фигуры:
△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵, 𝐴𝑀, 𝐴𝐶, 𝐵𝐶, 𝐶𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐶𝐴𝑀.

...........
..........
.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
................................................

𝛼
PPPPPPPPPPPPPP
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�
�

S
S

S
SS

153

90 𝑥

𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Полученные уравнения нетрудно решить, зная тригонометрию.

cos2 𝛼=
1

1+ tg2 𝛼
=
36

85
, sin2 𝛼=1− cos2 𝛼=

49

85
, sin 2𝛼=

2 tg𝛼

1+ tg2 𝛼
=
84

85
, cos 2𝛼=

1− tg2 𝛼

1+ tg2 𝛼
=−13

85
.

1) 153 · 90 · 84
85

= 153𝑥
7√
85

+ 90𝑥
7√
85
, 𝑥 =

17 · 90 · 84
7 · 27

√
85

=8
√
85.

2) 102 · 92
(︂
389− 340 ·

(︂
−13

85

)︂)︂
= 272

(︂
902 + 𝑥2 − 2 · 90𝑥 · 6√

85

)︂
, 𝑥 ∈

{︂
400√
85

; 8
√
85

}︂
.

102 · 212 =102 · 441 = 32𝑥2 − 30 · 182√
85

𝑥+ 32 · 902,
√
85𝑥2 − 30 · 62𝑥+ 2 · 402

√
85 = 0.

15 · 62 ±
√
152 · 64+2 · 402 · 85√

85
=

15 · 36± 20
√
9 · 81− 8 · 85√
85

=
540± 20 · 7√

85
∈
{︂

400√
85

;
680√
85

}︂
.

7431



Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
2) 102 (1532+902−2 · 153 · 90 cos 2𝛼)=272 (902+𝑥2−2 · 90𝑥 cos𝛼) ,
Использованы фигуры:
△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵, 𝐴𝑀, 𝐴𝐶, 𝐵𝐶, 𝐶𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐶𝐴𝑀.

...........
..........
.......... 𝛼

𝛼 = arctg
7

6
................................................

𝛼
PPPPPPPPPPPPPP

�
�
�

S
S

S
SS

153

90 𝑥

𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Полученные уравнения нетрудно решить, зная тригонометрию.

cos2 𝛼=
1

1+ tg2 𝛼
=
36

85
, sin2 𝛼=1− cos2 𝛼=

49

85
, sin 2𝛼=

2 tg𝛼

1+ tg2 𝛼
=
84

85
, cos 2𝛼=

1− tg2 𝛼

1+ tg2 𝛼
=−13

85
.

1) 153 · 90 · 84
85

= 153𝑥
7√
85

+ 90𝑥
7√
85
, 𝑥 =

17 · 90 · 84
7 · 27

√
85

=8
√
85.

2) 102 · 92
(︂
389− 340 ·

(︂
−13

85

)︂)︂
= 272

(︂
902 + 𝑥2 − 2 · 90𝑥 · 6√

85

)︂
, 𝑥 ∈

{︂
400√
85

; 8
√
85

}︂
.

𝑥 = причем доказательство того, что первый из корней является в данном случае «по-
сторонним» потребует дополнительных усилий, мы эти рассуждения здесь приводить не будем.
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Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
2) 102 (1532+902−2 · 153 · 90 cos 2𝛼)=272 (902+𝑥2−2 · 90𝑥 cos𝛼) ,
Использованы фигуры:
△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵, 𝐴𝑀, 𝐴𝐶, 𝐵𝐶, 𝐶𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐶𝐴𝑀.
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𝛼 = arctg
7
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𝛼
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153

90 𝑥

𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Полученные уравнения нетрудно решить, зная тригонометрию.

cos2 𝛼=
1

1+ tg2 𝛼
=
36

85
, sin2 𝛼=1− cos2 𝛼=

49

85
, sin 2𝛼=

2 tg𝛼

1+ tg2 𝛼
=
84

85
, cos 2𝛼=

1− tg2 𝛼

1+ tg2 𝛼
=−13

85
.

1) 153 · 90 · 84
85

= 153𝑥
7√
85

+ 90𝑥
7√
85
, 𝑥 =

17 · 90 · 84
7 · 27

√
85

=8
√
85.

2) 102 · 92
(︂
389− 340 ·

(︂
−13

85

)︂)︂
= 272

(︂
902 + 𝑥2 − 2 · 90𝑥 · 6√

85

)︂
, 𝑥 ∈

{︂
400√
85

; 8
√
85

}︂
.

𝑥 = 8
√
85, причем доказательство того, что первый из корней является в данном случае «по-

сторонним» потребует дополнительных усилий, мы эти рассуждения здесь приводить не будем.
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Задача 90. Стороны треугольника равны 153, и 90, половина угла между ними равна

arctg
7

6
.Найти длину биссектрисы угла треугольника, проведенную между этими его сторонами.

Для каждого из вариантов решения перечислите все геометрические фигуры и их конфигура-
ции, использованные в этом решении.

Ответ. 1) 153 · 90 sin 2𝛼 =153𝑥 sin𝛼+90𝑥 sin𝛼, tg𝛼 =
7

6
. Использованы фигуры

△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝐵𝑀, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵,𝐴𝐶,𝐴𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐴𝑀, ∠𝐶𝐴𝑀.
2) 102 (1532+902−2 · 153 · 90 cos 2𝛼)=272 (902+𝑥2−2 · 90𝑥 cos𝛼) ,
Использованы фигуры:
△𝐴𝐵𝐶, △𝐴𝑀𝐶, 𝐴𝐵, 𝐴𝑀, 𝐴𝐶, 𝐵𝐶, 𝐶𝑀, ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐶𝐴𝑀.
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𝛼 = arctg
7
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153

90 𝑥

𝐴 𝐵

𝐶 𝑀

Полученные уравнения нетрудно решить, зная тригонометрию.

cos2 𝛼=
1

1+ tg2 𝛼
=
36

85
, sin2 𝛼=1− cos2 𝛼=

49

85
, sin 2𝛼=

2 tg𝛼

1+ tg2 𝛼
=
84

85
, cos 2𝛼=

1− tg2 𝛼

1+ tg2 𝛼
=−13

85
.

1) 153 · 90 · 84
85

= 153𝑥
7√
85

+ 90𝑥
7√
85
, 𝑥 =

17 · 90 · 84
7 · 27

√
85

=8
√
85.

2) 102 · 92
(︂
389− 340 ·

(︂
−13

85

)︂)︂
= 272

(︂
902 + 𝑥2 − 2 · 90𝑥 · 6√

85

)︂
, 𝑥 ∈

{︂
400√
85

; 8
√
85

}︂
.

𝑥 = 8
√
85, причем доказательство того, что первый из корней является в данном случае «по-

сторонним» потребует дополнительных усилий, мы эти рассуждения здесь приводить не будем.
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Решение задачи 91.
Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-

ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Сначала построим чертеж. Начнем с окружности.
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Сначала построим чертеж. Начнем с окружности.
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Сначала построим чертеж. Начнем с окружности.
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Сначала построим чертеж. Начнем с окружности.
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Сначала построим чертеж. Начнем с окружности.
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Сначала построим чертеж. Начнем с окружности.

..............

..............

...............

...............
..............

..............
..............

..............
...............

.................................................................................................................................
..............

............
..

............
...

............
...

...........
...

..........

....

..........

....

...........
...

............
...

............
...
............
..

.............. .............. .............. ............... ............... .............. .............. .............. .............. ...............
...............
..............
..............
..............
..............
...............

...............

..............

..............

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

7443



Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Сначала построим чертеж. Начнем с окружности.
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Сначала построим чертеж. Начнем с окружности.

..............

..............

...............

...............
..............

..............
..............

..............
...............

.................................................................................................................................
..............

............
..

............
...

............
...

...........
...

..........

....

..........

....

...........
...

............
...

............
...
............
..

.............. .............. .............. ............... ............... .............. .............. .............. .............. ...............
...............
..............
..............
..............
..............
...............

...............

..............

..............

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

J
J
J
JJ

𝐴 𝐵

𝐶

7445



Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Сначала построим чертеж. Начнем с окружности.
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Проведем рекомендуемые построения.
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Проведем рекомендуемые построения.
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Проведем рекомендуемые построения.
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Проведем рекомендуемые построения.
Радиусы надо включить в треугольники, желательно хоро-
шие. ..............
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Проведем рекомендуемые построения.
Радиусы надо включить в треугольники, желательно хоро-
шие.
Например, так... Или так... Более перспективным представля-
ется второй вариант.
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Проведем рекомендуемые построения.
Радиусы надо включить в треугольники, желательно хоро-
шие.
Например, так... Или так... Более перспективным представля-
ется второй вариант.
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Проведем рекомендуемые построения.
Радиусы надо включить в треугольники, желательно хоро-
шие.
Например, так... Или так... Более перспективным представля-
ется второй вариант.
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Проведем рекомендуемые построения.
Радиусы надо включить в треугольники, желательно хоро-
шие.
Например, так... Или так... Более перспективным представля-
ется второй вариант.
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Проведем рекомендуемые построения.
Радиусы надо включить в треугольники, желательно хоро-
шие.
Например, так... Или так... Более перспективным представля-
ется второй вариант.
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Проведем рекомендуемые построения.
Радиусы надо включить в треугольники, желательно хоро-
шие.
Например, так... Или так... Более перспективным представля-
ется второй вариант.
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Проведем рекомендуемые построения.
Радиусы надо включить в треугольники, желательно хоро-
шие.
Например, так... Или так... Более перспективным представля-
ется второй вариант.
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Положим 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝑂𝑀 = 𝑂𝐾 = 𝑂𝑁 = 𝑅,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐.
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Положим 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝑂𝑀 = 𝑂𝐾 = 𝑂𝑁 = 𝑅,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐.
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△𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵,
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Положим 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝑂𝑀 = 𝑂𝐾 = 𝑂𝑁 = 𝑅,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐.
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△𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵, △𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵.
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Положим 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝑂𝑀 = 𝑂𝐾 = 𝑂𝑁 = 𝑅,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀,
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△𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵, △𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵.
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Положим 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝑂𝑀 = 𝑂𝐾 = 𝑂𝑁 = 𝑅,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁,
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△𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵, △𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵.
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Положим 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝑂𝑀 = 𝑂𝐾 = 𝑂𝑁 = 𝑅,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁,
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△𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵, △𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵.
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Положим 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝑂𝑀 = 𝑂𝐾 = 𝑂𝑁 = 𝑅,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁,
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△𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵, △𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵. △𝐴𝑂𝑁 = △𝐴𝑂𝐾.
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Положим 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝑂𝑀 = 𝑂𝐾 = 𝑂𝑁 = 𝑅,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,

..............

..............

...............

...............
..............

..............
..............

..............
...............

.................................................................................................................................
..............

............
..

............
...

............
...

...........
...

..........

....

..........

....

...........
...

............
...

............
...
............
..

.............. .............. .............. ............... ............... .............. .............. .............. .............. ...............
...............
..............
..............
..............
..............
...............

...............

..............

..............

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

J
J
J
JJ

𝐴 𝐵

𝐶

�
�
�

�
�
�

J
J

J
JJ r𝑂

�
�
�

S
S
S

𝐾

𝑀

𝑁

.

............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
...

....................................................................................................................................................

��
��

��
��

���

△𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵, △𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵. △𝐴𝑂𝑁 = △𝐴𝑂𝐾.
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Положим 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝑂𝑀 = 𝑂𝐾 = 𝑂𝑁 = 𝑅,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
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△𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵, △𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵. △𝐴𝑂𝑁 = △𝐴𝑂𝐾.
= 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Положим 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝑂𝑀 = 𝑂𝐾 = 𝑂𝑁 = 𝑅,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
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△𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵, △𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵. △𝐴𝑂𝑁 = △𝐴𝑂𝐾.
= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑁= 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Положим 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝑂𝑀 = 𝑂𝐾 = 𝑂𝑁 = 𝑅,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
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△𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵, △𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵. △𝐴𝑂𝑁 = △𝐴𝑂𝐾.
= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑁= 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Положим 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝑂𝑀 = 𝑂𝐾 = 𝑂𝑁 = 𝑅,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
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△𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵, △𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵. △𝐴𝑂𝑁 = △𝐴𝑂𝐾.
𝑏+ 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑁= 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Положим 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝑂𝑀 = 𝑂𝐾 = 𝑂𝑁 = 𝑅,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
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△𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵, △𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵. △𝐴𝑂𝑁 = △𝐴𝑂𝐾.
𝑏+ 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑁= 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾=
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Положим 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝑂𝑀 = 𝑂𝐾 = 𝑂𝑁 = 𝑅,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
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△𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵, △𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵. △𝐴𝑂𝑁 = △𝐴𝑂𝐾.
𝑏+ 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑁= 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾=𝐴𝐵 +𝐵𝐾 =
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Положим 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝑂𝑀 = 𝑂𝐾 = 𝑂𝑁 = 𝑅,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
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△𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵, △𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵. △𝐴𝑂𝑁 = △𝐴𝑂𝐾.
𝑏+ 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑁= 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾=𝐴𝐵 +𝐵𝐾 =𝐴𝐵 +𝑀𝐵 =
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Положим 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝑂𝑀 = 𝑂𝐾 = 𝑂𝑁 = 𝑅,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
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△𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵, △𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵. △𝐴𝑂𝑁 = △𝐴𝑂𝐾.
𝑏+ 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑁= 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾=𝐴𝐵 +𝐵𝐾 =𝐴𝐵 +𝑀𝐵 =𝑐+𝐵𝑀.
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Положим 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝑂𝑀 = 𝑂𝐾 = 𝑂𝑁 = 𝑅,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
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△𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵, △𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵. △𝐴𝑂𝑁 = △𝐴𝑂𝐾.
𝑏+ 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑁= 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾=𝐴𝐵 +𝐵𝐾 =𝐴𝐵 +𝑀𝐵 =𝑐+𝐵𝑀.
2𝑝 = 𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐴𝐶 =
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Положим 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝑂𝑀 = 𝑂𝐾 = 𝑂𝑁 = 𝑅,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
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△𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵, △𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵. △𝐴𝑂𝑁 = △𝐴𝑂𝐾.
𝑏+ 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑁= 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾=𝐴𝐵 +𝐵𝐾 =𝐴𝐵 +𝑀𝐵 =𝑐+𝐵𝑀.
2𝑝 = 𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐴𝐶 = 𝐴𝐵 +𝐵𝑀 + 𝐶𝑀 + 𝐴𝐶 =
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Положим 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝑂𝑀 = 𝑂𝐾 = 𝑂𝑁 = 𝑅,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
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△𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵, △𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵. △𝐴𝑂𝑁 = △𝐴𝑂𝐾.
𝑏+ 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑁= 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾=𝐴𝐵 +𝐵𝐾 =𝐴𝐵 +𝑀𝐵 =𝑐+𝐵𝑀.
2𝑝 = 𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐴𝐶 = 𝐴𝐵 +𝐵𝑀 + 𝐶𝑀 + 𝐴𝐶 =𝐴𝐵 +𝐵𝐾 + 𝐶𝑁 + 𝐴𝐶.
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Положим 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝑂𝑀 = 𝑂𝐾 = 𝑂𝑁 = 𝑅,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
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△𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵, △𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵. △𝐴𝑂𝑁 = △𝐴𝑂𝐾.
𝑏+ 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑁= 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾=𝐴𝐵 +𝐵𝐾 =𝐴𝐵 +𝑀𝐵 =𝑐+𝐵𝑀.
2𝑝 = 𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐴𝐶 = 𝐴𝐵 +𝐵𝑀 + 𝐶𝑀 + 𝐴𝐶 =𝐴𝐵 +𝐵𝐾 + 𝐶𝑁 + 𝐴𝐶.
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Положим 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝑂𝑀 = 𝑂𝐾 = 𝑂𝑁 = 𝑅,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
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△𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵, △𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵. △𝐴𝑂𝑁 = △𝐴𝑂𝐾.
𝑏+ 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑁= 𝐴𝑁 = 𝑝 =𝐴𝐾=𝐴𝐵 +𝐵𝐾 =𝐴𝐵 +𝑀𝐵 =𝑐+𝐵𝑀.
2𝑝 = 𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐴𝐶 = 𝐴𝐵 +𝐵𝑀 + 𝐶𝑀 + 𝐴𝐶 =𝐴𝐵 +𝐵𝐾 + 𝐶𝑁 + 𝐴𝐶.
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Положим 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝑂𝑀 = 𝑂𝐾 = 𝑂𝑁 = 𝑅,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
𝐵𝑀 = 𝐵𝐾 = ..............
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△𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵, △𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵. △𝐴𝑂𝑁 = △𝐴𝑂𝐾.
𝑏+ 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑁= 𝐴𝑁 = 𝑝 =𝐴𝐾=𝐴𝐵 +𝐵𝐾 =𝐴𝐵 +𝑀𝐵 =𝑐+𝐵𝑀.
2𝑝 = 𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐴𝐶 = 𝐴𝐵 +𝐵𝑀 + 𝐶𝑀 + 𝐴𝐶 =𝐴𝐵 +𝐵𝐾 + 𝐶𝑁 + 𝐴𝐶.
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Положим 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝑂𝑀 = 𝑂𝐾 = 𝑂𝑁 = 𝑅,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
𝐵𝑀 = 𝐵𝐾 = ..............
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△𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵, △𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵. △𝐴𝑂𝑁 = △𝐴𝑂𝐾.
𝑏+ 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑁= 𝐴𝑁 = 𝑝 =𝐴𝐾=𝐴𝐵 +𝐵𝐾 =𝐴𝐵 +𝑀𝐵 =𝑐+𝐵𝑀.
2𝑝 = 𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐴𝐶 = 𝐴𝐵 +𝐵𝑀 + 𝐶𝑀 + 𝐴𝐶 =𝐴𝐵 +𝐵𝐾 + 𝐶𝑁 + 𝐴𝐶.
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Положим 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝑂𝑀 = 𝑂𝐾 = 𝑂𝑁 = 𝑅,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
𝐵𝑀 = 𝐵𝐾 = 𝑝− 𝑐, ..............

..............

...............

...............
..............

..............
..............

..............
...............

.................................................................................................................................
..............

............
..

............
...

............
...

...........
...

..........

....

..........

....

...........
...

............
...

............
...
............
..

.............. .............. .............. ............... ............... .............. .............. .............. .............. ...............
...............
..............
..............
..............
..............
...............

...............

..............

..............

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

J
J
J
JJ

𝐴 𝐵

𝐶

�
�
�

�
�
�

J
J

J
JJ r𝑂

�
�
�

S
S
S

𝐾

𝑀

𝑁

.

............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
...

....................................................................................................................................................

��
��

��
��

���

△𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵, △𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵. △𝐴𝑂𝑁 = △𝐴𝑂𝐾.
𝑏+ 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑁= 𝐴𝑁 = 𝑝 =𝐴𝐾=𝐴𝐵 +𝐵𝐾 =𝐴𝐵 +𝑀𝐵 =𝑐+𝐵𝑀.
2𝑝 = 𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐴𝐶 = 𝐴𝐵 +𝐵𝑀 + 𝐶𝑀 + 𝐴𝐶 =𝐴𝐵 +𝐵𝐾 + 𝐶𝑁 + 𝐴𝐶.
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Положим 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝑂𝑀 = 𝑂𝐾 = 𝑂𝑁 = 𝑅,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
𝐵𝑀 = 𝐵𝐾 = 𝑝− 𝑐, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁 = ..............
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△𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵, △𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵. △𝐴𝑂𝑁 = △𝐴𝑂𝐾.
𝑏+ 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑁= 𝐴𝑁 = 𝑝 =𝐴𝐾=𝐴𝐵 +𝐵𝐾 =𝐴𝐵 +𝑀𝐵 =𝑐+𝐵𝑀.
2𝑝 = 𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐴𝐶 = 𝐴𝐵 +𝐵𝑀 + 𝐶𝑀 + 𝐴𝐶 =𝐴𝐵 +𝐵𝐾 + 𝐶𝑁 + 𝐴𝐶.
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Положим 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝑂𝑀 = 𝑂𝐾 = 𝑂𝑁 = 𝑅,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
𝐵𝑀 = 𝐵𝐾 = 𝑝− 𝑐, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁 = ..............
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△𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵, △𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵. △𝐴𝑂𝑁 = △𝐴𝑂𝐾.
𝑏+ 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑁= 𝐴𝑁 = 𝑝 =𝐴𝐾=𝐴𝐵 +𝐵𝐾 =𝐴𝐵 +𝑀𝐵 =𝑐+𝐵𝑀.
2𝑝 = 𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐴𝐶 = 𝐴𝐵 +𝐵𝑀 + 𝐶𝑀 + 𝐴𝐶 =𝐴𝐵 +𝐵𝐾 + 𝐶𝑁 + 𝐴𝐶.
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Положим 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝑂𝑀 = 𝑂𝐾 = 𝑂𝑁 = 𝑅,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
𝐵𝑀 = 𝐵𝐾 = 𝑝− 𝑐, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁 = 𝑝− 𝑏. ..............
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△𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵, △𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵. △𝐴𝑂𝑁 = △𝐴𝑂𝐾.
𝑏+ 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑁= 𝐴𝑁 = 𝑝 =𝐴𝐾=𝐴𝐵 +𝐵𝐾 =𝐴𝐵 +𝑀𝐵 =𝑐+𝐵𝑀.
2𝑝 = 𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐴𝐶 = 𝐴𝐵 +𝐵𝑀 + 𝐶𝑀 + 𝐴𝐶 =𝐴𝐵 +𝐵𝐾 + 𝐶𝑁 + 𝐴𝐶.
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Положим 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝑂𝑀 = 𝑂𝐾 = 𝑂𝑁 = 𝑅,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
𝐵𝑀 = 𝐵𝐾 = 𝑝− 𝑐, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁 = 𝑝− 𝑏. ..............
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△𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵, △𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵. △𝐴𝑂𝑁 = △𝐴𝑂𝐾.
𝑏+ 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑁= 𝐴𝑁 = 𝑝 =𝐴𝐾=𝐴𝐵 +𝐵𝐾 =𝐴𝐵 +𝑀𝐵 =𝑐+𝐵𝑀.
2𝑝 = 𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐴𝐶 = 𝐴𝐵 +𝐵𝑀 + 𝐶𝑀 + 𝐴𝐶 =𝐴𝐵 +𝐵𝐾 + 𝐶𝑁 + 𝐴𝐶.

𝑆△𝐴𝐵𝐶 =
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Положим 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝑂𝑀 = 𝑂𝐾 = 𝑂𝑁 = 𝑅,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
𝐵𝑀 = 𝐵𝐾 = 𝑝− 𝑐, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁 = 𝑝− 𝑏. ..............
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△𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵, △𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵. △𝐴𝑂𝑁 = △𝐴𝑂𝐾.
𝑏+ 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑁= 𝐴𝑁 = 𝑝 =𝐴𝐾=𝐴𝐵 +𝐵𝐾 =𝐴𝐵 +𝑀𝐵 =𝑐+𝐵𝑀.
2𝑝 = 𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐴𝐶 = 𝐴𝐵 +𝐵𝑀 + 𝐶𝑀 + 𝐴𝐶 =𝐴𝐵 +𝐵𝐾 + 𝐶𝑁 + 𝐴𝐶.

𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 𝑆△𝐴𝑂𝐾+𝑆△𝐴𝑂𝑁−𝑆△𝑂𝐵𝐾−𝑆△𝑂𝐵𝑀−𝑆△𝑂𝐶𝑁−𝑆△𝑂𝐶𝑀 =
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Положим 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝑂𝑀 = 𝑂𝐾 = 𝑂𝑁 = 𝑅,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
𝐵𝑀 = 𝐵𝐾 = 𝑝− 𝑐, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁 = 𝑝− 𝑏. ..............
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△𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵, △𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵. △𝐴𝑂𝑁 = △𝐴𝑂𝐾.
𝑏+ 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑁= 𝐴𝑁 = 𝑝 =𝐴𝐾=𝐴𝐵 +𝐵𝐾 =𝐴𝐵 +𝑀𝐵 =𝑐+𝐵𝑀.
2𝑝 = 𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐴𝐶 = 𝐴𝐵 +𝐵𝑀 + 𝐶𝑀 + 𝐴𝐶 =𝐴𝐵 +𝐵𝐾 + 𝐶𝑁 + 𝐴𝐶.

𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 𝑆△𝐴𝑂𝐾+𝑆△𝐴𝑂𝑁−𝑆△𝑂𝐵𝐾−𝑆△𝑂𝐵𝑀−𝑆△𝑂𝐶𝑁−𝑆△𝑂𝐶𝑀 =2𝑆△𝐴𝑂𝐾−2𝑆△𝑂𝐵𝐾−2𝑆△𝑂𝐶𝑁 =
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Положим 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝑂𝑀 = 𝑂𝐾 = 𝑂𝑁 = 𝑅,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
𝐵𝑀 = 𝐵𝐾 = 𝑝− 𝑐, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁 = 𝑝− 𝑏. ..............
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△𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵, △𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵. △𝐴𝑂𝑁 = △𝐴𝑂𝐾.
𝑏+ 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑁= 𝐴𝑁 = 𝑝 =𝐴𝐾=𝐴𝐵 +𝐵𝐾 =𝐴𝐵 +𝑀𝐵 =𝑐+𝐵𝑀.
2𝑝 = 𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐴𝐶 = 𝐴𝐵 +𝐵𝑀 + 𝐶𝑀 + 𝐴𝐶 =𝐴𝐵 +𝐵𝐾 + 𝐶𝑁 + 𝐴𝐶.

𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 𝑆△𝐴𝑂𝐾+𝑆△𝐴𝑂𝑁−𝑆△𝑂𝐵𝐾−𝑆△𝑂𝐵𝑀−𝑆△𝑂𝐶𝑁−𝑆△𝑂𝐶𝑀 =2𝑆△𝐴𝑂𝐾−2𝑆△𝑂𝐵𝐾−2𝑆△𝑂𝐶𝑁 =
= 𝑅 · 𝐴𝐾 −
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Положим 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝑂𝑀 = 𝑂𝐾 = 𝑂𝑁 = 𝑅,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
𝐵𝑀 = 𝐵𝐾 = 𝑝− 𝑐, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁 = 𝑝− 𝑏. ..............
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△𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵, △𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵. △𝐴𝑂𝑁 = △𝐴𝑂𝐾.
𝑏+ 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑁= 𝐴𝑁 = 𝑝 =𝐴𝐾=𝐴𝐵 +𝐵𝐾 =𝐴𝐵 +𝑀𝐵 =𝑐+𝐵𝑀.
2𝑝 = 𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐴𝐶 = 𝐴𝐵 +𝐵𝑀 + 𝐶𝑀 + 𝐴𝐶 =𝐴𝐵 +𝐵𝐾 + 𝐶𝑁 + 𝐴𝐶.

𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 𝑆△𝐴𝑂𝐾+𝑆△𝐴𝑂𝑁−𝑆△𝑂𝐵𝐾−𝑆△𝑂𝐵𝑀−𝑆△𝑂𝐶𝑁−𝑆△𝑂𝐶𝑀 =2𝑆△𝐴𝑂𝐾−2𝑆△𝑂𝐵𝐾−2𝑆△𝑂𝐶𝑁 =
= 𝑅 · 𝐴𝐾 −𝑅 ·𝐵𝐾−
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Положим 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝑂𝑀 = 𝑂𝐾 = 𝑂𝑁 = 𝑅,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
𝐵𝑀 = 𝐵𝐾 = 𝑝− 𝑐, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁 = 𝑝− 𝑏. ..............
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△𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵, △𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵. △𝐴𝑂𝑁 = △𝐴𝑂𝐾.
𝑏+ 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑁= 𝐴𝑁 = 𝑝 =𝐴𝐾=𝐴𝐵 +𝐵𝐾 =𝐴𝐵 +𝑀𝐵 =𝑐+𝐵𝑀.
2𝑝 = 𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐴𝐶 = 𝐴𝐵 +𝐵𝑀 + 𝐶𝑀 + 𝐴𝐶 =𝐴𝐵 +𝐵𝐾 + 𝐶𝑁 + 𝐴𝐶.

𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 𝑆△𝐴𝑂𝐾+𝑆△𝐴𝑂𝑁−𝑆△𝑂𝐵𝐾−𝑆△𝑂𝐵𝑀−𝑆△𝑂𝐶𝑁−𝑆△𝑂𝐶𝑀 =2𝑆△𝐴𝑂𝐾−2𝑆△𝑂𝐵𝐾−2𝑆△𝑂𝐶𝑁 =
= 𝑅 · 𝐴𝐾 −𝑅 ·𝐵𝐾−𝑅 · 𝐶𝑁 =

7490



Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Положим 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝑂𝑀 = 𝑂𝐾 = 𝑂𝑁 = 𝑅,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
𝐵𝑀 = 𝐵𝐾 = 𝑝− 𝑐, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁 = 𝑝− 𝑏. ..............
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△𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵, △𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵. △𝐴𝑂𝑁 = △𝐴𝑂𝐾.
𝑏+ 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑁= 𝐴𝑁 = 𝑝 =𝐴𝐾=𝐴𝐵 +𝐵𝐾 =𝐴𝐵 +𝑀𝐵 =𝑐+𝐵𝑀.
2𝑝 = 𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐴𝐶 = 𝐴𝐵 +𝐵𝑀 + 𝐶𝑀 + 𝐴𝐶 =𝐴𝐵 +𝐵𝐾 + 𝐶𝑁 + 𝐴𝐶.

𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 𝑆△𝐴𝑂𝐾+𝑆△𝐴𝑂𝑁−𝑆△𝑂𝐵𝐾−𝑆△𝑂𝐵𝑀−𝑆△𝑂𝐶𝑁−𝑆△𝑂𝐶𝑀 =2𝑆△𝐴𝑂𝐾−2𝑆△𝑂𝐵𝐾−2𝑆△𝑂𝐶𝑁 =
= 𝑅 · 𝐴𝐾 −𝑅 ·𝐵𝐾−𝑅 · 𝐶𝑁 =

7491



Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Положим 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝑂𝑀 = 𝑂𝐾 = 𝑂𝑁 = 𝑅,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
𝐵𝑀 = 𝐵𝐾 = 𝑝− 𝑐, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁 = 𝑝− 𝑏. ..............
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△𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵, △𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵. △𝐴𝑂𝑁 = △𝐴𝑂𝐾.
𝑏+ 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑁= 𝐴𝑁 = 𝑝 =𝐴𝐾=𝐴𝐵 +𝐵𝐾 =𝐴𝐵 +𝑀𝐵 =𝑐+𝐵𝑀.
2𝑝 = 𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐴𝐶 = 𝐴𝐵 +𝐵𝑀 + 𝐶𝑀 + 𝐴𝐶 =𝐴𝐵 +𝐵𝐾 + 𝐶𝑁 + 𝐴𝐶.

𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 𝑆△𝐴𝑂𝐾+𝑆△𝐴𝑂𝑁−𝑆△𝑂𝐵𝐾−𝑆△𝑂𝐵𝑀−𝑆△𝑂𝐶𝑁−𝑆△𝑂𝐶𝑀 =2𝑆△𝐴𝑂𝐾−2𝑆△𝑂𝐵𝐾−2𝑆△𝑂𝐶𝑁 =
= 𝑅 · 𝐴𝐾 −𝑅 ·𝐵𝐾−𝑅 · 𝐶𝑁 =𝑅 · 𝑝−𝑅(𝑝− 𝑐)−𝑅(𝑝− 𝑏) =
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Положим 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝑂𝑀 = 𝑂𝐾 = 𝑂𝑁 = 𝑅,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
𝐵𝑀 = 𝐵𝐾 = 𝑝− 𝑐, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁 = 𝑝− 𝑏. ..............
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△𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵, △𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵. △𝐴𝑂𝑁 = △𝐴𝑂𝐾.
𝑏+ 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑁= 𝐴𝑁 = 𝑝 =𝐴𝐾=𝐴𝐵 +𝐵𝐾 =𝐴𝐵 +𝑀𝐵 =𝑐+𝐵𝑀.
2𝑝 = 𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐴𝐶 = 𝐴𝐵 +𝐵𝑀 + 𝐶𝑀 + 𝐴𝐶 =𝐴𝐵 +𝐵𝐾 + 𝐶𝑁 + 𝐴𝐶.

𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 𝑆△𝐴𝑂𝐾+𝑆△𝐴𝑂𝑁−𝑆△𝑂𝐵𝐾−𝑆△𝑂𝐵𝑀−𝑆△𝑂𝐶𝑁−𝑆△𝑂𝐶𝑀 =2𝑆△𝐴𝑂𝐾−2𝑆△𝑂𝐵𝐾−2𝑆△𝑂𝐶𝑁 =
= 𝑅 · 𝐴𝐾 −𝑅 ·𝐵𝐾−𝑅 · 𝐶𝑁 =𝑅 · 𝑝−𝑅(𝑝− 𝑐)−𝑅(𝑝− 𝑏) =𝑅(𝑏+ 𝑐− 𝑝) =

7493



Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Положим 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝑂𝑀 = 𝑂𝐾 = 𝑂𝑁 = 𝑅,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
𝐵𝑀 = 𝐵𝐾 = 𝑝− 𝑐, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁 = 𝑝− 𝑏. ..............
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△𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵, △𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵. △𝐴𝑂𝑁 = △𝐴𝑂𝐾.
𝑏+ 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑁= 𝐴𝑁 = 𝑝 =𝐴𝐾=𝐴𝐵 +𝐵𝐾 =𝐴𝐵 +𝑀𝐵 =𝑐+𝐵𝑀.
2𝑝 = 𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐴𝐶 = 𝐴𝐵 +𝐵𝑀 + 𝐶𝑀 + 𝐴𝐶 =𝐴𝐵 +𝐵𝐾 + 𝐶𝑁 + 𝐴𝐶.

𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 𝑆△𝐴𝑂𝐾+𝑆△𝐴𝑂𝑁−𝑆△𝑂𝐵𝐾−𝑆△𝑂𝐵𝑀−𝑆△𝑂𝐶𝑁−𝑆△𝑂𝐶𝑀 =2𝑆△𝐴𝑂𝐾−2𝑆△𝑂𝐵𝐾−2𝑆△𝑂𝐶𝑁 =
= 𝑅 · 𝐴𝐾 −𝑅 ·𝐵𝐾−𝑅 · 𝐶𝑁 =𝑅 · 𝑝−𝑅(𝑝− 𝑐)−𝑅(𝑝− 𝑏) =𝑅(𝑏+ 𝑐− 𝑝) =
𝑅(−𝑎+ 𝑎+ 𝑏+ 𝑐− 𝑝) =

7494



Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Положим 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝑂𝑀 = 𝑂𝐾 = 𝑂𝑁 = 𝑅,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
𝐵𝑀 = 𝐵𝐾 = 𝑝− 𝑐, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁 = 𝑝− 𝑏. ..............
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△𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵, △𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵. △𝐴𝑂𝑁 = △𝐴𝑂𝐾.
𝑏+ 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑁= 𝐴𝑁 = 𝑝 =𝐴𝐾=𝐴𝐵 +𝐵𝐾 =𝐴𝐵 +𝑀𝐵 =𝑐+𝐵𝑀.
2𝑝 = 𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐴𝐶 = 𝐴𝐵 +𝐵𝑀 + 𝐶𝑀 + 𝐴𝐶 =𝐴𝐵 +𝐵𝐾 + 𝐶𝑁 + 𝐴𝐶.

𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 𝑆△𝐴𝑂𝐾+𝑆△𝐴𝑂𝑁−𝑆△𝑂𝐵𝐾−𝑆△𝑂𝐵𝑀−𝑆△𝑂𝐶𝑁−𝑆△𝑂𝐶𝑀 =2𝑆△𝐴𝑂𝐾−2𝑆△𝑂𝐵𝐾−2𝑆△𝑂𝐶𝑁 =
= 𝑅 · 𝐴𝐾 −𝑅 ·𝐵𝐾−𝑅 · 𝐶𝑁 =𝑅 · 𝑝−𝑅(𝑝− 𝑐)−𝑅(𝑝− 𝑏) =𝑅(𝑏+ 𝑐− 𝑝) =
𝑅(−𝑎+ 𝑎+ 𝑏+ 𝑐− 𝑝) =
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Положим 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝑂𝑀 = 𝑂𝐾 = 𝑂𝑁 = 𝑅,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
𝐵𝑀 = 𝐵𝐾 = 𝑝− 𝑐, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁 = 𝑝− 𝑏. ..............
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△𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵, △𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵. △𝐴𝑂𝑁 = △𝐴𝑂𝐾.
𝑏+ 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑁= 𝐴𝑁 = 𝑝 =𝐴𝐾=𝐴𝐵 +𝐵𝐾 =𝐴𝐵 +𝑀𝐵 =𝑐+𝐵𝑀.
2𝑝 = 𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐴𝐶 = 𝐴𝐵 +𝐵𝑀 + 𝐶𝑀 + 𝐴𝐶 =𝐴𝐵 +𝐵𝐾 + 𝐶𝑁 + 𝐴𝐶.

𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 𝑆△𝐴𝑂𝐾+𝑆△𝐴𝑂𝑁−𝑆△𝑂𝐵𝐾−𝑆△𝑂𝐵𝑀−𝑆△𝑂𝐶𝑁−𝑆△𝑂𝐶𝑀 =2𝑆△𝐴𝑂𝐾−2𝑆△𝑂𝐵𝐾−2𝑆△𝑂𝐶𝑁 =
= 𝑅 · 𝐴𝐾 −𝑅 ·𝐵𝐾−𝑅 · 𝐶𝑁 =𝑅 · 𝑝−𝑅(𝑝− 𝑐)−𝑅(𝑝− 𝑏) =𝑅(𝑏+ 𝑐− 𝑝) =
𝑅(−𝑎+ 𝑎+ 𝑏+ 𝑐− 𝑝) =𝑅(−𝑎+ 2𝑝− 𝑝) =
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Положим 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝑂𝑀 = 𝑂𝐾 = 𝑂𝑁 = 𝑅,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
𝐵𝑀 = 𝐵𝐾 = 𝑝− 𝑐, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁 = 𝑝− 𝑏. ..............
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△𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵, △𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵. △𝐴𝑂𝑁 = △𝐴𝑂𝐾.
𝑏+ 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑁= 𝐴𝑁 = 𝑝 =𝐴𝐾=𝐴𝐵 +𝐵𝐾 =𝐴𝐵 +𝑀𝐵 =𝑐+𝐵𝑀.
2𝑝 = 𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐴𝐶 = 𝐴𝐵 +𝐵𝑀 + 𝐶𝑀 + 𝐴𝐶 =𝐴𝐵 +𝐵𝐾 + 𝐶𝑁 + 𝐴𝐶.

𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 𝑆△𝐴𝑂𝐾+𝑆△𝐴𝑂𝑁−𝑆△𝑂𝐵𝐾−𝑆△𝑂𝐵𝑀−𝑆△𝑂𝐶𝑁−𝑆△𝑂𝐶𝑀 =2𝑆△𝐴𝑂𝐾−2𝑆△𝑂𝐵𝐾−2𝑆△𝑂𝐶𝑁 =
= 𝑅 · 𝐴𝐾 −𝑅 ·𝐵𝐾−𝑅 · 𝐶𝑁 =𝑅 · 𝑝−𝑅(𝑝− 𝑐)−𝑅(𝑝− 𝑏) =𝑅(𝑏+ 𝑐− 𝑝) =
𝑅(−𝑎+ 𝑎+ 𝑏+ 𝑐− 𝑝) =𝑅(−𝑎+ 2𝑝− 𝑝) =𝑅(𝑝− 𝑎).
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Положим 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝑂𝑀 = 𝑂𝐾 = 𝑂𝑁 = 𝑅,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
𝐵𝑀 = 𝐵𝐾 = 𝑝− 𝑐, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁 = 𝑝− 𝑏.
𝑆△𝐴𝐵𝐶 =
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△𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵, △𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵. △𝐴𝑂𝑁 = △𝐴𝑂𝐾.
𝑏+ 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑁= 𝐴𝑁 = 𝑝 =𝐴𝐾=𝐴𝐵 +𝐵𝐾 =𝐴𝐵 +𝑀𝐵 =𝑐+𝐵𝑀.
2𝑝 = 𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐴𝐶 = 𝐴𝐵 +𝐵𝑀 + 𝐶𝑀 + 𝐴𝐶 =𝐴𝐵 +𝐵𝐾 + 𝐶𝑁 + 𝐴𝐶.

𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 𝑆△𝐴𝑂𝐾+𝑆△𝐴𝑂𝑁−𝑆△𝑂𝐵𝐾−𝑆△𝑂𝐵𝑀−𝑆△𝑂𝐶𝑁−𝑆△𝑂𝐶𝑀 =2𝑆△𝐴𝑂𝐾−2𝑆△𝑂𝐵𝐾−2𝑆△𝑂𝐶𝑁 =
= 𝑅 · 𝐴𝐾 −𝑅 ·𝐵𝐾−𝑅 · 𝐶𝑁 =𝑅 · 𝑝−𝑅(𝑝− 𝑐)−𝑅(𝑝− 𝑏) =𝑅(𝑏+ 𝑐− 𝑝) =
𝑅(−𝑎+ 𝑎+ 𝑏+ 𝑐− 𝑝) =𝑅(−𝑎+ 2𝑝− 𝑝) =𝑅(𝑝− 𝑎).
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Положим 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝑂𝑀 = 𝑂𝐾 = 𝑂𝑁 = 𝑅,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
𝐵𝑀 = 𝐵𝐾 = 𝑝− 𝑐, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁 = 𝑝− 𝑏.
𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 𝑅(𝑝− 𝑎).
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△𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵, △𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵. △𝐴𝑂𝑁 = △𝐴𝑂𝐾.
𝑏+ 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑁= 𝐴𝑁 = 𝑝 =𝐴𝐾=𝐴𝐵 +𝐵𝐾 =𝐴𝐵 +𝑀𝐵 =𝑐+𝐵𝑀.
2𝑝 = 𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐴𝐶 = 𝐴𝐵 +𝐵𝑀 + 𝐶𝑀 + 𝐴𝐶 =𝐴𝐵 +𝐵𝐾 + 𝐶𝑁 + 𝐴𝐶.

𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 𝑆△𝐴𝑂𝐾+𝑆△𝐴𝑂𝑁−𝑆△𝑂𝐵𝐾−𝑆△𝑂𝐵𝑀−𝑆△𝑂𝐶𝑁−𝑆△𝑂𝐶𝑀 =2𝑆△𝐴𝑂𝐾−2𝑆△𝑂𝐵𝐾−2𝑆△𝑂𝐶𝑁 =
= 𝑅 · 𝐴𝐾 −𝑅 ·𝐵𝐾−𝑅 · 𝐶𝑁 =𝑅 · 𝑝−𝑅(𝑝− 𝑐)−𝑅(𝑝− 𝑏) =𝑅(𝑏+ 𝑐− 𝑝) =
𝑅(−𝑎+ 𝑎+ 𝑏+ 𝑐− 𝑝) =𝑅(−𝑎+ 2𝑝− 𝑝) =𝑅(𝑝− 𝑎).
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Задача 91. Вывести формулу для вычисления площади треугольника через радиус окруж-
ности, касающейся продолжения двух его сторон и третьей стороны снаружи треугольника.

Ответ.
Положим 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝑂𝑀 = 𝑂𝐾 = 𝑂𝑁 = 𝑅,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
𝐵𝑀 = 𝐵𝐾 = 𝑝− 𝑐, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁 = 𝑝− 𝑏.
𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 𝑅(𝑝− 𝑎).
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△𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵, △𝑂𝑀𝐵 = △𝑂𝐾𝐵. △𝐴𝑂𝑁 = △𝐴𝑂𝐾.
𝑏+ 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑀= 𝐴𝐶 + 𝐶𝑁= 𝐴𝑁 = 𝑝 =𝐴𝐾=𝐴𝐵 +𝐵𝐾 =𝐴𝐵 +𝑀𝐵 =𝑐+𝐵𝑀.
2𝑝 = 𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐴𝐶 = 𝐴𝐵 +𝐵𝑀 + 𝐶𝑀 + 𝐴𝐶 =𝐴𝐵 +𝐵𝐾 + 𝐶𝑁 + 𝐴𝐶.

𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 𝑆△𝐴𝑂𝐾+𝑆△𝐴𝑂𝑁−𝑆△𝑂𝐵𝐾−𝑆△𝑂𝐵𝑀−𝑆△𝑂𝐶𝑁−𝑆△𝑂𝐶𝑀 =2𝑆△𝐴𝑂𝐾−2𝑆△𝑂𝐵𝐾−2𝑆△𝑂𝐶𝑁 =
= 𝑅 · 𝐴𝐾 −𝑅 ·𝐵𝐾−𝑅 · 𝐶𝑁 =𝑅 · 𝑝−𝑅(𝑝− 𝑐)−𝑅(𝑝− 𝑏) =𝑅(𝑏+ 𝑐− 𝑝) =
𝑅(−𝑎+ 𝑎+ 𝑏+ 𝑐− 𝑝) =𝑅(−𝑎+ 2𝑝− 𝑝) =𝑅(𝑝− 𝑎).
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Решение задачи 92.
Задача 92. Используя формулу из задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
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Задача 92. Используя формулу из задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
Ответ.

7502



Задача 92. Используя формулу из задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
Ответ.
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Задача 92. Используя формулу из задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
Ответ.

Сначала построим чертеж. Начнем с окружностей, вписанной
и окружности, касающейся продолжением двух сторон и каса-
ющейся третьей стороны внешним образом.
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Задача 92. Используя формулу из задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
Ответ.

Сначала построим чертеж. Начнем с окружностей, вписанной
и окружности, касающейся продолжением двух сторон и каса-
ющейся третьей стороны внешним образом.
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Задача 92. Используя формулу из задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
Ответ.

Сначала построим чертеж. Начнем с окружностей, вписанной
и окружности, касающейся продолжением двух сторон и каса-
ющейся третьей стороны внешним образом.
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Задача 92. Используя формулу из задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
Ответ.

Сначала построим чертеж. Начнем с окружностей, вписанной
и окружности, касающейся продолжением двух сторон и каса-
ющейся третьей стороны внешним образом.
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Задача 92. Используя формулу из задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
Ответ.

Сначала построим чертеж. Начнем с окружностей, вписанной
и окружности, касающейся продолжением двух сторон и каса-
ющейся третьей стороны внешним образом.
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Задача 92. Используя формулу из задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
Ответ.

Сначала построим чертеж. Начнем с окружностей, вписанной
и окружности, касающейся продолжением двух сторон и каса-
ющейся третьей стороны внешним образом.
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Задача 92. Используя формулу из задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
Ответ.

Сначала построим чертеж. Начнем с окружностей, вписанной
и окружности, касающейся продолжением двух сторон и каса-
ющейся третьей стороны внешним образом.
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Задача 92. Используя формулу из задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
Ответ.

Сначала построим чертеж. Начнем с окружностей, вписанной
и окружности, касающейся продолжением двух сторон и каса-
ющейся третьей стороны внешним образом.
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Задача 92. Используя формулу из задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
Ответ.

Сначала построим чертеж. Начнем с окружностей, вписанной
и окружности, касающейся продолжением двух сторон и каса-
ющейся третьей стороны внешним образом.
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Задача 92. Используя формулу из задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
Ответ.

Сначала построим чертеж. Начнем с окружностей, вписанной
и окружности, касающейся продолжением двух сторон и каса-
ющейся третьей стороны внешним образом.
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Задача 92. Используя формулу из задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
Ответ.

Проведем рекомендуемые построения.
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Задача 92. Используя формулу из задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
Ответ.

Проведем рекомендуемые построения.
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Задача 92. Используя формулу из задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
Ответ.

Проведем рекомендуемые построения.
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Задача 92. Используя формулу из задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
Ответ.

Проведем рекомендуемые построения.
Радиусы надо включить в треугольники, желательно хоро-
шие.
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Задача 92. Используя формулу из задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
Ответ.

Проведем рекомендуемые построения.
Радиусы надо включить в треугольники, желательно хоро-
шие.
Например, так... Или так... Более перспективным представля-
ется второй вариант.
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Задача 92. Используя формулу из задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
Ответ.

Проведем рекомендуемые построения.
Радиусы надо включить в треугольники, желательно хоро-
шие.
Например, так... Или так... Более перспективным представля-
ется второй вариант.
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Задача 92. Используя формулу из задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
Ответ.

Проведем рекомендуемые построения.
Радиусы надо включить в треугольники, желательно хоро-
шие.
Например, так... Или так... Более перспективным представля-
ется второй вариант.
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Задача 92. Используя формулу из задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
Ответ.

Проведем рекомендуемые построения.
Радиусы надо включить в треугольники, желательно хоро-
шие.
Например, так... Или так... Более перспективным представля-
ется второй вариант.
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Задача 92. Используя формулу из задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
Ответ.

Проведем рекомендуемые построения.
Радиусы надо включить в треугольники, желательно хоро-
шие.
Например, так... Или так... Более перспективным представля-
ется второй вариант.
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Задача 92. Используя формулу из задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
Ответ.

Проведем рекомендуемые построения.
Радиусы надо включить в треугольники, желательно хоро-
шие.
Например, так... Или так... Более перспективным представля-
ется второй вариант.
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Задача 92. Используя формулу из задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
Ответ.

Проведем рекомендуемые построения.
Радиусы надо включить в треугольники, желательно хоро-
шие.
Например, так... Или так... Более перспективным представля-
ется второй вариант.

...........
...........
...........
..........

..........
.................................................................................................

...........

...........

...........
...................... .......... .......... ........... ........... ........... ........... ........... ...........

..........
..........
...........
...........
...........

..............

..............

...............

...............
..............

..............
..............

..............
...............

.................................................................................................................................
..............

............
..

............
...

............
...

...........
...

..........

....

..........

....

...........
...

............
...

............
...
............
..

.............. .............. .............. ............... ............... .............. .............. .............. .............. ...............
...............
..............
..............
..............
..............
...............

...............

..............

..............

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

J
J
J
JJ

𝐴 𝐵

𝐶

�
�
�

�
�
�

J
J

J
JJr

𝑂1

r𝑂2

SS ��
�

�
�

S
S
S

𝑈

𝑉
𝑊

𝐾

𝑀

𝑁

.

............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
...

....................................................................................................................................................

.

......................
......................

......................
......................

......................
......

...............................................................................

7524



Задача 92. Используя формулу из задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
Ответ.

Положим 𝐵𝐶=𝑎, 𝐴𝐶=𝑏, 𝐴𝐵=𝑐, 𝑂𝑀=𝑂𝐾=𝑂𝑁=𝑅, 𝑂1𝑈=𝑂1𝑉=𝑂1𝑊=𝑟,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐.
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Задача 92. Используя формулу из задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
Ответ.

Положим 𝐵𝐶=𝑎, 𝐴𝐶=𝑏, 𝐴𝐵=𝑐, 𝑂𝑀=𝑂𝐾=𝑂𝑁=𝑅, 𝑂1𝑈=𝑂1𝑉=𝑂1𝑊=𝑟,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐.
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Задача 92. Используя формулу из задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
Ответ.

Положим 𝐵𝐶=𝑎, 𝐴𝐶=𝑏, 𝐴𝐵=𝑐, 𝑂𝑀=𝑂𝐾=𝑂𝑁=𝑅, 𝑂1𝑈=𝑂1𝑉=𝑂1𝑊=𝑟,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐.
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Задача 92. Используя формулу из задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
Ответ.

Положим 𝐵𝐶=𝑎, 𝐴𝐶=𝑏, 𝐴𝐵=𝑐, 𝑂𝑀=𝑂𝐾=𝑂𝑁=𝑅, 𝑂1𝑈=𝑂1𝑉=𝑂1𝑊=𝑟,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀,
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Задача 92. Используя формулу из задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
Ответ.

Положим 𝐵𝐶=𝑎, 𝐴𝐶=𝑏, 𝐴𝐵=𝑐, 𝑂𝑀=𝑂𝐾=𝑂𝑁=𝑅, 𝑂1𝑈=𝑂1𝑉=𝑂1𝑊=𝑟,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁,
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Задача 92. Используя формулу из задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
Ответ.

Положим 𝐵𝐶=𝑎, 𝐴𝐶=𝑏, 𝐴𝐵=𝑐, 𝑂𝑀=𝑂𝐾=𝑂𝑁=𝑅, 𝑂1𝑈=𝑂1𝑉=𝑂1𝑊=𝑟,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁,
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В процессе решения задачи XIX.91 мы доказали, что...
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Задача 92. Используя формулу из задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
Ответ.

Положим 𝐵𝐶=𝑎, 𝐴𝐶=𝑏, 𝐴𝐵=𝑐, 𝑂𝑀=𝑂𝐾=𝑂𝑁=𝑅, 𝑂1𝑈=𝑂1𝑉=𝑂1𝑊=𝑟,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
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В процессе решения задачи XIX.91 мы доказали, что...
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Задача 92. Используя формулу из задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
Ответ.

Положим 𝐵𝐶=𝑎, 𝐴𝐶=𝑏, 𝐴𝐵=𝑐, 𝑂𝑀=𝑂𝐾=𝑂𝑁=𝑅, 𝑂1𝑈=𝑂1𝑉=𝑂1𝑊=𝑟,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
𝐵𝑀 = 𝐵𝐾 =
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В процессе решения задачи XIX.91 мы доказали, что...
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Задача 92. Используя формулу из задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
Ответ.

Положим 𝐵𝐶=𝑎, 𝐴𝐶=𝑏, 𝐴𝐵=𝑐, 𝑂𝑀=𝑂𝐾=𝑂𝑁=𝑅, 𝑂1𝑈=𝑂1𝑉=𝑂1𝑊=𝑟,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
𝐵𝑀 = 𝐵𝐾 = 𝑝− 𝑐,
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В процессе решения задачи XIX.91 мы доказали, что...
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Задача 92. Используя формулу из задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
Ответ.

Положим 𝐵𝐶=𝑎, 𝐴𝐶=𝑏, 𝐴𝐵=𝑐, 𝑂𝑀=𝑂𝐾=𝑂𝑁=𝑅, 𝑂1𝑈=𝑂1𝑉=𝑂1𝑊=𝑟,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
𝐵𝑀 = 𝐵𝐾 = 𝑝− 𝑐, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁 =
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В процессе решения задачи XIX.91 мы доказали, что...
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Задача 92. Используя формулу из задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
Ответ.

Положим 𝐵𝐶=𝑎, 𝐴𝐶=𝑏, 𝐴𝐵=𝑐, 𝑂𝑀=𝑂𝐾=𝑂𝑁=𝑅, 𝑂1𝑈=𝑂1𝑉=𝑂1𝑊=𝑟,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
𝐵𝑀 = 𝐵𝐾 = 𝑝− 𝑐, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁 = 𝑝− 𝑏,
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В процессе решения задачи XIX.91 мы доказали, что...
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Задача 92. Используя формулу из задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
Ответ.

Положим 𝐵𝐶=𝑎, 𝐴𝐶=𝑏, 𝐴𝐵=𝑐, 𝑂𝑀=𝑂𝐾=𝑂𝑁=𝑅, 𝑂1𝑈=𝑂1𝑉=𝑂1𝑊=𝑟,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
𝐵𝑀 = 𝐵𝐾 = 𝑝− 𝑐, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁 = 𝑝− 𝑏, 𝑆△𝐴𝐵𝐶=
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В процессе решения задачи XIX.91 мы доказали, что...
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Задача 92. Используя формулу из задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
Ответ.

Положим 𝐵𝐶=𝑎, 𝐴𝐶=𝑏, 𝐴𝐵=𝑐, 𝑂𝑀=𝑂𝐾=𝑂𝑁=𝑅, 𝑂1𝑈=𝑂1𝑉=𝑂1𝑊=𝑟,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
𝐵𝑀 = 𝐵𝐾 = 𝑝− 𝑐, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁 = 𝑝− 𝑏, 𝑆△𝐴𝐵𝐶=𝑅(𝑝− 𝑎)=
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В процессе решения задачи XIX.91 мы доказали, что...
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Задача 92. Используя формулу из задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
Ответ.

Положим 𝐵𝐶=𝑎, 𝐴𝐶=𝑏, 𝐴𝐵=𝑐, 𝑂𝑀=𝑂𝐾=𝑂𝑁=𝑅, 𝑂1𝑈=𝑂1𝑉=𝑂1𝑊=𝑟,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
𝐵𝑀 = 𝐵𝐾 = 𝑝− 𝑐, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁 = 𝑝− 𝑏, 𝑆△𝐴𝐵𝐶=𝑅(𝑝− 𝑎)=

...........
...........
...........
..........

..........
.................................................................................................

...........

...........

...........
...................... .......... .......... ........... ........... ........... ........... ........... ...........

..........
..........
...........
...........
...........

..............

..............

...............

...............
..............

..............
..............

..............
...............

.................................................................................................................................
..............

............
..

............
...

............
...

...........
...

..........

....

..........

....

...........
...

............
...

............
...
............
..

.............. .............. .............. ............... ............... .............. .............. .............. .............. ...............
...............
..............
..............
..............
..............
...............

...............

..............

..............

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

J
J
J
JJ

𝐴 𝐵

𝐶

�
�
�

�
�
�

J
J

J
JJr

𝑂1

r𝑂2

SS ��
�

�
�

S
S
S

𝑈

𝑉
𝑊

𝐾

𝑀

𝑁

.

............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
...

....................................................................................................................................................

.

......................
......................

......................
......................

......................
......

...............................................................................

��
��

��
��

���

Кроме того, 𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 𝑆△𝐴𝐵𝑂1+𝑆△𝐴𝑂1𝐶+𝑆△𝑂1𝐵𝐶 =
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Задача 92. Используя формулу из задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
Ответ.

Положим 𝐵𝐶=𝑎, 𝐴𝐶=𝑏, 𝐴𝐵=𝑐, 𝑂𝑀=𝑂𝐾=𝑂𝑁=𝑅, 𝑂1𝑈=𝑂1𝑉=𝑂1𝑊=𝑟,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
𝐵𝑀 = 𝐵𝐾 = 𝑝− 𝑐, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁 = 𝑝− 𝑏, 𝑆△𝐴𝐵𝐶=𝑅(𝑝− 𝑎)=
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Кроме того, 𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 𝑆△𝐴𝐵𝑂1+𝑆△𝐴𝑂1𝐶+𝑆△𝑂1𝐵𝐶 =
𝑟

2
𝐴𝐵 +

𝑟

2
𝐴𝐶 +

𝑟

2
𝐵𝐶.
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Задача 92. Используя формулу из задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
Ответ.

Положим 𝐵𝐶=𝑎, 𝐴𝐶=𝑏, 𝐴𝐵=𝑐, 𝑂𝑀=𝑂𝐾=𝑂𝑁=𝑅, 𝑂1𝑈=𝑂1𝑉=𝑂1𝑊=𝑟,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
𝐵𝑀 = 𝐵𝐾 = 𝑝− 𝑐, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁 = 𝑝− 𝑏, 𝑆△𝐴𝐵𝐶=𝑅(𝑝− 𝑎)=𝑝𝑟.
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Кроме того, 𝑆△𝐴𝐵𝐶 = 𝑆△𝐴𝐵𝑂1+𝑆△𝐴𝑂1𝐶+𝑆△𝑂1𝐵𝐶 =
𝑟

2
𝐴𝐵 +

𝑟

2
𝐴𝐶 +

𝑟

2
𝐵𝐶.
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Задача 92. Используя формулу из задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
Ответ.

Положим 𝐵𝐶=𝑎, 𝐴𝐶=𝑏, 𝐴𝐵=𝑐, 𝑂𝑀=𝑂𝐾=𝑂𝑁=𝑅, 𝑂1𝑈=𝑂1𝑉=𝑂1𝑊=𝑟,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
𝐵𝑀 = 𝐵𝐾 = 𝑝− 𝑐, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁 = 𝑝− 𝑏, 𝑆△𝐴𝐵𝐶=𝑅(𝑝− 𝑎)=𝑝𝑟.
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△𝑂1𝐵𝑉 ∼ △𝑂2𝐵𝑀,
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Задача 92. Используя формулу из задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
Ответ.

Положим 𝐵𝐶=𝑎, 𝐴𝐶=𝑏, 𝐴𝐵=𝑐, 𝑂𝑀=𝑂𝐾=𝑂𝑁=𝑅, 𝑂1𝑈=𝑂1𝑉=𝑂1𝑊=𝑟,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
𝐵𝑀 = 𝐵𝐾 = 𝑝− 𝑐, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁 = 𝑝− 𝑏, 𝑆△𝐴𝐵𝐶=𝑅(𝑝− 𝑎)=𝑝𝑟.
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△𝑂1𝐵𝑉 ∼ △𝑂2𝐵𝑀,
𝑂1𝑉

𝐵𝑉
=

𝐵𝑀

𝑂2𝑀
, т.е.
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Задача 92. Используя формулу из задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
Ответ.

Положим 𝐵𝐶=𝑎, 𝐴𝐶=𝑏, 𝐴𝐵=𝑐, 𝑂𝑀=𝑂𝐾=𝑂𝑁=𝑅, 𝑂1𝑈=𝑂1𝑉=𝑂1𝑊=𝑟,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
𝐵𝑀 = 𝐵𝐾 = 𝑝− 𝑐, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁 = 𝑝− 𝑏, 𝑆△𝐴𝐵𝐶=𝑅(𝑝− 𝑎)=𝑝𝑟.
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△𝑂1𝐵𝑉 ∼ △𝑂2𝐵𝑀,
𝑂1𝑉

𝐵𝑉
=

𝐵𝑀

𝑂2𝑀
, т.е.

𝑟

𝑝− 𝑏
=
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Задача 92. Используя формулу из задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
Ответ.

Положим 𝐵𝐶=𝑎, 𝐴𝐶=𝑏, 𝐴𝐵=𝑐, 𝑂𝑀=𝑂𝐾=𝑂𝑁=𝑅, 𝑂1𝑈=𝑂1𝑉=𝑂1𝑊=𝑟,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
𝐵𝑀 = 𝐵𝐾 = 𝑝− 𝑐, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁 = 𝑝− 𝑏, 𝑆△𝐴𝐵𝐶=𝑅(𝑝− 𝑎)=𝑝𝑟.
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△𝑂1𝐵𝑉 ∼ △𝑂2𝐵𝑀,
𝑂1𝑉

𝐵𝑉
=

𝐵𝑀

𝑂2𝑀
, т.е.

𝑟

𝑝− 𝑏
=
𝑝− 𝑐
𝑅

, откуда
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Задача 92. Используя формулу из задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
Ответ.

Положим 𝐵𝐶=𝑎, 𝐴𝐶=𝑏, 𝐴𝐵=𝑐, 𝑂𝑀=𝑂𝐾=𝑂𝑁=𝑅, 𝑂1𝑈=𝑂1𝑉=𝑂1𝑊=𝑟,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
𝐵𝑀 = 𝐵𝐾 = 𝑝− 𝑐, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁 = 𝑝− 𝑏, 𝑆△𝐴𝐵𝐶=𝑅(𝑝− 𝑎)=𝑝𝑟.
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△𝑂1𝐵𝑉 ∼ △𝑂2𝐵𝑀,
𝑂1𝑉

𝐵𝑉
=

𝐵𝑀

𝑂2𝑀
, т.е.

𝑟

𝑝− 𝑏
=
𝑝− 𝑐
𝑅

, откуда 𝑟 ·𝑅 = (𝑝− 𝑏)(𝑝− 𝑐).
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Задача 92. Используя формулу из задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
Ответ.

Положим 𝐵𝐶=𝑎, 𝐴𝐶=𝑏, 𝐴𝐵=𝑐, 𝑂𝑀=𝑂𝐾=𝑂𝑁=𝑅, 𝑂1𝑈=𝑂1𝑉=𝑂1𝑊=𝑟,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
𝐵𝑀 = 𝐵𝐾 = 𝑝− 𝑐, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁 = 𝑝− 𝑏, 𝑆△𝐴𝐵𝐶=𝑅(𝑝− 𝑎)=𝑝𝑟.
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△𝑂1𝐵𝑉 ∼ △𝑂2𝐵𝑀,
𝑂1𝑉

𝐵𝑉
=

𝐵𝑀

𝑂2𝑀
, т.е.

𝑟

𝑝− 𝑏
=
𝑝− 𝑐
𝑅

, откуда 𝑟 ·𝑅 = (𝑝− 𝑏)(𝑝− 𝑐).

Поэтому 𝑆2
△𝐴𝐵𝐶 =
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Задача 92. Используя формулу из задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
Ответ.

Положим 𝐵𝐶=𝑎, 𝐴𝐶=𝑏, 𝐴𝐵=𝑐, 𝑂𝑀=𝑂𝐾=𝑂𝑁=𝑅, 𝑂1𝑈=𝑂1𝑉=𝑂1𝑊=𝑟,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
𝐵𝑀 = 𝐵𝐾 = 𝑝− 𝑐, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁 = 𝑝− 𝑏, 𝑆△𝐴𝐵𝐶=𝑅(𝑝− 𝑎)=𝑝𝑟.
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△𝑂1𝐵𝑉 ∼ △𝑂2𝐵𝑀,
𝑂1𝑉

𝐵𝑉
=

𝐵𝑀

𝑂2𝑀
, т.е.

𝑟

𝑝− 𝑏
=
𝑝− 𝑐
𝑅

, откуда 𝑟 ·𝑅 = (𝑝− 𝑏)(𝑝− 𝑐).

Поэтому 𝑆2
△𝐴𝐵𝐶 =

7547



Задача 92. Используя формулу из задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
Ответ.

Положим 𝐵𝐶=𝑎, 𝐴𝐶=𝑏, 𝐴𝐵=𝑐, 𝑂𝑀=𝑂𝐾=𝑂𝑁=𝑅, 𝑂1𝑈=𝑂1𝑉=𝑂1𝑊=𝑟,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
𝐵𝑀 = 𝐵𝐾 = 𝑝− 𝑐, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁 = 𝑝− 𝑏, 𝑆△𝐴𝐵𝐶=𝑅(𝑝− 𝑎)=𝑝𝑟.
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△𝑂1𝐵𝑉 ∼ △𝑂2𝐵𝑀,
𝑂1𝑉

𝐵𝑉
=

𝐵𝑀

𝑂2𝑀
, т.е.

𝑟

𝑝− 𝑏
=
𝑝− 𝑐
𝑅

, откуда 𝑟 ·𝑅 = (𝑝− 𝑏)(𝑝− 𝑐).

Поэтому 𝑆2
△𝐴𝐵𝐶 = 𝑝𝑟 ·𝑅(𝑝− 𝑎) =

7548



Задача 92. Используя формулу из задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
Ответ.

Положим 𝐵𝐶=𝑎, 𝐴𝐶=𝑏, 𝐴𝐵=𝑐, 𝑂𝑀=𝑂𝐾=𝑂𝑁=𝑅, 𝑂1𝑈=𝑂1𝑉=𝑂1𝑊=𝑟,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
𝐵𝑀 = 𝐵𝐾 = 𝑝− 𝑐, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁 = 𝑝− 𝑏, 𝑆△𝐴𝐵𝐶=𝑅(𝑝− 𝑎)=𝑝𝑟.
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△𝑂1𝐵𝑉 ∼ △𝑂2𝐵𝑀,
𝑂1𝑉

𝐵𝑉
=

𝐵𝑀

𝑂2𝑀
, т.е.

𝑟

𝑝− 𝑏
=
𝑝− 𝑐
𝑅

, откуда 𝑟 ·𝑅 = (𝑝− 𝑏)(𝑝− 𝑐).

Поэтому 𝑆2
△𝐴𝐵𝐶 = 𝑝𝑟 ·𝑅(𝑝− 𝑎) =

7549



Задача 92. Используя формулу из задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
Ответ.

Положим 𝐵𝐶=𝑎, 𝐴𝐶=𝑏, 𝐴𝐵=𝑐, 𝑂𝑀=𝑂𝐾=𝑂𝑁=𝑅, 𝑂1𝑈=𝑂1𝑉=𝑂1𝑊=𝑟,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
𝐵𝑀 = 𝐵𝐾 = 𝑝− 𝑐, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁 = 𝑝− 𝑏, 𝑆△𝐴𝐵𝐶=𝑅(𝑝− 𝑎)=𝑝𝑟.
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△𝑂1𝐵𝑉 ∼ △𝑂2𝐵𝑀,
𝑂1𝑉

𝐵𝑉
=

𝐵𝑀

𝑂2𝑀
, т.е.

𝑟

𝑝− 𝑏
=
𝑝− 𝑐
𝑅

, откуда 𝑟 ·𝑅 = (𝑝− 𝑏)(𝑝− 𝑐).

Поэтому 𝑆2
△𝐴𝐵𝐶 = 𝑝𝑟 ·𝑅(𝑝− 𝑎) =𝑝(𝑝− 𝑏)(𝑝− 𝑐)(𝑝− 𝑎).
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Задача 92. Используя формулу из задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
Ответ.

Положим 𝐵𝐶=𝑎, 𝐴𝐶=𝑏, 𝐴𝐵=𝑐, 𝑂𝑀=𝑂𝐾=𝑂𝑁=𝑅, 𝑂1𝑈=𝑂1𝑉=𝑂1𝑊=𝑟,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
𝐵𝑀 = 𝐵𝐾 = 𝑝− 𝑐, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁 = 𝑝− 𝑏, 𝑆△𝐴𝐵𝐶=𝑅(𝑝− 𝑎)=𝑝𝑟.
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△𝑂1𝐵𝑉 ∼ △𝑂2𝐵𝑀,
𝑂1𝑉

𝐵𝑉
=

𝐵𝑀

𝑂2𝑀
, т.е.

𝑟

𝑝− 𝑏
=
𝑝− 𝑐
𝑅

, откуда 𝑟 ·𝑅 = (𝑝− 𝑏)(𝑝− 𝑐).

Поэтому 𝑆2
△𝐴𝐵𝐶 = 𝑝𝑟 ·𝑅(𝑝− 𝑎) =𝑝(𝑝− 𝑏)(𝑝− 𝑐)(𝑝− 𝑎).

Поэтому...
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Задача 92. Используя формулу из задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
Ответ.

Положим 𝐵𝐶=𝑎, 𝐴𝐶=𝑏, 𝐴𝐵=𝑐, 𝑂𝑀=𝑂𝐾=𝑂𝑁=𝑅, 𝑂1𝑈=𝑂1𝑉=𝑂1𝑊=𝑟,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
𝐵𝑀 = 𝐵𝐾 = 𝑝− 𝑐, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁 = 𝑝− 𝑏, 𝑆△𝐴𝐵𝐶=𝑅(𝑝− 𝑎)=𝑝𝑟.
𝑆△𝐴𝐵𝐶 = ...........
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△𝑂1𝐵𝑉 ∼ △𝑂2𝐵𝑀,
𝑂1𝑉

𝐵𝑉
=

𝐵𝑀

𝑂2𝑀
, т.е.

𝑟

𝑝− 𝑏
=
𝑝− 𝑐
𝑅

, откуда 𝑟 ·𝑅 = (𝑝− 𝑏)(𝑝− 𝑐).

Поэтому 𝑆2
△𝐴𝐵𝐶 = 𝑝𝑟 ·𝑅(𝑝− 𝑎) =𝑝(𝑝− 𝑏)(𝑝− 𝑐)(𝑝− 𝑎).

Поэтому...
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Задача 92. Используя формулу из задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
Ответ.

Положим 𝐵𝐶=𝑎, 𝐴𝐶=𝑏, 𝐴𝐵=𝑐, 𝑂𝑀=𝑂𝐾=𝑂𝑁=𝑅, 𝑂1𝑈=𝑂1𝑉=𝑂1𝑊=𝑟,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
𝐵𝑀 = 𝐵𝐾 = 𝑝− 𝑐, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁 = 𝑝− 𝑏, 𝑆△𝐴𝐵𝐶=𝑅(𝑝− 𝑎)=𝑝𝑟.
𝑆△𝐴𝐵𝐶 =

√︀
𝑝(𝑝− 𝑎)(𝑝− 𝑏)(𝑝− 𝑐). ...........
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△𝑂1𝐵𝑉 ∼ △𝑂2𝐵𝑀,
𝑂1𝑉

𝐵𝑉
=

𝐵𝑀

𝑂2𝑀
, т.е.

𝑟

𝑝− 𝑏
=
𝑝− 𝑐
𝑅

, откуда 𝑟 ·𝑅 = (𝑝− 𝑏)(𝑝− 𝑐).

Поэтому 𝑆2
△𝐴𝐵𝐶 = 𝑝𝑟 ·𝑅(𝑝− 𝑎) =𝑝(𝑝− 𝑏)(𝑝− 𝑐)(𝑝− 𝑎).

Поэтому...
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Задача 92. Используя формулу из задачи XIX.91, вывести формулу Герона.
Ответ.

Положим 𝐵𝐶=𝑎, 𝐴𝐶=𝑏, 𝐴𝐵=𝑐, 𝑂𝑀=𝑂𝐾=𝑂𝑁=𝑅, 𝑂1𝑈=𝑂1𝑉=𝑂1𝑊=𝑟,
2𝑝 = 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. 𝐵𝐾 = 𝐵𝑀, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁, 𝐴𝑁 = 𝐴𝐾,
𝐵𝑀 = 𝐵𝐾 = 𝑝− 𝑐, 𝐶𝑀 = 𝐶𝑁 = 𝑝− 𝑏, 𝑆△𝐴𝐵𝐶=𝑅(𝑝− 𝑎)=𝑝𝑟.
𝑆△𝐴𝐵𝐶 =

√︀
𝑝(𝑝− 𝑎)(𝑝− 𝑏)(𝑝− 𝑐).

Формула Герона доказана.
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△𝑂1𝐵𝑉 ∼ △𝑂2𝐵𝑀,
𝑂1𝑉

𝐵𝑉
=

𝐵𝑀

𝑂2𝑀
, т.е.

𝑟

𝑝− 𝑏
=
𝑝− 𝑐
𝑅

, откуда 𝑟 ·𝑅 = (𝑝− 𝑏)(𝑝− 𝑐).

Поэтому 𝑆2
△𝐴𝐵𝐶 = 𝑝𝑟 ·𝑅(𝑝− 𝑎) =𝑝(𝑝− 𝑏)(𝑝− 𝑐)(𝑝− 𝑎).

Поэтому...
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Решение задачи 93.
Задача 93. Точка на хорде окружности расположена на расстоянии 7 и 25 от ее концов и

на расстоянии 5 от окружности. Найдите радиус этой окружности.

7555



Задача 93. Точка на хорде окружности расположена на расстоянии 7 и 25 от ее концов и
на расстоянии 5 от окружности. Найдите радиус этой окружности.

Ответ.
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Задача 93. Точка на хорде окружности расположена на расстоянии 7 и 25 от ее концов и
на расстоянии 5 от окружности. Найдите радиус этой окружности.

Ответ.
Начнем с построения чертежа.
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Задача 93. Точка на хорде окружности расположена на расстоянии 7 и 25 от ее концов и
на расстоянии 5 от окружности. Найдите радиус этой окружности.

Ответ.
Начнем с построения чертежа.
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Задача 93. Точка на хорде окружности расположена на расстоянии 7 и 25 от ее концов и
на расстоянии 5 от окружности. Найдите радиус этой окружности.

Ответ.
Начнем с построения чертежа.

.
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Задача 93. Точка на хорде окружности расположена на расстоянии 7 и 25 от ее концов и
на расстоянии 5 от окружности. Найдите радиус этой окружности.

Ответ.
Начнем с построения чертежа.
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Задача 93. Точка на хорде окружности расположена на расстоянии 7 и 25 от ее концов и
на расстоянии 5 от окружности. Найдите радиус этой окружности.

Ответ.
Начнем с построения чертежа.
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Задача 93. Точка на хорде окружности расположена на расстоянии 7 и 25 от ее концов и
на расстоянии 5 от окружности. Найдите радиус этой окружности.

Ответ.
Проведем рекомендованные построения.
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Задача 93. Точка на хорде окружности расположена на расстоянии 7 и 25 от ее концов и
на расстоянии 5 от окружности. Найдите радиус этой окружности.

Ответ.
Проведем рекомендованные построения.
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Задача 93. Точка на хорде окружности расположена на расстоянии 7 и 25 от ее концов и
на расстоянии 5 от окружности. Найдите радиус этой окружности.

Ответ.
Проведем рекомендованные построения.
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Задача 93. Точка на хорде окружности расположена на расстоянии 7 и 25 от ее концов и
на расстоянии 5 от окружности. Найдите радиус этой окружности.

Ответ.
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Задача 93. Точка на хорде окружности расположена на расстоянии 7 и 25 от ее концов и
на расстоянии 5 от окружности. Найдите радиус этой окружности.

Ответ.
∠𝑂𝐴𝑈 является острым углом треугольников

Например, найдем двумя спо-
собами cos∠𝑂𝐴𝑈.
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Задача 93. Точка на хорде окружности расположена на расстоянии 7 и 25 от ее концов и
на расстоянии 5 от окружности. Найдите радиус этой окружности.

Ответ.
∠𝑂𝐴𝑈 является острым углом треугольников
△𝑂𝐴𝐷, Например, найдем двумя спо-
собами cos∠𝑂𝐴𝑈.
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Задача 93. Точка на хорде окружности расположена на расстоянии 7 и 25 от ее концов и
на расстоянии 5 от окружности. Найдите радиус этой окружности.

Ответ.
∠𝑂𝐴𝑈 является острым углом треугольников
△𝑂𝐴𝐷, △𝑂𝐴𝐵. Например, найдем двумя спо-
собами cos∠𝑂𝐴𝑈.
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Задача 93. Точка на хорде окружности расположена на расстоянии 7 и 25 от ее концов и
на расстоянии 5 от окружности. Найдите радиус этой окружности.

Ответ.
∠𝑂𝐴𝑈 является острым углом треугольников
△𝑂𝐴𝐷, △𝑂𝐴𝐵. Например, найдем двумя спо-
собами cos∠𝑂𝐴𝑈.
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Задача 93. Точка на хорде окружности расположена на расстоянии 7 и 25 от ее концов и
на расстоянии 5 от окружности. Найдите радиус этой окружности.

Ответ.
∠𝑂𝐴𝑈 является острым углом треугольников
△𝑂𝐴𝐷, △𝑂𝐴𝐵. Например, найдем двумя спо-
собами cos∠𝑂𝐴𝑈.

cos∠𝑂𝐴𝑈
=

.
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Задача 93. Точка на хорде окружности расположена на расстоянии 7 и 25 от ее концов и
на расстоянии 5 от окружности. Найдите радиус этой окружности.

Ответ.
∠𝑂𝐴𝑈 является острым углом треугольников
△𝑂𝐴𝐷, △𝑂𝐴𝐵. Например, найдем двумя спо-
собами cos∠𝑂𝐴𝑈.

=
𝐴𝐷

𝑂𝐴
cos∠𝑂𝐴𝑈

=

.
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Задача 93. Точка на хорде окружности расположена на расстоянии 7 и 25 от ее концов и
на расстоянии 5 от окружности. Найдите радиус этой окружности.

Ответ.
∠𝑂𝐴𝑈 является острым углом треугольников
△𝑂𝐴𝐷, △𝑂𝐴𝐵. Например, найдем двумя спо-
собами cos∠𝑂𝐴𝑈.

𝑅
=
𝐴𝐷

𝑂𝐴
cos∠𝑂𝐴𝑈

=

.
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Задача 93. Точка на хорде окружности расположена на расстоянии 7 и 25 от ее концов и
на расстоянии 5 от окружности. Найдите радиус этой окружности.

Ответ.
∠𝑂𝐴𝑈 является острым углом треугольников
△𝑂𝐴𝐷, △𝑂𝐴𝐵. Например, найдем двумя спо-
собами cos∠𝑂𝐴𝑈.

𝑅
=
𝐴𝐷

𝑂𝐴
cos∠𝑂𝐴𝑈

=

.
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Задача 93. Точка на хорде окружности расположена на расстоянии 7 и 25 от ее концов и
на расстоянии 5 от окружности. Найдите радиус этой окружности.

Ответ.
∠𝑂𝐴𝑈 является острым углом треугольников
△𝑂𝐴𝐷, △𝑂𝐴𝐵. Например, найдем двумя спо-
собами cos∠𝑂𝐴𝑈.

𝑅
=
𝐴𝐷

𝑂𝐴
cos∠𝑂𝐴𝑈

=

.
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Задача 93. Точка на хорде окружности расположена на расстоянии 7 и 25 от ее концов и
на расстоянии 5 от окружности. Найдите радиус этой окружности.

Ответ.
∠𝑂𝐴𝑈 является острым углом треугольников
△𝑂𝐴𝐷, △𝑂𝐴𝐵. Например, найдем двумя спо-
собами cos∠𝑂𝐴𝑈.

𝑅
=
𝐴𝐷

𝑂𝐴
cos∠𝑂𝐴𝑈

=

.
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Задача 93. Точка на хорде окружности расположена на расстоянии 7 и 25 от ее концов и
на расстоянии 5 от окружности. Найдите радиус этой окружности.

Ответ.
∠𝑂𝐴𝑈 является острым углом треугольников
△𝑂𝐴𝐷, △𝑂𝐴𝐵. Например, найдем двумя спо-
собами cos∠𝑂𝐴𝑈.

𝑅
=
𝐴𝐷

𝑂𝐴
cos∠𝑂𝐴𝑈

=

.
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Задача 93. Точка на хорде окружности расположена на расстоянии 7 и 25 от ее концов и
на расстоянии 5 от окружности. Найдите радиус этой окружности.

Ответ.
∠𝑂𝐴𝑈 является острым углом треугольников
△𝑂𝐴𝐷, △𝑂𝐴𝐵. Например, найдем двумя спо-
собами cos∠𝑂𝐴𝑈.

𝑅
=
𝐴𝐷

𝑂𝐴
cos∠𝑂𝐴𝑈

=

.
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𝐴 =
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2
=
𝐴𝐵 +𝐵𝑈

2
=
7 + 25

2
=16.
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Задача 93. Точка на хорде окружности расположена на расстоянии 7 и 25 от ее концов и
на расстоянии 5 от окружности. Найдите радиус этой окружности.

Ответ.
∠𝑂𝐴𝑈 является острым углом треугольников
△𝑂𝐴𝐷, △𝑂𝐴𝐵. Например, найдем двумя спо-
собами cos∠𝑂𝐴𝑈.
16

𝑅
=
𝐴𝐷

𝑂𝐴
cos∠𝑂𝐴𝑈

=

.
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𝐴 =
𝐴𝑈

2
=
𝐴𝐵 +𝐵𝑈

2
=
7 + 25

2
=16.
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Задача 93. Точка на хорде окружности расположена на расстоянии 7 и 25 от ее концов и
на расстоянии 5 от окружности. Найдите радиус этой окружности.

Ответ.
∠𝑂𝐴𝑈 является острым углом треугольников
△𝑂𝐴𝐷, △𝑂𝐴𝐵. Например, найдем двумя спо-
собами cos∠𝑂𝐴𝑈.
16

𝑅
=
𝐴𝐷

𝑂𝐴
cos∠𝑂𝐴𝑈

=

.
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=
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=
7 + 25

2
=16.

По теореме 2 косинусов, примененной к △𝑂𝐴𝐵,
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Задача 93. Точка на хорде окружности расположена на расстоянии 7 и 25 от ее концов и
на расстоянии 5 от окружности. Найдите радиус этой окружности.

Ответ.
∠𝑂𝐴𝑈 является острым углом треугольников
△𝑂𝐴𝐷, △𝑂𝐴𝐵. Например, найдем двумя спо-
собами cos∠𝑂𝐴𝑈.
16

𝑅
=
𝐴𝐷

𝑂𝐴
cos∠𝑂𝐴𝑈

=

.
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𝐴 =
𝐴𝑈

2
=
𝐴𝐵 +𝐵𝑈

2
=
7 + 25

2
=16.

По теореме 2 косинусов, примененной к △𝑂𝐴𝐵,
𝑂𝐵2 =
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Задача 93. Точка на хорде окружности расположена на расстоянии 7 и 25 от ее концов и
на расстоянии 5 от окружности. Найдите радиус этой окружности.

Ответ.
∠𝑂𝐴𝑈 является острым углом треугольников
△𝑂𝐴𝐷, △𝑂𝐴𝐵. Например, найдем двумя спо-
собами cos∠𝑂𝐴𝑈.
16

𝑅
=
𝐴𝐷

𝑂𝐴
cos∠𝑂𝐴𝑈

=

.
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𝐴 =
𝐴𝑈

2
=
𝐴𝐵 +𝐵𝑈

2
=
7 + 25

2
=16.

По теореме 2 косинусов, примененной к △𝑂𝐴𝐵,
𝑂𝐵2 =𝑂𝐴2 + 𝐴𝐵2 − 2𝑂𝐴 · 𝐴𝐵 cos∠𝑂𝐴𝑈 =
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Задача 93. Точка на хорде окружности расположена на расстоянии 7 и 25 от ее концов и
на расстоянии 5 от окружности. Найдите радиус этой окружности.

Ответ.
∠𝑂𝐴𝑈 является острым углом треугольников
△𝑂𝐴𝐷, △𝑂𝐴𝐵. Например, найдем двумя спо-
собами cos∠𝑂𝐴𝑈.
16

𝑅
=
𝐴𝐷

𝑂𝐴
cos∠𝑂𝐴𝑈

=

.
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𝐴 =
𝐴𝑈

2
=
𝐴𝐵 +𝐵𝑈

2
=
7 + 25

2
=16.

По теореме 2 косинусов, примененной к △𝑂𝐴𝐵,
𝑂𝐵2 =𝑂𝐴2 + 𝐴𝐵2 − 2𝑂𝐴 · 𝐴𝐵 cos∠𝑂𝐴𝑈 =𝑅2+
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Задача 93. Точка на хорде окружности расположена на расстоянии 7 и 25 от ее концов и
на расстоянии 5 от окружности. Найдите радиус этой окружности.

Ответ.
∠𝑂𝐴𝑈 является острым углом треугольников
△𝑂𝐴𝐷, △𝑂𝐴𝐵. Например, найдем двумя спо-
собами cos∠𝑂𝐴𝑈.
16

𝑅
=
𝐴𝐷

𝑂𝐴
cos∠𝑂𝐴𝑈

=

.
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𝐴 =
𝐴𝑈

2
=
𝐴𝐵 +𝐵𝑈

2
=
7 + 25

2
=16.

По теореме 2 косинусов, примененной к △𝑂𝐴𝐵,
𝑂𝐵2 =𝑂𝐴2 + 𝐴𝐵2 − 2𝑂𝐴 · 𝐴𝐵 cos∠𝑂𝐴𝑈 =𝑅2+72−
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Задача 93. Точка на хорде окружности расположена на расстоянии 7 и 25 от ее концов и
на расстоянии 5 от окружности. Найдите радиус этой окружности.

Ответ.
∠𝑂𝐴𝑈 является острым углом треугольников
△𝑂𝐴𝐷, △𝑂𝐴𝐵. Например, найдем двумя спо-
собами cos∠𝑂𝐴𝑈.
16

𝑅
=
𝐴𝐷

𝑂𝐴
cos∠𝑂𝐴𝑈

=

.
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𝐴 =
𝐴𝑈

2
=
𝐴𝐵 +𝐵𝑈

2
=
7 + 25

2
=16.

По теореме 2 косинусов, примененной к △𝑂𝐴𝐵,
𝑂𝐵2 =𝑂𝐴2 + 𝐴𝐵2 − 2𝑂𝐴 · 𝐴𝐵 cos∠𝑂𝐴𝑈 =𝑅2+72−2𝑅 · 7 cos∠𝑂𝐴𝑈.
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Задача 93. Точка на хорде окружности расположена на расстоянии 7 и 25 от ее концов и
на расстоянии 5 от окружности. Найдите радиус этой окружности.

Ответ.
∠𝑂𝐴𝑈 является острым углом треугольников
△𝑂𝐴𝐷, △𝑂𝐴𝐵. Например, найдем двумя спо-
собами cos∠𝑂𝐴𝑈.
16

𝑅
=
𝐴𝐷

𝑂𝐴
cos∠𝑂𝐴𝑈

=

.
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𝐴 =
𝐴𝑈

2
=
𝐴𝐵 +𝐵𝑈

2
=
7 + 25

2
=16.

По теореме 2 косинусов, примененной к △𝑂𝐴𝐵,
=𝑂𝐵2 =𝑂𝐴2 + 𝐴𝐵2 − 2𝑂𝐴 · 𝐴𝐵 cos∠𝑂𝐴𝑈 =𝑅2+72−2𝑅 · 7 cos∠𝑂𝐴𝑈.
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Задача 93. Точка на хорде окружности расположена на расстоянии 7 и 25 от ее концов и
на расстоянии 5 от окружности. Найдите радиус этой окружности.

Ответ.
∠𝑂𝐴𝑈 является острым углом треугольников
△𝑂𝐴𝐷, △𝑂𝐴𝐵. Например, найдем двумя спо-
собами cos∠𝑂𝐴𝑈.
16

𝑅
=
𝐴𝐷

𝑂𝐴
cos∠𝑂𝐴𝑈

=

.
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𝐴 =
𝐴𝑈

2
=
𝐴𝐵 +𝐵𝑈

2
=
7 + 25

2
=16.

По теореме 2 косинусов, примененной к △𝑂𝐴𝐵,
(𝑅− 5)2=𝑂𝐵2 =𝑂𝐴2 + 𝐴𝐵2 − 2𝑂𝐴 · 𝐴𝐵 cos∠𝑂𝐴𝑈 =𝑅2+72−2𝑅 · 7 cos∠𝑂𝐴𝑈.
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Задача 93. Точка на хорде окружности расположена на расстоянии 7 и 25 от ее концов и
на расстоянии 5 от окружности. Найдите радиус этой окружности.

Ответ.
∠𝑂𝐴𝑈 является острым углом треугольников
△𝑂𝐴𝐷, △𝑂𝐴𝐵. Например, найдем двумя спо-
собами cos∠𝑂𝐴𝑈.
16

𝑅
=
𝐴𝐷

𝑂𝐴
cos∠𝑂𝐴𝑈

=

.
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𝐴 =
𝐴𝑈

2
=
𝐴𝐵 +𝐵𝑈

2
=
7 + 25

2
=16.

По теореме 2 косинусов, примененной к △𝑂𝐴𝐵,
(𝑅− 5)2=𝑂𝐵2 =𝑂𝐴2 + 𝐴𝐵2 − 2𝑂𝐴 · 𝐴𝐵 cos∠𝑂𝐴𝑈 =𝑅2+72−2𝑅 · 7 cos∠𝑂𝐴𝑈.
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Задача 93. Точка на хорде окружности расположена на расстоянии 7 и 25 от ее концов и
на расстоянии 5 от окружности. Найдите радиус этой окружности.

Ответ.
∠𝑂𝐴𝑈 является острым углом треугольников
△𝑂𝐴𝐷, △𝑂𝐴𝐵. Например, найдем двумя спо-
собами cos∠𝑂𝐴𝑈.
16

𝑅
=
𝐴𝐷

𝑂𝐴
cos∠𝑂𝐴𝑈

=
𝑅2 + 72 − (𝑅− 5)2

14𝑅
.

.

..................................

..................................

...................................

...................................

...................................

..................................

.................................

................................

................................

.................................

..................................

...................................

...................................
...................................

...........................................................................................................................................................................
..............................

.....

........................
...........

....................
..............

................
................
.

..............
..............
....

.............
.............
......

............
............
.........

............
............
..........

............
............
...........

...........
...........
...........
..

...........
...........
...........
..

..........

..........

..........

....

..........

..........

..........

....

rS
SS

rSSS
S
S
S
S
S
SS

Z
Z

Z
Z

Z
Z
Z

Z
ZZ

�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
��

𝑂

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝐸

𝐹

𝐺 𝐻

𝑈

𝑉

........
........
........
.......

𝐴 =
𝐴𝑈

2
=
𝐴𝐵 +𝐵𝑈

2
=
7 + 25

2
=16.

По теореме 2 косинусов, примененной к △𝑂𝐴𝐵,
(𝑅− 5)2=𝑂𝐵2 =𝑂𝐴2 + 𝐴𝐵2 − 2𝑂𝐴 · 𝐴𝐵 cos∠𝑂𝐴𝑈 =𝑅2+72−2𝑅 · 7 cos∠𝑂𝐴𝑈.
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Задача 93. Точка на хорде окружности расположена на расстоянии 7 и 25 от ее концов и
на расстоянии 5 от окружности. Найдите радиус этой окружности.

Ответ.
∠𝑂𝐴𝑈 является острым углом треугольников
△𝑂𝐴𝐷, △𝑂𝐴𝐵. Например, найдем двумя спо-
собами cos∠𝑂𝐴𝑈.
16

𝑅
=
𝐴𝐷

𝑂𝐴
cos∠𝑂𝐴𝑈

=
𝑅2 + 72 − (𝑅− 5)2

14𝑅
.

16 · 14𝑅 =

.
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𝐴 =
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2
=
𝐴𝐵 +𝐵𝑈

2
=
7 + 25

2
=16.

По теореме 2 косинусов, примененной к △𝑂𝐴𝐵,
(𝑅− 5)2=𝑂𝐵2 =𝑂𝐴2 + 𝐴𝐵2 − 2𝑂𝐴 · 𝐴𝐵 cos∠𝑂𝐴𝑈 =𝑅2+72−2𝑅 · 7 cos∠𝑂𝐴𝑈.
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Задача 93. Точка на хорде окружности расположена на расстоянии 7 и 25 от ее концов и
на расстоянии 5 от окружности. Найдите радиус этой окружности.

Ответ.
∠𝑂𝐴𝑈 является острым углом треугольников
△𝑂𝐴𝐷, △𝑂𝐴𝐵. Например, найдем двумя спо-
собами cos∠𝑂𝐴𝑈.
16

𝑅
=
𝐴𝐷

𝑂𝐴
cos∠𝑂𝐴𝑈

=
𝑅2 + 72 − (𝑅− 5)2

14𝑅
.

16 · 14𝑅 = 𝑅 (10𝑅− 25 + 49) ,

.
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𝐴 =
𝐴𝑈

2
=
𝐴𝐵 +𝐵𝑈

2
=
7 + 25

2
=16.

По теореме 2 косинусов, примененной к △𝑂𝐴𝐵,
(𝑅− 5)2=𝑂𝐵2 =𝑂𝐴2 + 𝐴𝐵2 − 2𝑂𝐴 · 𝐴𝐵 cos∠𝑂𝐴𝑈 =𝑅2+72−2𝑅 · 7 cos∠𝑂𝐴𝑈.
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Задача 93. Точка на хорде окружности расположена на расстоянии 7 и 25 от ее концов и
на расстоянии 5 от окружности. Найдите радиус этой окружности.

Ответ.
∠𝑂𝐴𝑈 является острым углом треугольников
△𝑂𝐴𝐷, △𝑂𝐴𝐵. Например, найдем двумя спо-
собами cos∠𝑂𝐴𝑈.
16

𝑅
=
𝐴𝐷

𝑂𝐴
cos∠𝑂𝐴𝑈

=
𝑅2 + 72 − (𝑅− 5)2

14𝑅
.

16 · 14𝑅 = 𝑅 (10𝑅− 25 + 49) ,
10𝑅 =

.
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𝐴 =
𝐴𝑈

2
=
𝐴𝐵 +𝐵𝑈

2
=
7 + 25

2
=16.

По теореме 2 косинусов, примененной к △𝑂𝐴𝐵,
(𝑅− 5)2=𝑂𝐵2 =𝑂𝐴2 + 𝐴𝐵2 − 2𝑂𝐴 · 𝐴𝐵 cos∠𝑂𝐴𝑈 =𝑅2+72−2𝑅 · 7 cos∠𝑂𝐴𝑈.
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Задача 93. Точка на хорде окружности расположена на расстоянии 7 и 25 от ее концов и
на расстоянии 5 от окружности. Найдите радиус этой окружности.

Ответ.
∠𝑂𝐴𝑈 является острым углом треугольников
△𝑂𝐴𝐷, △𝑂𝐴𝐵. Например, найдем двумя спо-
собами cos∠𝑂𝐴𝑈.
16

𝑅
=
𝐴𝐷

𝑂𝐴
cos∠𝑂𝐴𝑈

=
𝑅2 + 72 − (𝑅− 5)2

14𝑅
.

16 · 14𝑅 = 𝑅 (10𝑅− 25 + 49) ,
10𝑅 = 16 · 14− 24 =

.
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𝐴 =
𝐴𝑈

2
=
𝐴𝐵 +𝐵𝑈

2
=
7 + 25

2
=16.

По теореме 2 косинусов, примененной к △𝑂𝐴𝐵,
(𝑅− 5)2=𝑂𝐵2 =𝑂𝐴2 + 𝐴𝐵2 − 2𝑂𝐴 · 𝐴𝐵 cos∠𝑂𝐴𝑈 =𝑅2+72−2𝑅 · 7 cos∠𝑂𝐴𝑈.
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Задача 93. Точка на хорде окружности расположена на расстоянии 7 и 25 от ее концов и
на расстоянии 5 от окружности. Найдите радиус этой окружности.

Ответ.
∠𝑂𝐴𝑈 является острым углом треугольников
△𝑂𝐴𝐷, △𝑂𝐴𝐵. Например, найдем двумя спо-
собами cos∠𝑂𝐴𝑈.
16

𝑅
=
𝐴𝐷

𝑂𝐴
cos∠𝑂𝐴𝑈

=
𝑅2 + 72 − (𝑅− 5)2

14𝑅
.

16 · 14𝑅 = 𝑅 (10𝑅− 25 + 49) ,
10𝑅 = 16 · 14− 24 =8(28− 3) =

.
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𝐴 =
𝐴𝑈

2
=
𝐴𝐵 +𝐵𝑈

2
=
7 + 25

2
=16.

По теореме 2 косинусов, примененной к △𝑂𝐴𝐵,
(𝑅− 5)2=𝑂𝐵2 =𝑂𝐴2 + 𝐴𝐵2 − 2𝑂𝐴 · 𝐴𝐵 cos∠𝑂𝐴𝑈 =𝑅2+72−2𝑅 · 7 cos∠𝑂𝐴𝑈.
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Задача 93. Точка на хорде окружности расположена на расстоянии 7 и 25 от ее концов и
на расстоянии 5 от окружности. Найдите радиус этой окружности.

Ответ.
∠𝑂𝐴𝑈 является острым углом треугольников
△𝑂𝐴𝐷, △𝑂𝐴𝐵. Например, найдем двумя спо-
собами cos∠𝑂𝐴𝑈.
16

𝑅
=
𝐴𝐷

𝑂𝐴
cos∠𝑂𝐴𝑈

=
𝑅2 + 72 − (𝑅− 5)2

14𝑅
.

16 · 14𝑅 = 𝑅 (10𝑅− 25 + 49) ,
10𝑅 = 16 · 14− 24 =8(28− 3) =200,

.
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𝐴 =
𝐴𝑈

2
=
𝐴𝐵 +𝐵𝑈

2
=
7 + 25

2
=16.

По теореме 2 косинусов, примененной к △𝑂𝐴𝐵,
(𝑅− 5)2=𝑂𝐵2 =𝑂𝐴2 + 𝐴𝐵2 − 2𝑂𝐴 · 𝐴𝐵 cos∠𝑂𝐴𝑈 =𝑅2+72−2𝑅 · 7 cos∠𝑂𝐴𝑈.

7594



Задача 93. Точка на хорде окружности расположена на расстоянии 7 и 25 от ее концов и
на расстоянии 5 от окружности. Найдите радиус этой окружности.

Ответ.
∠𝑂𝐴𝑈 является острым углом треугольников
△𝑂𝐴𝐷, △𝑂𝐴𝐵. Например, найдем двумя спо-
собами cos∠𝑂𝐴𝑈.
16

𝑅
=
𝐴𝐷

𝑂𝐴
cos∠𝑂𝐴𝑈

=
𝑅2 + 72 − (𝑅− 5)2

14𝑅
.

16 · 14𝑅 = 𝑅 (10𝑅− 25 + 49) ,
10𝑅 = 16 · 14− 24 =8(28− 3) =200, 𝑅 = 20.

.
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𝐴 =
𝐴𝑈

2
=
𝐴𝐵 +𝐵𝑈

2
=
7 + 25

2
=16.

По теореме 2 косинусов, примененной к △𝑂𝐴𝐵,
(𝑅− 5)2=𝑂𝐵2 =𝑂𝐴2 + 𝐴𝐵2 − 2𝑂𝐴 · 𝐴𝐵 cos∠𝑂𝐴𝑈 =𝑅2+72−2𝑅 · 7 cos∠𝑂𝐴𝑈.
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Задача 93. Точка на хорде окружности расположена на расстоянии 7 и 25 от ее концов и
на расстоянии 5 от окружности. Найдите радиус этой окружности.

Ответ.
∠𝑂𝐴𝑈 является острым углом треугольников
△𝑂𝐴𝐷, △𝑂𝐴𝐵. Например, найдем двумя спо-
собами cos∠𝑂𝐴𝑈.
16

𝑅
=
𝐴𝐷

𝑂𝐴
cos∠𝑂𝐴𝑈

=
𝑅2 + 72 − (𝑅− 5)2

14𝑅
.

16 · 14𝑅 = 𝑅 (10𝑅− 25 + 49) ,
10𝑅 = 16 · 14− 24 =8(28− 3) =200, 𝑅 = 20.

.
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𝐴 =
𝐴𝑈

2
=
𝐴𝐵 +𝐵𝑈

2
=
7 + 25

2
=16.

По теореме 2 косинусов, примененной к △𝑂𝐴𝐵,
(𝑅− 5)2=𝑂𝐵2 =𝑂𝐴2 + 𝐴𝐵2 − 2𝑂𝐴 · 𝐴𝐵 cos∠𝑂𝐴𝑈 =𝑅2+72−2𝑅 · 7 cos∠𝑂𝐴𝑈.
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Решение задачи 94.
Задача 94. @
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Задача 94. @
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Ответ.
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Задача 94. @
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Ответ.
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Задача 94. @
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Ответ.
Для упрощения оформления решения обозначим вершины
буквами. Искомый угол 𝛼 входит только в «не очень хо-
рошие» треугольники. Можно либо построить нужные тре-
угольники (но как?), либо разбить искомый угол в сум-
му углов, входящих в хорошие треугольники. Применим
«параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
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Задача 94. @
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Ответ.
Для упрощения оформления решения обозначим вершины
буквами. Искомый угол 𝛼 входит только в «не очень хо-
рошие» треугольники. Можно либо построить нужные тре-
угольники (но как?), либо разбить искомый угол в сум-
му углов, входящих в хорошие треугольники. Применим
«параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
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Задача 94. @
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Ответ.
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Для упрощения оформления решения обозначим вершины
буквами. Искомый угол 𝛼 входит только в «не очень хо-
рошие» треугольники. Можно либо построить нужные тре-
угольники (но как?), либо разбить искомый угол в сум-
му углов, входящих в хорошие треугольники. Применим
«параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
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Задача 94. @
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Для упрощения оформления решения обозначим вершины
буквами. Искомый угол 𝛼 входит только в «не очень хо-
рошие» треугольники. Можно либо построить нужные тре-
угольники (но как?), либо разбить искомый угол в сум-
му углов, входящих в хорошие треугольники. Применим
«параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
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Для упрощения оформления решения обозначим вершины
буквами. Искомый угол 𝛼 входит только в «не очень хо-
рошие» треугольники. Можно либо построить нужные тре-
угольники (но как?), либо разбить искомый угол в сум-
му углов, входящих в хорошие треугольники. Применим
«параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
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Для упрощения оформления решения обозначим вершины
буквами. Искомый угол 𝛼 входит только в «не очень хо-
рошие» треугольники. Можно либо построить нужные тре-
угольники (но как?), либо разбить искомый угол в сум-
му углов, входящих в хорошие треугольники. Применим
«параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
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Для упрощения оформления решения обозначим вершины
буквами. Искомый угол 𝛼 входит только в «не очень хо-
рошие» треугольники. Можно либо построить нужные тре-
угольники (но как?), либо разбить искомый угол в сум-
му углов, входящих в хорошие треугольники. Применим
«параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
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Для упрощения оформления решения обозначим вершины
буквами. Искомый угол 𝛼 входит только в «не очень хо-
рошие» треугольники. Можно либо построить нужные тре-
угольники (но как?), либо разбить искомый угол в сум-
му углов, входящих в хорошие треугольники. Применим
«параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
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Для упрощения оформления решения обозначим вершины
буквами. Искомый угол 𝛼 входит только в «не очень хо-
рошие» треугольники. Можно либо построить нужные тре-
угольники (но как?), либо разбить искомый угол в сум-
му углов, входящих в хорошие треугольники. Применим
«параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
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Для упрощения оформления решения обозначим вершины
буквами. Искомый угол 𝛼 входит только в «не очень хо-
рошие» треугольники. Можно либо построить нужные тре-
угольники (но как?), либо разбить искомый угол в сум-
му углов, входящих в хорошие треугольники. Применим
«параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
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Для упрощения оформления решения обозначим вершины
буквами. Искомый угол 𝛼 входит только в «не очень хо-
рошие» треугольники. Можно либо построить нужные тре-
угольники (но как?), либо разбить искомый угол в сум-
му углов, входящих в хорошие треугольники. Применим
«параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
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Для упрощения оформления решения обозначим вершины
буквами. Искомый угол 𝛼 входит только в «не очень хо-
рошие» треугольники. Можно либо построить нужные тре-
угольники (но как?), либо разбить искомый угол в сум-
му углов, входящих в хорошие треугольники. Применим
«параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
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Для упрощения оформления решения обозначим вершины
буквами. Искомый угол 𝛼 входит только в «не очень хо-
рошие» треугольники. Можно либо построить нужные тре-
угольники (но как?), либо разбить искомый угол в сум-
му углов, входящих в хорошие треугольники. Применим
«параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
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Для упрощения оформления решения обозначим вершины
буквами. Искомый угол 𝛼 входит только в «не очень хо-
рошие» треугольники. Можно либо построить нужные тре-
угольники (но как?), либо разбить искомый угол в сум-
му углов, входящих в хорошие треугольники. Применим
«параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
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Для упрощения оформления решения обозначим вершины
буквами. Искомый угол 𝛼 входит только в «не очень хо-
рошие» треугольники. Можно либо построить нужные тре-
угольники (но как?), либо разбить искомый угол в сум-
му углов, входящих в хорошие треугольники. Применим
«параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
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........................................𝛼−45∘ Для упрощения оформления решения обозначим вершины
буквами. Искомый угол 𝛼 входит только в «не очень хо-
рошие» треугольники. Можно либо построить нужные тре-
угольники (но как?), либо разбить искомый угол в сум-
му углов, входящих в хорошие треугольники. Применим
«параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».

7615



Задача 94. @
@
@

@
@
@

@
@
@

@
@
@

@
@@

"
"

"
"

"
"

"
"

"
"

"
"

"
""

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

Q
Q
Q

Q
Q
Q

Q
QQ

......... ........ ........ ........
45∘

.......
.......
......
......
......
......

.........
........
........
.......
........
........

60∘

.............
.......
.......
......
......
.......
.......

........
.......
........
.......
.......
.......
........
.......

.........
........
........
........
........
........
........
........
𝛼 =?

Ответ. z@
@

@
@
@
@
@
@
@
@

@
@
@
@@

"
"

"
"

"
"

"
"

"
"

"
"

"
""

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

HHH
HHH

HHH
HHH

........... .......... .......... ...........45∘

.............
............
............

........
.......
.......
.......
.......
.......

.......
.......
......
.......
.........
.........
........
.........

...........
............
..........
............

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁

𝐾

.........................................................................
75∘

60∘

𝑃 𝑄

.
................

.................

..................

.................45∘
.
............
............

........
.......
.......
.......

.........
.........
.........
........

..........
..........
..........
.......... 𝛼− 45∘

.

...........

.
............

.............................
...................................

........................................𝛼−45∘
................... ......
................. ........ ........
.........................................

𝛼
Для упрощения оформления решения обозначим вершины
буквами. Искомый угол 𝛼 входит только в «не очень хо-
рошие» треугольники. Можно либо построить нужные тре-
угольники (но как?), либо разбить искомый угол в сум-
му углов, входящих в хорошие треугольники. Применим
«параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
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Для упрощения оформления решения обозначим вершины
буквами. Искомый угол 𝛼 входит только в «не очень хо-
рошие» треугольники. Можно либо построить нужные тре-
угольники (но как?), либо разбить искомый угол в сум-
му углов, входящих в хорошие треугольники. Применим
«параллельно-перпендикулярный взгляд на мир».
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Длину стороны квадрата можно взять за 1, а можно обозна-
чить ее буквой. В последнем случае при получении ответа
это буквенное значение должно сократиться.
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Длину стороны квадрата можно взять за 1, а можно обозна-
чить ее буквой. В последнем случае при получении ответа
это буквенное значение должно сократиться.
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Длину стороны квадрата можно взять за 1, а можно обозна-
чить ее буквой. В последнем случае при получении ответа
это буквенное значение должно сократиться.
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 𝑎.
Длину стороны квадрата можно взять за 1, а можно обозна-
чить ее буквой. В последнем случае при получении ответа
это буквенное значение должно сократиться.
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 𝑎.

По теореме синусов, примененной к △𝑀𝑁𝐶, получаем...
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 𝑎.
𝑎/ cos (𝛼− 45∘)

sin 75∘
=

По теореме синусов, примененной к △𝑀𝑁𝐶, получаем...
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 𝑎.
𝑎/ cos (𝛼− 45∘)

sin 75∘
=
𝑎/ sin𝛼

sin 60∘
,

По теореме синусов, примененной к △𝑀𝑁𝐶, получаем...
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 𝑎.
𝑎/ cos (𝛼− 45∘)

sin 75∘
=
𝑎/ sin𝛼

sin 60∘
,

sin 75∘ =
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 𝑎.
𝑎/ cos (𝛼− 45∘)

sin 75∘
=
𝑎/ sin𝛼

sin 60∘
,

sin 75∘ = sin (45∘ + 30∘) =
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 𝑎.
𝑎/ cos (𝛼− 45∘)

sin 75∘
=
𝑎/ sin𝛼

sin 60∘
,

sin 75∘ = sin (45∘ + 30∘) =sin 45∘ cos 30∘ + cos 45∘ sin 30∘ =
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 𝑎.
𝑎/ cos (𝛼− 45∘)

sin 75∘
=
𝑎/ sin𝛼

sin 60∘
,

sin 75∘ = sin (45∘ + 30∘) =sin 45∘ cos 30∘ + cos 45∘ sin 30∘ =
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2
+
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 𝑎.
𝑎/ cos (𝛼− 45∘)

sin 75∘
=
𝑎/ sin𝛼

sin 60∘
,

sin 75∘ = sin (45∘ + 30∘) =sin 45∘ cos 30∘ + cos 45∘ sin 30∘ =

=

√
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 𝑎.
𝑎/ cos (𝛼− 45∘)

sin 75∘
=
𝑎/ sin𝛼

sin 60∘
, sin 75∘ =

sin 75∘ = sin (45∘ + 30∘) =sin 45∘ cos 30∘ + cos 45∘ sin 30∘ =
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 𝑎.
𝑎/ cos (𝛼− 45∘)

sin 75∘
=
𝑎/ sin𝛼

sin 60∘
, sin 75∘ =

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

sin 75∘ = sin (45∘ + 30∘) =sin 45∘ cos 30∘ + cos 45∘ sin 30∘ =
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 𝑎.
𝑎/ cos (𝛼− 45∘)

sin 75∘
=
𝑎/ sin𝛼

sin 60∘
, sin 75∘ =
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4
.
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 𝑎.
𝑎/ cos (𝛼− 45∘)

sin 75∘
=
𝑎/ sin𝛼

sin 60∘
, sin 75∘ =

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Умножим обе части выделенного равенства на
sin 75∘ sin 60∘ cos (𝛼− 45∘) sin𝛼...
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 𝑎.
𝑎/ cos (𝛼− 45∘)

sin 75∘
=
𝑎/ sin𝛼

sin 60∘
, sin 75∘ =

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

sin𝛼 sin 60∘ =

Умножим обе части выделенного равенства на
sin 75∘ sin 60∘ cos (𝛼− 45∘) sin𝛼...
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 𝑎.
𝑎/ cos (𝛼− 45∘)

sin 75∘
=
𝑎/ sin𝛼

sin 60∘
, sin 75∘ =

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

sin𝛼 sin 60∘ =

Умножим обе части выделенного равенства на
sin 75∘ sin 60∘ cos (𝛼− 45∘) sin𝛼...
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 𝑎.
𝑎/ cos (𝛼− 45∘)

sin 75∘
=
𝑎/ sin𝛼

sin 60∘
, sin 75∘ =

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

sin𝛼 sin 60∘ =cos (𝛼− 45∘)

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Умножим обе части выделенного равенства на
sin 75∘ sin 60∘ cos (𝛼− 45∘) sin𝛼...
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 𝑎.
𝑎/ cos (𝛼− 45∘)

sin 75∘
=
𝑎/ sin𝛼

sin 60∘
, sin 75∘ =

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

sin𝛼 sin 60∘ =cos (𝛼− 45∘)

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

2
√
3 sin𝛼 =
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 𝑎.
𝑎/ cos (𝛼− 45∘)

sin 75∘
=
𝑎/ sin𝛼

sin 60∘
, sin 75∘ =

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

sin𝛼 sin 60∘ =cos (𝛼− 45∘)

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

2
√
3 sin𝛼 = (cos𝛼 cos 45∘ + sin𝛼 sin 45∘)

√
2
(︀√

3 + 1
)︀
.
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 𝑎.
𝑎/ cos (𝛼− 45∘)

sin 75∘
=
𝑎/ sin𝛼

sin 60∘
, sin 75∘ =

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

sin𝛼 sin 60∘ =cos (𝛼− 45∘)

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

2
√
3 sin𝛼 = (cos𝛼 cos 45∘ + sin𝛼 sin 45∘)

√
2
(︀√

3 + 1
)︀
.

2
√
3 sin𝛼 =
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 𝑎.
𝑎/ cos (𝛼− 45∘)

sin 75∘
=
𝑎/ sin𝛼

sin 60∘
, sin 75∘ =

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

sin𝛼 sin 60∘ =cos (𝛼− 45∘)

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

2
√
3 sin𝛼 = (cos𝛼 cos 45∘ + sin𝛼 sin 45∘)

√
2
(︀√

3 + 1
)︀
.

2
√
3 sin𝛼 =

(︃√
2

2
cos𝛼 +

√
2

2
sin𝛼

)︃
√
2
(︀√

3 + 1
)︀
.
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 𝑎.
𝑎/ cos (𝛼− 45∘)

sin 75∘
=
𝑎/ sin𝛼

sin 60∘
, sin 75∘ =

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

sin𝛼 sin 60∘ =cos (𝛼− 45∘)

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

2
√
3 sin𝛼 = (cos𝛼 cos 45∘ + sin𝛼 sin 45∘)

√
2
(︀√

3 + 1
)︀
.

2
√
3 sin𝛼 =

(︃√
2

2
cos𝛼 +

√
2

2
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)︃
√
2
(︀√

3 + 1
)︀
.

2
√
3 sin𝛼 =
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 𝑎.
𝑎/ cos (𝛼− 45∘)

sin 75∘
=
𝑎/ sin𝛼

sin 60∘
, sin 75∘ =

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

sin𝛼 sin 60∘ =cos (𝛼− 45∘)

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

2
√
3 sin𝛼 = (cos𝛼 cos 45∘ + sin𝛼 sin 45∘)

√
2
(︀√

3 + 1
)︀
.

2
√
3 sin𝛼 =

(︃√
2

2
cos𝛼 +

√
2

2
sin𝛼

)︃
√
2
(︀√

3 + 1
)︀
.

2
√
3 sin𝛼 = (cos𝛼 + sin𝛼)

(︀√
3 + 1

)︀
.
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 𝑎.
𝑎/ cos (𝛼− 45∘)

sin 75∘
=
𝑎/ sin𝛼

sin 60∘
, sin 75∘ =

√
2
(︀√

3 + 1
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4
.

sin𝛼 sin 60∘ =cos (𝛼− 45∘)

√
2
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4
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2
√
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2
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2
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3 sin𝛼 = (cos𝛼 + sin𝛼)
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(︀√
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sin𝛼 =
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 𝑎.
𝑎/ cos (𝛼− 45∘)

sin 75∘
=
𝑎/ sin𝛼

sin 60∘
, sin 75∘ =

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

sin𝛼 sin 60∘ =cos (𝛼− 45∘)

√
2
(︀√

3 + 1
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4
.

2
√
3 sin𝛼 = (cos𝛼 cos 45∘ + sin𝛼 sin 45∘)

√
2
(︀√

3 + 1
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.

2
√
3 sin𝛼 =

(︃√
2

2
cos𝛼 +

√
2

2
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√
2
(︀√

3 + 1
)︀
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2
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3 sin𝛼 = (cos𝛼 + sin𝛼)

(︀√
3 + 1

)︀
.

(︀√
3− 1

)︀
sin𝛼 =

(︀√
3 + 1

)︀
cos𝛼,
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 𝑎.
𝑎/ cos (𝛼− 45∘)

sin 75∘
=
𝑎/ sin𝛼

sin 60∘
, sin 75∘ =

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

sin𝛼 sin 60∘ =cos (𝛼− 45∘)

√
2
(︀√

3 + 1
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4
.

2
√
3 sin𝛼 = (cos𝛼 cos 45∘ + sin𝛼 sin 45∘)

√
2
(︀√

3 + 1
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.

2
√
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(︃√
2

2
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√
2

2
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√
2
(︀√

3 + 1
)︀
.

2
√
3 sin𝛼 = (cos𝛼 + sin𝛼)

(︀√
3 + 1

)︀
.

(︀√
3− 1

)︀
sin𝛼 =

(︀√
3 + 1

)︀
cos𝛼, tg𝛼 =
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 𝑎.
𝑎/ cos (𝛼− 45∘)

sin 75∘
=
𝑎/ sin𝛼

sin 60∘
, sin 75∘ =

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

sin𝛼 sin 60∘ =cos (𝛼− 45∘)

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

2
√
3 sin𝛼 = (cos𝛼 cos 45∘ + sin𝛼 sin 45∘)

√
2
(︀√

3 + 1
)︀
.

2
√
3 sin𝛼 =

(︃√
2

2
cos𝛼 +

√
2

2
sin𝛼

)︃
√
2
(︀√

3 + 1
)︀
.

2
√
3 sin𝛼 = (cos𝛼 + sin𝛼)

(︀√
3 + 1

)︀
.

(︀√
3− 1

)︀
sin𝛼 =

(︀√
3 + 1

)︀
cos𝛼, tg𝛼 =

√
3 + 1√
3− 1

=
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 𝑎.
𝑎/ cos (𝛼− 45∘)

sin 75∘
=
𝑎/ sin𝛼

sin 60∘
, sin 75∘ =

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

sin𝛼 sin 60∘ =cos (𝛼− 45∘)

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

2
√
3 sin𝛼 = (cos𝛼 cos 45∘ + sin𝛼 sin 45∘)

√
2
(︀√

3 + 1
)︀
.

2
√
3 sin𝛼 =

(︃√
2

2
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√
2

2
sin𝛼

)︃
√
2
(︀√

3 + 1
)︀
.

2
√
3 sin𝛼 = (cos𝛼 + sin𝛼)

(︀√
3 + 1

)︀
.

(︀√
3− 1

)︀
sin𝛼 =

(︀√
3 + 1

)︀
cos𝛼, tg𝛼 =

√
3 + 1√
3− 1

=

(︀√
3 + 1

)︀2(︀√
3− 1

)︀ (︀√
3 + 1

)︀ =
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 𝑎.
𝑎/ cos (𝛼− 45∘)

sin 75∘
=
𝑎/ sin𝛼

sin 60∘
, sin 75∘ =

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

sin𝛼 sin 60∘ =cos (𝛼− 45∘)

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

2
√
3 sin𝛼 = (cos𝛼 cos 45∘ + sin𝛼 sin 45∘)

√
2
(︀√

3 + 1
)︀
.

2
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(︃√
2

2
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√
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2
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√
2
(︀√

3 + 1
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√
3 sin𝛼 = (cos𝛼 + sin𝛼)

(︀√
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.

(︀√
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(︀√
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)︀
cos𝛼, tg𝛼 =

√
3 + 1√
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=
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)︀2(︀√
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3 + 1

)︀ =

(︀
4 + 2

√
3
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2
=
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 𝑎.
𝑎/ cos (𝛼− 45∘)

sin 75∘
=
𝑎/ sin𝛼

sin 60∘
, sin 75∘ =

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

sin𝛼 sin 60∘ =cos (𝛼− 45∘)

√
2
(︀√

3 + 1
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4
.
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√
3 sin𝛼 = (cos𝛼 cos 45∘ + sin𝛼 sin 45∘)

√
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.

2
√
3 sin𝛼 =

(︃√
2

2
cos𝛼 +

√
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=2 +

√
3.

7649



Задача 94. @
@
@

@
@
@

@
@
@

@
@
@

@
@@

"
"

"
"

"
"

"
"

"
"

"
"

"
""

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

Q
Q
Q

Q
Q
Q

Q
QQ

......... ........ ........ ........
45∘

.......
.......
......
......
......
......

.........
........
........
.......
........
........

60∘

.............
.......
.......
......
......
.......
.......

........
.......
........
.......
.......
.......
........
.......

.........
........
........
........
........
........
........
........
𝛼 =?

Ответ.
@

@
@
@
@
@
@
@
@
@

@
@
@
@@

"
"

"
"

"
"

"
"

"
"

"
"

"
""

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

HHH
HHH

HHH
HHH

........... .......... .......... ...........45∘

.............
............
............

........
.......
.......
.......
.......
.......

.......
.......
......
.......
.........
.........
........
.........

...........
............
..........
............

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁

𝐾

.........................................................................
75∘

60∘

𝑃 𝑄

.
................

.................

..................

.................45∘
.
............
............

........
.......
.......
.......

.........
.........
.........
........

..........
..........
..........
.......... 𝛼− 45∘

.

...........

.
............

.............................
...................................

........................................𝛼−45∘
................... ......
................. ........ ........
.........................................

𝛼

.......
............

......
.........
........
................

...........
..........
...............

..... 𝛼

Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 𝑎.
𝑎/ cos (𝛼− 45∘)
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√
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(︀√
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(︀√
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 𝑎.
𝑎/ cos (𝛼− 45∘)

sin 75∘
=
𝑎/ sin𝛼
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, sin 75∘ =
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√
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(︀√
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(︀√
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(︀√
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 𝑎.
𝑎/ cos (𝛼− 45∘)

sin 75∘
=
𝑎/ sin𝛼
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√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

sin𝛼 sin 60∘ =cos (𝛼− 45∘)

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

2
√
3 sin𝛼 = (cos𝛼 cos 45∘ + sin𝛼 sin 45∘)

√
2
(︀√

3 + 1
)︀
.

2
√
3 sin𝛼 =

(︃√
2

2
cos𝛼 +

√
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 𝑎.
𝑎/ cos (𝛼− 45∘)

sin 75∘
=
𝑎/ sin𝛼

sin 60∘
, sin 75∘ =

√
2
(︀√

3 + 1
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sin𝛼 sin 60∘ =cos (𝛼− 45∘)
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√
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(︀√
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(︀√
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 𝑎.
𝑎/ cos (𝛼− 45∘)

sin 75∘
=
𝑎/ sin𝛼

sin 60∘
, sin 75∘ =

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

sin𝛼 sin 60∘ =cos (𝛼− 45∘)

√
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 𝑎.
𝑎/ cos (𝛼− 45∘)

sin 75∘
=
𝑎/ sin𝛼

sin 60∘
, sin 75∘ =
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sin𝛼 sin 60∘ =cos (𝛼− 45∘)
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=
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Решение задачи 95.
Задача 95. Решите задачу XVIII.71c) с помощью теоремы косинусов, т.е. найдите

отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его высота.
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Задача 95. Решите задачу XVIII.71c) с помощью теоремы косинусов, т.е. найдите
отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его высота.

Ответ.
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Задача 95. Решите задачу XVIII.71c) с помощью теоремы косинусов, т.е. найдите
отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его высота.

Ответ.
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Задача 95. Решите задачу XVIII.71c) с помощью теоремы косинусов, т.е. найдите
отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его высота.

Ответ.
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Задача 95. Решите задачу XVIII.71c) с помощью теоремы косинусов, т.е. найдите
отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его высота.

Ответ.
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Задача 95. Решите задачу XVIII.71c) с помощью теоремы косинусов, т.е. найдите
отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его высота.

Ответ.
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Задача 95. Решите задачу XVIII.71c) с помощью теоремы косинусов, т.е. найдите
отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его высота.

Ответ.
𝑆△𝐴𝐻𝐶

𝑆△𝐵𝐻𝐶

=
(1/2)𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2)𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
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7662



Задача 95. Решите задачу XVIII.71c) с помощью теоремы косинусов, т.е. найдите
отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его высота.

Ответ.
𝑆△𝐴𝐻𝐶

𝑆△𝐵𝐻𝐶

=
(1/2)𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2)𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
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𝐶
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C
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C
C
C
C
CC
𝐻
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Задача 95. Решите задачу XVIII.71c) с помощью теоремы косинусов, т.е. найдите
отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его высота.

Ответ.
𝑆△𝐴𝐻𝐶

𝑆△𝐵𝐻𝐶

=
(1/2)𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2)𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
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𝐴

𝐵

𝐶
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C
CC
𝐻

𝐴𝐻 =

7664



Задача 95. Решите задачу XVIII.71c) с помощью теоремы косинусов, т.е. найдите
отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его высота.

Ответ.
𝑆△𝐴𝐻𝐶

𝑆△𝐵𝐻𝐶

=
(1/2)𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2)𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
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𝐻

𝐴𝐻 = 𝐴𝐶 cos∠𝐻𝐴𝐶 =

7665



Задача 95. Решите задачу XVIII.71c) с помощью теоремы косинусов, т.е. найдите
отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его высота.

Ответ.
𝑆△𝐴𝐻𝐶

𝑆△𝐵𝐻𝐶

=
(1/2)𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2)𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
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𝐻

............
..........

..........

𝐴𝐻 = 𝐴𝐶 cos∠𝐻𝐴𝐶 =

7666



Задача 95. Решите задачу XVIII.71c) с помощью теоремы косинусов, т.е. найдите
отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его высота.

Ответ.
𝑆△𝐴𝐻𝐶

𝑆△𝐵𝐻𝐶

=
(1/2)𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2)𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
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𝐻

............
..........

..........

𝐴𝐻 = 𝐴𝐶 cos∠𝐻𝐴𝐶 =𝐴𝐶 cos∠𝐵𝐴𝐶 =

7667



Задача 95. Решите задачу XVIII.71c) с помощью теоремы косинусов, т.е. найдите
отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его высота.

Ответ.
𝑆△𝐴𝐻𝐶

𝑆△𝐵𝐻𝐶

=
(1/2)𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2)𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
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𝐴

𝐵
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𝐻

............
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..........

𝐴𝐻 = 𝐴𝐶 cos∠𝐻𝐴𝐶 =𝐴𝐶 cos∠𝐵𝐴𝐶 =

По теореме косинусов...

7668



Задача 95. Решите задачу XVIII.71c) с помощью теоремы косинусов, т.е. найдите
отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его высота.

Ответ.
𝑆△𝐴𝐻𝐶

𝑆△𝐵𝐻𝐶

=
(1/2)𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2)𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
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𝐴

𝐵
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𝐻

............
..........

..........

𝐴𝐻 = 𝐴𝐶 cos∠𝐻𝐴𝐶 =𝐴𝐶 cos∠𝐵𝐴𝐶 =

𝐵𝐶2 =

По теореме косинусов...

7669



Задача 95. Решите задачу XVIII.71c) с помощью теоремы косинусов, т.е. найдите
отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его высота.

Ответ.
𝑆△𝐴𝐻𝐶

𝑆△𝐵𝐻𝐶

=
(1/2)𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2)𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=

������������

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��J

J
J
J
J
J
J
J
J

𝐴

𝐵

𝐶
C
C
C
C
C
C
C
C
CC
𝐻
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..........

𝐴𝐻 = 𝐴𝐶 cos∠𝐻𝐴𝐶 =𝐴𝐶 cos∠𝐵𝐴𝐶 =

𝐵𝐶2 =𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 2𝐴𝐶 · 𝐴𝐵 cos∠𝐵𝐴𝐶.

По теореме косинусов...

7670



Задача 95. Решите задачу XVIII.71c) с помощью теоремы косинусов, т.е. найдите
отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его высота.

Ответ.
𝑆△𝐴𝐻𝐶

𝑆△𝐵𝐻𝐶

=
(1/2)𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2)𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
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..........

..........

𝐴𝐻 = 𝐴𝐶 cos∠𝐻𝐴𝐶 =𝐴𝐶 cos∠𝐵𝐴𝐶 =

𝐵𝐶2 =𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 2𝐴𝐶 · 𝐴𝐵 cos∠𝐵𝐴𝐶. cos∠𝐵𝐴𝐶 =

По теореме косинусов...
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Задача 95. Решите задачу XVIII.71c) с помощью теоремы косинусов, т.е. найдите
отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его высота.

Ответ.
𝑆△𝐴𝐻𝐶

𝑆△𝐵𝐻𝐶

=
(1/2)𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2)𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
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𝐵

𝐶
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..........

𝐴𝐻 = 𝐴𝐶 cos∠𝐻𝐴𝐶 =𝐴𝐶 cos∠𝐵𝐴𝐶 =

𝐵𝐶2 =𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 2𝐴𝐶 · 𝐴𝐵 cos∠𝐵𝐴𝐶. cos∠𝐵𝐴𝐶 =
𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

2𝐴𝐶 · 𝐴𝐵
.

По теореме косинусов...
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Задача 95. Решите задачу XVIII.71c) с помощью теоремы косинусов, т.е. найдите
отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его высота.

Ответ.
𝑆△𝐴𝐻𝐶

𝑆△𝐵𝐻𝐶

=
(1/2)𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2)𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
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𝐻
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..........

𝐴𝐻 = 𝐴𝐶 cos∠𝐻𝐴𝐶 =𝐴𝐶 cos∠𝐵𝐴𝐶 =𝐴𝐶 · 𝐴𝐶
2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

2𝐴𝐶 · 𝐴𝐵
=

𝐵𝐶2 =𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 2𝐴𝐶 · 𝐴𝐵 cos∠𝐵𝐴𝐶. cos∠𝐵𝐴𝐶 =
𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

2𝐴𝐶 · 𝐴𝐵
.

По теореме косинусов...

7673



Задача 95. Решите задачу XVIII.71c) с помощью теоремы косинусов, т.е. найдите
отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его высота.

Ответ.
𝑆△𝐴𝐻𝐶

𝑆△𝐵𝐻𝐶

=
(1/2)𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2)𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=

������������
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..........

𝐴𝐻 = 𝐴𝐶 cos∠𝐻𝐴𝐶 =𝐴𝐶 cos∠𝐵𝐴𝐶 =𝐴𝐶 · 𝐴𝐶
2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

2𝐴𝐶 · 𝐴𝐵
=
𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

2𝐴𝐵
.

𝐵𝐶2 =𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 2𝐴𝐶 · 𝐴𝐵 cos∠𝐵𝐴𝐶. cos∠𝐵𝐴𝐶 =
𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

2𝐴𝐶 · 𝐴𝐵
.

По теореме косинусов...
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Задача 95. Решите задачу XVIII.71c) с помощью теоремы косинусов, т.е. найдите
отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его высота.

Ответ.
𝑆△𝐴𝐻𝐶

𝑆△𝐵𝐻𝐶

=
(1/2)𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2)𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
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𝐴𝐻 = 𝐴𝐶 cos∠𝐻𝐴𝐶 =𝐴𝐶 cos∠𝐵𝐴𝐶 =𝐴𝐶 · 𝐴𝐶
2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

2𝐴𝐶 · 𝐴𝐵
=
𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

2𝐴𝐵
.

𝐵𝐻 =

7675



Задача 95. Решите задачу XVIII.71c) с помощью теоремы косинусов, т.е. найдите
отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его высота.

Ответ.
𝑆△𝐴𝐻𝐶

𝑆△𝐵𝐻𝐶

=
(1/2)𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2)𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
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𝐴𝐻 = 𝐴𝐶 cos∠𝐻𝐴𝐶 =𝐴𝐶 cos∠𝐵𝐴𝐶 =𝐴𝐶 · 𝐴𝐶
2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

2𝐴𝐶 · 𝐴𝐵
=
𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

2𝐴𝐵
.

𝐵𝐻 = 𝐵𝐶 cos∠𝐻𝐵𝐶 =

7676



Задача 95. Решите задачу XVIII.71c) с помощью теоремы косинусов, т.е. найдите
отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его высота.

Ответ.
𝑆△𝐴𝐻𝐶

𝑆△𝐵𝐻𝐶

=
(1/2)𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2)𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
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........................................

𝐴𝐻 = 𝐴𝐶 cos∠𝐻𝐴𝐶 =𝐴𝐶 cos∠𝐵𝐴𝐶 =𝐴𝐶 · 𝐴𝐶
2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

2𝐴𝐶 · 𝐴𝐵
=
𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

2𝐴𝐵
.

𝐵𝐻 = 𝐵𝐶 cos∠𝐻𝐵𝐶 =

7677



Задача 95. Решите задачу XVIII.71c) с помощью теоремы косинусов, т.е. найдите
отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его высота.

Ответ.
𝑆△𝐴𝐻𝐶

𝑆△𝐵𝐻𝐶

=
(1/2)𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2)𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
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........................................

𝐴𝐻 = 𝐴𝐶 cos∠𝐻𝐴𝐶 =𝐴𝐶 cos∠𝐵𝐴𝐶 =𝐴𝐶 · 𝐴𝐶
2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

2𝐴𝐶 · 𝐴𝐵
=
𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

2𝐴𝐵
.

𝐵𝐻 = 𝐵𝐶 cos∠𝐻𝐵𝐶 =𝐵𝐶 cos∠𝐴𝐵𝐶 =

7678



Задача 95. Решите задачу XVIII.71c) с помощью теоремы косинусов, т.е. найдите
отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его высота.

Ответ.
𝑆△𝐴𝐻𝐶

𝑆△𝐵𝐻𝐶

=
(1/2)𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2)𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
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........................................

𝐴𝐻 = 𝐴𝐶 cos∠𝐻𝐴𝐶 =𝐴𝐶 cos∠𝐵𝐴𝐶 =𝐴𝐶 · 𝐴𝐶
2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

2𝐴𝐶 · 𝐴𝐵
=
𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

2𝐴𝐵
.

𝐵𝐻 = 𝐵𝐶 cos∠𝐻𝐵𝐶 =𝐵𝐶 cos∠𝐴𝐵𝐶 =

По теореме косинусов...
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Задача 95. Решите задачу XVIII.71c) с помощью теоремы косинусов, т.е. найдите
отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его высота.

Ответ.
𝑆△𝐴𝐻𝐶

𝑆△𝐵𝐻𝐶

=
(1/2)𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2)𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
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........................................

𝐴𝐻 = 𝐴𝐶 cos∠𝐻𝐴𝐶 =𝐴𝐶 cos∠𝐵𝐴𝐶 =𝐴𝐶 · 𝐴𝐶
2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

2𝐴𝐶 · 𝐴𝐵
=
𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

2𝐴𝐵
.

𝐵𝐻 = 𝐵𝐶 cos∠𝐻𝐵𝐶 =𝐵𝐶 cos∠𝐴𝐵𝐶 =

𝐴𝐶2 =

По теореме косинусов...
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Задача 95. Решите задачу XVIII.71c) с помощью теоремы косинусов, т.е. найдите
отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его высота.

Ответ.
𝑆△𝐴𝐻𝐶

𝑆△𝐵𝐻𝐶

=
(1/2)𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2)𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
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𝐴
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........................................

𝐴𝐻 = 𝐴𝐶 cos∠𝐻𝐴𝐶 =𝐴𝐶 cos∠𝐵𝐴𝐶 =𝐴𝐶 · 𝐴𝐶
2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

2𝐴𝐶 · 𝐴𝐵
=
𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

2𝐴𝐵
.

𝐵𝐻 = 𝐵𝐶 cos∠𝐻𝐵𝐶 =𝐵𝐶 cos∠𝐴𝐵𝐶 =

𝐴𝐶2 =𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 2𝐵𝐶 · 𝐴𝐵 cos∠𝐴𝐵𝐶.

По теореме косинусов...
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Задача 95. Решите задачу XVIII.71c) с помощью теоремы косинусов, т.е. найдите
отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его высота.

Ответ.
𝑆△𝐴𝐻𝐶

𝑆△𝐵𝐻𝐶

=
(1/2)𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2)𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
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𝐴

𝐵

𝐶
C
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C
CC
𝐻

........................................

𝐴𝐻 = 𝐴𝐶 cos∠𝐻𝐴𝐶 =𝐴𝐶 cos∠𝐵𝐴𝐶 =𝐴𝐶 · 𝐴𝐶
2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

2𝐴𝐶 · 𝐴𝐵
=
𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

2𝐴𝐵
.

𝐵𝐻 = 𝐵𝐶 cos∠𝐻𝐵𝐶 =𝐵𝐶 cos∠𝐴𝐵𝐶 =

𝐴𝐶2 =𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 2𝐵𝐶 · 𝐴𝐵 cos∠𝐴𝐵𝐶. cos∠𝐴𝐵𝐶 =

По теореме косинусов...
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Задача 95. Решите задачу XVIII.71c) с помощью теоремы косинусов, т.е. найдите
отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его высота.

Ответ.
𝑆△𝐴𝐻𝐶

𝑆△𝐵𝐻𝐶

=
(1/2)𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2)𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=

������������
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𝐴
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𝐶
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𝐻

........................................

𝐴𝐻 = 𝐴𝐶 cos∠𝐻𝐴𝐶 =𝐴𝐶 cos∠𝐵𝐴𝐶 =𝐴𝐶 · 𝐴𝐶
2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

2𝐴𝐶 · 𝐴𝐵
=
𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

2𝐴𝐵
.

𝐵𝐻 = 𝐵𝐶 cos∠𝐻𝐵𝐶 =𝐵𝐶 cos∠𝐴𝐵𝐶 =

𝐴𝐶2 =𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 2𝐵𝐶 · 𝐴𝐵 cos∠𝐴𝐵𝐶. cos∠𝐴𝐵𝐶 =
𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2

2𝐵𝐶 · 𝐴𝐵
.

По теореме косинусов...
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Задача 95. Решите задачу XVIII.71c) с помощью теоремы косинусов, т.е. найдите
отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его высота.

Ответ.
𝑆△𝐴𝐻𝐶

𝑆△𝐵𝐻𝐶

=
(1/2)𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2)𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
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𝐵

𝐶
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𝐻

........................................

𝐴𝐻 = 𝐴𝐶 cos∠𝐻𝐴𝐶 =𝐴𝐶 cos∠𝐵𝐴𝐶 =𝐴𝐶 · 𝐴𝐶
2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

2𝐴𝐶 · 𝐴𝐵
=
𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

2𝐴𝐵
.

𝐵𝐻 = 𝐵𝐶 cos∠𝐻𝐵𝐶 =𝐵𝐶 cos∠𝐴𝐵𝐶 =𝐵𝐶 · 𝐵𝐶
2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2

2𝐵𝐶 · 𝐴𝐵
=

𝐴𝐶2 =𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 2𝐵𝐶 · 𝐴𝐵 cos∠𝐴𝐵𝐶. cos∠𝐴𝐵𝐶 =
𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2

2𝐵𝐶 · 𝐴𝐵
.

По теореме косинусов...
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Задача 95. Решите задачу XVIII.71c) с помощью теоремы косинусов, т.е. найдите
отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его высота.

Ответ.
𝑆△𝐴𝐻𝐶

𝑆△𝐵𝐻𝐶

=
(1/2)𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2)𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
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........................................

𝐴𝐻 = 𝐴𝐶 cos∠𝐻𝐴𝐶 =𝐴𝐶 cos∠𝐵𝐴𝐶 =𝐴𝐶 · 𝐴𝐶
2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

2𝐴𝐶 · 𝐴𝐵
=
𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

2𝐴𝐵
.

𝐵𝐻 = 𝐵𝐶 cos∠𝐻𝐵𝐶 =𝐵𝐶 cos∠𝐴𝐵𝐶 =𝐵𝐶 · 𝐵𝐶
2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2

2𝐵𝐶 · 𝐴𝐵
=
𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2

2𝐴𝐵
.

𝐴𝐶2 =𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 2𝐵𝐶 · 𝐴𝐵 cos∠𝐴𝐵𝐶. cos∠𝐴𝐵𝐶 =
𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2

2𝐵𝐶 · 𝐴𝐵
.

По теореме косинусов...
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Задача 95. Решите задачу XVIII.71c) с помощью теоремы косинусов, т.е. найдите
отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его высота.

Ответ.
𝑆△𝐴𝐻𝐶

𝑆△𝐵𝐻𝐶

=
(1/2)𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2)𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
(𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2) · 2𝐴𝐵
2𝐴𝐵 · (𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2)

=
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𝐴𝐻 = 𝐴𝐶 cos∠𝐻𝐴𝐶 =𝐴𝐶 cos∠𝐵𝐴𝐶 =𝐴𝐶 · 𝐴𝐶
2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

2𝐴𝐶 · 𝐴𝐵
=
𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

2𝐴𝐵
.

𝐵𝐻 = 𝐵𝐶 cos∠𝐻𝐵𝐶 =𝐵𝐶 cos∠𝐴𝐵𝐶 =𝐵𝐶 · 𝐵𝐶
2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2

2𝐵𝐶 · 𝐴𝐵
=
𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2

2𝐴𝐵
.
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Задача 95. Решите задачу XVIII.71c) с помощью теоремы косинусов, т.е. найдите
отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его высота.

Ответ.
𝑆△𝐴𝐻𝐶

𝑆△𝐵𝐻𝐶

=
(1/2)𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2)𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
(𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2) · 2𝐴𝐵
2𝐴𝐵 · (𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2)

=

=
𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2,
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𝐴𝐻 = 𝐴𝐶 cos∠𝐻𝐴𝐶 =𝐴𝐶 cos∠𝐵𝐴𝐶 =𝐴𝐶 · 𝐴𝐶
2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

2𝐴𝐶 · 𝐴𝐵
=
𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

2𝐴𝐵
.

𝐵𝐻 = 𝐵𝐶 cos∠𝐻𝐵𝐶 =𝐵𝐶 cos∠𝐴𝐵𝐶 =𝐵𝐶 · 𝐵𝐶
2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2

2𝐵𝐶 · 𝐴𝐵
=
𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2

2𝐴𝐵
.
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Задача 95. Решите задачу XVIII.71c) с помощью теоремы косинусов, т.е. найдите
отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его высота.

Ответ.
𝑆△𝐴𝐻𝐶

𝑆△𝐵𝐻𝐶

=
(1/2)𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2)𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
(𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2) · 2𝐴𝐵
2𝐴𝐵 · (𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2)

=

=
𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2,
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𝐴𝐻 = 𝐴𝐶 cos∠𝐻𝐴𝐶 =𝐴𝐶 cos∠𝐵𝐴𝐶 =𝐴𝐶 · 𝐴𝐶
2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

2𝐴𝐶 · 𝐴𝐵
=
𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

2𝐴𝐵
.

𝐵𝐻 = 𝐵𝐶 cos∠𝐻𝐵𝐶 =𝐵𝐶 cos∠𝐴𝐵𝐶 =𝐵𝐶 · 𝐵𝐶
2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2

2𝐵𝐶 · 𝐴𝐵
=
𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2

2𝐴𝐵
.
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Задача 95. Решите задачу XVIII.71c) с помощью теоремы косинусов, т.е. найдите
отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его высота.

Ответ.
𝑆△𝐴𝐻𝐶

𝑆△𝐵𝐻𝐶

=
(1/2)𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2)𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
(𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2) · 2𝐴𝐵
2𝐴𝐵 · (𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2)

=

=
𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2,

������������

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��J

J
J
J
J
J
J
J
J

𝐴

𝐵

𝐶
C
C
C
C
C
C
C
C
CC
𝐻

𝐴𝐻 = 𝐴𝐶 cos∠𝐻𝐴𝐶 =𝐴𝐶 cos∠𝐵𝐴𝐶 =𝐴𝐶 · 𝐴𝐶
2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

2𝐴𝐶 · 𝐴𝐵
=
𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

2𝐴𝐵
.

𝐵𝐻 = 𝐵𝐶 cos∠𝐻𝐵𝐶 =𝐵𝐶 cos∠𝐴𝐵𝐶 =𝐵𝐶 · 𝐵𝐶
2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2

2𝐵𝐶 · 𝐴𝐵
=
𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2

2𝐴𝐵
.

7689



Задача 95. Решите задачу XVIII.71c) с помощью теоремы косинусов, т.е. найдите
отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его высота.

Ответ.
𝑆△𝐴𝐻𝐶

𝑆△𝐵𝐻𝐶

=
(1/2)𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2)𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
(𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2) · 2𝐴𝐵
2𝐴𝐵 · (𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2)

=

=
𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2,
что совпало с результатами вычислений в задаче XVIII.71c).
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𝐴𝐻 = 𝐴𝐶 cos∠𝐻𝐴𝐶 =𝐴𝐶 cos∠𝐵𝐴𝐶 =𝐴𝐶 · 𝐴𝐶
2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

2𝐴𝐶 · 𝐴𝐵
=
𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

2𝐴𝐵
.

𝐵𝐻 = 𝐵𝐶 cos∠𝐻𝐵𝐶 =𝐵𝐶 cos∠𝐴𝐵𝐶 =𝐵𝐶 · 𝐵𝐶
2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2

2𝐵𝐶 · 𝐴𝐵
=
𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2

2𝐴𝐵
.
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Задача 95. Решите задачу XVIII.71c) с помощью теоремы косинусов, т.е. найдите
отношение площадей треугольников, на которые делит треугольник его высота.

Ответ.
𝑆△𝐴𝐻𝐶

𝑆△𝐵𝐻𝐶

=
(1/2)𝐶𝐻 · 𝐴𝐻
(1/2)𝐶𝐻 ·𝐵𝐻

=
𝐴𝐻

𝐵𝐻
=
(𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2) · 2𝐴𝐵
2𝐴𝐵 · (𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2)

=

=
𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2,
что совпало с результатами вычислений в задаче XVIII.71c).
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J
J
J
J
J
J
J
J

𝐴

𝐵

𝐶
C
C
C
C
C
C
C
C
CC
𝐻

𝐴𝐻 = 𝐴𝐶 cos∠𝐻𝐴𝐶 =𝐴𝐶 cos∠𝐵𝐴𝐶 =𝐴𝐶 · 𝐴𝐶
2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

2𝐴𝐶 · 𝐴𝐵
=
𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 −𝐵𝐶2

2𝐴𝐵
.

𝐵𝐻 = 𝐵𝐶 cos∠𝐻𝐵𝐶 =𝐵𝐶 cos∠𝐴𝐵𝐶 =𝐵𝐶 · 𝐵𝐶
2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2

2𝐵𝐶 · 𝐴𝐵
=
𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2

2𝐴𝐵
.
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Решение задачи 96.
Задача 96. Расстояние между основаниями высоты и биссектрисы, проведенными к

одной из сторон, в 3 раза больше расстояния между основаниями биссектрисы и медианы,
проведенными к той же стороне. Докажите, что длина стороны, к которой проведены высота,
биссектриса и медиана, равна среднему арифметическому длин боковых сторон.
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Задача 96. Расстояние между основаниями высоты и биссектрисы, проведенными к
одной из сторон, в 3 раза больше расстояния между основаниями биссектрисы и медианы,
проведенными к той же стороне. Докажите, что длина стороны, к которой проведены высота,
биссектриса и медиана, равна среднему арифметическому длин боковых сторон.

Ответ.
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Задача 96. Расстояние между основаниями высоты и биссектрисы, проведенными к
одной из сторон, в 3 раза больше расстояния между основаниями биссектрисы и медианы,
проведенными к той же стороне. Докажите, что длина стороны, к которой проведены высота,
биссектриса и медиана, равна среднему арифметическому длин боковых сторон.

Ответ.
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Задача 96. Расстояние между основаниями высоты и биссектрисы, проведенными к
одной из сторон, в 3 раза больше расстояния между основаниями биссектрисы и медианы,
проведенными к той же стороне. Докажите, что длина стороны, к которой проведены высота,
биссектриса и медиана, равна среднему арифметическому длин боковых сторон.

Ответ.

Не будем стремиться к абсолютной достоверности.
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Задача 96. Расстояние между основаниями высоты и биссектрисы, проведенными к
одной из сторон, в 3 раза больше расстояния между основаниями биссектрисы и медианы,
проведенными к той же стороне. Докажите, что длина стороны, к которой проведены высота,
биссектриса и медиана, равна среднему арифметическому длин боковых сторон.

Ответ.

Не будем стремиться к абсолютной достоверности.
Начнем, например, с треугольника.
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Задача 96. Расстояние между основаниями высоты и биссектрисы, проведенными к
одной из сторон, в 3 раза больше расстояния между основаниями биссектрисы и медианы,
проведенными к той же стороне. Докажите, что длина стороны, к которой проведены высота,
биссектриса и медиана, равна среднему арифметическому длин боковых сторон.

Ответ.

Не будем стремиться к абсолютной достоверности.
Начнем, например, с треугольника.
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Задача 96. Расстояние между основаниями высоты и биссектрисы, проведенными к
одной из сторон, в 3 раза больше расстояния между основаниями биссектрисы и медианы,
проведенными к той же стороне. Докажите, что длина стороны, к которой проведены высота,
биссектриса и медиана, равна среднему арифметическому длин боковых сторон.

Ответ.

Не будем стремиться к абсолютной достоверности.
Начнем, например, с треугольника.
Высоту нетрудно построить, например, с помощью угольника.
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Задача 96. Расстояние между основаниями высоты и биссектрисы, проведенными к
одной из сторон, в 3 раза больше расстояния между основаниями биссектрисы и медианы,
проведенными к той же стороне. Докажите, что длина стороны, к которой проведены высота,
биссектриса и медиана, равна среднему арифметическому длин боковых сторон.

Ответ.

Не будем стремиться к абсолютной достоверности.
Начнем, например, с треугольника.
Высоту нетрудно построить, например, с помощью угольника.
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Задача 96. Расстояние между основаниями высоты и биссектрисы, проведенными к
одной из сторон, в 3 раза больше расстояния между основаниями биссектрисы и медианы,
проведенными к той же стороне. Докажите, что длина стороны, к которой проведены высота,
биссектриса и медиана, равна среднему арифметическому длин боковых сторон.

Ответ.

Не будем стремиться к абсолютной достоверности.
Начнем, например, с треугольника.
Высоту нетрудно построить, например, с помощью угольника.
Построение медианы тоже проблем не вызывает.
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Задача 96. Расстояние между основаниями высоты и биссектрисы, проведенными к
одной из сторон, в 3 раза больше расстояния между основаниями биссектрисы и медианы,
проведенными к той же стороне. Докажите, что длина стороны, к которой проведены высота,
биссектриса и медиана, равна среднему арифметическому длин боковых сторон.

Ответ.

Не будем стремиться к абсолютной достоверности.
Начнем, например, с треугольника.
Высоту нетрудно построить, например, с помощью угольника.
Построение медианы тоже проблем не вызывает.
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Задача 96. Расстояние между основаниями высоты и биссектрисы, проведенными к
одной из сторон, в 3 раза больше расстояния между основаниями биссектрисы и медианы,
проведенными к той же стороне. Докажите, что длина стороны, к которой проведены высота,
биссектриса и медиана, равна среднему арифметическому длин боковых сторон.

Ответ.

Не будем стремиться к абсолютной достоверности.
Начнем, например, с треугольника.
Высоту нетрудно построить, например, с помощью угольника.
Построение медианы тоже проблем не вызывает.
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Задача 96. Расстояние между основаниями высоты и биссектрисы, проведенными к
одной из сторон, в 3 раза больше расстояния между основаниями биссектрисы и медианы,
проведенными к той же стороне. Докажите, что длина стороны, к которой проведены высота,
биссектриса и медиана, равна среднему арифметическому длин боковых сторон.

Ответ.

Не будем стремиться к абсолютной достоверности.
Начнем, например, с треугольника.
Высоту нетрудно построить, например, с помощью угольника.
Построение медианы тоже проблем не вызывает.
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Задача 96. Расстояние между основаниями высоты и биссектрисы, проведенными к
одной из сторон, в 3 раза больше расстояния между основаниями биссектрисы и медианы,
проведенными к той же стороне. Докажите, что длина стороны, к которой проведены высота,
биссектриса и медиана, равна среднему арифметическому длин боковых сторон.

Ответ.

Не будем стремиться к абсолютной достоверности.
Начнем, например, с треугольника.
Высоту нетрудно построить, например, с помощью угольника.
Построение медианы тоже проблем не вызывает.
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Задача 96. Расстояние между основаниями высоты и биссектрисы, проведенными к
одной из сторон, в 3 раза больше расстояния между основаниями биссектрисы и медианы,
проведенными к той же стороне. Докажите, что длина стороны, к которой проведены высота,
биссектриса и медиана, равна среднему арифметическому длин боковых сторон.

Ответ.

Не будем стремиться к абсолютной достоверности.
Начнем, например, с треугольника.
Высоту нетрудно построить, например, с помощью угольника.
Построение медианы тоже проблем не вызывает.
Осталось построить биссектрису.
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Задача 96. Расстояние между основаниями высоты и биссектрисы, проведенными к
одной из сторон, в 3 раза больше расстояния между основаниями биссектрисы и медианы,
проведенными к той же стороне. Докажите, что длина стороны, к которой проведены высота,
биссектриса и медиана, равна среднему арифметическому длин боковых сторон.

Ответ.

Не будем стремиться к абсолютной достоверности.
Начнем, например, с треугольника.
Высоту нетрудно построить, например, с помощью угольника.
Построение медианы тоже проблем не вызывает.
Осталось построить биссектрису.
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Задача 96. Расстояние между основаниями высоты и биссектрисы, проведенными к
одной из сторон, в 3 раза больше расстояния между основаниями биссектрисы и медианы,
проведенными к той же стороне. Докажите, что длина стороны, к которой проведены высота,
биссектриса и медиана, равна среднему арифметическому длин боковых сторон.

Ответ.

Не будем стремиться к абсолютной достоверности.
Начнем, например, с треугольника.
Высоту нетрудно построить, например, с помощью угольника.
Построение медианы тоже проблем не вызывает.
Осталось построить биссектрису.
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Задача 96. Расстояние между основаниями высоты и биссектрисы, проведенными к
одной из сторон, в 3 раза больше расстояния между основаниями биссектрисы и медианы,
проведенными к той же стороне. Докажите, что длина стороны, к которой проведены высота,
биссектриса и медиана, равна среднему арифметическому длин боковых сторон.

Ответ.

Не будем стремиться к абсолютной достоверности.
Начнем, например, с треугольника.
Высоту нетрудно построить, например, с помощью угольника.
Построение медианы тоже проблем не вызывает.
Осталось построить биссектрису.
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Задача 96. Расстояние между основаниями высоты и биссектрисы, проведенными к
одной из сторон, в 3 раза больше расстояния между основаниями биссектрисы и медианы,
проведенными к той же стороне. Докажите, что длина стороны, к которой проведены высота,
биссектриса и медиана, равна среднему арифметическому длин боковых сторон.

Ответ.

Не будем стремиться к абсолютной достоверности.
Начнем, например, с треугольника.
Высоту нетрудно построить, например, с помощью угольника.
Построение медианы тоже проблем не вызывает.
Осталось построить биссектрису.
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Задача 96. Расстояние между основаниями высоты и биссектрисы, проведенными к
одной из сторон, в 3 раза больше расстояния между основаниями биссектрисы и медианы,
проведенными к той же стороне. Докажите, что длина стороны, к которой проведены высота,
биссектриса и медиана, равна среднему арифметическому длин боковых сторон.

Ответ.
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Задача 96. Расстояние между основаниями высоты и биссектрисы, проведенными к
одной из сторон, в 3 раза больше расстояния между основаниями биссектрисы и медианы,
проведенными к той же стороне. Докажите, что длина стороны, к которой проведены высота,
биссектриса и медиана, равна среднему арифметическому длин боковых сторон.

Ответ.
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Задача 96. Расстояние между основаниями высоты и биссектрисы, проведенными к
одной из сторон, в 3 раза больше расстояния между основаниями биссектрисы и медианы,
проведенными к той же стороне. Докажите, что длина стороны, к которой проведены высота,
биссектриса и медиана, равна среднему арифметическому длин боковых сторон.

Ответ. Надо доказать, что
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�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

.

.........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................

................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
..........

𝐴 𝐵

𝐶

𝑀
𝐷

𝐻

𝑏 𝑎
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Задача 96. Расстояние между основаниями высоты и биссектрисы, проведенными к
одной из сторон, в 3 раза больше расстояния между основаниями биссектрисы и медианы,
проведенными к той же стороне. Докажите, что длина стороны, к которой проведены высота,
биссектриса и медиана, равна среднему арифметическому длин боковых сторон.

Ответ. Надо доказать, что 𝐴𝐵 =
𝐵𝐶 + 𝐴𝐶

2
, т.е. 𝑐 =

𝑎+ 𝑏

2
.

3

(︂
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
− 𝑐

2

)︂
= 3𝑀𝐷= 𝐷𝐻=

(︂
𝑎

𝑎+ 𝑏
𝑐− 𝑎𝑎

2 + 𝑐2 − 𝑏2

2𝑎𝑐

)︂
.

𝐵𝐻 = 𝑎 cos∠𝐴𝐵𝐶, причем последний множитель найдем по теореме
косинусов для △𝐴𝐵𝐶: 𝑏2 =𝑎2 + 𝑐2 − 2𝑎𝑐 cos∠𝐴𝐵𝐶.
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𝐴 𝐵

𝐶

𝑀
𝐷

𝐻

𝑏 𝑎
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Задача 96. Расстояние между основаниями высоты и биссектрисы, проведенными к
одной из сторон, в 3 раза больше расстояния между основаниями биссектрисы и медианы,
проведенными к той же стороне. Докажите, что длина стороны, к которой проведены высота,
биссектриса и медиана, равна среднему арифметическому длин боковых сторон.

Ответ. Надо доказать, что 𝐴𝐵 =
𝐵𝐶 + 𝐴𝐶

2
, т.е. 𝑐 =

𝑎+ 𝑏

2
.

3

(︂
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
− 𝑐

2

)︂
= 3𝑀𝐷= 𝐷𝐻=

(︂
𝑎

𝑎+ 𝑏
𝑐− 𝑎𝑎

2 + 𝑐2 − 𝑏2

2𝑎𝑐

)︂
.
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𝐴 𝐵

𝐶

𝑀
𝐷

𝐻

𝑏 𝑎

3𝑐 (𝑏− 𝑎)
2(𝑎+ 𝑏)

=
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Задача 96. Расстояние между основаниями высоты и биссектрисы, проведенными к
одной из сторон, в 3 раза больше расстояния между основаниями биссектрисы и медианы,
проведенными к той же стороне. Докажите, что длина стороны, к которой проведены высота,
биссектриса и медиана, равна среднему арифметическому длин боковых сторон.

Ответ. Надо доказать, что 𝐴𝐵 =
𝐵𝐶 + 𝐴𝐶

2
, т.е. 𝑐 =

𝑎+ 𝑏

2
.

3

(︂
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
− 𝑐

2

)︂
= 3𝑀𝐷= 𝐷𝐻=

(︂
𝑎

𝑎+ 𝑏
𝑐− 𝑎𝑎

2 + 𝑐2 − 𝑏2

2𝑎𝑐

)︂
.
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𝑀
𝐷

𝐻

𝑏 𝑎

3𝑐 (𝑏− 𝑎)
2(𝑎+ 𝑏)

=
2𝑎𝑐2 − (𝑎+ 𝑏)(𝑎2 + 𝑐2 − 𝑏2)

2𝑐(𝑎+ 𝑏)
,
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Задача 96. Расстояние между основаниями высоты и биссектрисы, проведенными к
одной из сторон, в 3 раза больше расстояния между основаниями биссектрисы и медианы,
проведенными к той же стороне. Докажите, что длина стороны, к которой проведены высота,
биссектриса и медиана, равна среднему арифметическому длин боковых сторон.

Ответ. Надо доказать, что 𝐴𝐵 =
𝐵𝐶 + 𝐴𝐶

2
, т.е. 𝑐 =

𝑎+ 𝑏

2
.

3

(︂
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
− 𝑐

2

)︂
= 3𝑀𝐷= 𝐷𝐻=

(︂
𝑎

𝑎+ 𝑏
𝑐− 𝑎𝑎

2 + 𝑐2 − 𝑏2

2𝑎𝑐

)︂
.
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𝐶

𝑀
𝐷

𝐻

𝑏 𝑎

3𝑐 (𝑏− 𝑎)
2(𝑎+ 𝑏)

=
2𝑎𝑐2 − (𝑎+ 𝑏)(𝑎2 + 𝑐2 − 𝑏2)

2𝑐(𝑎+ 𝑏)
,

3𝑏𝑐2 − 3𝑎𝑐2 =
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Задача 96. Расстояние между основаниями высоты и биссектрисы, проведенными к
одной из сторон, в 3 раза больше расстояния между основаниями биссектрисы и медианы,
проведенными к той же стороне. Докажите, что длина стороны, к которой проведены высота,
биссектриса и медиана, равна среднему арифметическому длин боковых сторон.

Ответ. Надо доказать, что 𝐴𝐵 =
𝐵𝐶 + 𝐴𝐶

2
, т.е. 𝑐 =

𝑎+ 𝑏

2
.

3

(︂
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
− 𝑐

2

)︂
= 3𝑀𝐷= 𝐷𝐻=

(︂
𝑎

𝑎+ 𝑏
𝑐− 𝑎𝑎

2 + 𝑐2 − 𝑏2

2𝑎𝑐

)︂
.
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𝐴 𝐵

𝐶

𝑀
𝐷

𝐻

𝑏 𝑎

3𝑐 (𝑏− 𝑎)
2(𝑎+ 𝑏)

=
2𝑎𝑐2 − (𝑎+ 𝑏)(𝑎2 + 𝑐2 − 𝑏2)

2𝑐(𝑎+ 𝑏)
,

3𝑏𝑐2 − 3𝑎𝑐2 =2𝑎𝑐2−
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Задача 96. Расстояние между основаниями высоты и биссектрисы, проведенными к
одной из сторон, в 3 раза больше расстояния между основаниями биссектрисы и медианы,
проведенными к той же стороне. Докажите, что длина стороны, к которой проведены высота,
биссектриса и медиана, равна среднему арифметическому длин боковых сторон.

Ответ. Надо доказать, что 𝐴𝐵 =
𝐵𝐶 + 𝐴𝐶

2
, т.е. 𝑐 =

𝑎+ 𝑏

2
.

3

(︂
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
− 𝑐

2

)︂
= 3𝑀𝐷= 𝐷𝐻=

(︂
𝑎

𝑎+ 𝑏
𝑐− 𝑎𝑎

2 + 𝑐2 − 𝑏2

2𝑎𝑐

)︂
.
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𝐴 𝐵

𝐶

𝑀
𝐷

𝐻

𝑏 𝑎

3𝑐 (𝑏− 𝑎)
2(𝑎+ 𝑏)

=
2𝑎𝑐2 − (𝑎+ 𝑏)(𝑎2 + 𝑐2 − 𝑏2)

2𝑐(𝑎+ 𝑏)
,

3𝑏𝑐2 − 3𝑎𝑐2 =2𝑎𝑐2−𝑎3 − 𝑎𝑐2 + 𝑎𝑏2−
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Задача 96. Расстояние между основаниями высоты и биссектрисы, проведенными к
одной из сторон, в 3 раза больше расстояния между основаниями биссектрисы и медианы,
проведенными к той же стороне. Докажите, что длина стороны, к которой проведены высота,
биссектриса и медиана, равна среднему арифметическому длин боковых сторон.

Ответ. Надо доказать, что 𝐴𝐵 =
𝐵𝐶 + 𝐴𝐶

2
, т.е. 𝑐 =

𝑎+ 𝑏

2
.

3

(︂
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
− 𝑐

2

)︂
= 3𝑀𝐷= 𝐷𝐻=

(︂
𝑎

𝑎+ 𝑏
𝑐− 𝑎𝑎

2 + 𝑐2 − 𝑏2

2𝑎𝑐

)︂
.
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𝐶

𝑀
𝐷

𝐻

𝑏 𝑎

3𝑐 (𝑏− 𝑎)
2(𝑎+ 𝑏)

=
2𝑎𝑐2 − (𝑎+ 𝑏)(𝑎2 + 𝑐2 − 𝑏2)

2𝑐(𝑎+ 𝑏)
,

3𝑏𝑐2 − 3𝑎𝑐2 =2𝑎𝑐2−𝑎3 − 𝑎𝑐2 + 𝑎𝑏2−𝑎2𝑏− 𝑏𝑐2 + 𝑏3,
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Задача 96. Расстояние между основаниями высоты и биссектрисы, проведенными к
одной из сторон, в 3 раза больше расстояния между основаниями биссектрисы и медианы,
проведенными к той же стороне. Докажите, что длина стороны, к которой проведены высота,
биссектриса и медиана, равна среднему арифметическому длин боковых сторон.

Ответ. Надо доказать, что 𝐴𝐵 =
𝐵𝐶 + 𝐴𝐶

2
, т.е. 𝑐 =

𝑎+ 𝑏

2
.

3

(︂
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
− 𝑐

2

)︂
= 3𝑀𝐷= 𝐷𝐻=

(︂
𝑎

𝑎+ 𝑏
𝑐− 𝑎𝑎

2 + 𝑐2 − 𝑏2

2𝑎𝑐

)︂
.
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𝑀
𝐷
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𝑏 𝑎

3𝑐 (𝑏− 𝑎)
2(𝑎+ 𝑏)

=
2𝑎𝑐2 − (𝑎+ 𝑏)(𝑎2 + 𝑐2 − 𝑏2)

2𝑐(𝑎+ 𝑏)
,

3𝑏𝑐2 − 3𝑎𝑐2 =2𝑎𝑐2−𝑎3 − 𝑎𝑐2 + 𝑎𝑏2−𝑎2𝑏− 𝑏𝑐2 + 𝑏3,
4𝑏𝑐2−
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Задача 96. Расстояние между основаниями высоты и биссектрисы, проведенными к
одной из сторон, в 3 раза больше расстояния между основаниями биссектрисы и медианы,
проведенными к той же стороне. Докажите, что длина стороны, к которой проведены высота,
биссектриса и медиана, равна среднему арифметическому длин боковых сторон.

Ответ. Надо доказать, что 𝐴𝐵 =
𝐵𝐶 + 𝐴𝐶

2
, т.е. 𝑐 =

𝑎+ 𝑏

2
.

3

(︂
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
− 𝑐

2

)︂
= 3𝑀𝐷= 𝐷𝐻=

(︂
𝑎

𝑎+ 𝑏
𝑐− 𝑎𝑎

2 + 𝑐2 − 𝑏2

2𝑎𝑐

)︂
.
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𝑏 𝑎

3𝑐 (𝑏− 𝑎)
2(𝑎+ 𝑏)

=
2𝑎𝑐2 − (𝑎+ 𝑏)(𝑎2 + 𝑐2 − 𝑏2)

2𝑐(𝑎+ 𝑏)
,

3𝑏𝑐2 − 3𝑎𝑐2 =2𝑎𝑐2−𝑎3 − 𝑎𝑐2 + 𝑎𝑏2−𝑎2𝑏− 𝑏𝑐2 + 𝑏3,
4𝑏𝑐2−4𝑎𝑐2+
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Задача 96. Расстояние между основаниями высоты и биссектрисы, проведенными к
одной из сторон, в 3 раза больше расстояния между основаниями биссектрисы и медианы,
проведенными к той же стороне. Докажите, что длина стороны, к которой проведены высота,
биссектриса и медиана, равна среднему арифметическому длин боковых сторон.

Ответ. Надо доказать, что 𝐴𝐵 =
𝐵𝐶 + 𝐴𝐶

2
, т.е. 𝑐 =

𝑎+ 𝑏

2
.

3

(︂
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
− 𝑐

2

)︂
= 3𝑀𝐷= 𝐷𝐻=

(︂
𝑎

𝑎+ 𝑏
𝑐− 𝑎𝑎

2 + 𝑐2 − 𝑏2

2𝑎𝑐

)︂
.
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𝐷

𝐻

𝑏 𝑎

3𝑐 (𝑏− 𝑎)
2(𝑎+ 𝑏)

=
2𝑎𝑐2 − (𝑎+ 𝑏)(𝑎2 + 𝑐2 − 𝑏2)

2𝑐(𝑎+ 𝑏)
,

3𝑏𝑐2 − 3𝑎𝑐2 =2𝑎𝑐2−𝑎3 − 𝑎𝑐2 + 𝑎𝑏2−𝑎2𝑏− 𝑏𝑐2 + 𝑏3,
4𝑏𝑐2−4𝑎𝑐2+𝑎3−
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Задача 96. Расстояние между основаниями высоты и биссектрисы, проведенными к
одной из сторон, в 3 раза больше расстояния между основаниями биссектрисы и медианы,
проведенными к той же стороне. Докажите, что длина стороны, к которой проведены высота,
биссектриса и медиана, равна среднему арифметическому длин боковых сторон.

Ответ. Надо доказать, что 𝐴𝐵 =
𝐵𝐶 + 𝐴𝐶

2
, т.е. 𝑐 =

𝑎+ 𝑏

2
.

3

(︂
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
− 𝑐

2

)︂
= 3𝑀𝐷= 𝐷𝐻=

(︂
𝑎

𝑎+ 𝑏
𝑐− 𝑎𝑎

2 + 𝑐2 − 𝑏2

2𝑎𝑐

)︂
.
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𝐴 𝐵

𝐶

𝑀
𝐷

𝐻

𝑏 𝑎

3𝑐 (𝑏− 𝑎)
2(𝑎+ 𝑏)

=
2𝑎𝑐2 − (𝑎+ 𝑏)(𝑎2 + 𝑐2 − 𝑏2)

2𝑐(𝑎+ 𝑏)
,

3𝑏𝑐2 − 3𝑎𝑐2 =2𝑎𝑐2−𝑎3 − 𝑎𝑐2 + 𝑎𝑏2−𝑎2𝑏− 𝑏𝑐2 + 𝑏3,
4𝑏𝑐2−4𝑎𝑐2+𝑎3−𝑎𝑏2 + 𝑎2𝑏−𝑏3 = 0,
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Задача 96. Расстояние между основаниями высоты и биссектрисы, проведенными к
одной из сторон, в 3 раза больше расстояния между основаниями биссектрисы и медианы,
проведенными к той же стороне. Докажите, что длина стороны, к которой проведены высота,
биссектриса и медиана, равна среднему арифметическому длин боковых сторон.

Ответ. Надо доказать, что 𝐴𝐵 =
𝐵𝐶 + 𝐴𝐶

2
, т.е. 𝑐 =

𝑎+ 𝑏

2
.

3

(︂
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
− 𝑐

2

)︂
= 3𝑀𝐷= 𝐷𝐻=

(︂
𝑎

𝑎+ 𝑏
𝑐− 𝑎𝑎

2 + 𝑐2 − 𝑏2

2𝑎𝑐

)︂
.
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𝑏 𝑎

3𝑐 (𝑏− 𝑎)
2(𝑎+ 𝑏)

=
2𝑎𝑐2 − (𝑎+ 𝑏)(𝑎2 + 𝑐2 − 𝑏2)

2𝑐(𝑎+ 𝑏)
,

3𝑏𝑐2 − 3𝑎𝑐2 =2𝑎𝑐2−𝑎3 − 𝑎𝑐2 + 𝑎𝑏2−𝑎2𝑏− 𝑏𝑐2 + 𝑏3,
4𝑏𝑐2−4𝑎𝑐2+𝑎3−𝑎𝑏2 + 𝑎2𝑏−𝑏3 = 0,

Попытаемся представить выражение в левой части последнего равенства в виде произведения.

7739



Задача 96. Расстояние между основаниями высоты и биссектрисы, проведенными к
одной из сторон, в 3 раза больше расстояния между основаниями биссектрисы и медианы,
проведенными к той же стороне. Докажите, что длина стороны, к которой проведены высота,
биссектриса и медиана, равна среднему арифметическому длин боковых сторон.

Ответ. Надо доказать, что 𝐴𝐵 =
𝐵𝐶 + 𝐴𝐶

2
, т.е. 𝑐 =

𝑎+ 𝑏

2
.

3

(︂
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
− 𝑐

2

)︂
= 3𝑀𝐷= 𝐷𝐻=

(︂
𝑎

𝑎+ 𝑏
𝑐− 𝑎𝑎

2 + 𝑐2 − 𝑏2

2𝑎𝑐

)︂
.
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𝑏 𝑎

3𝑐 (𝑏− 𝑎)
2(𝑎+ 𝑏)

=
2𝑎𝑐2 − (𝑎+ 𝑏)(𝑎2 + 𝑐2 − 𝑏2)

2𝑐(𝑎+ 𝑏)
,

3𝑏𝑐2 − 3𝑎𝑐2 =2𝑎𝑐2−𝑎3 − 𝑎𝑐2 + 𝑎𝑏2−𝑎2𝑏− 𝑏𝑐2 + 𝑏3,
4𝑏𝑐2−4𝑎𝑐2+𝑎3−𝑎𝑏2 + 𝑎2𝑏−𝑏3 = 0,

Попытаемся представить выражение в левой части последнего равенства в виде произведения.
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Задача 96. Расстояние между основаниями высоты и биссектрисы, проведенными к
одной из сторон, в 3 раза больше расстояния между основаниями биссектрисы и медианы,
проведенными к той же стороне. Докажите, что длина стороны, к которой проведены высота,
биссектриса и медиана, равна среднему арифметическому длин боковых сторон.

Ответ. Надо доказать, что 𝐴𝐵 =
𝐵𝐶 + 𝐴𝐶

2
, т.е. 𝑐 =

𝑎+ 𝑏

2
.

3

(︂
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
− 𝑐

2

)︂
= 3𝑀𝐷= 𝐷𝐻=

(︂
𝑎

𝑎+ 𝑏
𝑐− 𝑎𝑎

2 + 𝑐2 − 𝑏2

2𝑎𝑐

)︂
.
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𝑏 𝑎

3𝑐 (𝑏− 𝑎)
2(𝑎+ 𝑏)

=
2𝑎𝑐2 − (𝑎+ 𝑏)(𝑎2 + 𝑐2 − 𝑏2)

2𝑐(𝑎+ 𝑏)
,

3𝑏𝑐2 − 3𝑎𝑐2 =2𝑎𝑐2−𝑎3 − 𝑎𝑐2 + 𝑎𝑏2−𝑎2𝑏− 𝑏𝑐2 + 𝑏3,
4𝑏𝑐2−4𝑎𝑐2+𝑎3−𝑎𝑏2 + 𝑎2𝑏−𝑏3 = 0,

4𝑐2(𝑏− 𝑎)+

Попытаемся представить выражение в левой части последнего равенства в виде произведения.
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Задача 96. Расстояние между основаниями высоты и биссектрисы, проведенными к
одной из сторон, в 3 раза больше расстояния между основаниями биссектрисы и медианы,
проведенными к той же стороне. Докажите, что длина стороны, к которой проведены высота,
биссектриса и медиана, равна среднему арифметическому длин боковых сторон.

Ответ. Надо доказать, что 𝐴𝐵 =
𝐵𝐶 + 𝐴𝐶

2
, т.е. 𝑐 =

𝑎+ 𝑏

2
.

3

(︂
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
− 𝑐

2

)︂
= 3𝑀𝐷= 𝐷𝐻=

(︂
𝑎

𝑎+ 𝑏
𝑐− 𝑎𝑎

2 + 𝑐2 − 𝑏2

2𝑎𝑐

)︂
.
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𝐴 𝐵

𝐶

𝑀
𝐷

𝐻

𝑏 𝑎

3𝑐 (𝑏− 𝑎)
2(𝑎+ 𝑏)

=
2𝑎𝑐2 − (𝑎+ 𝑏)(𝑎2 + 𝑐2 − 𝑏2)

2𝑐(𝑎+ 𝑏)
,

3𝑏𝑐2 − 3𝑎𝑐2 =2𝑎𝑐2−𝑎3 − 𝑎𝑐2 + 𝑎𝑏2−𝑎2𝑏− 𝑏𝑐2 + 𝑏3,
4𝑏𝑐2−4𝑎𝑐2+𝑎3−𝑎𝑏2 + 𝑎2𝑏−𝑏3 = 0,

4𝑐2(𝑏− 𝑎)+

Попытаемся представить выражение в левой части последнего равенства в виде произведения.
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Задача 96. Расстояние между основаниями высоты и биссектрисы, проведенными к
одной из сторон, в 3 раза больше расстояния между основаниями биссектрисы и медианы,
проведенными к той же стороне. Докажите, что длина стороны, к которой проведены высота,
биссектриса и медиана, равна среднему арифметическому длин боковых сторон.

Ответ. Надо доказать, что 𝐴𝐵 =
𝐵𝐶 + 𝐴𝐶

2
, т.е. 𝑐 =

𝑎+ 𝑏

2
.

3

(︂
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
− 𝑐

2

)︂
= 3𝑀𝐷= 𝐷𝐻=

(︂
𝑎

𝑎+ 𝑏
𝑐− 𝑎𝑎

2 + 𝑐2 − 𝑏2

2𝑎𝑐

)︂
.
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𝐶

𝑀
𝐷

𝐻

𝑏 𝑎

3𝑐 (𝑏− 𝑎)
2(𝑎+ 𝑏)

=
2𝑎𝑐2 − (𝑎+ 𝑏)(𝑎2 + 𝑐2 − 𝑏2)

2𝑐(𝑎+ 𝑏)
,

3𝑏𝑐2 − 3𝑎𝑐2 =2𝑎𝑐2−𝑎3 − 𝑎𝑐2 + 𝑎𝑏2−𝑎2𝑏− 𝑏𝑐2 + 𝑏3,
4𝑏𝑐2−4𝑎𝑐2+𝑎3−𝑎𝑏2 + 𝑎2𝑏−𝑏3 = 0,

4𝑐2(𝑏− 𝑎)+𝑎𝑏(−𝑎+ 𝑏)+

Попытаемся представить выражение в левой части последнего равенства в виде произведения.
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Задача 96. Расстояние между основаниями высоты и биссектрисы, проведенными к
одной из сторон, в 3 раза больше расстояния между основаниями биссектрисы и медианы,
проведенными к той же стороне. Докажите, что длина стороны, к которой проведены высота,
биссектриса и медиана, равна среднему арифметическому длин боковых сторон.

Ответ. Надо доказать, что 𝐴𝐵 =
𝐵𝐶 + 𝐴𝐶

2
, т.е. 𝑐 =

𝑎+ 𝑏

2
.

3

(︂
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
− 𝑐

2

)︂
= 3𝑀𝐷= 𝐷𝐻=

(︂
𝑎

𝑎+ 𝑏
𝑐− 𝑎𝑎

2 + 𝑐2 − 𝑏2

2𝑎𝑐

)︂
.
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𝑏 𝑎

3𝑐 (𝑏− 𝑎)
2(𝑎+ 𝑏)

=
2𝑎𝑐2 − (𝑎+ 𝑏)(𝑎2 + 𝑐2 − 𝑏2)

2𝑐(𝑎+ 𝑏)
,

3𝑏𝑐2 − 3𝑎𝑐2 =2𝑎𝑐2−𝑎3 − 𝑎𝑐2 + 𝑎𝑏2−𝑎2𝑏− 𝑏𝑐2 + 𝑏3,
4𝑏𝑐2−4𝑎𝑐2+𝑎3−𝑎𝑏2 + 𝑎2𝑏−𝑏3 = 0,

4𝑐2(𝑏− 𝑎)+𝑎𝑏(−𝑎+ 𝑏)+

Попытаемся представить выражение в левой части последнего равенства в виде произведения.
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Задача 96. Расстояние между основаниями высоты и биссектрисы, проведенными к
одной из сторон, в 3 раза больше расстояния между основаниями биссектрисы и медианы,
проведенными к той же стороне. Докажите, что длина стороны, к которой проведены высота,
биссектриса и медиана, равна среднему арифметическому длин боковых сторон.

Ответ. Надо доказать, что 𝐴𝐵 =
𝐵𝐶 + 𝐴𝐶

2
, т.е. 𝑐 =

𝑎+ 𝑏

2
.

3

(︂
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
− 𝑐

2

)︂
= 3𝑀𝐷= 𝐷𝐻=

(︂
𝑎

𝑎+ 𝑏
𝑐− 𝑎𝑎

2 + 𝑐2 − 𝑏2

2𝑎𝑐

)︂
.
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3𝑐 (𝑏− 𝑎)
2(𝑎+ 𝑏)

=
2𝑎𝑐2 − (𝑎+ 𝑏)(𝑎2 + 𝑐2 − 𝑏2)

2𝑐(𝑎+ 𝑏)
,

3𝑏𝑐2 − 3𝑎𝑐2 =2𝑎𝑐2−𝑎3 − 𝑎𝑐2 + 𝑎𝑏2−𝑎2𝑏− 𝑏𝑐2 + 𝑏3,
4𝑏𝑐2−4𝑎𝑐2+𝑎3−𝑎𝑏2 + 𝑎2𝑏−𝑏3 = 0,

4𝑐2(𝑏− 𝑎)+𝑎𝑏(−𝑎+ 𝑏)+(𝑎− 𝑏)(𝑎2 + 𝑎𝑏+ 𝑏2) = 0,

Попытаемся представить выражение в левой части последнего равенства в виде произведения.
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Задача 96. Расстояние между основаниями высоты и биссектрисы, проведенными к
одной из сторон, в 3 раза больше расстояния между основаниями биссектрисы и медианы,
проведенными к той же стороне. Докажите, что длина стороны, к которой проведены высота,
биссектриса и медиана, равна среднему арифметическому длин боковых сторон.

Ответ. Надо доказать, что 𝐴𝐵 =
𝐵𝐶 + 𝐴𝐶

2
, т.е. 𝑐 =

𝑎+ 𝑏

2
.

3

(︂
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
− 𝑐

2

)︂
= 3𝑀𝐷= 𝐷𝐻=

(︂
𝑎

𝑎+ 𝑏
𝑐− 𝑎𝑎

2 + 𝑐2 − 𝑏2

2𝑎𝑐

)︂
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3𝑐 (𝑏− 𝑎)
2(𝑎+ 𝑏)

=
2𝑎𝑐2 − (𝑎+ 𝑏)(𝑎2 + 𝑐2 − 𝑏2)

2𝑐(𝑎+ 𝑏)
,

3𝑏𝑐2 − 3𝑎𝑐2 =2𝑎𝑐2−𝑎3 − 𝑎𝑐2 + 𝑎𝑏2−𝑎2𝑏− 𝑏𝑐2 + 𝑏3,
4𝑏𝑐2−4𝑎𝑐2+𝑎3−𝑎𝑏2 + 𝑎2𝑏−𝑏3 = 0,

4𝑐2(𝑏− 𝑎)+𝑎𝑏(−𝑎+ 𝑏)+(𝑎− 𝑏)(𝑎2 + 𝑎𝑏+ 𝑏2) = 0, (𝑏− 𝑎) (4𝑐2 ) = 0,

Попытаемся представить выражение в левой части последнего равенства в виде произведения.
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Задача 96. Расстояние между основаниями высоты и биссектрисы, проведенными к
одной из сторон, в 3 раза больше расстояния между основаниями биссектрисы и медианы,
проведенными к той же стороне. Докажите, что длина стороны, к которой проведены высота,
биссектриса и медиана, равна среднему арифметическому длин боковых сторон.

Ответ. Надо доказать, что 𝐴𝐵 =
𝐵𝐶 + 𝐴𝐶

2
, т.е. 𝑐 =

𝑎+ 𝑏

2
.

3

(︂
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
− 𝑐

2

)︂
= 3𝑀𝐷= 𝐷𝐻=

(︂
𝑎

𝑎+ 𝑏
𝑐− 𝑎𝑎

2 + 𝑐2 − 𝑏2

2𝑎𝑐

)︂
.
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..........

𝐴 𝐵

𝐶

𝑀
𝐷

𝐻

𝑏 𝑎

3𝑐 (𝑏− 𝑎)
2(𝑎+ 𝑏)

=
2𝑎𝑐2 − (𝑎+ 𝑏)(𝑎2 + 𝑐2 − 𝑏2)

2𝑐(𝑎+ 𝑏)
,

3𝑏𝑐2 − 3𝑎𝑐2 =2𝑎𝑐2−𝑎3 − 𝑎𝑐2 + 𝑎𝑏2−𝑎2𝑏− 𝑏𝑐2 + 𝑏3,
4𝑏𝑐2−4𝑎𝑐2+𝑎3−𝑎𝑏2 + 𝑎2𝑏−𝑏3 = 0,

4𝑐2(𝑏− 𝑎)+𝑎𝑏(−𝑎+ 𝑏)+(𝑎− 𝑏)(𝑎2 + 𝑎𝑏+ 𝑏2) = 0, (𝑏− 𝑎) (4𝑐2−𝑎𝑏 ) = 0,

Попытаемся представить выражение в левой части последнего равенства в виде произведения.
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Задача 96. Расстояние между основаниями высоты и биссектрисы, проведенными к
одной из сторон, в 3 раза больше расстояния между основаниями биссектрисы и медианы,
проведенными к той же стороне. Докажите, что длина стороны, к которой проведены высота,
биссектриса и медиана, равна среднему арифметическому длин боковых сторон.

Ответ. Надо доказать, что 𝐴𝐵 =
𝐵𝐶 + 𝐴𝐶

2
, т.е. 𝑐 =

𝑎+ 𝑏

2
.

3

(︂
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
− 𝑐

2

)︂
= 3𝑀𝐷= 𝐷𝐻=

(︂
𝑎

𝑎+ 𝑏
𝑐− 𝑎𝑎

2 + 𝑐2 − 𝑏2

2𝑎𝑐

)︂
.
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..........

𝐴 𝐵

𝐶

𝑀
𝐷

𝐻

𝑏 𝑎

3𝑐 (𝑏− 𝑎)
2(𝑎+ 𝑏)

=
2𝑎𝑐2 − (𝑎+ 𝑏)(𝑎2 + 𝑐2 − 𝑏2)

2𝑐(𝑎+ 𝑏)
,

3𝑏𝑐2 − 3𝑎𝑐2 =2𝑎𝑐2−𝑎3 − 𝑎𝑐2 + 𝑎𝑏2−𝑎2𝑏− 𝑏𝑐2 + 𝑏3,
4𝑏𝑐2−4𝑎𝑐2+𝑎3−𝑎𝑏2 + 𝑎2𝑏−𝑏3 = 0,

4𝑐2(𝑏− 𝑎)+𝑎𝑏(−𝑎+ 𝑏)+(𝑎− 𝑏)(𝑎2 + 𝑎𝑏+ 𝑏2) = 0, (𝑏− 𝑎) (4𝑐2−𝑎𝑏−𝑎2 − 𝑎𝑏− 𝑏2) = 0,

Попытаемся представить выражение в левой части последнего равенства в виде произведения.
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Задача 96. Расстояние между основаниями высоты и биссектрисы, проведенными к
одной из сторон, в 3 раза больше расстояния между основаниями биссектрисы и медианы,
проведенными к той же стороне. Докажите, что длина стороны, к которой проведены высота,
биссектриса и медиана, равна среднему арифметическому длин боковых сторон.

Ответ. Надо доказать, что 𝐴𝐵 =
𝐵𝐶 + 𝐴𝐶

2
, т.е. 𝑐 =

𝑎+ 𝑏

2
.

3

(︂
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
− 𝑐

2

)︂
= 3𝑀𝐷= 𝐷𝐻=

(︂
𝑎

𝑎+ 𝑏
𝑐− 𝑎𝑎

2 + 𝑐2 − 𝑏2

2𝑎𝑐

)︂
.
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𝐴 𝐵

𝐶

𝑀
𝐷

𝐻

𝑏 𝑎

3𝑐 (𝑏− 𝑎)
2(𝑎+ 𝑏)

=
2𝑎𝑐2 − (𝑎+ 𝑏)(𝑎2 + 𝑐2 − 𝑏2)

2𝑐(𝑎+ 𝑏)
,

3𝑏𝑐2 − 3𝑎𝑐2 =2𝑎𝑐2−𝑎3 − 𝑎𝑐2 + 𝑎𝑏2−𝑎2𝑏− 𝑏𝑐2 + 𝑏3,
4𝑏𝑐2−4𝑎𝑐2+𝑎3−𝑎𝑏2 + 𝑎2𝑏−𝑏3 = 0,

4𝑐2(𝑏− 𝑎)+𝑎𝑏(−𝑎+ 𝑏)+(𝑎− 𝑏)(𝑎2 + 𝑎𝑏+ 𝑏2) = 0, (𝑏− 𝑎) (4𝑐2−𝑎𝑏−𝑎2 − 𝑎𝑏− 𝑏2) = 0,
(𝑏− 𝑎) ( − ) = 0
Попытаемся представить выражение в левой части последнего равенства в виде произведения.
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Задача 96. Расстояние между основаниями высоты и биссектрисы, проведенными к
одной из сторон, в 3 раза больше расстояния между основаниями биссектрисы и медианы,
проведенными к той же стороне. Докажите, что длина стороны, к которой проведены высота,
биссектриса и медиана, равна среднему арифметическому длин боковых сторон.

Ответ. Надо доказать, что 𝐴𝐵 =
𝐵𝐶 + 𝐴𝐶

2
, т.е. 𝑐 =

𝑎+ 𝑏

2
.

3

(︂
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
− 𝑐

2

)︂
= 3𝑀𝐷= 𝐷𝐻=

(︂
𝑎

𝑎+ 𝑏
𝑐− 𝑎𝑎

2 + 𝑐2 − 𝑏2

2𝑎𝑐

)︂
.
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𝐴 𝐵

𝐶

𝑀
𝐷

𝐻

𝑏 𝑎

3𝑐 (𝑏− 𝑎)
2(𝑎+ 𝑏)

=
2𝑎𝑐2 − (𝑎+ 𝑏)(𝑎2 + 𝑐2 − 𝑏2)

2𝑐(𝑎+ 𝑏)
,

3𝑏𝑐2 − 3𝑎𝑐2 =2𝑎𝑐2−𝑎3 − 𝑎𝑐2 + 𝑎𝑏2−𝑎2𝑏− 𝑏𝑐2 + 𝑏3,
4𝑏𝑐2−4𝑎𝑐2+𝑎3−𝑎𝑏2 + 𝑎2𝑏−𝑏3 = 0,

4𝑐2(𝑏− 𝑎)+𝑎𝑏(−𝑎+ 𝑏)+(𝑎− 𝑏)(𝑎2 + 𝑎𝑏+ 𝑏2) = 0, (𝑏− 𝑎) (4𝑐2−𝑎𝑏−𝑎2 − 𝑎𝑏− 𝑏2) = 0,
(𝑏− 𝑎) ((2𝑐)2 − ) = 0
Попытаемся представить выражение в левой части последнего равенства в виде произведения.
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Задача 96. Расстояние между основаниями высоты и биссектрисы, проведенными к
одной из сторон, в 3 раза больше расстояния между основаниями биссектрисы и медианы,
проведенными к той же стороне. Докажите, что длина стороны, к которой проведены высота,
биссектриса и медиана, равна среднему арифметическому длин боковых сторон.

Ответ. Надо доказать, что 𝐴𝐵 =
𝐵𝐶 + 𝐴𝐶

2
, т.е. 𝑐 =

𝑎+ 𝑏

2
.

3

(︂
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
− 𝑐

2

)︂
= 3𝑀𝐷= 𝐷𝐻=

(︂
𝑎

𝑎+ 𝑏
𝑐− 𝑎𝑎

2 + 𝑐2 − 𝑏2

2𝑎𝑐

)︂
.
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𝐴 𝐵

𝐶

𝑀
𝐷

𝐻

𝑏 𝑎

3𝑐 (𝑏− 𝑎)
2(𝑎+ 𝑏)

=
2𝑎𝑐2 − (𝑎+ 𝑏)(𝑎2 + 𝑐2 − 𝑏2)

2𝑐(𝑎+ 𝑏)
,

3𝑏𝑐2 − 3𝑎𝑐2 =2𝑎𝑐2−𝑎3 − 𝑎𝑐2 + 𝑎𝑏2−𝑎2𝑏− 𝑏𝑐2 + 𝑏3,
4𝑏𝑐2−4𝑎𝑐2+𝑎3−𝑎𝑏2 + 𝑎2𝑏−𝑏3 = 0,

4𝑐2(𝑏− 𝑎)+𝑎𝑏(−𝑎+ 𝑏)+(𝑎− 𝑏)(𝑎2 + 𝑎𝑏+ 𝑏2) = 0, (𝑏− 𝑎) (4𝑐2−𝑎𝑏−𝑎2 − 𝑎𝑏− 𝑏2) = 0,
(𝑏− 𝑎) ((2𝑐)2 − (𝑎+ 𝑏)2) = 0
Попытаемся представить выражение в левой части последнего равенства в виде произведения.
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Задача 96. Расстояние между основаниями высоты и биссектрисы, проведенными к
одной из сторон, в 3 раза больше расстояния между основаниями биссектрисы и медианы,
проведенными к той же стороне. Докажите, что длина стороны, к которой проведены высота,
биссектриса и медиана, равна среднему арифметическому длин боковых сторон.

Ответ. Надо доказать, что 𝐴𝐵 =
𝐵𝐶 + 𝐴𝐶

2
, т.е. 𝑐 =

𝑎+ 𝑏

2
.

3

(︂
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
− 𝑐

2

)︂
= 3𝑀𝐷= 𝐷𝐻=

(︂
𝑎

𝑎+ 𝑏
𝑐− 𝑎𝑎

2 + 𝑐2 − 𝑏2

2𝑎𝑐

)︂
.

(𝑏− 𝑎)(2𝑐− 𝑏− 𝑎)(2𝑐+ 𝑏+ 𝑎) = 0.

�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

.

.........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................

................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
..........

𝐴 𝐵

𝐶

𝑀
𝐷

𝐻

𝑏 𝑎

3𝑐 (𝑏− 𝑎)
2(𝑎+ 𝑏)

=
2𝑎𝑐2 − (𝑎+ 𝑏)(𝑎2 + 𝑐2 − 𝑏2)

2𝑐(𝑎+ 𝑏)
,

3𝑏𝑐2 − 3𝑎𝑐2 =2𝑎𝑐2−𝑎3 − 𝑎𝑐2 + 𝑎𝑏2−𝑎2𝑏− 𝑏𝑐2 + 𝑏3,
4𝑏𝑐2−4𝑎𝑐2+𝑎3−𝑎𝑏2 + 𝑎2𝑏−𝑏3 = 0,

4𝑐2(𝑏− 𝑎)+𝑎𝑏(−𝑎+ 𝑏)+(𝑎− 𝑏)(𝑎2 + 𝑎𝑏+ 𝑏2) = 0, (𝑏− 𝑎) (4𝑐2−𝑎𝑏−𝑎2 − 𝑎𝑏− 𝑏2) = 0,
(𝑏− 𝑎) ((2𝑐)2 − (𝑎+ 𝑏)2) = 0
Попытаемся представить выражение в левой части последнего равенства в виде произведения.
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Задача 96. Расстояние между основаниями высоты и биссектрисы, проведенными к
одной из сторон, в 3 раза больше расстояния между основаниями биссектрисы и медианы,
проведенными к той же стороне. Докажите, что длина стороны, к которой проведены высота,
биссектриса и медиана, равна среднему арифметическому длин боковых сторон.

Ответ. Надо доказать, что 𝐴𝐵 =
𝐵𝐶 + 𝐴𝐶

2
, т.е. 𝑐 =

𝑎+ 𝑏

2
.

3

(︂
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
− 𝑐

2

)︂
= 3𝑀𝐷= 𝐷𝐻=

(︂
𝑎

𝑎+ 𝑏
𝑐− 𝑎𝑎

2 + 𝑐2 − 𝑏2

2𝑎𝑐

)︂
.

(𝑏− 𝑎)(2𝑐− 𝑏− 𝑎)(2𝑐+ 𝑏+ 𝑎) = 0.
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𝐴 𝐵

𝐶

𝑀
𝐷

𝐻

𝑏 𝑎

В нашем случае 𝑏 ̸= 𝑎 и 𝑎 > 0, 𝑏 > 0, 𝑐 > 0, значит,
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Задача 96. Расстояние между основаниями высоты и биссектрисы, проведенными к
одной из сторон, в 3 раза больше расстояния между основаниями биссектрисы и медианы,
проведенными к той же стороне. Докажите, что длина стороны, к которой проведены высота,
биссектриса и медиана, равна среднему арифметическому длин боковых сторон.

Ответ. Надо доказать, что 𝐴𝐵 =
𝐵𝐶 + 𝐴𝐶

2
, т.е. 𝑐 =

𝑎+ 𝑏

2
.

3

(︂
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
− 𝑐

2

)︂
= 3𝑀𝐷= 𝐷𝐻=

(︂
𝑎

𝑎+ 𝑏
𝑐− 𝑎𝑎

2 + 𝑐2 − 𝑏2

2𝑎𝑐

)︂
.

(𝑏− 𝑎)(2𝑐− 𝑏− 𝑎)(2𝑐+ 𝑏+ 𝑎) = 0.
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𝐴 𝐵

𝐶

𝑀
𝐷

𝐻

𝑏 𝑎

В нашем случае 𝑏 ̸= 𝑎 и 𝑎 > 0, 𝑏 > 0, 𝑐 > 0, значит, 𝑎+ 𝑏 = 2𝑐.
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Задача 96. Расстояние между основаниями высоты и биссектрисы, проведенными к
одной из сторон, в 3 раза больше расстояния между основаниями биссектрисы и медианы,
проведенными к той же стороне. Докажите, что длина стороны, к которой проведены высота,
биссектриса и медиана, равна среднему арифметическому длин боковых сторон.

Ответ. Надо доказать, что 𝐴𝐵 =
𝐵𝐶 + 𝐴𝐶

2
, т.е. 𝑐 =

𝑎+ 𝑏

2
.

3

(︂
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
− 𝑐

2

)︂
= 3𝑀𝐷= 𝐷𝐻=

(︂
𝑎

𝑎+ 𝑏
𝑐− 𝑎𝑎

2 + 𝑐2 − 𝑏2

2𝑎𝑐

)︂
.

(𝑏− 𝑎)(2𝑐− 𝑏− 𝑎)(2𝑐+ 𝑏+ 𝑎) = 0.
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.

................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................

................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
..........

𝐴 𝐵

𝐶

𝑀
𝐷

𝐻

𝑏 𝑎

В нашем случае 𝑏 ̸= 𝑎 и 𝑎 > 0, 𝑏 > 0, 𝑐 > 0, значит, 𝑎+ 𝑏 = 2𝑐.
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Задача 96. Расстояние между основаниями высоты и биссектрисы, проведенными к
одной из сторон, в 3 раза больше расстояния между основаниями биссектрисы и медианы,
проведенными к той же стороне. Докажите, что длина стороны, к которой проведены высота,
биссектриса и медиана, равна среднему арифметическому длин боковых сторон.

Ответ. Надо доказать, что 𝐴𝐵 =
𝐵𝐶 + 𝐴𝐶

2
, т.е. 𝑐 =

𝑎+ 𝑏

2
.

3

(︂
𝑏𝑐

𝑎+ 𝑏
− 𝑐

2

)︂
= 3𝑀𝐷= 𝐷𝐻=

(︂
𝑎

𝑎+ 𝑏
𝑐− 𝑎𝑎

2 + 𝑐2 − 𝑏2

2𝑎𝑐

)︂
.

(𝑏− 𝑎)(2𝑐− 𝑏− 𝑎)(2𝑐+ 𝑏+ 𝑎) = 0.

�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

.

.........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................

................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
................
..........

𝐴 𝐵

𝐶

𝑀
𝐷

𝐻

𝑏 𝑎

В нашем случае 𝑏 ̸= 𝑎 и 𝑎 > 0, 𝑏 > 0, 𝑐 > 0, значит, 𝑎+ 𝑏 = 2𝑐.
Утверждение доказано.
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Решение задачи 97.
Задача 97.

Найти 𝑥+ 𝑦

���������

�
�

�
�

�
�

HH
HHH

HHHH

.............................40∘

........ ........ ........ ........ ........ ........

100∘

12

𝑥

𝑦

12
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Задача 97.
Найти 𝑥+ 𝑦

���������

�
�

�
�

�
�

HHH
HHH

HHH

.............................40∘

........ ........ ........ ........ ........ ........

100∘

12

𝑥

𝑦

12
Ответ.
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Задача 97.
Найти 𝑥+ 𝑦

���������

�
�

�
�

�
�

HHH
HHH

HHH

.............................40∘

........ ........ ........ ........ ........ ........

100∘

12

𝑥

𝑦

12
Ответ.
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Задача 97.
Найти 𝑥+ 𝑦

���������

�
�

�
�

�
�

HHH
HHH

HHH

.............................40∘

........ ........ ........ ........ ........ ........

100∘

12

𝑥

𝑦

12
Ответ.

Для того, чтобы упростить оформление решения, обозначим
вершины буквами. Сумма углов треугольника равна 180∘.
Поэтому... Учтем, что 𝐴𝐷 — биссектриса.
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Задача 97.
Найти 𝑥+ 𝑦

���������
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�
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HHH
HHH

HHH

.............................40∘

........ ........ ........ ........ ........ ........

100∘

12

𝑥

𝑦

12
Ответ.

Для того, чтобы упростить оформление решения, обозначим
вершины буквами. Сумма углов треугольника равна 180∘.
Поэтому... Учтем, что 𝐴𝐷 — биссектриса.
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Задача 97.
Найти 𝑥+ 𝑦

���������

�
�

�
�

�
�

HHH
HHH

HHH

.............................40∘

........ ........ ........ ........ ........ ........

100∘

12

𝑥

𝑦

12
Ответ.
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HHH
HHH

HHH

.............................40∘

........ ........ ........ ........ ........ ........

100∘

12

𝑥

𝑦

12𝐴 𝐵

𝐶
𝐷 Для того, чтобы упростить оформление решения, обозначим

вершины буквами. Сумма углов треугольника равна 180∘.
Поэтому... Учтем, что 𝐴𝐷 — биссектриса.
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Задача 97.
Найти 𝑥+ 𝑦

���������
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�
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�

HHH
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.............................40∘

........ ........ ........ ........ ........ ........

100∘

12

𝑥

𝑦

12
Ответ.
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HHH
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HHH

.............................40∘

........ ........ ........ ........ ........ ........

100∘

12

𝑥

𝑦

12𝐴 𝐵

𝐶
𝐷 Для того, чтобы упростить оформление решения, обозначим

вершины буквами. Сумма углов треугольника равна 180∘.
Поэтому... Учтем, что 𝐴𝐷 — биссектриса.
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Задача 97.
Найти 𝑥+ 𝑦

���������
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HHH
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HHH

.............................40∘

........ ........ ........ ........ ........ ........

100∘

12

𝑥

𝑦

12
Ответ.
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.............................40∘

........ ........ ........ ........ ........ ........

100∘

12

𝑥

𝑦

12𝐴 𝐵

𝐶
𝐷 Для того, чтобы упростить оформление решения, обозначим

вершины буквами. Сумма углов треугольника равна 180∘.
Поэтому... Учтем, что 𝐴𝐷 — биссектриса.
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Задача 97.
Найти 𝑥+ 𝑦

���������

�
�

�
�

�
�

HHH
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.............................40∘

........ ........ ........ ........ ........ ........

100∘

12

𝑥

𝑦

12
Ответ.
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HHH

.............................40∘

........ ........ ........ ........ ........ ........

100∘

12

𝑥

𝑦

12𝐴 𝐵

𝐶
𝐷

..........
.........40∘

Для того, чтобы упростить оформление решения, обозначим
вершины буквами. Сумма углов треугольника равна 180∘.
Поэтому... Учтем, что 𝐴𝐷 — биссектриса.
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Задача 97.
Найти 𝑥+ 𝑦
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100∘

12

𝑥

𝑦

12
Ответ.
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........ ........ ........ ........ ........ ........

100∘

12

𝑥

𝑦

12𝐴 𝐵

𝐶
𝐷

..........
.........40∘

Для того, чтобы упростить оформление решения, обозначим
вершины буквами. Сумма углов треугольника равна 180∘.
Поэтому... Учтем, что 𝐴𝐷 — биссектриса.
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Задача 97.
Найти 𝑥+ 𝑦

���������
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HHH
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HHH

.............................40∘

........ ........ ........ ........ ........ ........

100∘

12

𝑥

𝑦

12
Ответ.
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HHH

.............................40∘

........ ........ ........ ........ ........ ........

100∘

12

𝑥

𝑦

12𝐴 𝐵

𝐶
𝐷

.
............
.
..........
..
.
...........
...

...........

...
20∘ ...........

.......... ............
...........

20∘

Для того, чтобы упростить оформление решения, обозначим
вершины буквами. Сумма углов треугольника равна 180∘.
Поэтому... Учтем, что 𝐴𝐷 — биссектриса.
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Задача 97.
Найти 𝑥+ 𝑦

���������
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HHH
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HHH

.............................40∘

........ ........ ........ ........ ........ ........

100∘

12

𝑥

𝑦

12
Ответ.
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HHH

HHH

.............................40∘

........ ........ ........ ........ ........ ........

100∘

12

𝑥

𝑦

12𝐴 𝐵

𝐶
𝐷

.
............
.
..........
..
.
...........
...

...........

...
20∘ ...........

.......... ............
...........

20∘

........................ ...... ...... ...... ...... ...... ......
...........

120∘

Для того, чтобы упростить оформление решения, обозначим
вершины буквами. Сумма углов треугольника равна 180∘.
Поэтому... Учтем, что 𝐴𝐷 — биссектриса.
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Задача 97.
Найти 𝑥+ 𝑦
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.............................40∘

........ ........ ........ ........ ........ ........

100∘

12

𝑥

𝑦

12
Ответ.

���������

�
�

�
�
�
�

HHH
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........ ........ ........ ........ ........ ........

100∘

12

𝑥

𝑦

12𝐴 𝐵

𝐶
𝐷

.
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.
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.
...........
...
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...
20∘ ...........

.......... ............
...........

20∘

........................ ...... ...... ...... ...... ...... ......
...........

120∘

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
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Задача 97.
Найти 𝑥+ 𝑦
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𝑥

𝑦

12
Ответ.
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.............................40∘

........ ........ ........ ........ ........ ........

100∘

12

𝑥

𝑦

12𝐴 𝐵

𝐶
𝐷

.
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.
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..
.
...........
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...........

...
20∘ ...........

.......... ............
...........

20∘

........................ ...... ...... ...... ...... ...... ......
...........

120∘

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем

=
𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=
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Задача 97.
Найти 𝑥+ 𝑦
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Ответ.
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100∘

12
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𝐷

.
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.
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.
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20∘ ...........

.......... ............
...........

20∘

........................ ...... ...... ...... ...... ...... ......
...........

120∘

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем

=
𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=
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Задача 97.
Найти 𝑥+ 𝑦
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Ответ.
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........................ ...... ...... ...... ...... ...... ......
...........

120∘

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем

=
𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
,
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Задача 97.
Найти 𝑥+ 𝑦
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Ответ.
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........................ ...... ...... ...... ...... ...... ......
...........

120∘

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
,
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Задача 97.
Найти 𝑥+ 𝑦

���������

�
�

�
�

�
�

HHH
HHH

HHH

.............................40∘

........ ........ ........ ........ ........ ........

100∘

12

𝑥

𝑦

12
Ответ.
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120∘

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=
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Задача 97.
Найти 𝑥+ 𝑦
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Ответ.
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120∘

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=

=
12√
3/2

sin 40∘
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Задача 97.
Найти 𝑥+ 𝑦
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Ответ.
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

=
12√
3/2

sin 40∘
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Задача 97.
Найти 𝑥+ 𝑦
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Ответ.
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем
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Задача 97.
Найти 𝑥+ 𝑦
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

=
𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=
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Задача 97.
Найти 𝑥+ 𝑦
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

=
𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=

7779



Задача 97.
Найти 𝑥+ 𝑦

���������

�
�

�
�

�
�

HHH
HHH

HHH

.............................40∘

........ ........ ........ ........ ........ ........

100∘

12

𝑥

𝑦

12
Ответ.

���������

�
�

�
�
�
�

HHH
HHH

HHH

.............................40∘

........ ........ ........ ........ ........ ........

100∘

12

𝑥

𝑦

12𝐴 𝐵

𝐶
𝐷

.
............
.
..........
..
.
...........
...

...........

...
20∘ ...........

.......... ............
...........

20∘

........................ ...... ...... ...... ...... ...... ......
...........

120∘

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

=
𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
,

7780
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
,

7781
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

7782
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

=
8

sin 100∘
sin 20∘ sin 40∘ =

7783
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

=
8

sin 100∘
sin 20∘ sin 40∘ =

8

sin 100∘
· 1
2
(cos (20∘−40∘)− cos (20∘+40∘)) =

7784
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

=
8

sin 100∘
sin 20∘ sin 40∘ =

8

sin 100∘
· 1
2
(cos (20∘−40∘)− cos (20∘+40∘)) =

4

sin 100∘

(︂
cos (−20∘)− 1

2

)︂

7785
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

=
8

sin 100∘
sin 20∘ sin 40∘ =

8

sin 100∘
· 1
2
(cos (20∘−40∘)− cos (20∘+40∘)) =

4

sin 100∘

(︂
cos (−20∘)− 1

2

)︂

7786
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

𝑥+ 𝑦 =

7787
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

𝑥+ 𝑦 =

7788
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

𝑥+ 𝑦 =

8
√
3 sin 40∘ +

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
=

7789
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

𝑥+ 𝑦 =

8
√
3 sin 40∘ +

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
=

4
√
3

sin 100∘

(︂
2 sin 40∘ sin 100∘ + cos 20∘ − 1

2

)︂
=

7790
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

𝑥+ 𝑦 =

8
√
3 sin 40∘ +

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
=

4
√
3

sin 100∘

(︂
2 sin 40∘ sin 100∘ + cos 20∘ − 1

2

)︂
=

=
4
√
3

sin 100∘

(︂
cos (40∘ − 100∘)− cos (40∘ + 100∘) + cos 20∘ − 1

2

)︂
=

7791
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

𝑥+ 𝑦 =

8
√
3 sin 40∘ +

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
=

4
√
3

sin 100∘

(︂
2 sin 40∘ sin 100∘ + cos 20∘ − 1

2

)︂
=

=
4
√
3

sin 100∘

(︂
cos (40∘ − 100∘)− cos (40∘ + 100∘) + cos 20∘ − 1

2

)︂
=

4
√
3

sin 100∘
(− cos 140∘ + cos 20∘) =
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

𝑥+ 𝑦 =

8
√
3 sin 40∘ +

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
=

4
√
3

sin 100∘

(︂
2 sin 40∘ sin 100∘ + cos 20∘ − 1

2

)︂
=

=
4
√
3

sin 100∘

(︂
cos (40∘ − 100∘)− cos (40∘ + 100∘) + cos 20∘ − 1

2

)︂
=

4
√
3

sin 100∘
(− cos 140∘ + cos 20∘) =

− cos 140∘ =
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

𝑥+ 𝑦 =

8
√
3 sin 40∘ +

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
=

4
√
3

sin 100∘

(︂
2 sin 40∘ sin 100∘ + cos 20∘ − 1

2

)︂
=

=
4
√
3

sin 100∘

(︂
cos (40∘ − 100∘)− cos (40∘ + 100∘) + cos 20∘ − 1

2

)︂
=

4
√
3

sin 100∘
(− cos 140∘ + cos 20∘) =

− cos 140∘ = cos (180∘ − 140∘) .
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

𝑥+ 𝑦 =

8
√
3 sin 40∘ +

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
=

4
√
3

sin 100∘

(︂
2 sin 40∘ sin 100∘ + cos 20∘ − 1

2

)︂
=

=
4
√
3

sin 100∘

(︂
cos (40∘ − 100∘)− cos (40∘ + 100∘) + cos 20∘ − 1

2

)︂
=

4
√
3

sin 100∘
(− cos 140∘ + cos 20∘) =

=
4
√
3

sin 100∘
(cos 40∘ + cos 20∘) =

− cos 140∘ = cos (180∘ − 140∘) .
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

𝑥+ 𝑦 =

8
√
3 sin 40∘ +

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
=

4
√
3

sin 100∘

(︂
2 sin 40∘ sin 100∘ + cos 20∘ − 1

2

)︂
=

=
4
√
3

sin 100∘

(︂
cos (40∘ − 100∘)− cos (40∘ + 100∘) + cos 20∘ − 1

2

)︂
=

4
√
3

sin 100∘
(− cos 140∘ + cos 20∘) =

=
4
√
3

sin 100∘
(cos 40∘ + cos 20∘) =

sin 100∘ =

7796



Задача 97.
Найти 𝑥+ 𝑦

���������

�
�

�
�

�
�

HHH
HHH

HHH

.............................40∘

........ ........ ........ ........ ........ ........

100∘

12

𝑥

𝑦

12
Ответ.

���������

�
�

�
�
�
�

HHH
HHH

HHH

.............................40∘

........ ........ ........ ........ ........ ........

100∘

12

𝑥

𝑦

12𝐴 𝐵

𝐶
𝐷

.
............
.
..........
..
.
...........
...

...........

...
20∘ ...........

.......... ............
...........

20∘

........................ ...... ...... ...... ...... ...... ......
...........

120∘

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

𝑥+ 𝑦 =

8
√
3 sin 40∘ +

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
=

4
√
3

sin 100∘

(︂
2 sin 40∘ sin 100∘ + cos 20∘ − 1

2

)︂
=

=
4
√
3

sin 100∘

(︂
cos (40∘ − 100∘)− cos (40∘ + 100∘) + cos 20∘ − 1

2

)︂
=

4
√
3

sin 100∘
(− cos 140∘ + cos 20∘) =

=
4
√
3

sin 100∘
(cos 40∘ + cos 20∘) =

sin 100∘ = sin (180∘ − 100∘) ,

7797
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

𝑥+ 𝑦 =

8
√
3 sin 40∘ +

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
=

4
√
3

sin 100∘

(︂
2 sin 40∘ sin 100∘ + cos 20∘ − 1

2

)︂
=

=
4
√
3

sin 100∘

(︂
cos (40∘ − 100∘)− cos (40∘ + 100∘) + cos 20∘ − 1

2

)︂
=

4
√
3

sin 100∘
(− cos 140∘ + cos 20∘) =

=
4
√
3

sin 100∘
(cos 40∘ + cos 20∘) =

sin 100∘ = sin (180∘ − 100∘) , cos 40∘ + cos 20∘ =

7798
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

𝑥+ 𝑦 =

8
√
3 sin 40∘ +

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
=

4
√
3

sin 100∘

(︂
2 sin 40∘ sin 100∘ + cos 20∘ − 1

2

)︂
=

=
4
√
3

sin 100∘

(︂
cos (40∘ − 100∘)− cos (40∘ + 100∘) + cos 20∘ − 1

2

)︂
=

4
√
3

sin 100∘
(− cos 140∘ + cos 20∘) =

=
4
√
3

sin 100∘
(cos 40∘ + cos 20∘) =

sin 100∘ = sin (180∘ − 100∘) , cos 40∘ + cos 20∘ =2 cos
40∘ + 20∘

2
cos

40∘ − 20∘

2
.

7799



Задача 97.
Найти 𝑥+ 𝑦

���������

�
�

�
�

�
�

HHH
HHH

HHH

.............................40∘

........ ........ ........ ........ ........ ........

100∘

12

𝑥

𝑦

12
Ответ.

���������

�
�

�
�
�
�

HHH
HHH

HHH

.............................40∘

........ ........ ........ ........ ........ ........

100∘

12

𝑥

𝑦

12𝐴 𝐵

𝐶
𝐷

.
............
.
..........
..
.
...........
...

...........

...
20∘ ...........

.......... ............
...........

20∘

........................ ...... ...... ...... ...... ...... ......
...........

120∘

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

𝑥+ 𝑦 =

8
√
3 sin 40∘ +

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
=

4
√
3

sin 100∘

(︂
2 sin 40∘ sin 100∘ + cos 20∘ − 1

2

)︂
=

=
4
√
3

sin 100∘

(︂
cos (40∘ − 100∘)− cos (40∘ + 100∘) + cos 20∘ − 1

2

)︂
=

4
√
3

sin 100∘
(− cos 140∘ + cos 20∘) =

=
4
√
3

sin 100∘
(cos 40∘ + cos 20∘) =

4
√
3

sin 80∘
· 2 cos 30∘ cos 10∘ =

sin 100∘ = sin (180∘ − 100∘) , cos 40∘ + cos 20∘ =2 cos
40∘ + 20∘

2
cos

40∘ − 20∘

2
.
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

𝑥+ 𝑦 =

8
√
3 sin 40∘ +

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
=

4
√
3

sin 100∘

(︂
2 sin 40∘ sin 100∘ + cos 20∘ − 1

2

)︂
=

=
4
√
3

sin 100∘

(︂
cos (40∘ − 100∘)− cos (40∘ + 100∘) + cos 20∘ − 1

2

)︂
=

4
√
3

sin 100∘
(− cos 140∘ + cos 20∘) =

=
4
√
3

sin 100∘
(cos 40∘ + cos 20∘) =

4
√
3

sin 80∘
· 2 cos 30∘ cos 10∘ =

sin 80∘ =
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

𝑥+ 𝑦 =

8
√
3 sin 40∘ +

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
=

4
√
3

sin 100∘

(︂
2 sin 40∘ sin 100∘ + cos 20∘ − 1

2

)︂
=

=
4
√
3

sin 100∘

(︂
cos (40∘ − 100∘)− cos (40∘ + 100∘) + cos 20∘ − 1

2

)︂
=

4
√
3

sin 100∘
(− cos 140∘ + cos 20∘) =

=
4
√
3

sin 100∘
(cos 40∘ + cos 20∘) =

4
√
3

sin 80∘
· 2 cos 30∘ cos 10∘ =

sin 80∘ = cos (90∘ − 80∘) .
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

𝑥+ 𝑦 =

8
√
3 sin 40∘ +

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
=

4
√
3

sin 100∘

(︂
2 sin 40∘ sin 100∘ + cos 20∘ − 1

2

)︂
=

=
4
√
3

sin 100∘

(︂
cos (40∘ − 100∘)− cos (40∘ + 100∘) + cos 20∘ − 1

2

)︂
=

4
√
3

sin 100∘
(− cos 140∘ + cos 20∘) =

=
4
√
3

sin 100∘
(cos 40∘ + cos 20∘) =

4
√
3

sin 80∘
· 2 cos 30∘ cos 10∘ =8

√
3 cos 30∘ cos 10∘

cos 10∘
=

sin 80∘ = cos (90∘ − 80∘) .
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

𝑥+ 𝑦 =

8
√
3 sin 40∘ +

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
=

4
√
3

sin 100∘

(︂
2 sin 40∘ sin 100∘ + cos 20∘ − 1

2

)︂
=

=
4
√
3

sin 100∘

(︂
cos (40∘ − 100∘)− cos (40∘ + 100∘) + cos 20∘ − 1

2

)︂
=

4
√
3

sin 100∘
(− cos 140∘ + cos 20∘) =

=
4
√
3

sin 100∘
(cos 40∘ + cos 20∘) =

4
√
3

sin 80∘
· 2 cos 30∘ cos 10∘ =8

√
3 cos 30∘ cos 10∘

cos 10∘
=8
√
3 cos 30∘.
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

𝑥+ 𝑦 = 12.

8
√
3 sin 40∘ +

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
=

4
√
3

sin 100∘

(︂
2 sin 40∘ sin 100∘ + cos 20∘ − 1

2

)︂
=

=
4
√
3

sin 100∘

(︂
cos (40∘ − 100∘)− cos (40∘ + 100∘) + cos 20∘ − 1

2

)︂
=

4
√
3

sin 100∘
(− cos 140∘ + cos 20∘) =

=
4
√
3

sin 100∘
(cos 40∘ + cos 20∘) =

4
√
3

sin 80∘
· 2 cos 30∘ cos 10∘ =8

√
3 cos 30∘ cos 10∘

cos 10∘
=8
√
3 cos 30∘.
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

𝑥+ 𝑦 = 12.
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

𝑥+ 𝑦 = 12.
Другое решение. △𝐴𝐵𝐶 равнобедренный! Доказали, что 𝐵𝐷 = 𝐹𝐷, значит, в силу

△𝐹𝐶𝐷 = △𝐷𝐸𝐵, имеем 𝐸𝐵 = 𝐸𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝑦.
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

𝑥+ 𝑦 = 12.
Другое решение. △𝐴𝐵𝐶 равнобедренный! Доказали, что 𝐵𝐷 = 𝐹𝐷, значит, в силу

△𝐹𝐶𝐷 = △𝐷𝐸𝐵, имеем 𝐸𝐵 = 𝐸𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝑦.
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

𝑥+ 𝑦 = 12.
Другое решение. △𝐴𝐵𝐶 равнобедренный! Доказали, что 𝐵𝐷 = 𝐹𝐷, значит, в силу

△𝐹𝐶𝐷 = △𝐷𝐸𝐵, имеем 𝐸𝐵 = 𝐸𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝑦.
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

𝑥+ 𝑦 = 12.
Другое решение. △𝐴𝐵𝐶 равнобедренный! Доказали, что 𝐵𝐷 = 𝐹𝐷, значит, в силу

△𝐹𝐶𝐷 = △𝐷𝐸𝐵, имеем 𝐸𝐵 = 𝐸𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝑦.
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

𝑥+ 𝑦 = 12.
Другое решение. △𝐴𝐵𝐶 равнобедренный! Доказали, что 𝐵𝐷 = 𝐹𝐷, значит, в силу

△𝐹𝐶𝐷 = △𝐷𝐸𝐵, имеем 𝐸𝐵 = 𝐸𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝑦.
Откорректируем чертеж.

7811



Задача 97.
Найти 𝑥+ 𝑦

���������

�
�

�
�

�
�

HHH
HHH

HHH

.............................40∘

........ ........ ........ ........ ........ ........

100∘

12

𝑥

𝑦

12
Ответ.

��������

�
�

�
�
�
�

Z
Z

Z
Z

Z
Z

...............
40∘

......... ......... ........ ......... ........

100∘

𝑥

𝑦

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

.
............
.
..........
..
.
...........
...

...........

...
20∘ ...........

.......... ............
...........

20∘

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

𝑥+ 𝑦 = 12.
Другое решение. △𝐴𝐵𝐶 равнобедренный! Доказали, что 𝐵𝐷 = 𝐹𝐷, значит, в силу

△𝐹𝐶𝐷 = △𝐷𝐸𝐵, имеем 𝐸𝐵 = 𝐸𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝑦.
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Найти 𝑥+ 𝑦

���������

�
�

�
�

�
�

HHH
HHH

HHH

.............................40∘

........ ........ ........ ........ ........ ........

100∘

12

𝑥

𝑦

12
Ответ.

��������

�
�

�
�
�
�

Z
Z

Z
Z

Z
Z

...............
40∘

......... ......... ........ ......... ........

100∘

𝑥

𝑦

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

.
............
.
..........
..
.
...........
...

...........

...
20∘ ...........

.......... ............
...........

20∘

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

𝑥+ 𝑦 = 12.
Другое решение. △𝐴𝐵𝐶 равнобедренный! Доказали, что 𝐵𝐷 = 𝐹𝐷, значит, в силу

△𝐹𝐶𝐷 = △𝐷𝐸𝐵, имеем 𝐸𝐵 = 𝐸𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝑦.
Рекомендуемым построением является проведение высоты к основанию.
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

𝑥+ 𝑦 = 12.
Другое решение. △𝐴𝐵𝐶 равнобедренный! Доказали, что 𝐵𝐷 = 𝐹𝐷, значит, в силу

△𝐹𝐶𝐷 = △𝐷𝐸𝐵, имеем 𝐸𝐵 = 𝐸𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝑦.
Рекомендуемым построением является проведение высоты к основанию.
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

𝑥+ 𝑦 = 12.
Другое решение. △𝐴𝐵𝐶 равнобедренный! Доказали, что 𝐵𝐷 = 𝐹𝐷, значит, в силу

△𝐹𝐶𝐷 = △𝐷𝐸𝐵, имеем 𝐸𝐵 = 𝐸𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝑦.
Рекомендуемым построением является проведение высоты к основанию. Но идей как-то не

добавляется...
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

𝑥+ 𝑦 = 12.
Другое решение. △𝐴𝐵𝐶 равнобедренный! Доказали, что 𝐵𝐷 = 𝐹𝐷, значит, в силу

△𝐹𝐶𝐷 = △𝐷𝐸𝐵, имеем 𝐸𝐵 = 𝐸𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝑦.
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

𝑥+ 𝑦 = 12.
Другое решение. △𝐴𝐵𝐶 равнобедренный! Доказали, что 𝐵𝐷 = 𝐹𝐷, значит, в силу

△𝐹𝐶𝐷 = △𝐷𝐸𝐵, имеем 𝐸𝐵 = 𝐸𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝑦.
Тоже ничего особо интересного не видно...
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

𝑥+ 𝑦 = 12.
Другое решение. △𝐴𝐵𝐶 равнобедренный! Доказали, что 𝐵𝐷 = 𝐹𝐷, значит, в силу

△𝐹𝐶𝐷 = △𝐷𝐸𝐵, имеем 𝐸𝐵 = 𝐸𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝑦.
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

𝑥+ 𝑦 = 12.
Другое решение. △𝐴𝐵𝐶 равнобедренный! Доказали, что 𝐵𝐷 = 𝐹𝐷, значит, в силу

△𝐹𝐶𝐷 = △𝐷𝐸𝐵, имеем 𝐸𝐵 = 𝐸𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝑦.
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

𝑥+ 𝑦 = 12.
Другое решение. △𝐴𝐵𝐶 равнобедренный! Доказали, что 𝐵𝐷 = 𝐹𝐷, значит, в силу

△𝐹𝐶𝐷 = △𝐷𝐸𝐵, имеем 𝐸𝐵 = 𝐸𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝑦.
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

𝑥+ 𝑦 = 12.
Другое решение. △𝐴𝐵𝐶 равнобедренный! Доказали, что 𝐵𝐷 = 𝐹𝐷, значит, в силу

△𝐹𝐶𝐷 = △𝐷𝐸𝐵, имеем 𝐸𝐵 = 𝐸𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝑦.
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

𝑥+ 𝑦 = 12.
Другое решение. △𝐴𝐵𝐶 равнобедренный! Доказали, что 𝐵𝐷 = 𝐹𝐷, значит, в силу

△𝐹𝐶𝐷 = △𝐷𝐸𝐵, имеем 𝐸𝐵 = 𝐸𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝑦.
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

𝑥+ 𝑦 = 12.
Другое решение. △𝐴𝐵𝐶 равнобедренный! Доказали, что 𝐵𝐷 = 𝐹𝐷, значит, в силу

△𝐹𝐶𝐷 = △𝐷𝐸𝐵, имеем 𝐸𝐵 = 𝐸𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝑦.
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

𝑥+ 𝑦 = 12.
Другое решение. △𝐴𝐵𝐶 равнобедренный! Доказали, что 𝐵𝐷 = 𝐹𝐷, значит, в силу

△𝐹𝐶𝐷 = △𝐷𝐸𝐵, имеем 𝐸𝐵 = 𝐸𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝑦.

По свойству биссектрисы
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

𝑥+ 𝑦 = 12.
Другое решение. △𝐴𝐵𝐶 равнобедренный! Доказали, что 𝐵𝐷 = 𝐹𝐷, значит, в силу

△𝐹𝐶𝐷 = △𝐷𝐸𝐵, имеем 𝐸𝐵 = 𝐸𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝑦.

По свойству биссектрисы
𝐵𝐷

𝐴𝐵
=
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

𝑥+ 𝑦 = 12.
Другое решение. △𝐴𝐵𝐶 равнобедренный! Доказали, что 𝐵𝐷 = 𝐹𝐷, значит, в силу

△𝐹𝐶𝐷 = △𝐷𝐸𝐵, имеем 𝐸𝐵 = 𝐸𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝑦.

По свойству биссектрисы
𝐵𝐷

𝐴𝐵
=
𝐶𝐷

𝐴𝐶
=
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

𝑥+ 𝑦 = 12.
Другое решение. △𝐴𝐵𝐶 равнобедренный! Доказали, что 𝐵𝐷 = 𝐹𝐷, значит, в силу

△𝐹𝐶𝐷 = △𝐷𝐸𝐵, имеем 𝐸𝐵 = 𝐸𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝑦.

По свойству биссектрисы
𝐵𝐷

𝐴𝐵
=
𝐶𝐷

𝐴𝐶
=
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

𝑥+ 𝑦 = 12.
Другое решение. △𝐴𝐵𝐶 равнобедренный! Доказали, что 𝐵𝐷 = 𝐹𝐷, значит, в силу

△𝐹𝐶𝐷 = △𝐷𝐸𝐵, имеем 𝐸𝐵 = 𝐸𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝑦.

По свойству биссектрисы
𝐵𝐷

𝐴𝐵
=
𝐶𝐷

𝐴𝐶
=
𝐶𝐷

𝐵𝐶
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

𝑥+ 𝑦 = 12.
Другое решение. △𝐴𝐵𝐶 равнобедренный! Доказали, что 𝐵𝐷 = 𝐹𝐷, значит, в силу

△𝐹𝐶𝐷 = △𝐷𝐸𝐵, имеем 𝐸𝐵 = 𝐸𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝑦.

По свойству биссектрисы
𝐵𝐷

𝐴𝐵
=
𝐶𝐷

𝐴𝐶
=
𝐶𝐷

𝐵𝐶
Учтем, что △𝐴𝐵𝐶 ∼
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

𝑥+ 𝑦 = 12.
Другое решение. △𝐴𝐵𝐶 равнобедренный! Доказали, что 𝐵𝐷 = 𝐹𝐷, значит, в силу

△𝐹𝐶𝐷 = △𝐷𝐸𝐵, имеем 𝐸𝐵 = 𝐸𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝑦.

По свойству биссектрисы
𝐵𝐷

𝐴𝐵
=
𝐶𝐷

𝐴𝐶
=
𝐶𝐷

𝐵𝐶
Учтем, что △𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝐹𝐷𝐶.

7830



Задача 97.
Найти 𝑥+ 𝑦

���������

�
�

�
�

�
�

HHH
HHH

HHH

.............................40∘

........ ........ ........ ........ ........ ........

100∘

12

𝑥

𝑦

12
Ответ.

��������

�
�

�
�
�
�

Z
Z

Z
Z

Z
Z

...............
40∘

......... ......... ........ ......... ........

100∘

𝑥

𝑦

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

.
............
.
..........
..
.
...........
...

...........

...
20∘ ...........

.......... ............
...........

20∘ 𝑥

.

................
................
................
................
...............

𝐸
........
.............
.......

...........
..........
....................80∘

............... ....... .......
.......................... ..... ..... .....

...........
............... .........
........
........................

.......
............
...........

..............................
100 ∘

................ 40∘
𝐹

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

𝑥+ 𝑦 = 12.
Другое решение. △𝐴𝐵𝐶 равнобедренный! Доказали, что 𝐵𝐷 = 𝐹𝐷, значит, в силу

△𝐹𝐶𝐷 = △𝐷𝐸𝐵, имеем 𝐸𝐵 = 𝐸𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝑦.

По свойству биссектрисы
𝐵𝐷

𝐴𝐵
=
𝐶𝐷

𝐴𝐶
=
𝐶𝐷

𝐵𝐶
=
𝐹𝐷

𝐴𝐵
.

Учтем, что △𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝐹𝐷𝐶.
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

𝑥+ 𝑦 = 12.
Другое решение. △𝐴𝐵𝐶 равнобедренный! Доказали, что 𝐵𝐷 = 𝐹𝐷, значит, в силу

△𝐹𝐶𝐷 = △𝐷𝐸𝐵, имеем 𝐸𝐵 = 𝐸𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝑦.

По свойству биссектрисы
𝐵𝐷

𝐴𝐵
=
𝐶𝐷

𝐴𝐶
=
𝐶𝐷

𝐵𝐶
=
𝐹𝐷

𝐴𝐵
.

Учтем, что △𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝐹𝐷𝐶.
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

𝑥+ 𝑦 = 12.
Другое решение. △𝐴𝐵𝐶 равнобедренный! Доказали, что 𝐵𝐷 = 𝐹𝐷, значит, в силу

△𝐹𝐶𝐷 = △𝐷𝐸𝐵, имеем 𝐸𝐵 = 𝐸𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝑦.

По свойству биссектрисы
𝐵𝐷

𝐴𝐵
=
𝐶𝐷

𝐴𝐶
=
𝐶𝐷

𝐵𝐶
=
𝐹𝐷

𝐴𝐵
.

Учтем, что △𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝐹𝐷𝐶.
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

𝑥+ 𝑦 = 12.
Другое решение. △𝐴𝐵𝐶 равнобедренный! Доказали, что 𝐵𝐷 = 𝐹𝐷, значит, в силу

△𝐹𝐶𝐷 = △𝐷𝐸𝐵, имеем 𝐸𝐵 = 𝐸𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝑦.
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

𝑥+ 𝑦 = 12.
Другое решение. △𝐴𝐵𝐶 равнобедренный! Доказали, что 𝐵𝐷 = 𝐹𝐷, значит, в силу

△𝐹𝐶𝐷 = △𝐷𝐸𝐵, имеем 𝐸𝐵 = 𝐸𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝑦.
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

𝑥+ 𝑦 = 12.
Другое решение. △𝐴𝐵𝐶 равнобедренный! Доказали, что 𝐵𝐷 = 𝐹𝐷, значит, в силу

△𝐹𝐶𝐷 = △𝐷𝐸𝐵, имеем 𝐸𝐵 = 𝐸𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝑦.
Следовательно, 𝑥+ 𝑦 =
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

𝑥+ 𝑦 = 12.
Другое решение. △𝐴𝐵𝐶 равнобедренный! Доказали, что 𝐵𝐷 = 𝐹𝐷, значит, в силу

△𝐹𝐶𝐷 = △𝐷𝐸𝐵, имеем 𝐸𝐵 = 𝐸𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝑦.
Следовательно, 𝑥+ 𝑦 = 𝐴𝐷 +𝐷𝐶 =
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

𝑥+ 𝑦 = 12.
Другое решение. △𝐴𝐵𝐶 равнобедренный! Доказали, что 𝐵𝐷 = 𝐹𝐷, значит, в силу

△𝐹𝐶𝐷 = △𝐷𝐸𝐵, имеем 𝐸𝐵 = 𝐸𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝑦.
Следовательно, 𝑥+ 𝑦 = 𝐴𝐷 +𝐷𝐶 =𝐴𝐸 + 𝐸𝐵 =
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

𝑥+ 𝑦 = 12.
Другое решение. △𝐴𝐵𝐶 равнобедренный! Доказали, что 𝐵𝐷 = 𝐹𝐷, значит, в силу

△𝐹𝐶𝐷 = △𝐷𝐸𝐵, имеем 𝐸𝐵 = 𝐸𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝑦.
Следовательно, 𝑥+ 𝑦 = 𝐴𝐷 +𝐷𝐶 =𝐴𝐸 + 𝐸𝐵 =12.
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Ответ.
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По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐵𝐷, получаем
𝑥

sin 40∘
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐵𝐷
=

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

12

sin 120∘
, 𝑥=8

√
3 sin 40∘.

По теореме синусов, примененных к △𝐴𝐷𝐶, получаем

𝑦

sin 20∘
=

𝐶𝐷

sin∠𝐷𝐴𝐶
=

𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷
=
8
√
3 sin 40∘

sin 100∘
, 𝑦=

4
√
3

sin 100∘

(︂
cos 20∘ − 1

2

)︂
.

𝑥+ 𝑦 = 12.
Другое решение. △𝐴𝐵𝐶 равнобедренный! Доказали, что 𝐵𝐷 = 𝐹𝐷, значит, в силу

△𝐹𝐶𝐷 = △𝐷𝐸𝐵, имеем 𝐸𝐵 = 𝐸𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝑦.
Следовательно, 𝑥+ 𝑦 = 𝐴𝐷 +𝐷𝐶 =𝐴𝐸 + 𝐸𝐵 =12.
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Решение задачи 98.
Задача 98.

Запишите текст задачи, представленной черте-
жом, и решите ее.
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Задача 98.
Запишите текст задачи, представленной черте-
жом, и решите ее.
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Ответ.
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Задача 98.
Запишите текст задачи, представленной черте-
жом, и решите ее.
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Ответ.
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Задача 98.
Запишите текст задачи, представленной черте-
жом, и решите ее.
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Ответ. Точка пересечения диагоналей выпуклого четырехугольника равноудалена от всех
его вершин. Найдите величину угла при вершине четырехугольника.
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Задача 98.
Запишите текст задачи, представленной черте-
жом, и решите ее.
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Ответ. Точка пересечения диагоналей выпуклого четырехугольника равноудалена от всех
его вершин. Найдите величину угла при вершине четырехугольника.
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Задача 98.
Запишите текст задачи, представленной черте-
жом, и решите ее.
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Ответ. Точка пересечения диагоналей выпуклого четырехугольника равноудалена от всех
его вершин. Найдите величину угла при вершине четырехугольника.
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Задача 98.
Запишите текст задачи, представленной черте-
жом, и решите ее.
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Ответ. Точка пересечения диагоналей выпуклого четырехугольника равноудалена от всех
его вершин. Найдите величину угла при вершине четырехугольника.
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Задача 98.
Запишите текст задачи, представленной черте-
жом, и решите ее.
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Ответ. Точка пересечения диагоналей выпуклого четырехугольника равноудалена от всех
его вершин. Найдите величину угла при вершине четырехугольника.
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Задача 98.
Запишите текст задачи, представленной черте-
жом, и решите ее.

��
���

���
���

���
���

�

��
���

���
���

���
���

�

B
B
B
B
B
B
B
B
B

B
B
B
B
B
B
B
B
B

.

................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

................................................
................................................

................................................
................................................

................................................
................................................

................................................
................................................

................................................
................................................

................................................
................................................

................................................
....

. ................
...............
..............
...............

................

................

...............

................

?

𝐴

𝐵

𝐶

𝐷

𝑂

Ответ. Точка пересечения диагоналей выпуклого четырехугольника равноудалена от всех
его вершин. Найдите величину угла при вершине четырехугольника.
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Задача 98.
Запишите текст задачи, представленной черте-
жом, и решите ее.
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Ответ. Точка пересечения диагоналей выпуклого четырехугольника равноудалена от всех
его вершин. Найдите величину угла при вершине четырехугольника.

∠𝐴𝑂𝐶 =
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Задача 98.
Запишите текст задачи, представленной черте-
жом, и решите ее.
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Ответ. Точка пересечения диагоналей выпуклого четырехугольника равноудалена от всех
его вершин. Найдите величину угла при вершине четырехугольника.

∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐵𝑂𝐷,

7851



Задача 98.
Запишите текст задачи, представленной черте-
жом, и решите ее.
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Ответ. Точка пересечения диагоналей выпуклого четырехугольника равноудалена от всех
его вершин. Найдите величину угла при вершине четырехугольника.

∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐵𝑂𝐷, ∠𝐴𝑂𝐵 = ∠𝐷𝑂𝐶,
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Задача 98.
Запишите текст задачи, представленной черте-
жом, и решите ее.
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Ответ. Точка пересечения диагоналей выпуклого четырехугольника равноудалена от всех
его вершин. Найдите величину угла при вершине четырехугольника.

∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐵𝑂𝐷, ∠𝐴𝑂𝐵 = ∠𝐷𝑂𝐶, 𝐴𝑂 = 𝐵𝑂 = 𝐶𝑂 = 𝐷𝑂 поэтому
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Задача 98.
Запишите текст задачи, представленной черте-
жом, и решите ее.
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Ответ. Точка пересечения диагоналей выпуклого четырехугольника равноудалена от всех
его вершин. Найдите величину угла при вершине четырехугольника.

∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐵𝑂𝐷, ∠𝐴𝑂𝐵 = ∠𝐷𝑂𝐶, 𝐴𝑂 = 𝐵𝑂 = 𝐶𝑂 = 𝐷𝑂 поэтому
{︂
△𝐴𝑂𝐶 =
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Задача 98.
Запишите текст задачи, представленной черте-
жом, и решите ее.
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Ответ. Точка пересечения диагоналей выпуклого четырехугольника равноудалена от всех
его вершин. Найдите величину угла при вершине четырехугольника.

∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐵𝑂𝐷, ∠𝐴𝑂𝐵 = ∠𝐷𝑂𝐶, 𝐴𝑂 = 𝐵𝑂 = 𝐶𝑂 = 𝐷𝑂 поэтому
{︂
△𝐴𝑂𝐶 = △𝐵𝑂𝐷,
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Задача 98.
Запишите текст задачи, представленной черте-
жом, и решите ее.
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Ответ. Точка пересечения диагоналей выпуклого четырехугольника равноудалена от всех
его вершин. Найдите величину угла при вершине четырехугольника.

∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐵𝑂𝐷, ∠𝐴𝑂𝐵 = ∠𝐷𝑂𝐶, 𝐴𝑂 = 𝐵𝑂 = 𝐶𝑂 = 𝐷𝑂 поэтому
{︂
△𝐴𝑂𝐶 = △𝐵𝑂𝐷,
△𝐴𝑂𝐵 =
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Задача 98.
Запишите текст задачи, представленной черте-
жом, и решите ее.
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Ответ. Точка пересечения диагоналей выпуклого четырехугольника равноудалена от всех
его вершин. Найдите величину угла при вершине четырехугольника.

∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐵𝑂𝐷, ∠𝐴𝑂𝐵 = ∠𝐷𝑂𝐶, 𝐴𝑂 = 𝐵𝑂 = 𝐶𝑂 = 𝐷𝑂 поэтому
{︂
△𝐴𝑂𝐶 = △𝐵𝑂𝐷,
△𝐴𝑂𝐵 =△𝐶𝑂𝐷.
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Задача 98.
Запишите текст задачи, представленной черте-
жом, и решите ее.
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Ответ. Точка пересечения диагоналей выпуклого четырехугольника равноудалена от всех
его вершин. Найдите величину угла при вершине четырехугольника.

∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐵𝑂𝐷, ∠𝐴𝑂𝐵 = ∠𝐷𝑂𝐶, 𝐴𝑂 = 𝐵𝑂 = 𝐶𝑂 = 𝐷𝑂 поэтому
{︂
△𝐴𝑂𝐶 = △𝐵𝑂𝐷,
△𝐴𝑂𝐵 =△𝐶𝑂𝐷.

Значит, ∠𝐴𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐴𝑂 =
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Задача 98.
Запишите текст задачи, представленной черте-
жом, и решите ее.
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Ответ. Точка пересечения диагоналей выпуклого четырехугольника равноудалена от всех
его вершин. Найдите величину угла при вершине четырехугольника.

∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐵𝑂𝐷, ∠𝐴𝑂𝐵 = ∠𝐷𝑂𝐶, 𝐴𝑂 = 𝐵𝑂 = 𝐶𝑂 = 𝐷𝑂 поэтому
{︂
△𝐴𝑂𝐶 = △𝐵𝑂𝐷,
△𝐴𝑂𝐵 =△𝐶𝑂𝐷.

Значит, ∠𝐴𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐴𝑂 = ∠𝐵𝐷𝑂 = ∠𝐷𝐵𝑂,
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Задача 98.
Запишите текст задачи, представленной черте-
жом, и решите ее.
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Ответ. Точка пересечения диагоналей выпуклого четырехугольника равноудалена от всех
его вершин. Найдите величину угла при вершине четырехугольника.

∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐵𝑂𝐷, ∠𝐴𝑂𝐵 = ∠𝐷𝑂𝐶, 𝐴𝑂 = 𝐵𝑂 = 𝐶𝑂 = 𝐷𝑂 поэтому
{︂
△𝐴𝑂𝐶 = △𝐵𝑂𝐷,
△𝐴𝑂𝐵 =△𝐶𝑂𝐷.

Значит, ∠𝐴𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐴𝑂 = ∠𝐵𝐷𝑂 = ∠𝐷𝐵𝑂, ∠𝐷𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐷𝑂 =
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Задача 98.
Запишите текст задачи, представленной черте-
жом, и решите ее.
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Ответ. Точка пересечения диагоналей выпуклого четырехугольника равноудалена от всех
его вершин. Найдите величину угла при вершине четырехугольника.

∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐵𝑂𝐷, ∠𝐴𝑂𝐵 = ∠𝐷𝑂𝐶, 𝐴𝑂 = 𝐵𝑂 = 𝐶𝑂 = 𝐷𝑂 поэтому
{︂
△𝐴𝑂𝐶 = △𝐵𝑂𝐷,
△𝐴𝑂𝐵 =△𝐶𝑂𝐷.

Значит, ∠𝐴𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐴𝑂 = ∠𝐵𝐷𝑂 = ∠𝐷𝐵𝑂, ∠𝐷𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐷𝑂 =∠𝐵𝐴𝑂 =
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Задача 98.
Запишите текст задачи, представленной черте-
жом, и решите ее.
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Ответ. Точка пересечения диагоналей выпуклого четырехугольника равноудалена от всех
его вершин. Найдите величину угла при вершине четырехугольника.

∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐵𝑂𝐷, ∠𝐴𝑂𝐵 = ∠𝐷𝑂𝐶, 𝐴𝑂 = 𝐵𝑂 = 𝐶𝑂 = 𝐷𝑂 поэтому
{︂
△𝐴𝑂𝐶 = △𝐵𝑂𝐷,
△𝐴𝑂𝐵 =△𝐶𝑂𝐷.

Значит, ∠𝐴𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐴𝑂 = ∠𝐵𝐷𝑂 = ∠𝐷𝐵𝑂, ∠𝐷𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐷𝑂 =∠𝐵𝐴𝑂 =∠𝐴𝐵𝑂.
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Задача 98.
Запишите текст задачи, представленной черте-
жом, и решите ее.
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Ответ. Точка пересечения диагоналей выпуклого четырехугольника равноудалена от всех
его вершин. Найдите величину угла при вершине четырехугольника.

∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐵𝑂𝐷, ∠𝐴𝑂𝐵 = ∠𝐷𝑂𝐶, 𝐴𝑂 = 𝐵𝑂 = 𝐶𝑂 = 𝐷𝑂 поэтому
{︂
△𝐴𝑂𝐶 = △𝐵𝑂𝐷,
△𝐴𝑂𝐵 =△𝐶𝑂𝐷.

Значит, ∠𝐴𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐴𝑂 = ∠𝐵𝐷𝑂 = ∠𝐷𝐵𝑂, ∠𝐷𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐷𝑂 =∠𝐵𝐴𝑂 =∠𝐴𝐵𝑂.
∠𝐴𝐶𝐷 =
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Задача 98.
Запишите текст задачи, представленной черте-
жом, и решите ее.
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Ответ. Точка пересечения диагоналей выпуклого четырехугольника равноудалена от всех
его вершин. Найдите величину угла при вершине четырехугольника.

∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐵𝑂𝐷, ∠𝐴𝑂𝐵 = ∠𝐷𝑂𝐶, 𝐴𝑂 = 𝐵𝑂 = 𝐶𝑂 = 𝐷𝑂 поэтому
{︂
△𝐴𝑂𝐶 = △𝐵𝑂𝐷,
△𝐴𝑂𝐵 =△𝐶𝑂𝐷.

Значит, ∠𝐴𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐴𝑂 = ∠𝐵𝐷𝑂 = ∠𝐷𝐵𝑂, ∠𝐷𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐷𝑂 =∠𝐵𝐴𝑂 =∠𝐴𝐵𝑂.
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =
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Задача 98.
Запишите текст задачи, представленной черте-
жом, и решите ее.
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Ответ. Точка пересечения диагоналей выпуклого четырехугольника равноудалена от всех
его вершин. Найдите величину угла при вершине четырехугольника.

∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐵𝑂𝐷, ∠𝐴𝑂𝐵 = ∠𝐷𝑂𝐶, 𝐴𝑂 = 𝐵𝑂 = 𝐶𝑂 = 𝐷𝑂 поэтому
{︂
△𝐴𝑂𝐶 = △𝐵𝑂𝐷,
△𝐴𝑂𝐵 =△𝐶𝑂𝐷.

Значит, ∠𝐴𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐴𝑂 = ∠𝐵𝐷𝑂 = ∠𝐷𝐵𝑂, ∠𝐷𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐷𝑂 =∠𝐵𝐴𝑂 =∠𝐴𝐵𝑂.
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐵𝐷𝑂 + ∠𝑂𝐷𝐶 =
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Задача 98.
Запишите текст задачи, представленной черте-
жом, и решите ее.
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Ответ. Точка пересечения диагоналей выпуклого четырехугольника равноудалена от всех
его вершин. Найдите величину угла при вершине четырехугольника.

∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐵𝑂𝐷, ∠𝐴𝑂𝐵 = ∠𝐷𝑂𝐶, 𝐴𝑂 = 𝐵𝑂 = 𝐶𝑂 = 𝐷𝑂 поэтому
{︂
△𝐴𝑂𝐶 = △𝐵𝑂𝐷,
△𝐴𝑂𝐵 =△𝐶𝑂𝐷.

Значит, ∠𝐴𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐴𝑂 = ∠𝐵𝐷𝑂 = ∠𝐷𝐵𝑂, ∠𝐷𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐷𝑂 =∠𝐵𝐴𝑂 =∠𝐴𝐵𝑂.
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐵𝐷𝑂 + ∠𝑂𝐷𝐶 =∠𝐵𝐷𝐶,

7866



Задача 98.
Запишите текст задачи, представленной черте-
жом, и решите ее.
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Ответ. Точка пересечения диагоналей выпуклого четырехугольника равноудалена от всех
его вершин. Найдите величину угла при вершине четырехугольника.

∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐵𝑂𝐷, ∠𝐴𝑂𝐵 = ∠𝐷𝑂𝐶, 𝐴𝑂 = 𝐵𝑂 = 𝐶𝑂 = 𝐷𝑂 поэтому
{︂
△𝐴𝑂𝐶 = △𝐵𝑂𝐷,
△𝐴𝑂𝐵 =△𝐶𝑂𝐷.

Значит, ∠𝐴𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐴𝑂 = ∠𝐵𝐷𝑂 = ∠𝐷𝐵𝑂, ∠𝐷𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐷𝑂 =∠𝐵𝐴𝑂 =∠𝐴𝐵𝑂.
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐵𝐷𝑂 + ∠𝑂𝐷𝐶 =∠𝐵𝐷𝐶,
∠𝐴𝐶𝐷 =
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Задача 98.
Запишите текст задачи, представленной черте-
жом, и решите ее.
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Ответ. Точка пересечения диагоналей выпуклого четырехугольника равноудалена от всех
его вершин. Найдите величину угла при вершине четырехугольника.

∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐵𝑂𝐷, ∠𝐴𝑂𝐵 = ∠𝐷𝑂𝐶, 𝐴𝑂 = 𝐵𝑂 = 𝐶𝑂 = 𝐷𝑂 поэтому
{︂
△𝐴𝑂𝐶 = △𝐵𝑂𝐷,
△𝐴𝑂𝐵 =△𝐶𝑂𝐷.

Значит, ∠𝐴𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐴𝑂 = ∠𝐵𝐷𝑂 = ∠𝐷𝐵𝑂, ∠𝐷𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐷𝑂 =∠𝐵𝐴𝑂 =∠𝐴𝐵𝑂.
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐵𝐷𝑂 + ∠𝑂𝐷𝐶 =∠𝐵𝐷𝐶,
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =
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Задача 98.
Запишите текст задачи, представленной черте-
жом, и решите ее.
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Ответ. Точка пересечения диагоналей выпуклого четырехугольника равноудалена от всех
его вершин. Найдите величину угла при вершине четырехугольника.

∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐵𝑂𝐷, ∠𝐴𝑂𝐵 = ∠𝐷𝑂𝐶, 𝐴𝑂 = 𝐵𝑂 = 𝐶𝑂 = 𝐷𝑂 поэтому
{︂
△𝐴𝑂𝐶 = △𝐵𝑂𝐷,
△𝐴𝑂𝐵 =△𝐶𝑂𝐷.

Значит, ∠𝐴𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐴𝑂 = ∠𝐵𝐷𝑂 = ∠𝐷𝐵𝑂, ∠𝐷𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐷𝑂 =∠𝐵𝐴𝑂 =∠𝐴𝐵𝑂.
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐵𝐷𝑂 + ∠𝑂𝐷𝐶 =∠𝐵𝐷𝐶,
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐶𝐴𝑂 + ∠𝑂𝐴𝐵 =
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Задача 98.
Запишите текст задачи, представленной черте-
жом, и решите ее.
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Ответ. Точка пересечения диагоналей выпуклого четырехугольника равноудалена от всех
его вершин. Найдите величину угла при вершине четырехугольника.

∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐵𝑂𝐷, ∠𝐴𝑂𝐵 = ∠𝐷𝑂𝐶, 𝐴𝑂 = 𝐵𝑂 = 𝐶𝑂 = 𝐷𝑂 поэтому
{︂
△𝐴𝑂𝐶 = △𝐵𝑂𝐷,
△𝐴𝑂𝐵 =△𝐶𝑂𝐷.

Значит, ∠𝐴𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐴𝑂 = ∠𝐵𝐷𝑂 = ∠𝐷𝐵𝑂, ∠𝐷𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐷𝑂 =∠𝐵𝐴𝑂 =∠𝐴𝐵𝑂.
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐵𝐷𝑂 + ∠𝑂𝐷𝐶 =∠𝐵𝐷𝐶,
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐶𝐴𝑂 + ∠𝑂𝐴𝐵 =∠𝐶𝐴𝐵,
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Задача 98.
Запишите текст задачи, представленной черте-
жом, и решите ее.
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Ответ. Точка пересечения диагоналей выпуклого четырехугольника равноудалена от всех
его вершин. Найдите величину угла при вершине четырехугольника.

∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐵𝑂𝐷, ∠𝐴𝑂𝐵 = ∠𝐷𝑂𝐶, 𝐴𝑂 = 𝐵𝑂 = 𝐶𝑂 = 𝐷𝑂 поэтому
{︂
△𝐴𝑂𝐶 = △𝐵𝑂𝐷,
△𝐴𝑂𝐵 =△𝐶𝑂𝐷.

Значит, ∠𝐴𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐴𝑂 = ∠𝐵𝐷𝑂 = ∠𝐷𝐵𝑂, ∠𝐷𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐷𝑂 =∠𝐵𝐴𝑂 =∠𝐴𝐵𝑂.
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐵𝐷𝑂 + ∠𝑂𝐷𝐶 =∠𝐵𝐷𝐶,
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐶𝐴𝑂 + ∠𝑂𝐴𝐵 =∠𝐶𝐴𝐵,
∠𝐴𝐶𝐷 =
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Задача 98.
Запишите текст задачи, представленной черте-
жом, и решите ее.
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Ответ. Точка пересечения диагоналей выпуклого четырехугольника равноудалена от всех
его вершин. Найдите величину угла при вершине четырехугольника.

∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐵𝑂𝐷, ∠𝐴𝑂𝐵 = ∠𝐷𝑂𝐶, 𝐴𝑂 = 𝐵𝑂 = 𝐶𝑂 = 𝐷𝑂 поэтому
{︂
△𝐴𝑂𝐶 = △𝐵𝑂𝐷,
△𝐴𝑂𝐵 =△𝐶𝑂𝐷.

Значит, ∠𝐴𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐴𝑂 = ∠𝐵𝐷𝑂 = ∠𝐷𝐵𝑂, ∠𝐷𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐷𝑂 =∠𝐵𝐴𝑂 =∠𝐴𝐵𝑂.
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐵𝐷𝑂 + ∠𝑂𝐷𝐶 =∠𝐵𝐷𝐶,
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐶𝐴𝑂 + ∠𝑂𝐴𝐵 =∠𝐶𝐴𝐵,
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =

7872



Задача 98.
Запишите текст задачи, представленной черте-
жом, и решите ее.
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Ответ. Точка пересечения диагоналей выпуклого четырехугольника равноудалена от всех
его вершин. Найдите величину угла при вершине четырехугольника.

∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐵𝑂𝐷, ∠𝐴𝑂𝐵 = ∠𝐷𝑂𝐶, 𝐴𝑂 = 𝐵𝑂 = 𝐶𝑂 = 𝐷𝑂 поэтому
{︂
△𝐴𝑂𝐶 = △𝐵𝑂𝐷,
△𝐴𝑂𝐵 =△𝐶𝑂𝐷.

Значит, ∠𝐴𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐴𝑂 = ∠𝐵𝐷𝑂 = ∠𝐷𝐵𝑂, ∠𝐷𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐷𝑂 =∠𝐵𝐴𝑂 =∠𝐴𝐵𝑂.
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐵𝐷𝑂 + ∠𝑂𝐷𝐶 =∠𝐵𝐷𝐶,
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐶𝐴𝑂 + ∠𝑂𝐴𝐵 =∠𝐶𝐴𝐵,
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐷𝐵𝑂 + ∠𝑂𝐵𝐴 =

7873



Задача 98.
Запишите текст задачи, представленной черте-
жом, и решите ее.
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Ответ. Точка пересечения диагоналей выпуклого четырехугольника равноудалена от всех
его вершин. Найдите величину угла при вершине четырехугольника.

∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐵𝑂𝐷, ∠𝐴𝑂𝐵 = ∠𝐷𝑂𝐶, 𝐴𝑂 = 𝐵𝑂 = 𝐶𝑂 = 𝐷𝑂 поэтому
{︂
△𝐴𝑂𝐶 = △𝐵𝑂𝐷,
△𝐴𝑂𝐵 =△𝐶𝑂𝐷.

Значит, ∠𝐴𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐴𝑂 = ∠𝐵𝐷𝑂 = ∠𝐷𝐵𝑂, ∠𝐷𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐷𝑂 =∠𝐵𝐴𝑂 =∠𝐴𝐵𝑂.
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐵𝐷𝑂 + ∠𝑂𝐷𝐶 =∠𝐵𝐷𝐶,
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐶𝐴𝑂 + ∠𝑂𝐴𝐵 =∠𝐶𝐴𝐵,
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐷𝐵𝑂 + ∠𝑂𝐵𝐴 =∠𝐷𝐵𝐴,
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Задача 98.
Запишите текст задачи, представленной черте-
жом, и решите ее.
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Ответ. Точка пересечения диагоналей выпуклого четырехугольника равноудалена от всех
его вершин. Найдите величину угла при вершине четырехугольника.

∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐵𝑂𝐷, ∠𝐴𝑂𝐵 = ∠𝐷𝑂𝐶, 𝐴𝑂 = 𝐵𝑂 = 𝐶𝑂 = 𝐷𝑂 поэтому
{︂
△𝐴𝑂𝐶 = △𝐵𝑂𝐷,
△𝐴𝑂𝐵 =△𝐶𝑂𝐷.

Значит, ∠𝐴𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐴𝑂 = ∠𝐵𝐷𝑂 = ∠𝐷𝐵𝑂, ∠𝐷𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐷𝑂 =∠𝐵𝐴𝑂 =∠𝐴𝐵𝑂.
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐵𝐷𝑂 + ∠𝑂𝐷𝐶 =∠𝐵𝐷𝐶,
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐶𝐴𝑂 + ∠𝑂𝐴𝐵 =∠𝐶𝐴𝐵,
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐷𝐵𝑂 + ∠𝑂𝐵𝐴 =∠𝐷𝐵𝐴,

= ∠𝐴𝐶𝐷 + ∠𝐵𝐷𝐶 + ∠𝐶𝐴𝐵 + ∠𝐷𝐵𝐴
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Задача 98.
Запишите текст задачи, представленной черте-
жом, и решите ее.
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Ответ. Точка пересечения диагоналей выпуклого четырехугольника равноудалена от всех
его вершин. Найдите величину угла при вершине четырехугольника.

∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐵𝑂𝐷, ∠𝐴𝑂𝐵 = ∠𝐷𝑂𝐶, 𝐴𝑂 = 𝐵𝑂 = 𝐶𝑂 = 𝐷𝑂 поэтому
{︂
△𝐴𝑂𝐶 = △𝐵𝑂𝐷,
△𝐴𝑂𝐵 =△𝐶𝑂𝐷.

Значит, ∠𝐴𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐴𝑂 = ∠𝐵𝐷𝑂 = ∠𝐷𝐵𝑂, ∠𝐷𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐷𝑂 =∠𝐵𝐴𝑂 =∠𝐴𝐵𝑂.
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐵𝐷𝑂 + ∠𝑂𝐷𝐶 =∠𝐵𝐷𝐶,
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐶𝐴𝑂 + ∠𝑂𝐴𝐵 =∠𝐶𝐴𝐵,
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐷𝐵𝑂 + ∠𝑂𝐵𝐴 =∠𝐷𝐵𝐴,

= ∠𝐴𝐶𝐷 + ∠𝐵𝐷𝐶 + ∠𝐶𝐴𝐵 + ∠𝐷𝐵𝐴
По сумме всех углов четырехугольника...
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Задача 98.
Запишите текст задачи, представленной черте-
жом, и решите ее.
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Ответ. Точка пересечения диагоналей выпуклого четырехугольника равноудалена от всех
его вершин. Найдите величину угла при вершине четырехугольника.

∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐵𝑂𝐷, ∠𝐴𝑂𝐵 = ∠𝐷𝑂𝐶, 𝐴𝑂 = 𝐵𝑂 = 𝐶𝑂 = 𝐷𝑂 поэтому
{︂
△𝐴𝑂𝐶 = △𝐵𝑂𝐷,
△𝐴𝑂𝐵 =△𝐶𝑂𝐷.

Значит, ∠𝐴𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐴𝑂 = ∠𝐵𝐷𝑂 = ∠𝐷𝐵𝑂, ∠𝐷𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐷𝑂 =∠𝐵𝐴𝑂 =∠𝐴𝐵𝑂.
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐵𝐷𝑂 + ∠𝑂𝐷𝐶 =∠𝐵𝐷𝐶,
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐶𝐴𝑂 + ∠𝑂𝐴𝐵 =∠𝐶𝐴𝐵,
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐷𝐵𝑂 + ∠𝑂𝐵𝐴 =∠𝐷𝐵𝐴,
2𝜋= ∠𝐴𝐶𝐷 + ∠𝐵𝐷𝐶 + ∠𝐶𝐴𝐵 + ∠𝐷𝐵𝐴
По сумме всех углов четырехугольника...
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Задача 98.
Запишите текст задачи, представленной черте-
жом, и решите ее.
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Ответ. Точка пересечения диагоналей выпуклого четырехугольника равноудалена от всех
его вершин. Найдите величину угла при вершине четырехугольника.

∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐵𝑂𝐷, ∠𝐴𝑂𝐵 = ∠𝐷𝑂𝐶, 𝐴𝑂 = 𝐵𝑂 = 𝐶𝑂 = 𝐷𝑂 поэтому
{︂
△𝐴𝑂𝐶 = △𝐵𝑂𝐷,
△𝐴𝑂𝐵 =△𝐶𝑂𝐷.

Значит, ∠𝐴𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐴𝑂 = ∠𝐵𝐷𝑂 = ∠𝐷𝐵𝑂, ∠𝐷𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐷𝑂 =∠𝐵𝐴𝑂 =∠𝐴𝐵𝑂.
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐵𝐷𝑂 + ∠𝑂𝐷𝐶 =∠𝐵𝐷𝐶,
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐶𝐴𝑂 + ∠𝑂𝐴𝐵 =∠𝐶𝐴𝐵,
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐷𝐵𝑂 + ∠𝑂𝐵𝐴 =∠𝐷𝐵𝐴,
2𝜋= ∠𝐴𝐶𝐷 + ∠𝐵𝐷𝐶 + ∠𝐶𝐴𝐵 + ∠𝐷𝐵𝐴
В силу доказанных равенств для углов
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Задача 98.
Запишите текст задачи, представленной черте-
жом, и решите ее.
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Ответ. Точка пересечения диагоналей выпуклого четырехугольника равноудалена от всех
его вершин. Найдите величину угла при вершине четырехугольника.

∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐵𝑂𝐷, ∠𝐴𝑂𝐵 = ∠𝐷𝑂𝐶, 𝐴𝑂 = 𝐵𝑂 = 𝐶𝑂 = 𝐷𝑂 поэтому
{︂
△𝐴𝑂𝐶 = △𝐵𝑂𝐷,
△𝐴𝑂𝐵 =△𝐶𝑂𝐷.

Значит, ∠𝐴𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐴𝑂 = ∠𝐵𝐷𝑂 = ∠𝐷𝐵𝑂, ∠𝐷𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐷𝑂 =∠𝐵𝐴𝑂 =∠𝐴𝐵𝑂.
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐵𝐷𝑂 + ∠𝑂𝐷𝐶 =∠𝐵𝐷𝐶,
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐶𝐴𝑂 + ∠𝑂𝐴𝐵 =∠𝐶𝐴𝐵,
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐷𝐵𝑂 + ∠𝑂𝐵𝐴 =∠𝐷𝐵𝐴,
2𝜋= ∠𝐴𝐶𝐷 + ∠𝐵𝐷𝐶 + ∠𝐶𝐴𝐵 + ∠𝐷𝐵𝐴
В силу доказанных равенств для углов ∠𝐴𝐶𝐷 =

7879



Задача 98.
Запишите текст задачи, представленной черте-
жом, и решите ее.
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Ответ. Точка пересечения диагоналей выпуклого четырехугольника равноудалена от всех
его вершин. Найдите величину угла при вершине четырехугольника.

∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐵𝑂𝐷, ∠𝐴𝑂𝐵 = ∠𝐷𝑂𝐶, 𝐴𝑂 = 𝐵𝑂 = 𝐶𝑂 = 𝐷𝑂 поэтому
{︂
△𝐴𝑂𝐶 = △𝐵𝑂𝐷,
△𝐴𝑂𝐵 =△𝐶𝑂𝐷.

Значит, ∠𝐴𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐴𝑂 = ∠𝐵𝐷𝑂 = ∠𝐷𝐵𝑂, ∠𝐷𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐷𝑂 =∠𝐵𝐴𝑂 =∠𝐴𝐵𝑂.
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐵𝐷𝑂 + ∠𝑂𝐷𝐶 =∠𝐵𝐷𝐶,
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐶𝐴𝑂 + ∠𝑂𝐴𝐵 =∠𝐶𝐴𝐵,
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐷𝐵𝑂 + ∠𝑂𝐵𝐴 =∠𝐷𝐵𝐴,
2𝜋= ∠𝐴𝐶𝐷 + ∠𝐵𝐷𝐶 + ∠𝐶𝐴𝐵 + ∠𝐷𝐵𝐴
В силу доказанных равенств для углов ∠𝐴𝐶𝐷 =
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Задача 98.
Запишите текст задачи, представленной черте-
жом, и решите ее.
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Ответ. Точка пересечения диагоналей выпуклого четырехугольника равноудалена от всех
его вершин. Найдите величину угла при вершине четырехугольника.

∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐵𝑂𝐷, ∠𝐴𝑂𝐵 = ∠𝐷𝑂𝐶, 𝐴𝑂 = 𝐵𝑂 = 𝐶𝑂 = 𝐷𝑂 поэтому
{︂
△𝐴𝑂𝐶 = △𝐵𝑂𝐷,
△𝐴𝑂𝐵 =△𝐶𝑂𝐷.

Значит, ∠𝐴𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐴𝑂 = ∠𝐵𝐷𝑂 = ∠𝐷𝐵𝑂, ∠𝐷𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐷𝑂 =∠𝐵𝐴𝑂 =∠𝐴𝐵𝑂.
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐵𝐷𝑂 + ∠𝑂𝐷𝐶 =∠𝐵𝐷𝐶,
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐶𝐴𝑂 + ∠𝑂𝐴𝐵 =∠𝐶𝐴𝐵,
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐷𝐵𝑂 + ∠𝑂𝐵𝐴 =∠𝐷𝐵𝐴,
2𝜋= ∠𝐴𝐶𝐷 + ∠𝐵𝐷𝐶 + ∠𝐶𝐴𝐵 + ∠𝐷𝐵𝐴
В силу доказанных равенств для углов ∠𝐴𝐶𝐷 =∠𝐵𝐷𝐶 =

7881



Задача 98.
Запишите текст задачи, представленной черте-
жом, и решите ее.
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Ответ. Точка пересечения диагоналей выпуклого четырехугольника равноудалена от всех
его вершин. Найдите величину угла при вершине четырехугольника.

∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐵𝑂𝐷, ∠𝐴𝑂𝐵 = ∠𝐷𝑂𝐶, 𝐴𝑂 = 𝐵𝑂 = 𝐶𝑂 = 𝐷𝑂 поэтому
{︂
△𝐴𝑂𝐶 = △𝐵𝑂𝐷,
△𝐴𝑂𝐵 =△𝐶𝑂𝐷.

Значит, ∠𝐴𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐴𝑂 = ∠𝐵𝐷𝑂 = ∠𝐷𝐵𝑂, ∠𝐷𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐷𝑂 =∠𝐵𝐴𝑂 =∠𝐴𝐵𝑂.
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐵𝐷𝑂 + ∠𝑂𝐷𝐶 =∠𝐵𝐷𝐶,
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐶𝐴𝑂 + ∠𝑂𝐴𝐵 =∠𝐶𝐴𝐵,
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐷𝐵𝑂 + ∠𝑂𝐵𝐴 =∠𝐷𝐵𝐴,
2𝜋= ∠𝐴𝐶𝐷 + ∠𝐵𝐷𝐶 + ∠𝐶𝐴𝐵 + ∠𝐷𝐵𝐴
В силу доказанных равенств для углов ∠𝐴𝐶𝐷 =∠𝐵𝐷𝐶 =

7882



Задача 98.
Запишите текст задачи, представленной черте-
жом, и решите ее.
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Ответ. Точка пересечения диагоналей выпуклого четырехугольника равноудалена от всех
его вершин. Найдите величину угла при вершине четырехугольника.

∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐵𝑂𝐷, ∠𝐴𝑂𝐵 = ∠𝐷𝑂𝐶, 𝐴𝑂 = 𝐵𝑂 = 𝐶𝑂 = 𝐷𝑂 поэтому
{︂
△𝐴𝑂𝐶 = △𝐵𝑂𝐷,
△𝐴𝑂𝐵 =△𝐶𝑂𝐷.

Значит, ∠𝐴𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐴𝑂 = ∠𝐵𝐷𝑂 = ∠𝐷𝐵𝑂, ∠𝐷𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐷𝑂 =∠𝐵𝐴𝑂 =∠𝐴𝐵𝑂.
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐵𝐷𝑂 + ∠𝑂𝐷𝐶 =∠𝐵𝐷𝐶,
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐶𝐴𝑂 + ∠𝑂𝐴𝐵 =∠𝐶𝐴𝐵,
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐷𝐵𝑂 + ∠𝑂𝐵𝐴 =∠𝐷𝐵𝐴,
2𝜋= ∠𝐴𝐶𝐷 + ∠𝐵𝐷𝐶 + ∠𝐶𝐴𝐵 + ∠𝐷𝐵𝐴
В силу доказанных равенств для углов ∠𝐴𝐶𝐷 =∠𝐵𝐷𝐶 =∠𝐶𝐴𝐵 =
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Задача 98.
Запишите текст задачи, представленной черте-
жом, и решите ее.
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Ответ. Точка пересечения диагоналей выпуклого четырехугольника равноудалена от всех
его вершин. Найдите величину угла при вершине четырехугольника.

∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐵𝑂𝐷, ∠𝐴𝑂𝐵 = ∠𝐷𝑂𝐶, 𝐴𝑂 = 𝐵𝑂 = 𝐶𝑂 = 𝐷𝑂 поэтому
{︂
△𝐴𝑂𝐶 = △𝐵𝑂𝐷,
△𝐴𝑂𝐵 =△𝐶𝑂𝐷.

Значит, ∠𝐴𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐴𝑂 = ∠𝐵𝐷𝑂 = ∠𝐷𝐵𝑂, ∠𝐷𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐷𝑂 =∠𝐵𝐴𝑂 =∠𝐴𝐵𝑂.
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐵𝐷𝑂 + ∠𝑂𝐷𝐶 =∠𝐵𝐷𝐶,
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐶𝐴𝑂 + ∠𝑂𝐴𝐵 =∠𝐶𝐴𝐵,
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐷𝐵𝑂 + ∠𝑂𝐵𝐴 =∠𝐷𝐵𝐴,
2𝜋= ∠𝐴𝐶𝐷 + ∠𝐵𝐷𝐶 + ∠𝐶𝐴𝐵 + ∠𝐷𝐵𝐴
В силу доказанных равенств для углов ∠𝐴𝐶𝐷 =∠𝐵𝐷𝐶 =∠𝐶𝐴𝐵 =
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Задача 98.
Запишите текст задачи, представленной черте-
жом, и решите ее.

��
���

���
���

���
���

�

��
���

���
���

���
���

�

B
B
B
B
B
B
B
B
B

B
B
B
B
B
B
B
B
B

.

................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

................................................
................................................

................................................
................................................

................................................
................................................

................................................
................................................

................................................
................................................

................................................
................................................

................................................
....

. ................
...............
..............
...............

................

................

...............

................

?

𝐴

𝐵

𝐶

𝐷

𝑂

Ответ. Точка пересечения диагоналей выпуклого четырехугольника равноудалена от всех
его вершин. Найдите величину угла при вершине четырехугольника.

∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐵𝑂𝐷, ∠𝐴𝑂𝐵 = ∠𝐷𝑂𝐶, 𝐴𝑂 = 𝐵𝑂 = 𝐶𝑂 = 𝐷𝑂 поэтому
{︂
△𝐴𝑂𝐶 = △𝐵𝑂𝐷,
△𝐴𝑂𝐵 =△𝐶𝑂𝐷.

Значит, ∠𝐴𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐴𝑂 = ∠𝐵𝐷𝑂 = ∠𝐷𝐵𝑂, ∠𝐷𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐷𝑂 =∠𝐵𝐴𝑂 =∠𝐴𝐵𝑂.
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐵𝐷𝑂 + ∠𝑂𝐷𝐶 =∠𝐵𝐷𝐶,
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐶𝐴𝑂 + ∠𝑂𝐴𝐵 =∠𝐶𝐴𝐵,
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐷𝐵𝑂 + ∠𝑂𝐵𝐴 =∠𝐷𝐵𝐴,
2𝜋= ∠𝐴𝐶𝐷 + ∠𝐵𝐷𝐶 + ∠𝐶𝐴𝐵 + ∠𝐷𝐵𝐴
В силу доказанных равенств для углов ∠𝐴𝐶𝐷 =∠𝐵𝐷𝐶 =∠𝐶𝐴𝐵 =∠𝐷𝐵𝐴.
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Задача 98.
Запишите текст задачи, представленной черте-
жом, и решите ее.
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Ответ. Точка пересечения диагоналей выпуклого четырехугольника равноудалена от всех
его вершин. Найдите величину угла при вершине четырехугольника.

∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐵𝑂𝐷, ∠𝐴𝑂𝐵 = ∠𝐷𝑂𝐶, 𝐴𝑂 = 𝐵𝑂 = 𝐶𝑂 = 𝐷𝑂 поэтому
{︂
△𝐴𝑂𝐶 = △𝐵𝑂𝐷,
△𝐴𝑂𝐵 =△𝐶𝑂𝐷.

Значит, ∠𝐴𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐴𝑂 = ∠𝐵𝐷𝑂 = ∠𝐷𝐵𝑂, ∠𝐷𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐷𝑂 =∠𝐵𝐴𝑂 =∠𝐴𝐵𝑂.
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐵𝐷𝑂 + ∠𝑂𝐷𝐶 =∠𝐵𝐷𝐶,
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐶𝐴𝑂 + ∠𝑂𝐴𝐵 =∠𝐶𝐴𝐵,
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐷𝐵𝑂 + ∠𝑂𝐵𝐴 =∠𝐷𝐵𝐴,
2𝜋= ∠𝐴𝐶𝐷 + ∠𝐵𝐷𝐶 + ∠𝐶𝐴𝐵 + ∠𝐷𝐵𝐴=
В силу доказанных равенств для углов ∠𝐴𝐶𝐷 =∠𝐵𝐷𝐶 =∠𝐶𝐴𝐵 =∠𝐷𝐵𝐴.
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Задача 98.
Запишите текст задачи, представленной черте-
жом, и решите ее.
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Ответ. Точка пересечения диагоналей выпуклого четырехугольника равноудалена от всех
его вершин. Найдите величину угла при вершине четырехугольника.

∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐵𝑂𝐷, ∠𝐴𝑂𝐵 = ∠𝐷𝑂𝐶, 𝐴𝑂 = 𝐵𝑂 = 𝐶𝑂 = 𝐷𝑂 поэтому
{︂
△𝐴𝑂𝐶 = △𝐵𝑂𝐷,
△𝐴𝑂𝐵 =△𝐶𝑂𝐷.

Значит, ∠𝐴𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐴𝑂 = ∠𝐵𝐷𝑂 = ∠𝐷𝐵𝑂, ∠𝐷𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐷𝑂 =∠𝐵𝐴𝑂 =∠𝐴𝐵𝑂.
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐵𝐷𝑂 + ∠𝑂𝐷𝐶 =∠𝐵𝐷𝐶,
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐶𝐴𝑂 + ∠𝑂𝐴𝐵 =∠𝐶𝐴𝐵,
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐷𝐵𝑂 + ∠𝑂𝐵𝐴 =∠𝐷𝐵𝐴,
2𝜋= ∠𝐴𝐶𝐷 + ∠𝐵𝐷𝐶 + ∠𝐶𝐴𝐵 + ∠𝐷𝐵𝐴=∠𝐴𝐶𝐷 + ∠𝐴𝐶𝐷 + ∠𝐴𝐶𝐷 + ∠𝐴𝐶𝐷 =
В силу доказанных равенств для углов ∠𝐴𝐶𝐷 =∠𝐵𝐷𝐶 =∠𝐶𝐴𝐵 =∠𝐷𝐵𝐴.
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Задача 98.
Запишите текст задачи, представленной черте-
жом, и решите ее.
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Ответ. Точка пересечения диагоналей выпуклого четырехугольника равноудалена от всех
его вершин. Найдите величину угла при вершине четырехугольника.

∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐵𝑂𝐷, ∠𝐴𝑂𝐵 = ∠𝐷𝑂𝐶, 𝐴𝑂 = 𝐵𝑂 = 𝐶𝑂 = 𝐷𝑂 поэтому
{︂
△𝐴𝑂𝐶 = △𝐵𝑂𝐷,
△𝐴𝑂𝐵 =△𝐶𝑂𝐷.

Значит, ∠𝐴𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐴𝑂 = ∠𝐵𝐷𝑂 = ∠𝐷𝐵𝑂, ∠𝐷𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐷𝑂 =∠𝐵𝐴𝑂 =∠𝐴𝐵𝑂.
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐵𝐷𝑂 + ∠𝑂𝐷𝐶 =∠𝐵𝐷𝐶,
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐶𝐴𝑂 + ∠𝑂𝐴𝐵 =∠𝐶𝐴𝐵,
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐷𝐵𝑂 + ∠𝑂𝐵𝐴 =∠𝐷𝐵𝐴,
2𝜋= ∠𝐴𝐶𝐷 + ∠𝐵𝐷𝐶 + ∠𝐶𝐴𝐵 + ∠𝐷𝐵𝐴=∠𝐴𝐶𝐷 + ∠𝐴𝐶𝐷 + ∠𝐴𝐶𝐷 + ∠𝐴𝐶𝐷 =4∠𝐴𝐶𝐷.
В силу доказанных равенств для углов ∠𝐴𝐶𝐷 =∠𝐵𝐷𝐶 =∠𝐶𝐴𝐵 =∠𝐷𝐵𝐴.
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Задача 98.
Запишите текст задачи, представленной черте-
жом, и решите ее.
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Ответ. Точка пересечения диагоналей выпуклого четырехугольника равноудалена от всех
его вершин. Найдите величину угла при вершине четырехугольника.

∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐵𝑂𝐷, ∠𝐴𝑂𝐵 = ∠𝐷𝑂𝐶, 𝐴𝑂 = 𝐵𝑂 = 𝐶𝑂 = 𝐷𝑂 поэтому
{︂
△𝐴𝑂𝐶 = △𝐵𝑂𝐷,
△𝐴𝑂𝐵 =△𝐶𝑂𝐷.

Значит, ∠𝐴𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐴𝑂 = ∠𝐵𝐷𝑂 = ∠𝐷𝐵𝑂, ∠𝐷𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐷𝑂 =∠𝐵𝐴𝑂 =∠𝐴𝐵𝑂.
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐵𝐷𝑂 + ∠𝑂𝐷𝐶 =∠𝐵𝐷𝐶,
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐶𝐴𝑂 + ∠𝑂𝐴𝐵 =∠𝐶𝐴𝐵,
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐷𝐵𝑂 + ∠𝑂𝐵𝐴 =∠𝐷𝐵𝐴,
2𝜋= ∠𝐴𝐶𝐷 + ∠𝐵𝐷𝐶 + ∠𝐶𝐴𝐵 + ∠𝐷𝐵𝐴=∠𝐴𝐶𝐷 + ∠𝐴𝐶𝐷 + ∠𝐴𝐶𝐷 + ∠𝐴𝐶𝐷 =4∠𝐴𝐶𝐷.
Значит, ∠𝐴𝐶𝐷 =
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Задача 98.
Запишите текст задачи, представленной черте-
жом, и решите ее.
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Ответ. Точка пересечения диагоналей выпуклого четырехугольника равноудалена от всех
его вершин. Найдите величину угла при вершине четырехугольника.

∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐵𝑂𝐷, ∠𝐴𝑂𝐵 = ∠𝐷𝑂𝐶, 𝐴𝑂 = 𝐵𝑂 = 𝐶𝑂 = 𝐷𝑂 поэтому
{︂
△𝐴𝑂𝐶 = △𝐵𝑂𝐷,
△𝐴𝑂𝐵 =△𝐶𝑂𝐷.

Значит, ∠𝐴𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐴𝑂 = ∠𝐵𝐷𝑂 = ∠𝐷𝐵𝑂, ∠𝐷𝐶𝑂 = ∠𝐶𝐷𝑂 =∠𝐵𝐴𝑂 =∠𝐴𝐵𝑂.
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐵𝐷𝑂 + ∠𝑂𝐷𝐶 =∠𝐵𝐷𝐶,
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐶𝐴𝑂 + ∠𝑂𝐴𝐵 =∠𝐶𝐴𝐵,
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝑂 + ∠𝑂𝐶𝐷 =∠𝐷𝐵𝑂 + ∠𝑂𝐵𝐴 =∠𝐷𝐵𝐴,
2𝜋= ∠𝐴𝐶𝐷 + ∠𝐵𝐷𝐶 + ∠𝐶𝐴𝐵 + ∠𝐷𝐵𝐴=∠𝐴𝐶𝐷 + ∠𝐴𝐶𝐷 + ∠𝐴𝐶𝐷 + ∠𝐴𝐶𝐷 =4∠𝐴𝐶𝐷.
Значит, ∠𝐴𝐶𝐷 =

𝜋

2
.
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Решение задачи 99.
Задача 99.

Запишите текст задачи, представленной чертежом, и решите ее.
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Задача 99.
Запишите текст задачи, представленной чертежом, и решите ее.
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Ответ.
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Задача 99.
Запишите текст задачи, представленной чертежом, и решите ее.
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Ответ.
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Задача 99.
Запишите текст задачи, представленной чертежом, и решите ее.
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Ответ. Вокруг прямоугольного треугольника, один из углов которого равен 30∘, описана
окружность радиуса 4. Найти длину катета, прилежащего к углу в 30∘.
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Задача 99.
Запишите текст задачи, представленной чертежом, и решите ее.
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Ответ. Вокруг прямоугольного треугольника, один из углов которого равен 30∘, описана
окружность радиуса 4. Найти длину катета, прилежащего к углу в 30∘.
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Задача 99.
Запишите текст задачи, представленной чертежом, и решите ее.
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Ответ. Вокруг прямоугольного треугольника, один из углов которого равен 30∘, описана
окружность радиуса 4. Найти длину катета, прилежащего к углу в 30∘.
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Задача 99.
Запишите текст задачи, представленной чертежом, и решите ее.
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Ответ. Вокруг прямоугольного треугольника, один из углов которого равен 30∘, описана
окружность радиуса 4. Найти длину катета, прилежащего к углу в 30∘.
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Задача 99.
Запишите текст задачи, представленной чертежом, и решите ее.
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Ответ. Вокруг прямоугольного треугольника, один из углов которого равен 30∘, описана
окружность радиуса 4. Найти длину катета, прилежащего к углу в 30∘.
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Задача 99.
Запишите текст задачи, представленной чертежом, и решите ее.
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Ответ. Вокруг прямоугольного треугольника, один из углов которого равен 30∘, описана
окружность радиуса 4. Найти длину катета, прилежащего к углу в 30∘.
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Задача 99.
Запишите текст задачи, представленной чертежом, и решите ее.
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Ответ. Вокруг прямоугольного треугольника, один из углов которого равен 30∘, описана
окружность радиуса 4. Найти длину катета, прилежащего к углу в 30∘.
Очевидно, что центр окружности, описанной около прямоугольного треугольника, совпадает с
серединой гипотенузы.
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Задача 99.
Запишите текст задачи, представленной чертежом, и решите ее.
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Ответ. Вокруг прямоугольного треугольника, один из углов которого равен 30∘, описана
окружность радиуса 4. Найти длину катета, прилежащего к углу в 30∘.
Очевидно, что центр окружности, описанной около прямоугольного треугольника, совпадает с
серединой гипотенузы.
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Задача 99.
Запишите текст задачи, представленной чертежом, и решите ее.

r .......................

.......................

........................

.......................

.......................

......................

......................

.......................
.......................

........................
....................................................................................................................

.......................
..................

.....

...............
.......

.............
.........

.............
..........

............
...........

...........
...........
..

...........
...........
.

..........

..........

...

..........

..........

...

...........
...........
.

...........
...........
..

............
...........

.............
..........

.............
.........

...............
.......

..................
.....

....................... ........................ ....................... ....................... ....................... .......................
........................

.......................
.......................

......................

......................

.......................

.......................

........................

.......................

.......................

�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
��

J
J
J
J
J

��

J
J

4

.............
............

............
............. 30∘ ?

Ответ. Вокруг прямоугольного треугольника, один из углов которого равен 30∘, описана
окружность радиуса 4. Найти длину катета, прилежащего к углу в 30∘.
Очевидно, что центр окружности, описанной около прямоугольного треугольника, совпадает с
серединой гипотенузы.
В математике фраза «очевидно» означает «легко могу доказать».
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Задача 99.
Запишите текст задачи, представленной чертежом, и решите ее.
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Ответ. Вокруг прямоугольного треугольника, один из углов которого равен 30∘, описана
окружность радиуса 4. Найти длину катета, прилежащего к углу в 30∘.
Очевидно, что центр окружности, описанной около прямоугольного треугольника, совпадает с
серединой гипотенузы.
В математике фраза «очевидно» означает «легко могу доказать».
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Задача 99.
Запишите текст задачи, представленной чертежом, и решите ее.
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Ответ. Вокруг прямоугольного треугольника, один из углов которого равен 30∘, описана
окружность радиуса 4. Найти длину катета, прилежащего к углу в 30∘.
Очевидно, что центр окружности, описанной около прямоугольного треугольника, совпадает с
серединой гипотенузы.
В математике фраза «очевидно» означает «легко могу доказать».
Автор может. А вы?
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Задача 99.
Запишите текст задачи, представленной чертежом, и решите ее.
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Ответ. Вокруг прямоугольного треугольника, один из углов которого равен 30∘, описана
окружность радиуса 4. Найти длину катета, прилежащего к углу в 30∘.
Очевидно, что центр окружности, описанной около прямоугольного треугольника, совпадает с
серединой гипотенузы.
В математике фраза «очевидно» означает «легко могу доказать».
Проверим.
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Задача 99.
Запишите текст задачи, представленной чертежом, и решите ее.
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Ответ. Вокруг прямоугольного треугольника, один из углов которого равен 30∘, описана
окружность радиуса 4. Найти длину катета, прилежащего к углу в 30∘.
Очевидно, что центр окружности, описанной около прямоугольного треугольника, совпадает с
серединой гипотенузы.
В математике фраза «очевидно» означает «легко могу доказать».
Проверим.
Величина угла, вписанного в окружность, всегда в 2 раза меньше величины центрального угла,
опирающегося на ту же дугу.
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Задача 99.
Запишите текст задачи, представленной чертежом, и решите ее.
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Ответ. Вокруг прямоугольного треугольника, один из углов которого равен 30∘, описана
окружность радиуса 4. Найти длину катета, прилежащего к углу в 30∘.
Очевидно, что центр окружности, описанной около прямоугольного треугольника, совпадает с
серединой гипотенузы.
В математике фраза «очевидно» означает «легко могу доказать».
Проверим.
Величина угла, вписанного в окружность, всегда в 2 раза меньше величины центрального угла,
опирающегося на ту же дугу.
Значит, если вписанный угол является прямым, то центральный угол, концы которого совпа-
дают с острыми углами треугольника, является развернутым.
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Задача 99.
Запишите текст задачи, представленной чертежом, и решите ее.
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Ответ. Вокруг прямоугольного треугольника, один из углов которого равен 30∘, описана
окружность радиуса 4. Найти длину катета, прилежащего к углу в 30∘.
Очевидно, что центр окружности, описанной около прямоугольного треугольника, совпадает с
серединой гипотенузы.
В математике фраза «очевидно» означает «легко могу доказать».
Проверим.
Величина угла, вписанного в окружность, всегда в 2 раза меньше величины центрального угла,
опирающегося на ту же дугу.
Значит, если вписанный угол является прямым, то центральный угол, концы которого совпа-
дают с острыми углами треугольника, является развернутым.
Значит, ломаная с концами в острых углах треугольника и центром окружности в качестве
промежуточной точки, на самом деле является прямой.
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Задача 99.
Запишите текст задачи, представленной чертежом, и решите ее.
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Ответ. Вокруг прямоугольного треугольника, один из углов которого равен 30∘, описана
окружность радиуса 4. Найти длину катета, прилежащего к углу в 30∘.
Очевидно, что центр окружности, описанной около прямоугольного треугольника, совпадает с
серединой гипотенузы.
В математике фраза «очевидно» означает «легко могу доказать».
Проверим.
Величина угла, вписанного в окружность, всегда в 2 раза меньше величины центрального угла,
опирающегося на ту же дугу.
Значит, если вписанный угол является прямым, то центральный угол, концы которого совпа-
дают с острыми углами треугольника, является развернутым.
Значит, ломаная с концами в острых углах треугольника и центром окружности в качестве
промежуточной точки, на самом деле является прямой.
Следовательно, эта ломаная совпадает с гипотенузой, значит,
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Задача 99.
Запишите текст задачи, представленной чертежом, и решите ее.
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Ответ. Вокруг прямоугольного треугольника, один из углов которого равен 30∘, описана
окружность радиуса 4. Найти длину катета, прилежащего к углу в 30∘.
Очевидно, что центр окружности, описанной около прямоугольного треугольника, совпадает с
серединой гипотенузы.
В математике фраза «очевидно» означает «легко могу доказать».
Проверим.
Величина угла, вписанного в окружность, всегда в 2 раза меньше величины центрального угла,
опирающегося на ту же дугу.
Значит, если вписанный угол является прямым, то центральный угол, концы которого совпа-
дают с острыми углами треугольника, является развернутым.
Значит, ломаная с концами в острых углах треугольника и центром окружности в качестве
промежуточной точки, на самом деле является прямой.
Следовательно, эта ломаная совпадает с гипотенузой, значит, центр описанной окружности
совпадает с серединой гипотенузы.
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Задача 99.
Запишите текст задачи, представленной чертежом, и решите ее.
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Ответ. Вокруг прямоугольного треугольника, один из углов которого равен 30∘, описана
окружность радиуса 4. Найти длину катета, прилежащего к углу в 30∘.
Очевидно, что центр окружности, описанной около прямоугольного треугольника, совпадает с
серединой гипотенузы.
Значит, длина гипотенузы равна
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Задача 99.
Запишите текст задачи, представленной чертежом, и решите ее.
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Ответ. Вокруг прямоугольного треугольника, один из углов которого равен 30∘, описана
окружность радиуса 4. Найти длину катета, прилежащего к углу в 30∘.
Очевидно, что центр окружности, описанной около прямоугольного треугольника, совпадает с
серединой гипотенузы.
Значит, длина гипотенузы равна 8.
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Задача 99.
Запишите текст задачи, представленной чертежом, и решите ее.
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Ответ. Вокруг прямоугольного треугольника, один из углов которого равен 30∘, описана
окружность радиуса 4. Найти длину катета, прилежащего к углу в 30∘.
Очевидно, что центр окружности, описанной около прямоугольного треугольника, совпадает с
серединой гипотенузы.
Значит, длина гипотенузы равна 8.

Следовательно, длина искомого катета равна
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Задача 99.
Запишите текст задачи, представленной чертежом, и решите ее.
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Ответ. Вокруг прямоугольного треугольника, один из углов которого равен 30∘, описана
окружность радиуса 4. Найти длину катета, прилежащего к углу в 30∘.
Очевидно, что центр окружности, описанной около прямоугольного треугольника, совпадает с
серединой гипотенузы.
Значит, длина гипотенузы равна 8.

Следовательно, длина искомого катета равна 8 · 30∘ =
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Задача 99.
Запишите текст задачи, представленной чертежом, и решите ее.
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Ответ. Вокруг прямоугольного треугольника, один из углов которого равен 30∘, описана
окружность радиуса 4. Найти длину катета, прилежащего к углу в 30∘.
Очевидно, что центр окружности, описанной около прямоугольного треугольника, совпадает с
серединой гипотенузы.
Значит, длина гипотенузы равна 8.

Следовательно, длина искомого катета равна 8 · cos 30∘ =
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Задача 99.
Запишите текст задачи, представленной чертежом, и решите ее.
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Ответ. Вокруг прямоугольного треугольника, один из углов которого равен 30∘, описана
окружность радиуса 4. Найти длину катета, прилежащего к углу в 30∘.
Очевидно, что центр окружности, описанной около прямоугольного треугольника, совпадает с
серединой гипотенузы.
Значит, длина гипотенузы равна 8.

Следовательно, длина искомого катета равна 8 · cos 30∘ =8 ·
√
3

2
=
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Задача 99.
Запишите текст задачи, представленной чертежом, и решите ее.
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Ответ. Вокруг прямоугольного треугольника, один из углов которого равен 30∘, описана
окружность радиуса 4. Найти длину катета, прилежащего к углу в 30∘.
Очевидно, что центр окружности, описанной около прямоугольного треугольника, совпадает с
серединой гипотенузы.
Значит, длина гипотенузы равна 8.

Следовательно, длина искомого катета равна 8 · cos 30∘ =8 ·
√
3

2
=4
√
3.

7917



Решение задачи 100.
Задача 100.
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Задача 100.
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Ответ.
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Задача 100.
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Ответ.
Для удобства обозначим вершины буквами.
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Задача 100.
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..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
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Задача 100.

.
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Ответ.
Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
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Задача 100.
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Ответ.
Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
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Задача 100.
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Ответ.
Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.
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Задача 100.
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Ответ.
Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.
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Вариант 1) (алгебра фигур):
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Ответ.
Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.
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Вариант 1) (алгебра фигур): ∠𝐴𝑀𝐷 =
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Ответ.
Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.
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Вариант 1) (алгебра фигур): ∠𝐴𝑀𝐷 =𝜋 − ∠𝑀𝐴𝐷 − ∠𝑀𝐷𝐴 =
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................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
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......

?

Ответ.
Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.
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.....................................
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.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 1) (алгебра фигур): ∠𝐴𝑀𝐷 =𝜋 − ∠𝑀𝐴𝐷 − ∠𝑀𝐷𝐴 =𝜋 − ∠𝐸𝐴𝐷 − ∠𝐾𝐷𝐴 =
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Задача 100.
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................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
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.....................................
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𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 1) (алгебра фигур): ∠𝐴𝑀𝐷 =𝜋 − ∠𝑀𝐴𝐷 − ∠𝑀𝐷𝐴 =𝜋 − ∠𝐸𝐴𝐷 − ∠𝐾𝐷𝐴 =

𝜋 − arctg
𝐸𝐷

𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐶𝐷
− arctg

𝐴𝐾

𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐶𝐷
=
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?

Ответ.
Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.
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..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
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𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 1) (алгебра фигур): ∠𝐴𝑀𝐷 =𝜋 − ∠𝑀𝐴𝐷 − ∠𝑀𝐷𝐴 =𝜋 − ∠𝐸𝐴𝐷 − ∠𝐾𝐷𝐴 =

𝜋 − arctg
𝐸𝐷

𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐶𝐷
− arctg

𝐴𝐾

𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐶𝐷
= 𝜋 − arctg

𝑏

2𝑎+ 𝑏
− arctg

𝑎

2𝑎+ 𝑏
.
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Задача 100.
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Ответ.
Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.
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𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 1) (алгебра фигур): ∠𝐴𝑀𝐷 =𝜋 − ∠𝑀𝐴𝐷 − ∠𝑀𝐷𝐴 =𝜋 − ∠𝐸𝐴𝐷 − ∠𝐾𝐷𝐴 =

𝜋 − arctg
𝐸𝐷

𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐶𝐷
− arctg

𝐴𝐾

𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐶𝐷
= 𝜋 − arctg

𝑏

2𝑎+ 𝑏
− arctg

𝑎

2𝑎+ 𝑏
.

Значит,
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Ответ.
Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.
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..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
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𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 1) (алгебра фигур): ∠𝐴𝑀𝐷 =𝜋 − ∠𝑀𝐴𝐷 − ∠𝑀𝐷𝐴 =𝜋 − ∠𝐸𝐴𝐷 − ∠𝐾𝐷𝐴 =

𝜋 − arctg
𝐸𝐷

𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐶𝐷
− arctg

𝐴𝐾

𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐶𝐷
= 𝜋 − arctg

𝑏

2𝑎+ 𝑏
− arctg

𝑎

2𝑎+ 𝑏
.

Значит, < ∠𝐴𝑀𝐷
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Ответ.
Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.
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𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 1) (алгебра фигур): ∠𝐴𝑀𝐷 =𝜋 − ∠𝑀𝐴𝐷 − ∠𝑀𝐷𝐴 =𝜋 − ∠𝐸𝐴𝐷 − ∠𝐾𝐷𝐴 =

𝜋 − arctg
𝐸𝐷

𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐶𝐷
− arctg

𝐴𝐾

𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐶𝐷
= 𝜋 − arctg

𝑏

2𝑎+ 𝑏
− arctg

𝑎

2𝑎+ 𝑏
.

Значит, < ∠𝐴𝑀𝐷

При 𝑏→ 𝑎, с учетом 𝑏 > 𝑎...
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Ответ.
Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.
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𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 1) (алгебра фигур): ∠𝐴𝑀𝐷 =𝜋 − ∠𝑀𝐴𝐷 − ∠𝑀𝐷𝐴 =𝜋 − ∠𝐸𝐴𝐷 − ∠𝐾𝐷𝐴 =

𝜋 − arctg
𝐸𝐷

𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐶𝐷
− arctg

𝐴𝐾

𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐶𝐷
= 𝜋 − arctg

𝑏

2𝑎+ 𝑏
− arctg

𝑎

2𝑎+ 𝑏
.

Значит, 𝜋 − 2 arctg
1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷

При 𝑏→ 𝑎, с учетом 𝑏 > 𝑎...
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?

Ответ.
Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
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𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 1) (алгебра фигур): ∠𝐴𝑀𝐷 =𝜋 − ∠𝑀𝐴𝐷 − ∠𝑀𝐷𝐴 =𝜋 − ∠𝐸𝐴𝐷 − ∠𝐾𝐷𝐴 =

𝜋 − arctg
𝐸𝐷

𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐶𝐷
− arctg

𝐴𝐾

𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐶𝐷
= 𝜋 − arctg

𝑏

2𝑎+ 𝑏
− arctg

𝑎

2𝑎+ 𝑏
.

Значит, 𝜋 − 2 arctg
1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷<
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Ответ.
Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.
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𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 1) (алгебра фигур): ∠𝐴𝑀𝐷 =𝜋 − ∠𝑀𝐴𝐷 − ∠𝑀𝐷𝐴 =𝜋 − ∠𝐸𝐴𝐷 − ∠𝐾𝐷𝐴 =

𝜋 − arctg
𝐸𝐷

𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐶𝐷
− arctg

𝐴𝐾

𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐶𝐷
= 𝜋 − arctg

𝑏

2𝑎+ 𝑏
− arctg

𝑎

2𝑎+ 𝑏
.

Значит, 𝜋 − 2 arctg
1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷<

При 𝑏 >> 𝑎...
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Ответ.
Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.
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𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 1) (алгебра фигур): ∠𝐴𝑀𝐷 =𝜋 − ∠𝑀𝐴𝐷 − ∠𝑀𝐷𝐴 =𝜋 − ∠𝐸𝐴𝐷 − ∠𝐾𝐷𝐴 =

𝜋 − arctg
𝐸𝐷

𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐶𝐷
− arctg

𝐴𝐾

𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐶𝐷
= 𝜋 − arctg

𝑏

2𝑎+ 𝑏
− arctg

𝑎

2𝑎+ 𝑏
.

Значит, 𝜋 − 2 arctg
1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷<𝜋 − arctg 1 =

При 𝑏 >> 𝑎...
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Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 1) (алгебра фигур): ∠𝐴𝑀𝐷 =𝜋 − ∠𝑀𝐴𝐷 − ∠𝑀𝐷𝐴 =𝜋 − ∠𝐸𝐴𝐷 − ∠𝐾𝐷𝐴 =

𝜋 − arctg
𝐸𝐷

𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐶𝐷
− arctg

𝐴𝐾

𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐶𝐷
= 𝜋 − arctg

𝑏

2𝑎+ 𝑏
− arctg

𝑎

2𝑎+ 𝑏
.

Значит, 𝜋 − 2 arctg
1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷<𝜋 − arctg 1 =

3𝜋

4
.

При 𝑏 >> 𝑎...
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Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 1) (алгебра фигур): ∠𝐴𝑀𝐷 =𝜋 − ∠𝑀𝐴𝐷 − ∠𝑀𝐷𝐴 =𝜋 − ∠𝐸𝐴𝐷 − ∠𝐾𝐷𝐴 =

𝜋 − arctg
𝐸𝐷

𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐶𝐷
− arctg

𝐴𝐾

𝐴𝐵 +𝐵𝐶 + 𝐶𝐷
= 𝜋 − arctg

𝑏

2𝑎+ 𝑏
− arctg

𝑎

2𝑎+ 𝑏
.

Значит, 𝜋 − 2 arctg
1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷<𝜋 − arctg 1 =

3𝜋

4
.
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Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.
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.....................................
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.....................................
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.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов):

7940



Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.
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.....................................
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.....................................
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.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =
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Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
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................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.
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.....................................
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.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−
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Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
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................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷 cos∠𝐴𝑀𝐷.
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Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................
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.....................................
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.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷 cos∠𝐴𝑀𝐷.

△𝐴𝑀𝐾 ∼ △𝐸𝑀𝐷 ⇒

7944



Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.
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.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
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.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷 cos∠𝐴𝑀𝐷.

△𝐴𝑀𝐾 ∼ △𝐸𝑀𝐷 ⇒ 𝐾𝑀
=
𝐴𝑀

=
𝐴𝐾

=

7945



Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
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.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.
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.....................................
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.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷 cos∠𝐴𝑀𝐷.

△𝐴𝑀𝐾 ∼ △𝐸𝑀𝐷 ⇒ 𝐾𝑀

𝑀𝐷
=
𝐴𝑀

=
𝐴𝐾

=

7946



Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
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.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
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𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷 cos∠𝐴𝑀𝐷.

△𝐴𝑀𝐾 ∼ △𝐸𝑀𝐷 ⇒ 𝐾𝑀

𝑀𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐸
=
𝐴𝐾

=
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Задача 100.
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................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.
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𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷 cos∠𝐴𝑀𝐷.

△𝐴𝑀𝐾 ∼ △𝐸𝑀𝐷 ⇒ 𝐾𝑀

𝑀𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐸
=
𝐴𝐾

𝐸𝐷
=

7948
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Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.
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𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷 cos∠𝐴𝑀𝐷.

△𝐴𝑀𝐾 ∼ △𝐸𝑀𝐷 ⇒ 𝐾𝑀

𝑀𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐸
=
𝐴𝐾

𝐸𝐷
=
𝑎

𝑏
,

7949
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Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.
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𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷 cos∠𝐴𝑀𝐷.

△𝐴𝑀𝐾 ∼ △𝐸𝑀𝐷 ⇒ 𝐾𝑀

𝑀𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐸
=
𝐴𝐾

𝐸𝐷
=
𝑎

𝑏
,

{︂
𝐴𝐸2 =

7950
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Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.
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𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷 cos∠𝐴𝑀𝐷.

△𝐴𝑀𝐾 ∼ △𝐸𝑀𝐷 ⇒ 𝐾𝑀

𝑀𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐸
=
𝐴𝐾

𝐸𝐷
=
𝑎

𝑏
,

{︂
𝐴𝐸2 =𝐴𝐷2 +𝐷𝐸2,

7951
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Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.
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𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷 cos∠𝐴𝑀𝐷.

△𝐴𝑀𝐾 ∼ △𝐸𝑀𝐷 ⇒ 𝐾𝑀

𝑀𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐸
=
𝐴𝐾

𝐸𝐷
=
𝑎

𝑏
,

{︂
=𝐴𝐸2 =𝐴𝐷2 +𝐷𝐸2,

7952
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Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.
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𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷 cos∠𝐴𝑀𝐷.

△𝐴𝑀𝐾 ∼ △𝐸𝑀𝐷 ⇒ 𝐾𝑀

𝑀𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐸
=
𝐴𝐾

𝐸𝐷
=
𝑎

𝑏
,

{︂
(𝐴𝑀 + 𝐸𝑀)2=𝐴𝐸2 =𝐴𝐷2 +𝐷𝐸2,
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Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.
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𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷 cos∠𝐴𝑀𝐷.

△𝐴𝑀𝐾 ∼ △𝐸𝑀𝐷 ⇒ 𝐾𝑀

𝑀𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐸
=
𝐴𝐾

𝐸𝐷
=
𝑎

𝑏
,

{︂
(𝐴𝑀 + 𝐸𝑀)2=𝐴𝐸2 =𝐴𝐷2 +𝐷𝐸2,

𝐷𝐾2 =

7954
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Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.
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𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷 cos∠𝐴𝑀𝐷.

△𝐴𝑀𝐾 ∼ △𝐸𝑀𝐷 ⇒ 𝐾𝑀

𝑀𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐸
=
𝐴𝐾

𝐸𝐷
=
𝑎

𝑏
,

{︂
(𝐴𝑀 + 𝐸𝑀)2=𝐴𝐸2 =𝐴𝐷2 +𝐷𝐸2,

𝐷𝐾2 =𝐴𝐷2 + 𝐴𝐾2,
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Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.
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𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷 cos∠𝐴𝑀𝐷.

△𝐴𝑀𝐾 ∼ △𝐸𝑀𝐷 ⇒ 𝐾𝑀

𝑀𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐸
=
𝐴𝐾

𝐸𝐷
=
𝑎

𝑏
,

{︂
(𝐴𝑀 + 𝐸𝑀)2=𝐴𝐸2 =𝐴𝐷2 +𝐷𝐸2,

=𝐷𝐾2 =𝐴𝐷2 + 𝐴𝐾2,
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Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.
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𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
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......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷 cos∠𝐴𝑀𝐷.

△𝐴𝑀𝐾 ∼ △𝐸𝑀𝐷 ⇒ 𝐾𝑀

𝑀𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐸
=
𝐴𝐾

𝐸𝐷
=
𝑎

𝑏
,

{︂
(𝐴𝑀 + 𝐸𝑀)2=𝐴𝐸2 =𝐴𝐷2 +𝐷𝐸2,
(𝑀𝐷 +𝑀𝐾)2=𝐷𝐾2 =𝐴𝐷2 + 𝐴𝐾2,
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Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.
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.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷 cos∠𝐴𝑀𝐷.

△𝐴𝑀𝐾 ∼ △𝐸𝑀𝐷 ⇒ 𝐾𝑀

𝑀𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐸
=
𝐴𝐾

𝐸𝐷
=
𝑎

𝑏
,

{︂
(𝐴𝑀 + 𝐸𝑀)2=𝐴𝐸2 =𝐴𝐷2 +𝐷𝐸2,
(𝑀𝐷 +𝑀𝐾)2=𝐷𝐾2 =𝐴𝐷2 + 𝐴𝐾2,
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................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.
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.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷 cos∠𝐴𝑀𝐷.

△𝐴𝑀𝐾 ∼ △𝐸𝑀𝐷 ⇒ 𝐾𝑀

𝑀𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐸
=
𝐴𝐾

𝐸𝐷
=
𝑎

𝑏
,

{︂
(𝐴𝑀 + 𝐸𝑀)2=𝐴𝐸2 =𝐴𝐷2 +𝐷𝐸2,
(𝑀𝐷 +𝑀𝐾)2=𝐷𝐾2 =𝐴𝐷2 + 𝐴𝐾2,⎧⎪⎨⎪⎩

𝐴𝑀2 ·
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.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
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......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷 cos∠𝐴𝑀𝐷.

△𝐴𝑀𝐾 ∼ △𝐸𝑀𝐷 ⇒ 𝐾𝑀

𝑀𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐸
=
𝐴𝐾

𝐸𝐷
=
𝑎

𝑏
,

{︂
(𝐴𝑀 + 𝐸𝑀)2=𝐴𝐸2 =𝐴𝐷2 +𝐷𝐸2,
(𝑀𝐷 +𝑀𝐾)2=𝐷𝐾2 =𝐴𝐷2 + 𝐴𝐾2,⎧⎪⎨⎪⎩

𝐴𝑀2 ·
(︂
1 +

𝑏

𝑎

)︂2

=

7960
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Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.
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.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷 cos∠𝐴𝑀𝐷.

△𝐴𝑀𝐾 ∼ △𝐸𝑀𝐷 ⇒ 𝐾𝑀

𝑀𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐸
=
𝐴𝐾

𝐸𝐷
=
𝑎

𝑏
,

{︂
(𝐴𝑀 + 𝐸𝑀)2=𝐴𝐸2 =𝐴𝐷2 +𝐷𝐸2,
(𝑀𝐷 +𝑀𝐾)2=𝐷𝐾2 =𝐴𝐷2 + 𝐴𝐾2,⎧⎪⎨⎪⎩

𝐴𝑀2 ·
(︂
1 +

𝑏

𝑎

)︂2

=(2𝑎+ 𝑏)2+
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............
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Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.
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.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷 cos∠𝐴𝑀𝐷.

△𝐴𝑀𝐾 ∼ △𝐸𝑀𝐷 ⇒ 𝐾𝑀

𝑀𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐸
=
𝐴𝐾

𝐸𝐷
=
𝑎

𝑏
,

{︂
(𝐴𝑀 + 𝐸𝑀)2=𝐴𝐸2 =𝐴𝐷2 +𝐷𝐸2,
(𝑀𝐷 +𝑀𝐾)2=𝐷𝐾2 =𝐴𝐷2 + 𝐴𝐾2,⎧⎪⎨⎪⎩

𝐴𝑀2 ·
(︂
1 +

𝑏

𝑎

)︂2

=(2𝑎+ 𝑏)2+𝑏2,

7962
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Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.
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.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷 cos∠𝐴𝑀𝐷.

△𝐴𝑀𝐾 ∼ △𝐸𝑀𝐷 ⇒ 𝐾𝑀

𝑀𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐸
=
𝐴𝐾

𝐸𝐷
=
𝑎

𝑏
,

{︂
(𝐴𝑀 + 𝐸𝑀)2=𝐴𝐸2 =𝐴𝐷2 +𝐷𝐸2,
(𝑀𝐷 +𝑀𝐾)2=𝐷𝐾2 =𝐴𝐷2 + 𝐴𝐾2,⎧⎪⎨⎪⎩

𝐴𝑀2 ·
(︂
1 +

𝑏

𝑎

)︂2

=(2𝑎+ 𝑏)2+𝑏2,

𝑀𝐷2·

7963
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Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.
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.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷 cos∠𝐴𝑀𝐷.

△𝐴𝑀𝐾 ∼ △𝐸𝑀𝐷 ⇒ 𝐾𝑀

𝑀𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐸
=
𝐴𝐾

𝐸𝐷
=
𝑎

𝑏
,

{︂
(𝐴𝑀 + 𝐸𝑀)2=𝐴𝐸2 =𝐴𝐷2 +𝐷𝐸2,
(𝑀𝐷 +𝑀𝐾)2=𝐷𝐾2 =𝐴𝐷2 + 𝐴𝐾2,⎧⎪⎨⎪⎩

𝐴𝑀2 ·
(︂
1 +

𝑏

𝑎

)︂2

=(2𝑎+ 𝑏)2+𝑏2,

𝑀𝐷2·

7964
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Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.
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.....................................
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.....................................
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.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷 cos∠𝐴𝑀𝐷.

△𝐴𝑀𝐾 ∼ △𝐸𝑀𝐷 ⇒ 𝐾𝑀

𝑀𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐸
=
𝐴𝐾

𝐸𝐷
=
𝑎

𝑏
,

{︂
(𝐴𝑀 + 𝐸𝑀)2=𝐴𝐸2 =𝐴𝐷2 +𝐷𝐸2,
(𝑀𝐷 +𝑀𝐾)2=𝐷𝐾2 =𝐴𝐷2 + 𝐴𝐾2,⎧⎪⎨⎪⎩

𝐴𝑀2 ·
(︂
1 +

𝑏

𝑎

)︂2

=(2𝑎+ 𝑏)2+𝑏2,

𝑀𝐷2·
(︁
1 +

𝑎

𝑏

)︁2
=

7965
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.
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.....................................
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.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷 cos∠𝐴𝑀𝐷.

△𝐴𝑀𝐾 ∼ △𝐸𝑀𝐷 ⇒ 𝐾𝑀

𝑀𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐸
=
𝐴𝐾

𝐸𝐷
=
𝑎

𝑏
,

{︂
(𝐴𝑀 + 𝐸𝑀)2=𝐴𝐸2 =𝐴𝐷2 +𝐷𝐸2,
(𝑀𝐷 +𝑀𝐾)2=𝐷𝐾2 =𝐴𝐷2 + 𝐴𝐾2,⎧⎪⎨⎪⎩

𝐴𝑀2 ·
(︂
1 +

𝑏

𝑎

)︂2

=(2𝑎+ 𝑏)2+𝑏2,

𝑀𝐷2·
(︁
1 +

𝑎

𝑏

)︁2
=(2𝑎+ 𝑏)2+
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Задача 100.
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.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................
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.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷 cos∠𝐴𝑀𝐷.

△𝐴𝑀𝐾 ∼ △𝐸𝑀𝐷 ⇒ 𝐾𝑀

𝑀𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐸
=
𝐴𝐾

𝐸𝐷
=
𝑎

𝑏
,

{︂
(𝐴𝑀 + 𝐸𝑀)2=𝐴𝐸2 =𝐴𝐷2 +𝐷𝐸2,
(𝑀𝐷 +𝑀𝐾)2=𝐷𝐾2 =𝐴𝐷2 + 𝐴𝐾2,⎧⎪⎨⎪⎩

𝐴𝑀2 ·
(︂
1 +

𝑏

𝑎

)︂2

=(2𝑎+ 𝑏)2+𝑏2,

𝑀𝐷2·
(︁
1 +

𝑎

𝑏

)︁2
=(2𝑎+ 𝑏)2+𝑎2,

7967



Задача 100.
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.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
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......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷 cos∠𝐴𝑀𝐷.

△𝐴𝑀𝐾 ∼ △𝐸𝑀𝐷 ⇒ 𝐾𝑀

𝑀𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐸
=
𝐴𝐾

𝐸𝐷
=
𝑎

𝑏
,

{︂
(𝐴𝑀 + 𝐸𝑀)2=𝐴𝐸2 =𝐴𝐷2 +𝐷𝐸2,
(𝑀𝐷 +𝑀𝐾)2=𝐷𝐾2 =𝐴𝐷2 + 𝐴𝐾2,⎧⎪⎨⎪⎩

𝐴𝑀2 ·
(︂
1 +

𝑏

𝑎

)︂2

=(2𝑎+ 𝑏)2+𝑏2,

𝑀𝐷2·
(︁
1 +

𝑎

𝑏

)︁2
=(2𝑎+ 𝑏)2+𝑎2,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝐴𝑀2 =

𝑀𝐷2 =
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Задача 100.
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.....................................
.....................................

.....................................
.....................................
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................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
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......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷 cos∠𝐴𝑀𝐷.

△𝐴𝑀𝐾 ∼ △𝐸𝑀𝐷 ⇒ 𝐾𝑀

𝑀𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐸
=
𝐴𝐾

𝐸𝐷
=
𝑎

𝑏
,

{︂
(𝐴𝑀 + 𝐸𝑀)2=𝐴𝐸2 =𝐴𝐷2 +𝐷𝐸2,
(𝑀𝐷 +𝑀𝐾)2=𝐷𝐾2 =𝐴𝐷2 + 𝐴𝐾2,⎧⎪⎨⎪⎩

𝐴𝑀2 ·
(︂
1 +

𝑏

𝑎

)︂2

=(2𝑎+ 𝑏)2+𝑏2,

𝑀𝐷2·
(︁
1 +

𝑎

𝑏

)︁2
=(2𝑎+ 𝑏)2+𝑎2,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝐴𝑀2 =

𝑎2 (4𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 2𝑏2)

(𝑎+ 𝑏)2
,

𝑀𝐷2 =
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Задача 100.
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?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷 cos∠𝐴𝑀𝐷.

△𝐴𝑀𝐾 ∼ △𝐸𝑀𝐷 ⇒ 𝐾𝑀

𝑀𝐷
=
𝐴𝑀

𝑀𝐸
=
𝐴𝐾

𝐸𝐷
=
𝑎

𝑏
,

{︂
(𝐴𝑀 + 𝐸𝑀)2=𝐴𝐸2 =𝐴𝐷2 +𝐷𝐸2,
(𝑀𝐷 +𝑀𝐾)2=𝐷𝐾2 =𝐴𝐷2 + 𝐴𝐾2,⎧⎪⎨⎪⎩

𝐴𝑀2 ·
(︂
1 +

𝑏

𝑎

)︂2

=(2𝑎+ 𝑏)2+𝑏2,

𝑀𝐷2·
(︁
1 +

𝑎

𝑏

)︁2
=(2𝑎+ 𝑏)2+𝑎2,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝐴𝑀2 =

𝑎2 (4𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 2𝑏2)

(𝑎+ 𝑏)2
,

𝑀𝐷2 =
𝑏2 (5𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 𝑏2)

(𝑎+ 𝑏)2
,
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................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
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?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷 cos∠𝐴𝑀𝐷.

cos∠𝐴𝑀𝐷=⎧⎪⎨⎪⎩
𝐴𝑀2 ·

(︂
1 +

𝑏

𝑎

)︂2

=(2𝑎+ 𝑏)2+𝑏2,

𝑀𝐷2·
(︁
1 +

𝑎

𝑏

)︁2
=(2𝑎+ 𝑏)2+𝑎2,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝐴𝑀2 =

𝑎2 (4𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 2𝑏2)

(𝑎+ 𝑏)2
,

𝑀𝐷2 =
𝑏2 (5𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 𝑏2)

(𝑎+ 𝑏)2
,
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Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.
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.....................................
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.....................................
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.....................................

.....................................
.....................................
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.....................................
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.....................................
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.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷 cos∠𝐴𝑀𝐷.

cos∠𝐴𝑀𝐷=
𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2 − 𝐴𝐷2

2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷
=⎧⎪⎨⎪⎩

𝐴𝑀2 ·
(︂
1 +

𝑏

𝑎

)︂2

=(2𝑎+ 𝑏)2+𝑏2,

𝑀𝐷2·
(︁
1 +

𝑎

𝑏

)︁2
=(2𝑎+ 𝑏)2+𝑎2,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝐴𝑀2 =

𝑎2 (4𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 2𝑏2)

(𝑎+ 𝑏)2
,

𝑀𝐷2 =
𝑏2 (5𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 𝑏2)

(𝑎+ 𝑏)2
,
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Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷 cos∠𝐴𝑀𝐷.

cos∠𝐴𝑀𝐷=
𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2 − 𝐴𝐷2

2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷
=
𝑎2 (4𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 2𝑏2) + 𝑏2 (5𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 𝑏2)− (2𝑎+ 𝑏)2(𝑎+ 𝑏)2

2𝑎𝑏
√
4𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 2𝑏2

√
5𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 𝑏2

.⎧⎪⎨⎪⎩
𝐴𝑀2 ·

(︂
1 +

𝑏

𝑎

)︂2

=(2𝑎+ 𝑏)2+𝑏2,

𝑀𝐷2·
(︁
1 +

𝑎

𝑏

)︁2
=(2𝑎+ 𝑏)2+𝑎2,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝐴𝑀2 =

𝑎2 (4𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 2𝑏2)

(𝑎+ 𝑏)2
,

𝑀𝐷2 =
𝑏2 (5𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 𝑏2)

(𝑎+ 𝑏)2
,
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Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷 cos∠𝐴𝑀𝐷.

cos∠𝐴𝑀𝐷=
𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2 − 𝐴𝐷2

2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷
=
𝑎2 (4𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 2𝑏2) + 𝑏2 (5𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 𝑏2)− (2𝑎+ 𝑏)2(𝑎+ 𝑏)2

2𝑎𝑏
√
4𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 2𝑏2

√
5𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 𝑏2

.

cos∠𝐴𝑀𝐷 <
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Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
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.....................................
.....................................

.....................................
.....................................
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................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷 cos∠𝐴𝑀𝐷.

cos∠𝐴𝑀𝐷=
𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2 − 𝐴𝐷2

2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷
=
𝑎2 (4𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 2𝑏2) + 𝑏2 (5𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 𝑏2)− (2𝑎+ 𝑏)2(𝑎+ 𝑏)2

2𝑎𝑏
√
4𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 2𝑏2

√
5𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 𝑏2

.

cos∠𝐴𝑀𝐷 <

При 𝑏→ 𝑎 с учетом 𝑏 > 𝑎...
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Задача 100.

.
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................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
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......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷 cos∠𝐴𝑀𝐷.

cos∠𝐴𝑀𝐷=
𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2 − 𝐴𝐷2

2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷
=
𝑎2 (4𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 2𝑏2) + 𝑏2 (5𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 𝑏2)− (2𝑎+ 𝑏)2(𝑎+ 𝑏)2

2𝑎𝑏
√
4𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 2𝑏2

√
5𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 𝑏2

.

cos∠𝐴𝑀𝐷 <
20− 9 · 4

20
=

При 𝑏→ 𝑎 с учетом 𝑏 > 𝑎...
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Задача 100.
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................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
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......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.
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.....................................
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.....................................
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.....................................
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.....................................
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.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷 cos∠𝐴𝑀𝐷.

cos∠𝐴𝑀𝐷=
𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2 − 𝐴𝐷2

2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷
=
𝑎2 (4𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 2𝑏2) + 𝑏2 (5𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 𝑏2)− (2𝑎+ 𝑏)2(𝑎+ 𝑏)2

2𝑎𝑏
√
4𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 2𝑏2

√
5𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 𝑏2

.

cos∠𝐴𝑀𝐷 <
20− 9 · 4

20
=−4

5
,

При 𝑏→ 𝑎 с учетом 𝑏 > 𝑎...
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Задача 100.
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?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.
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.....................................

.....................................
.....................................
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.....................................
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.....................................
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.....................................
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.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷 cos∠𝐴𝑀𝐷.

cos∠𝐴𝑀𝐷=
𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2 − 𝐴𝐷2

2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷
=
𝑎2 (4𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 2𝑏2) + 𝑏2 (5𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 𝑏2)− (2𝑎2 + 3𝑎𝑏+ 𝑏2)2

2𝑎𝑏
√
4𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 2𝑏2

√
5𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 𝑏2

.

<cos∠𝐴𝑀𝐷 <
20− 9 · 4

20
=−4

5
,
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Задача 100.
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Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.
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.....................................
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.....................................
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.....................................
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.....................................
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.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷 cos∠𝐴𝑀𝐷.

cos∠𝐴𝑀𝐷=
𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2 − 𝐴𝐷2

2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷
=
𝑎2 (4𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 2𝑏2) + 𝑏2 (5𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 𝑏2)− (2𝑎2 + 3𝑎𝑏+ 𝑏2)2

2𝑎𝑏
√
4𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 2𝑏2

√
5𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 𝑏2

.

<cos∠𝐴𝑀𝐷 <
20− 9 · 4

20
=−4

5
,

При 𝑏 >> 𝑎...

7979



Задача 100.
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............
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Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
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𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷 cos∠𝐴𝑀𝐷.

cos∠𝐴𝑀𝐷=
𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2 − 𝐴𝐷2

2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷
=
𝑎2 (4𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 2𝑏2) + 𝑏2 (5𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 𝑏2)− (2𝑎2 + 3𝑎𝑏+ 𝑏2)2

2𝑎𝑏
√
4𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 2𝑏2

√
5𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 𝑏2

.

=
4− 6

2
√
2
<cos∠𝐴𝑀𝐷 <

20− 9 · 4
20

=−4

5
,

При 𝑏 >> 𝑎...
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Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷 cos∠𝐴𝑀𝐷.

cos∠𝐴𝑀𝐷=
𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2 − 𝐴𝐷2

2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷
=
𝑎2 (4𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 2𝑏2) + 𝑏2 (5𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 𝑏2)− (2𝑎2 + 3𝑎𝑏+ 𝑏2)2

2𝑎𝑏
√
4𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 2𝑏2

√
5𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 𝑏2

.

= − 1√
2
=

4− 6

2
√
2
<cos∠𝐴𝑀𝐷 <

20− 9 · 4
20

=−4

5
,

При 𝑏 >> 𝑎...
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Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷 cos∠𝐴𝑀𝐷.

cos∠𝐴𝑀𝐷=
𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2 − 𝐴𝐷2

2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷
=
𝑎2 (4𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 2𝑏2) + 𝑏2 (5𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 𝑏2)− (2𝑎2 + 3𝑎𝑏+ 𝑏2)2

2𝑎𝑏
√
4𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 2𝑏2

√
5𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 𝑏2

.

−
√
2

2
= − 1√

2
=

4− 6

2
√
2
<cos∠𝐴𝑀𝐷 <

20− 9 · 4
20

=−4

5
,

При 𝑏 >> 𝑎...
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Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷 cos∠𝐴𝑀𝐷.

cos∠𝐴𝑀𝐷=
𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2 − 𝐴𝐷2

2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷
=
𝑎2 (4𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 2𝑏2) + 𝑏2 (5𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 𝑏2)− (2𝑎2 + 3𝑎𝑏+ 𝑏2)2

2𝑎𝑏
√
4𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 2𝑏2

√
5𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 𝑏2

.

−
√
2

2
= − 1√

2
=

4− 6

2
√
2
<cos∠𝐴𝑀𝐷 <

20− 9 · 4
20

=−4

5
, ∠𝐴𝑀𝐷 <

При 𝑏 >> 𝑎...
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Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷 cos∠𝐴𝑀𝐷.

cos∠𝐴𝑀𝐷=
𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2 − 𝐴𝐷2

2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷
=
𝑎2 (4𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 2𝑏2) + 𝑏2 (5𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 𝑏2)− (2𝑎2 + 3𝑎𝑏+ 𝑏2)2

2𝑎𝑏
√
4𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 2𝑏2

√
5𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 𝑏2

.

−
√
2

2
= − 1√

2
=

4− 6

2
√
2
<cos∠𝐴𝑀𝐷 <

20− 9 · 4
20

=−4

5
, ∠𝐴𝑀𝐷 <

При 𝑏 >> 𝑎...
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Задача 100.
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.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷 cos∠𝐴𝑀𝐷.

cos∠𝐴𝑀𝐷=
𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2 − 𝐴𝐷2

2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷
=
𝑎2 (4𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 2𝑏2) + 𝑏2 (5𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 𝑏2)− (2𝑎2 + 3𝑎𝑏+ 𝑏2)2

2𝑎𝑏
√
4𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 2𝑏2

√
5𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 𝑏2

.

−
√
2

2
= − 1√

2
=

4− 6

2
√
2
<cos∠𝐴𝑀𝐷 <

20− 9 · 4
20

=−4

5
, ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.
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Задача 100.
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.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷 cos∠𝐴𝑀𝐷.

cos∠𝐴𝑀𝐷=
𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2 − 𝐴𝐷2

2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷
=
𝑎2 (4𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 2𝑏2) + 𝑏2 (5𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 𝑏2)− (2𝑎2 + 3𝑎𝑏+ 𝑏2)2

2𝑎𝑏
√
4𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 2𝑏2

√
5𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 𝑏2

.

−
√
2

2
= − 1√

2
=

4− 6

2
√
2
<cos∠𝐴𝑀𝐷 <

20− 9 · 4
20

=−4

5
, ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.
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Задача 100.
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.
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.....................................
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.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷 cos∠𝐴𝑀𝐷.

cos∠𝐴𝑀𝐷=
𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2 − 𝐴𝐷2

2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷
=
𝑎2 (4𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 2𝑏2) + 𝑏2 (5𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 𝑏2)− (2𝑎2 + 3𝑎𝑏+ 𝑏2)2

2𝑎𝑏
√
4𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 2𝑏2

√
5𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 𝑏2

.

−
√
2

2
= − 1√

2
=

4− 6

2
√
2
<cos∠𝐴𝑀𝐷 <

20− 9 · 4
20

=−4

5
, <∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.
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.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷 cos∠𝐴𝑀𝐷.

cos∠𝐴𝑀𝐷=
𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2 − 𝐴𝐷2

2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷
=
𝑎2 (4𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 2𝑏2) + 𝑏2 (5𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 𝑏2)− (2𝑎2 + 3𝑎𝑏+ 𝑏2)2

2𝑎𝑏
√
4𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 2𝑏2

√
5𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 𝑏2

.

−
√
2

2
= − 1√

2
=

4− 6

2
√
2
<cos∠𝐴𝑀𝐷 <

20− 9 · 4
20

=−4

5
, arccos

(︂
−4

5

)︂
<∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.
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.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷 cos∠𝐴𝑀𝐷.

cos∠𝐴𝑀𝐷=
𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2 − 𝐴𝐷2

2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷
=
𝑎2 (4𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 2𝑏2) + 𝑏2 (5𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 𝑏2)− (2𝑎2 + 3𝑎𝑏+ 𝑏2)2

2𝑎𝑏
√
4𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 2𝑏2

√
5𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 𝑏2

.

−
√
2

2
= − 1√

2
=

4− 6

2
√
2
<cos∠𝐴𝑀𝐷 <

20− 9 · 4
20

=−4

5
, arccos

(︂
−4

5

)︂
<∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

7989



Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷 cos∠𝐴𝑀𝐷.

cos∠𝐴𝑀𝐷=
𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2 − 𝐴𝐷2

2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷
=
𝑎2 (4𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 2𝑏2) + 𝑏2 (5𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 𝑏2)− (2𝑎2 + 3𝑎𝑏+ 𝑏2)2

2𝑎𝑏
√
4𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 2𝑏2

√
5𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 𝑏2

.

−
√
2

2
= − 1√

2
=

4− 6

2
√
2
<cos∠𝐴𝑀𝐷 <

20− 9 · 4
20

=−4

5
, arccos

(︂
−4

5

)︂
<∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

cos

(︂
𝜋 − 2 arctg

1

3

)︂
=

7990



Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷 cos∠𝐴𝑀𝐷.

cos∠𝐴𝑀𝐷=
𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2 − 𝐴𝐷2

2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷
=
𝑎2 (4𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 2𝑏2) + 𝑏2 (5𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 𝑏2)− (2𝑎2 + 3𝑎𝑏+ 𝑏2)2

2𝑎𝑏
√
4𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 2𝑏2

√
5𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 𝑏2

.

−
√
2

2
= − 1√

2
=

4− 6

2
√
2
<cos∠𝐴𝑀𝐷 <

20− 9 · 4
20

=−4

5
, arccos

(︂
−4

5

)︂
<∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

cos

(︂
𝜋 − 2 arctg

1

3

)︂
= − cos

(︂
2 arctg

1

3

)︂
=

7991



Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷 cos∠𝐴𝑀𝐷.

cos∠𝐴𝑀𝐷=
𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2 − 𝐴𝐷2

2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷
=
𝑎2 (4𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 2𝑏2) + 𝑏2 (5𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 𝑏2)− (2𝑎2 + 3𝑎𝑏+ 𝑏2)2

2𝑎𝑏
√
4𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 2𝑏2

√
5𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 𝑏2

.

−
√
2

2
= − 1√

2
=

4− 6

2
√
2
<cos∠𝐴𝑀𝐷 <

20− 9 · 4
20

=−4

5
, arccos

(︂
−4

5

)︂
<∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

cos

(︂
𝜋 − 2 arctg

1

3

)︂
= − cos

(︂
2 arctg

1

3

)︂
=−1− tg2 (arctg(1/3))

1 + tg2 (arctg(1/3))
=

7992



Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷 cos∠𝐴𝑀𝐷.

cos∠𝐴𝑀𝐷=
𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2 − 𝐴𝐷2

2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷
=
𝑎2 (4𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 2𝑏2) + 𝑏2 (5𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 𝑏2)− (2𝑎2 + 3𝑎𝑏+ 𝑏2)2

2𝑎𝑏
√
4𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 2𝑏2

√
5𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 𝑏2

.

−
√
2

2
= − 1√

2
=

4− 6

2
√
2
<cos∠𝐴𝑀𝐷 <

20− 9 · 4
20

=−4

5
, arccos

(︂
−4

5

)︂
<∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

cos

(︂
𝜋 − 2 arctg

1

3

)︂
= − cos

(︂
2 arctg

1

3

)︂
=−1− tg2 (arctg(1/3))

1 + tg2 (arctg(1/3))
=−1− (1/3)2

1 + (1/3)2
=

7993



Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷 cos∠𝐴𝑀𝐷.

cos∠𝐴𝑀𝐷=
𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2 − 𝐴𝐷2

2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷
=
𝑎2 (4𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 2𝑏2) + 𝑏2 (5𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 𝑏2)− (2𝑎2 + 3𝑎𝑏+ 𝑏2)2

2𝑎𝑏
√
4𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 2𝑏2

√
5𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 𝑏2

.

−
√
2

2
= − 1√

2
=

4− 6

2
√
2
<cos∠𝐴𝑀𝐷 <

20− 9 · 4
20

=−4

5
, arccos

(︂
−4

5

)︂
<∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

cos

(︂
𝜋 − 2 arctg

1

3

)︂
= − cos

(︂
2 arctg

1

3

)︂
=−1− tg2 (arctg(1/3))

1 + tg2 (arctg(1/3))
=−1− (1/3)2

1 + (1/3)2
=−9− 1

9 + 1
=

7994



Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷 cos∠𝐴𝑀𝐷.

cos∠𝐴𝑀𝐷=
𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2 − 𝐴𝐷2

2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷
=
𝑎2 (4𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 2𝑏2) + 𝑏2 (5𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 𝑏2)− (2𝑎2 + 3𝑎𝑏+ 𝑏2)2

2𝑎𝑏
√
4𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 2𝑏2

√
5𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 𝑏2

.

−
√
2

2
= − 1√

2
=

4− 6

2
√
2
<cos∠𝐴𝑀𝐷 <

20− 9 · 4
20

=−4

5
, arccos

(︂
−4

5

)︂
<∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

cos

(︂
𝜋 − 2 arctg

1

3

)︂
= − cos

(︂
2 arctg

1

3

)︂
=−1− tg2 (arctg(1/3))

1 + tg2 (arctg(1/3))
=−1− (1/3)2

1 + (1/3)2
=−9− 1

9 + 1
=− 4

5
.

7995



Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 2) (теорема косинусов): 𝐴𝐷2 =𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2−2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷 cos∠𝐴𝑀𝐷.

cos∠𝐴𝑀𝐷=
𝐴𝑀2 +𝑀𝐷2 − 𝐴𝐷2

2 · 𝐴𝑀 ·𝑀𝐷
=
𝑎2 (4𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 2𝑏2) + 𝑏2 (5𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 𝑏2)− (2𝑎2 + 3𝑎𝑏+ 𝑏2)2

2𝑎𝑏
√
4𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 2𝑏2

√
5𝑎2 + 4𝑎𝑏+ 𝑏2

.

−
√
2

2
= − 1√

2
=

4− 6

2
√
2
<cos∠𝐴𝑀𝐷 <

20− 9 · 4
20

=−4

5
, arccos

(︂
−4

5

)︂
<∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

cos

(︂
𝜋 − 2 arctg

1

3

)︂
= − cos

(︂
2 arctg

1

3

)︂
=−1− tg2 (arctg(1/3))

1 + tg2 (arctg(1/3))
=−1− (1/3)2

1 + (1/3)2
=−9− 1

9 + 1
=− 4

5
.
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Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
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Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 3) (дополнительные построения):
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Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?

Вариант 3) (дополнительные построения):
Представим искомый угол в виде суммы острых углов прямоугольных треугольников...
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Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения):
Представим искомый угол в виде суммы острых углов прямоугольных треугольников...
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Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=

Представим искомый угол в виде суммы острых углов прямоугольных треугольников...
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Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=

Представим искомый угол в виде суммы острых углов прямоугольных треугольников...
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Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg + arctg

Представим искомый угол в виде суммы острых углов прямоугольных треугольников...
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Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

Представим искомый угол в виде суммы острых углов прямоугольных треугольников...
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Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

Представим искомый угол в виде суммы острых углов прямоугольных треугольников...
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Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.
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Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
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.....................................

.....................................
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................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
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......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.
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𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

△𝐴𝑀𝑁 ∼

8007



Задача 100.
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................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
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......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.
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.....................................

.....................................
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𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

△𝐴𝑀𝑁 ∼ △𝐴𝐸𝐷,
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Задача 100.
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............
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?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.
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𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁
= ,

△𝐴𝑀𝑁 ∼ △𝐴𝐸𝐷,
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Задача 100.
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?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.
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𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁
=
𝐸𝐷

,

△𝐴𝑀𝑁 ∼ △𝐴𝐸𝐷,
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?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.
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𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

,

△𝐴𝑀𝑁 ∼ △𝐴𝐸𝐷,
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............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.
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𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

𝐴𝐷
,

△𝐴𝑀𝑁 ∼ △𝐴𝐸𝐷,
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Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.
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𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

𝐴𝐷
,

△𝐴𝑀𝑁 ∼ △𝐴𝐸𝐷, △𝐷𝑀𝑁 ∼
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Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.
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.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
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......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

𝐴𝐷
,

△𝐴𝑀𝑁 ∼ △𝐴𝐸𝐷, △𝐷𝑀𝑁 ∼△𝐷𝐾𝐴.
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Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.
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𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
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......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁
= ,

△𝐴𝑀𝑁 ∼ △𝐴𝐸𝐷, △𝐷𝑀𝑁 ∼△𝐷𝐾𝐴.
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Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.
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𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
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......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁
=
𝐾𝐴

,

△𝐴𝑀𝑁 ∼ △𝐴𝐸𝐷, △𝐷𝑀𝑁 ∼△𝐷𝐾𝐴.
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?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.
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𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁

𝐴𝐷 − 𝐴𝑁
=
𝐾𝐴

,

△𝐴𝑀𝑁 ∼ △𝐴𝐸𝐷, △𝐷𝑀𝑁 ∼△𝐷𝐾𝐴.
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?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.
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𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
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......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁

𝐴𝐷 − 𝐴𝑁
=
𝐾𝐴

𝐴𝐷
,

△𝐴𝑀𝑁 ∼ △𝐴𝐸𝐷, △𝐷𝑀𝑁 ∼△𝐷𝐾𝐴.
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Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.
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𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
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?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁

𝐴𝐷 − 𝐴𝑁
=
𝐾𝐴

𝐴𝐷
,
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Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.
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𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
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......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁

𝐴𝐷 − 𝐴𝑁
=
𝐾𝐴

𝐴𝐷
,

= 𝐴𝑁
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Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.
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𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
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......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁

𝐴𝐷 − 𝐴𝑁
=
𝐾𝐴

𝐴𝐷
,

=
𝑀𝑁 · 𝐴𝐷

𝐸𝐷
= 𝐴𝑁
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Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.
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𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
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?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁

𝐴𝐷 − 𝐴𝑁
=
𝐾𝐴

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁 · (2𝑎+ 𝑏)

𝑏
=
𝑀𝑁 · 𝐴𝐷

𝐸𝐷
= 𝐴𝑁
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Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.
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𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
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......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁

𝐴𝐷 − 𝐴𝑁
=
𝐾𝐴

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁 · (2𝑎+ 𝑏)

𝑏
=
𝑀𝑁 · 𝐴𝐷

𝐸𝐷
= 𝐴𝑁=
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Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.
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𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
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?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁

𝐴𝐷 − 𝐴𝑁
=
𝐾𝐴

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁 · (2𝑎+ 𝑏)

𝑏
=
𝑀𝑁 · 𝐴𝐷

𝐸𝐷
= 𝐴𝑁=
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Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.
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𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
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?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁

𝐴𝐷 − 𝐴𝑁
=
𝐾𝐴

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁 · (2𝑎+ 𝑏)

𝑏
=
𝑀𝑁 · 𝐴𝐷

𝐸𝐷
= 𝐴𝑁=

𝐴𝐷 · 𝐴𝐾 − 𝐴𝐷 ·𝑀𝑁

𝐴𝐾
=
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.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.
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.....................................
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.....................................

.....................................
.....................................
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.....................................
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.....................................
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.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁

𝐴𝐷 − 𝐴𝑁
=
𝐾𝐴

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁 · (2𝑎+ 𝑏)

𝑏
=
𝑀𝑁 · 𝐴𝐷

𝐸𝐷
= 𝐴𝑁=

𝐴𝐷 · 𝐴𝐾 − 𝐴𝐷 ·𝑀𝑁

𝐴𝐾
=
𝐴𝐷 · (𝐴𝐾 −𝑀𝑁)

𝐴𝐾
=
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Задача 100.
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.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.
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.....................................
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.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁

𝐴𝐷 − 𝐴𝑁
=
𝐾𝐴

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁 · (2𝑎+ 𝑏)

𝑏
=
𝑀𝑁 · 𝐴𝐷

𝐸𝐷
= 𝐴𝑁=

𝐴𝐷 · 𝐴𝐾 − 𝐴𝐷 ·𝑀𝑁

𝐴𝐾
=
𝐴𝐷 · (𝐴𝐾 −𝑀𝑁)

𝐴𝐾
=
(2𝑎+ 𝑏)(𝑎−𝑀𝑁)

𝑎
.
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Задача 100.
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................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.
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.....................................
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𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁

𝐴𝐷 − 𝐴𝑁
=
𝐾𝐴

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁 · (2𝑎+ 𝑏)

𝑏
=
𝑀𝑁 · 𝐴𝐷

𝐸𝐷
= 𝐴𝑁=

𝐴𝐷 · 𝐴𝐾 − 𝐴𝐷 ·𝑀𝑁

𝐴𝐾
=
𝐴𝐷 · (𝐴𝐾 −𝑀𝑁)

𝐴𝐾
=
(2𝑎+ 𝑏)(𝑎−𝑀𝑁)

𝑎
.

𝑀𝑁 · 𝑎(2𝑎+ 𝑏) = (2𝑎+ 𝑏)(𝑎𝑏−𝑀𝑁 · 𝑏),
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?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.
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.....................................
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.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁

𝐴𝐷 − 𝐴𝑁
=
𝐾𝐴

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁 · (2𝑎+ 𝑏)

𝑏
=
𝑀𝑁 · 𝐴𝐷

𝐸𝐷
= 𝐴𝑁=

𝐴𝐷 · 𝐴𝐾 − 𝐴𝐷 ·𝑀𝑁

𝐴𝐾
=
𝐴𝐷 · (𝐴𝐾 −𝑀𝑁)

𝐴𝐾
=
(2𝑎+ 𝑏)(𝑎−𝑀𝑁)

𝑎
.

𝑀𝑁 · 𝑎(2𝑎+ 𝑏) = (2𝑎+ 𝑏)(𝑎𝑏−𝑀𝑁 · 𝑏), 𝑀𝑁(𝑎+ 𝑏) =

8029



Задача 100.
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.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
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......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................
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.....................................
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.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁

𝐴𝐷 − 𝐴𝑁
=
𝐾𝐴

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁 · (2𝑎+ 𝑏)

𝑏
=
𝑀𝑁 · 𝐴𝐷

𝐸𝐷
= 𝐴𝑁=

𝐴𝐷 · 𝐴𝐾 − 𝐴𝐷 ·𝑀𝑁

𝐴𝐾
=
𝐴𝐷 · (𝐴𝐾 −𝑀𝑁)

𝐴𝐾
=
(2𝑎+ 𝑏)(𝑎−𝑀𝑁)

𝑎
.

𝑀𝑁 · 𝑎(2𝑎+ 𝑏) = (2𝑎+ 𝑏)(𝑎𝑏−𝑀𝑁 · 𝑏), 𝑀𝑁(𝑎+ 𝑏) =𝑎𝑏,
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Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.
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.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁

𝐴𝐷 − 𝐴𝑁
=
𝐾𝐴

𝐴𝐷
, 𝑀𝑁 =

𝑀𝑁 · (2𝑎+ 𝑏)

𝑏
=
𝑀𝑁 · 𝐴𝐷

𝐸𝐷
= 𝐴𝑁=

𝐴𝐷 · 𝐴𝐾 − 𝐴𝐷 ·𝑀𝑁

𝐴𝐾
=
𝐴𝐷 · (𝐴𝐾 −𝑀𝑁)

𝐴𝐾
=
(2𝑎+ 𝑏)(𝑎−𝑀𝑁)

𝑎
.

𝑀𝑁 · 𝑎(2𝑎+ 𝑏) = (2𝑎+ 𝑏)(𝑎𝑏−𝑀𝑁 · 𝑏), 𝑀𝑁(𝑎+ 𝑏) =𝑎𝑏,
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Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
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𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁

𝐴𝐷 − 𝐴𝑁
=
𝐾𝐴

𝐴𝐷
, 𝑀𝑁 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑏
,

𝑀𝑁 · (2𝑎+ 𝑏)

𝑏
=
𝑀𝑁 · 𝐴𝐷

𝐸𝐷
= 𝐴𝑁=

𝐴𝐷 · 𝐴𝐾 − 𝐴𝐷 ·𝑀𝑁

𝐴𝐾
=
𝐴𝐷 · (𝐴𝐾 −𝑀𝑁)

𝐴𝐾
=
(2𝑎+ 𝑏)(𝑎−𝑀𝑁)

𝑎
.

𝑀𝑁 · 𝑎(2𝑎+ 𝑏) = (2𝑎+ 𝑏)(𝑎𝑏−𝑀𝑁 · 𝑏), 𝑀𝑁(𝑎+ 𝑏) =𝑎𝑏,
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Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁

𝐴𝐷 − 𝐴𝑁
=
𝐾𝐴

𝐴𝐷
, 𝑀𝑁 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑏
, 𝐴𝑁 =

𝑀𝑁 · (2𝑎+ 𝑏)

𝑏
=
𝑀𝑁 · 𝐴𝐷

𝐸𝐷
= 𝐴𝑁=

𝐴𝐷 · 𝐴𝐾 − 𝐴𝐷 ·𝑀𝑁

𝐴𝐾
=
𝐴𝐷 · (𝐴𝐾 −𝑀𝑁)

𝐴𝐾
=
(2𝑎+ 𝑏)(𝑎−𝑀𝑁)

𝑎
.

𝑀𝑁 · 𝑎(2𝑎+ 𝑏) = (2𝑎+ 𝑏)(𝑎𝑏−𝑀𝑁 · 𝑏), 𝑀𝑁(𝑎+ 𝑏) =𝑎𝑏,
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Задача 100.
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.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
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.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁

𝐴𝐷 − 𝐴𝑁
=
𝐾𝐴

𝐴𝐷
, 𝑀𝑁 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑏
, 𝐴𝑁 =
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Задача 100.
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................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.
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𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁

𝐴𝐷 − 𝐴𝑁
=
𝐾𝐴

𝐴𝐷
, 𝑀𝑁 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑏
, 𝐴𝑁 =

=
𝐴𝐷 ·𝑀𝑁

𝐸𝐷
=
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Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
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......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
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𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁

𝐴𝐷 − 𝐴𝑁
=
𝐾𝐴

𝐴𝐷
, 𝑀𝑁 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑏
, 𝐴𝑁 =

=
𝐴𝐷 ·𝑀𝑁

𝐸𝐷
=

(2𝑎+ 𝑏)𝑎𝑏/(𝑎+ 𝑏)

𝑏
...
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......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
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𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁

𝐴𝐷 − 𝐴𝑁
=
𝐾𝐴

𝐴𝐷
, 𝑀𝑁 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑏
, 𝐴𝑁 =

(2𝑎+ 𝑏)𝑎

𝑎+ 𝑏
=

=
𝐴𝐷 ·𝑀𝑁

𝐸𝐷
=

(2𝑎+ 𝑏)𝑎𝑏/(𝑎+ 𝑏)

𝑏
...
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Задача 100.
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......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.
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𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁

𝐴𝐷 − 𝐴𝑁
=
𝐾𝐴

𝐴𝐷
, 𝑀𝑁 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑏
, 𝐴𝑁 =

(2𝑎+ 𝑏)𝑎

𝑎+ 𝑏
, 𝐷𝑁 =
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Задача 100.
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............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
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𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁

𝐴𝐷 − 𝐴𝑁
=
𝐾𝐴

𝐴𝐷
, 𝑀𝑁 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑏
, 𝐴𝑁 =

(2𝑎+ 𝑏)𝑎

𝑎+ 𝑏
, 𝐷𝑁 =

= 𝐴𝐷 − 𝐴𝑁 =

8039



Задача 100.
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?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.
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𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁

𝐴𝐷 − 𝐴𝑁
=
𝐾𝐴

𝐴𝐷
, 𝑀𝑁 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑏
, 𝐴𝑁 =

(2𝑎+ 𝑏)𝑎

𝑎+ 𝑏
, 𝐷𝑁 =

= 𝐴𝐷 − 𝐴𝑁 = (2𝑎+ 𝑏)− (2𝑎+ 𝑏)𝑎

𝑎+ 𝑏
...
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?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.
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𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁

𝐴𝐷 − 𝐴𝑁
=
𝐾𝐴

𝐴𝐷
, 𝑀𝑁 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑏
, 𝐴𝑁 =

(2𝑎+ 𝑏)𝑎

𝑎+ 𝑏
, 𝐷𝑁 =

(2𝑎+ 𝑏)𝑏

𝑎+ 𝑏
=

= 𝐴𝐷 − 𝐴𝑁 = (2𝑎+ 𝑏)− (2𝑎+ 𝑏)𝑎

𝑎+ 𝑏
...
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Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁

𝐴𝐷 − 𝐴𝑁
=
𝐾𝐴

𝐴𝐷
, 𝑀𝑁 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑏
, 𝐴𝑁 =

(2𝑎+ 𝑏)𝑎

𝑎+ 𝑏
, 𝐷𝑁 =

(2𝑎+ 𝑏)𝑏

𝑎+ 𝑏
.

∠𝐴𝑀𝐷=

8042



Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁

𝐴𝐷 − 𝐴𝑁
=
𝐾𝐴

𝐴𝐷
, 𝑀𝑁 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑏
, 𝐴𝑁 =

(2𝑎+ 𝑏)𝑎

𝑎+ 𝑏
, 𝐷𝑁 =

(2𝑎+ 𝑏)𝑏

𝑎+ 𝑏
.

∠𝐴𝑀𝐷=

8043



Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁

𝐴𝐷 − 𝐴𝑁
=
𝐾𝐴

𝐴𝐷
, 𝑀𝑁 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑏
, 𝐴𝑁 =

(2𝑎+ 𝑏)𝑎

𝑎+ 𝑏
, 𝐷𝑁 =

(2𝑎+ 𝑏)𝑏

𝑎+ 𝑏
.

∠𝐴𝑀𝐷=

= arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+ arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
=

8044



Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁

𝐴𝐷 − 𝐴𝑁
=
𝐾𝐴

𝐴𝐷
, 𝑀𝑁 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑏
, 𝐴𝑁 =

(2𝑎+ 𝑏)𝑎

𝑎+ 𝑏
, 𝐷𝑁 =

(2𝑎+ 𝑏)𝑏

𝑎+ 𝑏
.

∠𝐴𝑀𝐷=

= arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+ arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
= arctg

(2𝑎+ 𝑏)𝑎(𝑎+ 𝑏)

𝑎𝑏(𝑎+ 𝑏)
+

8045



Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁

𝐴𝐷 − 𝐴𝑁
=
𝐾𝐴

𝐴𝐷
, 𝑀𝑁 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑏
, 𝐴𝑁 =

(2𝑎+ 𝑏)𝑎

𝑎+ 𝑏
, 𝐷𝑁 =

(2𝑎+ 𝑏)𝑏

𝑎+ 𝑏
.

∠𝐴𝑀𝐷=

= arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+ arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
= arctg

(2𝑎+ 𝑏)𝑎(𝑎+ 𝑏)

𝑎𝑏(𝑎+ 𝑏)
+arctg

(2𝑎+ 𝑏)𝑏(𝑎+ 𝑏)

𝑎𝑏(𝑎+ 𝑏)
= . . .

8046



Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁

𝐴𝐷 − 𝐴𝑁
=
𝐾𝐴

𝐴𝐷
, 𝑀𝑁 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑏
, 𝐴𝑁 =

(2𝑎+ 𝑏)𝑎

𝑎+ 𝑏
, 𝐷𝑁 =

(2𝑎+ 𝑏)𝑏

𝑎+ 𝑏
.

∠𝐴𝑀𝐷=arctg
2𝑎+ 𝑏

𝑏
+arctg

2𝑎+ 𝑏

𝑎
=

= arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+ arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
= arctg

(2𝑎+ 𝑏)𝑎(𝑎+ 𝑏)

𝑎𝑏(𝑎+ 𝑏)
+arctg

(2𝑎+ 𝑏)𝑏(𝑎+ 𝑏)

𝑎𝑏(𝑎+ 𝑏)
= . . .

8047



Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.
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.....................................
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.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁

𝐴𝐷 − 𝐴𝑁
=
𝐾𝐴

𝐴𝐷
, 𝑀𝑁 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑏
, 𝐴𝑁 =

(2𝑎+ 𝑏)𝑎

𝑎+ 𝑏
, 𝐷𝑁 =

(2𝑎+ 𝑏)𝑏

𝑎+ 𝑏
.

∠𝐴𝑀𝐷=arctg
2𝑎+ 𝑏

𝑏
+arctg

2𝑎+ 𝑏

𝑎
. < ∠𝐴𝑀𝐷 <

8048



Задача 100.
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.....................................
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.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.
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.....................................
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.....................................
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.....................................
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.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁

𝐴𝐷 − 𝐴𝑁
=
𝐾𝐴

𝐴𝐷
, 𝑀𝑁 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑏
, 𝐴𝑁 =

(2𝑎+ 𝑏)𝑎

𝑎+ 𝑏
, 𝐷𝑁 =

(2𝑎+ 𝑏)𝑏

𝑎+ 𝑏
.

∠𝐴𝑀𝐷=arctg
2𝑎+ 𝑏

𝑏
+arctg

2𝑎+ 𝑏

𝑎
. 2 arctg 3< ∠𝐴𝑀𝐷 <

8049



Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁

𝐴𝐷 − 𝐴𝑁
=
𝐾𝐴

𝐴𝐷
, 𝑀𝑁 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑏
, 𝐴𝑁 =

(2𝑎+ 𝑏)𝑎

𝑎+ 𝑏
, 𝐷𝑁 =

(2𝑎+ 𝑏)𝑏

𝑎+ 𝑏
.

∠𝐴𝑀𝐷=arctg
2𝑎+ 𝑏

𝑏
+arctg

2𝑎+ 𝑏

𝑎
. 2 arctg 3< ∠𝐴𝑀𝐷 <arctg 1 +

𝜋

2
=

8050



Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.
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.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁

𝐴𝐷 − 𝐴𝑁
=
𝐾𝐴

𝐴𝐷
, 𝑀𝑁 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑏
, 𝐴𝑁 =

(2𝑎+ 𝑏)𝑎

𝑎+ 𝑏
, 𝐷𝑁 =

(2𝑎+ 𝑏)𝑏

𝑎+ 𝑏
.

∠𝐴𝑀𝐷=arctg
2𝑎+ 𝑏

𝑏
+arctg

2𝑎+ 𝑏

𝑎
. 2 arctg 3< ∠𝐴𝑀𝐷 <arctg 1 +

𝜋

2
=
3𝜋

4
.
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Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁

𝐴𝐷 − 𝐴𝑁
=
𝐾𝐴

𝐴𝐷
, 𝑀𝑁 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑏
, 𝐴𝑁 =

(2𝑎+ 𝑏)𝑎

𝑎+ 𝑏
, 𝐷𝑁 =

(2𝑎+ 𝑏)𝑏

𝑎+ 𝑏
.

∠𝐴𝑀𝐷=arctg
2𝑎+ 𝑏

𝑏
+arctg

2𝑎+ 𝑏

𝑎
. 2 arctg 3< ∠𝐴𝑀𝐷 <arctg 1 +

𝜋

2
=
3𝜋

4
.

8052



Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.
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.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁

𝐴𝐷 − 𝐴𝑁
=
𝐾𝐴

𝐴𝐷
, 𝑀𝑁 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑏
, 𝐴𝑁 =

(2𝑎+ 𝑏)𝑎

𝑎+ 𝑏
, 𝐷𝑁 =

(2𝑎+ 𝑏)𝑏

𝑎+ 𝑏
.

∠𝐴𝑀𝐷=arctg
2𝑎+ 𝑏

𝑏
+arctg

2𝑎+ 𝑏

𝑎
. 2 arctg 3< ∠𝐴𝑀𝐷 <arctg 1 +

𝜋

2
=
3𝜋

4
.

cos

(︂
𝜋 − 2 arctg

1

3

)︂
=

8053



Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁

𝐴𝐷 − 𝐴𝑁
=
𝐾𝐴

𝐴𝐷
, 𝑀𝑁 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑏
, 𝐴𝑁 =

(2𝑎+ 𝑏)𝑎

𝑎+ 𝑏
, 𝐷𝑁 =

(2𝑎+ 𝑏)𝑏

𝑎+ 𝑏
.

∠𝐴𝑀𝐷=arctg
2𝑎+ 𝑏

𝑏
+arctg

2𝑎+ 𝑏

𝑎
. 2 arctg 3< ∠𝐴𝑀𝐷 <arctg 1 +

𝜋

2
=
3𝜋

4
.

cos

(︂
𝜋 − 2 arctg

1

3

)︂
= = − cos

(︂
2 arctg

1

3

)︂
=

8054



Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁

𝐴𝐷 − 𝐴𝑁
=
𝐾𝐴

𝐴𝐷
, 𝑀𝑁 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑏
, 𝐴𝑁 =

(2𝑎+ 𝑏)𝑎

𝑎+ 𝑏
, 𝐷𝑁 =

(2𝑎+ 𝑏)𝑏

𝑎+ 𝑏
.

∠𝐴𝑀𝐷=arctg
2𝑎+ 𝑏

𝑏
+arctg

2𝑎+ 𝑏

𝑎
. 2 arctg 3< ∠𝐴𝑀𝐷 <arctg 1 +

𝜋

2
=
3𝜋

4
.

cos

(︂
𝜋 − 2 arctg

1

3

)︂
= = − cos

(︂
2 arctg

1

3

)︂
=−1− tg2 (arctg(1/3))

1 + tg2 (arctg(1/3))
=

8055



Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.
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.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁

𝐴𝐷 − 𝐴𝑁
=
𝐾𝐴

𝐴𝐷
, 𝑀𝑁 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑏
, 𝐴𝑁 =

(2𝑎+ 𝑏)𝑎

𝑎+ 𝑏
, 𝐷𝑁 =

(2𝑎+ 𝑏)𝑏

𝑎+ 𝑏
.

∠𝐴𝑀𝐷=arctg
2𝑎+ 𝑏

𝑏
+arctg

2𝑎+ 𝑏

𝑎
. 2 arctg 3< ∠𝐴𝑀𝐷 <arctg 1 +

𝜋

2
=
3𝜋

4
.

cos

(︂
𝜋 − 2 arctg

1

3

)︂
= = − cos

(︂
2 arctg

1

3

)︂
=−1− tg2 (arctg(1/3))

1 + tg2 (arctg(1/3))
=−1− (1/3)2

1 + (1/3)2
=

8056



Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁

𝐴𝐷 − 𝐴𝑁
=
𝐾𝐴

𝐴𝐷
, 𝑀𝑁 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑏
, 𝐴𝑁 =

(2𝑎+ 𝑏)𝑎

𝑎+ 𝑏
, 𝐷𝑁 =

(2𝑎+ 𝑏)𝑏

𝑎+ 𝑏
.

∠𝐴𝑀𝐷=arctg
2𝑎+ 𝑏

𝑏
+arctg

2𝑎+ 𝑏

𝑎
. 2 arctg 3< ∠𝐴𝑀𝐷 <arctg 1 +

𝜋

2
=
3𝜋

4
.

cos

(︂
𝜋 − 2 arctg

1

3

)︂
= = − cos

(︂
2 arctg

1

3

)︂
=−1− tg2 (arctg(1/3))

1 + tg2 (arctg(1/3))
=−1− (1/3)2

1 + (1/3)2
=−9− 1

9 + 1

8057



Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁

𝐴𝐷 − 𝐴𝑁
=
𝐾𝐴

𝐴𝐷
, 𝑀𝑁 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑏
, 𝐴𝑁 =

(2𝑎+ 𝑏)𝑎

𝑎+ 𝑏
, 𝐷𝑁 =

(2𝑎+ 𝑏)𝑏

𝑎+ 𝑏
.

∠𝐴𝑀𝐷=arctg
2𝑎+ 𝑏

𝑏
+arctg

2𝑎+ 𝑏

𝑎
. 2 arctg 3< ∠𝐴𝑀𝐷 <arctg 1 +

𝜋

2
=
3𝜋

4
.

cos

(︂
𝜋 − 2 arctg

1

3

)︂
= −4

5
= − cos

(︂
2 arctg

1

3

)︂
=−1− tg2 (arctg(1/3))

1 + tg2 (arctg(1/3))
=−1− (1/3)2

1 + (1/3)2
=−9− 1

9 + 1

8058



Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁

𝐴𝐷 − 𝐴𝑁
=
𝐾𝐴

𝐴𝐷
, 𝑀𝑁 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑏
, 𝐴𝑁 =

(2𝑎+ 𝑏)𝑎

𝑎+ 𝑏
, 𝐷𝑁 =

(2𝑎+ 𝑏)𝑏

𝑎+ 𝑏
.

∠𝐴𝑀𝐷=arctg
2𝑎+ 𝑏

𝑏
+arctg

2𝑎+ 𝑏

𝑎
. 2 arctg 3< ∠𝐴𝑀𝐷 <arctg 1 +

𝜋

2
=
3𝜋

4
.

cos

(︂
𝜋 − 2 arctg

1

3

)︂
= −4

5

8059



Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁

𝐴𝐷 − 𝐴𝑁
=
𝐾𝐴

𝐴𝐷
, 𝑀𝑁 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑏
, 𝐴𝑁 =

(2𝑎+ 𝑏)𝑎

𝑎+ 𝑏
, 𝐷𝑁 =

(2𝑎+ 𝑏)𝑏

𝑎+ 𝑏
.

∠𝐴𝑀𝐷=arctg
2𝑎+ 𝑏

𝑏
+arctg

2𝑎+ 𝑏

𝑎
. 2 arctg 3< ∠𝐴𝑀𝐷 <arctg 1 +

𝜋

2
=
3𝜋

4
.

cos

(︂
𝜋 − 2 arctg

1

3

)︂
= −4

5
= cos (2 arctg 3) .

8060



Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁

𝐴𝐷 − 𝐴𝑁
=
𝐾𝐴

𝐴𝐷
, 𝑀𝑁 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑏
, 𝐴𝑁 =

(2𝑎+ 𝑏)𝑎

𝑎+ 𝑏
, 𝐷𝑁 =

(2𝑎+ 𝑏)𝑏

𝑎+ 𝑏
.

∠𝐴𝑀𝐷=arctg
2𝑎+ 𝑏

𝑏
+arctg

2𝑎+ 𝑏

𝑎
. 2 arctg 3< ∠𝐴𝑀𝐷 <arctg 1 +

𝜋

2
=
3𝜋

4
.

cos

(︂
𝜋 − 2 arctg

1

3

)︂
= −4

5
=

1− tg2(arctg 3)

1 + tg2(arctg 3)
= cos (2 arctg 3) .

8061



Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁

𝐴𝐷 − 𝐴𝑁
=
𝐾𝐴

𝐴𝐷
, 𝑀𝑁 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑏
, 𝐴𝑁 =

(2𝑎+ 𝑏)𝑎

𝑎+ 𝑏
, 𝐷𝑁 =

(2𝑎+ 𝑏)𝑏

𝑎+ 𝑏
.

∠𝐴𝑀𝐷=arctg
2𝑎+ 𝑏

𝑏
+arctg

2𝑎+ 𝑏

𝑎
. 2 arctg 3< ∠𝐴𝑀𝐷 <arctg 1 +

𝜋

2
=
3𝜋

4
.

cos

(︂
𝜋 − 2 arctg

1

3

)︂
= −4

5
=

1− 32

1 + 32
=

1− tg2(arctg 3)

1 + tg2(arctg 3)
= cos (2 arctg 3) .

8062



Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁

𝐴𝐷 − 𝐴𝑁
=
𝐾𝐴

𝐴𝐷
, 𝑀𝑁 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑏
, 𝐴𝑁 =

(2𝑎+ 𝑏)𝑎

𝑎+ 𝑏
, 𝐷𝑁 =

(2𝑎+ 𝑏)𝑏

𝑎+ 𝑏
.

∠𝐴𝑀𝐷=arctg
2𝑎+ 𝑏

𝑏
+arctg

2𝑎+ 𝑏

𝑎
. 2 arctg 3< ∠𝐴𝑀𝐷 <arctg 1 +

𝜋

2
=
3𝜋

4
.

cos

(︂
𝜋 − 2 arctg

1

3

)︂
= −4

5

−8
10

=
1− 32

1 + 32
=

1− tg2(arctg 3)

1 + tg2(arctg 3)
= cos (2 arctg 3) .
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Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁

𝐴𝐷 − 𝐴𝑁
=
𝐾𝐴

𝐴𝐷
, 𝑀𝑁 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑏
, 𝐴𝑁 =

(2𝑎+ 𝑏)𝑎

𝑎+ 𝑏
, 𝐷𝑁 =

(2𝑎+ 𝑏)𝑏

𝑎+ 𝑏
.

∠𝐴𝑀𝐷=arctg
2𝑎+ 𝑏

𝑏
+arctg

2𝑎+ 𝑏

𝑎
. 2 arctg 3< ∠𝐴𝑀𝐷 <arctg 1 +

𝜋

2
=
3𝜋

4
.

cos

(︂
𝜋 − 2 arctg

1

3

)︂
= −4

5
=
−8
10

=
1− 32

1 + 32
=

1− tg2(arctg 3)

1 + tg2(arctg 3)
= cos (2 arctg 3) .
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Задача 100.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
............
......

?

Ответ.
𝜋 − 2 arctg

1

3
< ∠𝐴𝑀𝐷 <

3𝜋

4
.

Судя по рисунку, надо найти диапазон возмож-
ных значений величины угла ∠𝐴𝑀𝐷.
Судя по рисунку, 𝐴𝐵𝐻𝐾 и 𝐵𝐶𝐺𝐻 — равные
квадраты, 𝐶𝐷𝐸𝐹 квадрат с большей стороной.
Обозначим: 𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = . . . = 𝑎,
𝐶𝐷 = 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹 = 𝐶𝐹 = 𝑏 > 𝑎.

.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
.............

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸𝐹

𝐺𝐻𝐾

𝑀
................... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

............
......

?
𝑁

Вариант 3) (дополнительные построения): ∠𝐴𝑀𝐷=∠𝐴𝑀𝑁+∠𝑁𝑀𝐷=arctg
𝐴𝑁

𝑀𝑁
+arctg

𝐷𝑁

𝑀𝑁
.

𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐷

𝐴𝐷
,

𝑀𝑁

𝐴𝐷 − 𝐴𝑁
=
𝐾𝐴

𝐴𝐷
, 𝑀𝑁 =

𝑎𝑏

𝑎+ 𝑏
, 𝐴𝑁 =

(2𝑎+ 𝑏)𝑎

𝑎+ 𝑏
, 𝐷𝑁 =

(2𝑎+ 𝑏)𝑏

𝑎+ 𝑏
.

∠𝐴𝑀𝐷=arctg
2𝑎+ 𝑏

𝑏
+arctg

2𝑎+ 𝑏

𝑎
. 2 arctg 3< ∠𝐴𝑀𝐷 <arctg 1 +

𝜋

2
=
3𝜋

4
.

cos

(︂
𝜋 − 2 arctg

1

3

)︂
= −4

5
=
−8
10

=
1− 32

1 + 32
=

1− tg2(arctg 3)

1 + tg2(arctg 3)
= cos (2 arctg 3) .

Вновь полное совпадение!
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Решение задачи 101.
Задача 101.

A
A
A
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20 32

?

8066



Задача 101.

A
A
A

!!!!!!!!
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Q
Q

Q
QQ
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20 32

?
Ответ.

8067



Задача 101.

A
A
A

!!!!!!!!
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�

Q
Q

Q
QQ

16

20 32

?
Ответ.
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Задача 101.

A
A
A

!!!!!!!!

�
�
�
�
�
�
�
�
�

Q
Q

Q
QQ

16

20 32

?
Ответ.

Для того, чтобы упростить оформление решения обозначим вер-
шины буквами. Разобъем фигуры на прямоугольные треугольни-
ки.
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Задача 101.

A
A
A

!!!!!!!!

�
�
�
�
�
�
�
�
�

Q
Q

Q
QQ

16

20 32

?
Ответ.

Для того, чтобы упростить оформление решения обозначим вер-
шины буквами. Разобъем фигуры на прямоугольные треугольни-
ки.

8070



Задача 101.

A
A
A

!!!!!!!!

�
�
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�
�
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�

Q
Q

Q
QQ

16

20 32

?
Ответ.

A
A
A
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Q
Q

Q
QQ

𝐴 𝐵

𝐵𝐷

𝐾

𝐿

𝑀

𝑁

𝑂

Для того, чтобы упростить оформление решения обозначим вер-
шины буквами. Разобъем фигуры на прямоугольные треугольни-
ки.

8071



Задача 101.

A
A
A

!!!!!!!!
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Q
Q

Q
QQ

16

20 32

?
Ответ.

A
A
A
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Q
Q

Q
QQ

𝐴 𝐵

𝐵𝐷

𝐾

𝐿

𝑀

𝑁

𝑂

Для того, чтобы упростить оформление решения обозначим вер-
шины буквами. Разобъем фигуры на прямоугольные треугольни-
ки.
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Задача 101.

A
A
A

!!!!!!!!
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Q
Q

Q
QQ

16

20 32

?
Ответ.

A
A
A
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Q
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𝐴 𝐵

𝐵𝐷

𝐾
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𝑀
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Для того, чтобы упростить оформление решения обозначим вер-
шины буквами. Разобъем фигуры на прямоугольные треугольни-
ки.
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Задача 101.

A
A
A

!!!!!!!!
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Q
Q

Q
QQ

16

20 32

?
Ответ.
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𝐴 𝐵
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𝐾

𝐿

𝑀

𝑁

𝑂��
�

��

aaaaaaaa

%
%
%
%
%
%
%
%
%

A
A
A
A
A
A
A
A
A

𝑎

𝑎

𝑎

𝑎 𝑎

𝑎

𝑎

Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.
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Задача 101.

A
A
A
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Q
Q

Q
QQ

16

20 32

?
Ответ.
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Q
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𝐴 𝐵
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𝐾
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𝑎

𝑎 𝑎

𝑎

𝑎

Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.
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Задача 101.

A
A
A

!!!!!!!!
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Q
Q

Q
QQ

16

20 32

?
Ответ.
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A
A
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𝑎

𝑎

𝑏

Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.
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Задача 101.

A
A
A

!!!!!!!!

�
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Q
Q

Q
QQ

16

20 32

?
Ответ.
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A
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𝑎
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𝑎

𝑎

𝑏

𝑐

Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.
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Задача 101.

A
A
A

!!!!!!!!
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Q
QQ
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20 32

?
Ответ.
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𝑎
−
𝑏

Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.
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Задача 101.

A
A
A

!!!!!!!!
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20 32

?
Ответ.
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𝑎
−
𝑏

𝑎−𝑐

Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.
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Задача 101.

A
A
A

!!!!!!!!
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Q
QQ

16

20 32

?
Ответ.

A
A
A
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𝑎
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𝑏
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𝑎
−
𝑏

𝑎−𝑐

Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 =

8080



Задача 101.

A
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A
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?
Ответ.
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 =

8081



Задача 101.
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?
Ответ.
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+
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Задача 101.
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?
Ответ.
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+
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Задача 101.
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?
Ответ.
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+𝑎(𝑎− 𝑐),
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+𝑎(𝑎− 𝑐),
2 · 20 =
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+𝑎(𝑎− 𝑐),
2 · 20 =
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+𝑎(𝑎− 𝑐),
2 · 20 =𝑎(𝑎− 𝑐)+
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+𝑎(𝑎− 𝑐),
2 · 20 =𝑎(𝑎− 𝑐)+
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+𝑎(𝑎− 𝑐),
2 · 20 =𝑎(𝑎− 𝑐)+𝑎(𝑎− 𝑏),
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+𝑎(𝑎− 𝑐),
2 · 20 =𝑎(𝑎− 𝑐)+𝑎(𝑎− 𝑏),
2 · 32 =
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+𝑎(𝑎− 𝑐),
2 · 20 =𝑎(𝑎− 𝑐)+𝑎(𝑎− 𝑏),
2 · 32 =

8091
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+𝑎(𝑎− 𝑐),
2 · 20 =𝑎(𝑎− 𝑐)+𝑎(𝑎− 𝑏),
2 · 32 =𝑎(𝑎− 𝑏)+

8092
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+𝑎(𝑎− 𝑐),
2 · 20 =𝑎(𝑎− 𝑐)+𝑎(𝑎− 𝑏),
2 · 32 =𝑎(𝑎− 𝑏)+

8093
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+𝑎(𝑎− 𝑐),
2 · 20 =𝑎(𝑎− 𝑐)+𝑎(𝑎− 𝑏),
2 · 32 =𝑎(𝑎− 𝑏)+𝑎𝑐,

8094
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+𝑎(𝑎− 𝑐),
2 · 20 =𝑎(𝑎− 𝑐)+𝑎(𝑎− 𝑏),
2 · 32 =𝑎(𝑎− 𝑏)+𝑎𝑐,
2𝑆 =

8095
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+𝑎(𝑎− 𝑐),
2 · 20 =𝑎(𝑎− 𝑐)+𝑎(𝑎− 𝑏),
2 · 32 =𝑎(𝑎− 𝑏)+𝑎𝑐,
2𝑆 =

8096
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+𝑎(𝑎− 𝑐),
2 · 20 =𝑎(𝑎− 𝑐)+𝑎(𝑎− 𝑏),
2 · 32 =𝑎(𝑎− 𝑏)+𝑎𝑐,
2𝑆 =𝑎𝑏+

8097
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+𝑎(𝑎− 𝑐),
2 · 20 =𝑎(𝑎− 𝑐)+𝑎(𝑎− 𝑏),
2 · 32 =𝑎(𝑎− 𝑏)+𝑎𝑐,
2𝑆 =𝑎𝑏+

8098
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+𝑎(𝑎− 𝑐),
2 · 20 =𝑎(𝑎− 𝑐)+𝑎(𝑎− 𝑏),
2 · 32 =𝑎(𝑎− 𝑏)+𝑎𝑐,
2𝑆 =𝑎𝑏+𝑎𝑐,
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+𝑎(𝑎− 𝑐),
2 · 20 =𝑎(𝑎− 𝑐)+𝑎(𝑎− 𝑏),
2 · 32 =𝑎(𝑎− 𝑏)+𝑎𝑐,
2𝑆 =𝑎𝑏+𝑎𝑐,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 =

8100
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+𝑎(𝑎− 𝑐),
2 · 20 =𝑎(𝑎− 𝑐)+𝑎(𝑎− 𝑏),
2 · 32 =𝑎(𝑎− 𝑏)+𝑎𝑐,
2𝑆 =𝑎𝑏+𝑎𝑐,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+ 𝑎2 − 𝑎𝑐,
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+𝑎(𝑎− 𝑐),
2 · 20 =𝑎(𝑎− 𝑐)+𝑎(𝑎− 𝑏),
2 · 32 =𝑎(𝑎− 𝑏)+𝑎𝑐,
2𝑆 =𝑎𝑏+𝑎𝑐,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+ 𝑎2 − 𝑎𝑐,
2 · 20 = 2𝑎2 − 𝑎𝑐− 𝑎𝑏,
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+𝑎(𝑎− 𝑐),
2 · 20 =𝑎(𝑎− 𝑐)+𝑎(𝑎− 𝑏),
2 · 32 =𝑎(𝑎− 𝑏)+𝑎𝑐,
2𝑆 =𝑎𝑏+𝑎𝑐,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+ 𝑎2 − 𝑎𝑐,
2 · 20 = 2𝑎2 − 𝑎𝑐− 𝑎𝑏,
2 · 32 = 𝑎2 − 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+𝑎(𝑎− 𝑐),
2 · 20 =𝑎(𝑎− 𝑐)+𝑎(𝑎− 𝑏),
2 · 32 =𝑎(𝑎− 𝑏)+𝑎𝑐,
2𝑆 =𝑎𝑏+𝑎𝑐,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+ 𝑎2 − 𝑎𝑐,
2 · 20 = 2𝑎2 − 𝑎𝑐− 𝑎𝑏,
2 · 32 = 𝑎2 − 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,
2𝑆 = 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+𝑎(𝑎− 𝑐),
2 · 20 =𝑎(𝑎− 𝑐)+𝑎(𝑎− 𝑏),
2 · 32 =𝑎(𝑎− 𝑏)+𝑎𝑐,
2𝑆 =𝑎𝑏+𝑎𝑐,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+ 𝑎2 − 𝑎𝑐,
2 · 20 = 2𝑎2 − 𝑎𝑐− 𝑎𝑏,
2 · 32 = 𝑎2 − 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,
2𝑆 = 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,

2 · 16+2 · 32−2 · 20 =
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+𝑎(𝑎− 𝑐),
2 · 20 =𝑎(𝑎− 𝑐)+𝑎(𝑎− 𝑏),
2 · 32 =𝑎(𝑎− 𝑏)+𝑎𝑐,
2𝑆 =𝑎𝑏+𝑎𝑐,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+ 𝑎2 − 𝑎𝑐,
2 · 20 = 2𝑎2 − 𝑎𝑐− 𝑎𝑏,
2 · 32 = 𝑎2 − 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,
2𝑆 = 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,

2 · 16+2 · 32−2 · 20 = (𝑎𝑏+𝑎2−𝑎𝑐)+
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+𝑎(𝑎− 𝑐),
2 · 20 =𝑎(𝑎− 𝑐)+𝑎(𝑎− 𝑏),
2 · 32 =𝑎(𝑎− 𝑏)+𝑎𝑐,
2𝑆 =𝑎𝑏+𝑎𝑐,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+ 𝑎2 − 𝑎𝑐,
2 · 20 = 2𝑎2 − 𝑎𝑐− 𝑎𝑏,
2 · 32 = 𝑎2 − 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,
2𝑆 = 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,

2 · 16+2 · 32−2 · 20 = (𝑎𝑏+𝑎2−𝑎𝑐)+(𝑎2−𝑎𝑏+𝑎𝑐)−
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+𝑎(𝑎− 𝑐),
2 · 20 =𝑎(𝑎− 𝑐)+𝑎(𝑎− 𝑏),
2 · 32 =𝑎(𝑎− 𝑏)+𝑎𝑐,
2𝑆 =𝑎𝑏+𝑎𝑐,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+ 𝑎2 − 𝑎𝑐,
2 · 20 = 2𝑎2 − 𝑎𝑐− 𝑎𝑏,
2 · 32 = 𝑎2 − 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,
2𝑆 = 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,

2 · 16+2 · 32−2 · 20 = (𝑎𝑏+𝑎2−𝑎𝑐)+(𝑎2−𝑎𝑏+𝑎𝑐)−(2𝑎2−𝑎𝑐−𝑎𝑏) =
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+𝑎(𝑎− 𝑐),
2 · 20 =𝑎(𝑎− 𝑐)+𝑎(𝑎− 𝑏),
2 · 32 =𝑎(𝑎− 𝑏)+𝑎𝑐,
2𝑆 =𝑎𝑏+𝑎𝑐,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+ 𝑎2 − 𝑎𝑐,
2 · 20 = 2𝑎2 − 𝑎𝑐− 𝑎𝑏,
2 · 32 = 𝑎2 − 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,
2𝑆 = 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,

2 · 16+2 · 32−2 · 20 = (𝑎𝑏+𝑎2−𝑎𝑐)+(𝑎2−𝑎𝑏+𝑎𝑐)−(2𝑎2−𝑎𝑐−𝑎𝑏) =

8109
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+𝑎(𝑎− 𝑐),
2 · 20 =𝑎(𝑎− 𝑐)+𝑎(𝑎− 𝑏),
2 · 32 =𝑎(𝑎− 𝑏)+𝑎𝑐,
2𝑆 =𝑎𝑏+𝑎𝑐,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+ 𝑎2 − 𝑎𝑐,
2 · 20 = 2𝑎2 − 𝑎𝑐− 𝑎𝑏,
2 · 32 = 𝑎2 − 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,
2𝑆 = 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,

2 · 16+2 · 32−2 · 20 = (𝑎𝑏+𝑎2−𝑎𝑐)+(𝑎2−𝑎𝑏+𝑎𝑐)−(2𝑎2−𝑎𝑐−𝑎𝑏) =
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+𝑎(𝑎− 𝑐),
2 · 20 =𝑎(𝑎− 𝑐)+𝑎(𝑎− 𝑏),
2 · 32 =𝑎(𝑎− 𝑏)+𝑎𝑐,
2𝑆 =𝑎𝑏+𝑎𝑐,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+ 𝑎2 − 𝑎𝑐,
2 · 20 = 2𝑎2 − 𝑎𝑐− 𝑎𝑏,
2 · 32 = 𝑎2 − 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,
2𝑆 = 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,

2 · 16+2 · 32−2 · 20 = (𝑎𝑏+𝑎2−𝑎𝑐)+(𝑎2−𝑎𝑏+𝑎𝑐)−(2𝑎2−𝑎𝑐−𝑎𝑏) =
= 𝑎𝑏+
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+𝑎(𝑎− 𝑐),
2 · 20 =𝑎(𝑎− 𝑐)+𝑎(𝑎− 𝑏),
2 · 32 =𝑎(𝑎− 𝑏)+𝑎𝑐,
2𝑆 =𝑎𝑏+𝑎𝑐,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+ 𝑎2 − 𝑎𝑐,
2 · 20 = 2𝑎2 − 𝑎𝑐− 𝑎𝑏,
2 · 32 = 𝑎2 − 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,
2𝑆 = 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,

2 · 16+2 · 32−2 · 20 = (𝑎𝑏+𝑎2−𝑎𝑐)+(𝑎2−𝑎𝑏+𝑎𝑐)−(2𝑎2−𝑎𝑐−𝑎𝑏) =
= 𝑎𝑏+
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+𝑎(𝑎− 𝑐),
2 · 20 =𝑎(𝑎− 𝑐)+𝑎(𝑎− 𝑏),
2 · 32 =𝑎(𝑎− 𝑏)+𝑎𝑐,
2𝑆 =𝑎𝑏+𝑎𝑐,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+ 𝑎2 − 𝑎𝑐,
2 · 20 = 2𝑎2 − 𝑎𝑐− 𝑎𝑏,
2 · 32 = 𝑎2 − 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,
2𝑆 = 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,

2 · 16+2 · 32−2 · 20 = (𝑎𝑏+𝑎2−𝑎𝑐)+(𝑎2−𝑎𝑏+𝑎𝑐)−(2𝑎2−𝑎𝑐−𝑎𝑏) =
= 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐 =

8113
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+𝑎(𝑎− 𝑐),
2 · 20 =𝑎(𝑎− 𝑐)+𝑎(𝑎− 𝑏),
2 · 32 =𝑎(𝑎− 𝑏)+𝑎𝑐,
2𝑆 =𝑎𝑏+𝑎𝑐,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+ 𝑎2 − 𝑎𝑐,
2 · 20 = 2𝑎2 − 𝑎𝑐− 𝑎𝑏,
2 · 32 = 𝑎2 − 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,
2𝑆 = 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,

2 · 16+2 · 32−2 · 20 = (𝑎𝑏+𝑎2−𝑎𝑐)+(𝑎2−𝑎𝑏+𝑎𝑐)−(2𝑎2−𝑎𝑐−𝑎𝑏) =
= 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐 =2𝑆,
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+𝑎(𝑎− 𝑐),
2 · 20 =𝑎(𝑎− 𝑐)+𝑎(𝑎− 𝑏),
2 · 32 =𝑎(𝑎− 𝑏)+𝑎𝑐,
2𝑆 =𝑎𝑏+𝑎𝑐,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+ 𝑎2 − 𝑎𝑐,
2 · 20 = 2𝑎2 − 𝑎𝑐− 𝑎𝑏,
2 · 32 = 𝑎2 − 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,
2𝑆 = 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,

2 · 16+2 · 32−2 · 20 = (𝑎𝑏+𝑎2−𝑎𝑐)+(𝑎2−𝑎𝑏+𝑎𝑐)−(2𝑎2−𝑎𝑐−𝑎𝑏) =
= 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐 =2𝑆, 𝑆 =
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+𝑎(𝑎− 𝑐),
2 · 20 =𝑎(𝑎− 𝑐)+𝑎(𝑎− 𝑏),
2 · 32 =𝑎(𝑎− 𝑏)+𝑎𝑐,
2𝑆 =𝑎𝑏+𝑎𝑐,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+ 𝑎2 − 𝑎𝑐,
2 · 20 = 2𝑎2 − 𝑎𝑐− 𝑎𝑏,
2 · 32 = 𝑎2 − 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,
2𝑆 = 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,

2 · 16+2 · 32−2 · 20 = (𝑎𝑏+𝑎2−𝑎𝑐)+(𝑎2−𝑎𝑏+𝑎𝑐)−(2𝑎2−𝑎𝑐−𝑎𝑏) =
= 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐 =2𝑆, 𝑆 =28.
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+𝑎(𝑎− 𝑐),
2 · 20 =𝑎(𝑎− 𝑐)+𝑎(𝑎− 𝑏),
2 · 32 =𝑎(𝑎− 𝑏)+𝑎𝑐,
2𝑆 =𝑎𝑏+𝑎𝑐,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+ 𝑎2 − 𝑎𝑐,
2 · 20 = 2𝑎2 − 𝑎𝑐− 𝑎𝑏,
2 · 32 = 𝑎2 − 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,
2𝑆 = 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,

2 · 16+2 · 32−2 · 20 = (𝑎𝑏+𝑎2−𝑎𝑐)+(𝑎2−𝑎𝑏+𝑎𝑐)−(2𝑎2−𝑎𝑐−𝑎𝑏) =
= 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐 =2𝑆, 𝑆 =28.
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+𝑎(𝑎− 𝑐),
2 · 20 =𝑎(𝑎− 𝑐)+𝑎(𝑎− 𝑏),
2 · 32 =𝑎(𝑎− 𝑏)+𝑎𝑐,
2𝑆 =𝑎𝑏+𝑎𝑐,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+ 𝑎2 − 𝑎𝑐,
2 · 20 = 2𝑎2 − 𝑎𝑐− 𝑎𝑏,
2 · 32 = 𝑎2 − 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,
2𝑆 = 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,

2 · 16+2 · 32−2 · 20 = (𝑎𝑏+𝑎2−𝑎𝑐)+(𝑎2−𝑎𝑏+𝑎𝑐)−(2𝑎2−𝑎𝑐−𝑎𝑏) =
= 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐 =2𝑆, 𝑆 =28.

Другое решение.
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+𝑎(𝑎− 𝑐),
2 · 20 =𝑎(𝑎− 𝑐)+𝑎(𝑎− 𝑏),
2 · 32 =𝑎(𝑎− 𝑏)+𝑎𝑐,
2𝑆 =𝑎𝑏+𝑎𝑐,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+ 𝑎2 − 𝑎𝑐,
2 · 20 = 2𝑎2 − 𝑎𝑐− 𝑎𝑏,
2 · 32 = 𝑎2 − 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,
2𝑆 = 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,

2 · 16+2 · 32−2 · 20 = (𝑎𝑏+𝑎2−𝑎𝑐)+(𝑎2−𝑎𝑏+𝑎𝑐)−(2𝑎2−𝑎𝑐−𝑎𝑏) =
= 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐 =2𝑆, 𝑆 =28.

Другое решение.
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+𝑎(𝑎− 𝑐),
2 · 20 =𝑎(𝑎− 𝑐)+𝑎(𝑎− 𝑏),
2 · 32 =𝑎(𝑎− 𝑏)+𝑎𝑐,
2𝑆 =𝑎𝑏+𝑎𝑐,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+ 𝑎2 − 𝑎𝑐,
2 · 20 = 2𝑎2 − 𝑎𝑐− 𝑎𝑏,
2 · 32 = 𝑎2 − 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,
2𝑆 = 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,

2 · 16+2 · 32−2 · 20 = (𝑎𝑏+𝑎2−𝑎𝑐)+(𝑎2−𝑎𝑏+𝑎𝑐)−(2𝑎2−𝑎𝑐−𝑎𝑏) =
= 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐 =2𝑆, 𝑆 =28.

Другое решение.
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𝑆4 𝑆4

Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+𝑎(𝑎− 𝑐),
2 · 20 =𝑎(𝑎− 𝑐)+𝑎(𝑎− 𝑏),
2 · 32 =𝑎(𝑎− 𝑏)+𝑎𝑐,
2𝑆 =𝑎𝑏+𝑎𝑐,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+ 𝑎2 − 𝑎𝑐,
2 · 20 = 2𝑎2 − 𝑎𝑐− 𝑎𝑏,
2 · 32 = 𝑎2 − 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,
2𝑆 = 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,

2 · 16+2 · 32−2 · 20 = (𝑎𝑏+𝑎2−𝑎𝑐)+(𝑎2−𝑎𝑏+𝑎𝑐)−(2𝑎2−𝑎𝑐−𝑎𝑏) =
= 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐 =2𝑆, 𝑆 =28.

Другое решение.
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𝑆4 𝑆4

Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+𝑎(𝑎− 𝑐),
2 · 20 =𝑎(𝑎− 𝑐)+𝑎(𝑎− 𝑏),
2 · 32 =𝑎(𝑎− 𝑏)+𝑎𝑐,
2𝑆 =𝑎𝑏+𝑎𝑐,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+ 𝑎2 − 𝑎𝑐,
2 · 20 = 2𝑎2 − 𝑎𝑐− 𝑎𝑏,
2 · 32 = 𝑎2 − 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,
2𝑆 = 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,

2 · 16+2 · 32−2 · 20 = (𝑎𝑏+𝑎2−𝑎𝑐)+(𝑎2−𝑎𝑏+𝑎𝑐)−(2𝑎2−𝑎𝑐−𝑎𝑏) =
= 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐 =2𝑆, 𝑆 =28.

Другое решение.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑆 =
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𝑆3

𝑆3

𝑆4 𝑆4

Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+𝑎(𝑎− 𝑐),
2 · 20 =𝑎(𝑎− 𝑐)+𝑎(𝑎− 𝑏),
2 · 32 =𝑎(𝑎− 𝑏)+𝑎𝑐,
2𝑆 =𝑎𝑏+𝑎𝑐,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+ 𝑎2 − 𝑎𝑐,
2 · 20 = 2𝑎2 − 𝑎𝑐− 𝑎𝑏,
2 · 32 = 𝑎2 − 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,
2𝑆 = 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,

2 · 16+2 · 32−2 · 20 = (𝑎𝑏+𝑎2−𝑎𝑐)+(𝑎2−𝑎𝑏+𝑎𝑐)−(2𝑎2−𝑎𝑐−𝑎𝑏) =
= 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐 =2𝑆, 𝑆 =28.

Другое решение.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑆 = 𝑆3 + 𝑆4,
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𝑆1

𝑆2 𝑆2

𝑆3

𝑆3

𝑆4 𝑆4

Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+𝑎(𝑎− 𝑐),
2 · 20 =𝑎(𝑎− 𝑐)+𝑎(𝑎− 𝑏),
2 · 32 =𝑎(𝑎− 𝑏)+𝑎𝑐,
2𝑆 =𝑎𝑏+𝑎𝑐,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+ 𝑎2 − 𝑎𝑐,
2 · 20 = 2𝑎2 − 𝑎𝑐− 𝑎𝑏,
2 · 32 = 𝑎2 − 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,
2𝑆 = 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,

2 · 16+2 · 32−2 · 20 = (𝑎𝑏+𝑎2−𝑎𝑐)+(𝑎2−𝑎𝑏+𝑎𝑐)−(2𝑎2−𝑎𝑐−𝑎𝑏) =
= 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐 =2𝑆, 𝑆 =28.

Другое решение.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑆 = 𝑆3 + 𝑆4,
16 =

8124
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𝑆3

𝑆3

𝑆4 𝑆4

Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+𝑎(𝑎− 𝑐),
2 · 20 =𝑎(𝑎− 𝑐)+𝑎(𝑎− 𝑏),
2 · 32 =𝑎(𝑎− 𝑏)+𝑎𝑐,
2𝑆 =𝑎𝑏+𝑎𝑐,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+ 𝑎2 − 𝑎𝑐,
2 · 20 = 2𝑎2 − 𝑎𝑐− 𝑎𝑏,
2 · 32 = 𝑎2 − 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,
2𝑆 = 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,

2 · 16+2 · 32−2 · 20 = (𝑎𝑏+𝑎2−𝑎𝑐)+(𝑎2−𝑎𝑏+𝑎𝑐)−(2𝑎2−𝑎𝑐−𝑎𝑏) =
= 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐 =2𝑆, 𝑆 =28.

Другое решение.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑆 = 𝑆3 + 𝑆4,
16 =𝑆1 + 𝑆4,
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+𝑎(𝑎− 𝑐),
2 · 20 =𝑎(𝑎− 𝑐)+𝑎(𝑎− 𝑏),
2 · 32 =𝑎(𝑎− 𝑏)+𝑎𝑐,
2𝑆 =𝑎𝑏+𝑎𝑐,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+ 𝑎2 − 𝑎𝑐,
2 · 20 = 2𝑎2 − 𝑎𝑐− 𝑎𝑏,
2 · 32 = 𝑎2 − 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,
2𝑆 = 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,

2 · 16+2 · 32−2 · 20 = (𝑎𝑏+𝑎2−𝑎𝑐)+(𝑎2−𝑎𝑏+𝑎𝑐)−(2𝑎2−𝑎𝑐−𝑎𝑏) =
= 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐 =2𝑆, 𝑆 =28.

Другое решение.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑆 = 𝑆3 + 𝑆4,
16 =𝑆1 + 𝑆4,
20 =
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𝑆2 𝑆2

𝑆3

𝑆3

𝑆4 𝑆4

Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+𝑎(𝑎− 𝑐),
2 · 20 =𝑎(𝑎− 𝑐)+𝑎(𝑎− 𝑏),
2 · 32 =𝑎(𝑎− 𝑏)+𝑎𝑐,
2𝑆 =𝑎𝑏+𝑎𝑐,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+ 𝑎2 − 𝑎𝑐,
2 · 20 = 2𝑎2 − 𝑎𝑐− 𝑎𝑏,
2 · 32 = 𝑎2 − 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,
2𝑆 = 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,

2 · 16+2 · 32−2 · 20 = (𝑎𝑏+𝑎2−𝑎𝑐)+(𝑎2−𝑎𝑏+𝑎𝑐)−(2𝑎2−𝑎𝑐−𝑎𝑏) =
= 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐 =2𝑆, 𝑆 =28.

Другое решение.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑆 = 𝑆3 + 𝑆4,
16 =𝑆1 + 𝑆4,
20 =𝑆1 + 𝑆2,

8127
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𝑆3
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𝑆4 𝑆4

Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+𝑎(𝑎− 𝑐),
2 · 20 =𝑎(𝑎− 𝑐)+𝑎(𝑎− 𝑏),
2 · 32 =𝑎(𝑎− 𝑏)+𝑎𝑐,
2𝑆 =𝑎𝑏+𝑎𝑐,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+ 𝑎2 − 𝑎𝑐,
2 · 20 = 2𝑎2 − 𝑎𝑐− 𝑎𝑏,
2 · 32 = 𝑎2 − 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,
2𝑆 = 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,

2 · 16+2 · 32−2 · 20 = (𝑎𝑏+𝑎2−𝑎𝑐)+(𝑎2−𝑎𝑏+𝑎𝑐)−(2𝑎2−𝑎𝑐−𝑎𝑏) =
= 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐 =2𝑆, 𝑆 =28.

Другое решение.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑆 = 𝑆3 + 𝑆4,
16 =𝑆1 + 𝑆4,
20 =𝑆1 + 𝑆2,
32 =

8128



Задача 101.

A
A
A

!!!!!!!!

�
�
�
�
�
�
�
�
�

Q
Q

Q
QQ

16

20 32

?
Ответ.

A
A
A

!!!!!!!!

�
�
�
�
�
�
�
�
�

Q
Q

Q
QQ

𝐴 𝐵

𝐵𝐷

𝐾

𝐿

𝑀

𝑁

𝑂��
�

��

aaaaaaaa

%
%
%
%
%
%
%
%
%

A
A
A
A
A
A
A
A
A

𝑆1

𝑆1

𝑆2 𝑆2

𝑆3

𝑆3

𝑆4 𝑆4

Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+𝑎(𝑎− 𝑐),
2 · 20 =𝑎(𝑎− 𝑐)+𝑎(𝑎− 𝑏),
2 · 32 =𝑎(𝑎− 𝑏)+𝑎𝑐,
2𝑆 =𝑎𝑏+𝑎𝑐,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+ 𝑎2 − 𝑎𝑐,
2 · 20 = 2𝑎2 − 𝑎𝑐− 𝑎𝑏,
2 · 32 = 𝑎2 − 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,
2𝑆 = 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,

2 · 16+2 · 32−2 · 20 = (𝑎𝑏+𝑎2−𝑎𝑐)+(𝑎2−𝑎𝑏+𝑎𝑐)−(2𝑎2−𝑎𝑐−𝑎𝑏) =
= 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐 =2𝑆, 𝑆 =28.

Другое решение.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑆 = 𝑆3 + 𝑆4,
16 =𝑆1 + 𝑆4,
20 =𝑆1 + 𝑆2,
32 =𝑆2 + 𝑆3,

8129
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𝑆4 𝑆4

Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+𝑎(𝑎− 𝑐),
2 · 20 =𝑎(𝑎− 𝑐)+𝑎(𝑎− 𝑏),
2 · 32 =𝑎(𝑎− 𝑏)+𝑎𝑐,
2𝑆 =𝑎𝑏+𝑎𝑐,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+ 𝑎2 − 𝑎𝑐,
2 · 20 = 2𝑎2 − 𝑎𝑐− 𝑎𝑏,
2 · 32 = 𝑎2 − 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,
2𝑆 = 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,

2 · 16+2 · 32−2 · 20 = (𝑎𝑏+𝑎2−𝑎𝑐)+(𝑎2−𝑎𝑏+𝑎𝑐)−(2𝑎2−𝑎𝑐−𝑎𝑏) =
= 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐 =2𝑆, 𝑆 =28.

Другое решение.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑆 = 𝑆3 + 𝑆4,
16 =𝑆1 + 𝑆4,
20 =𝑆1 + 𝑆2,
32 =𝑆2 + 𝑆3,

16−20

8130
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+𝑎(𝑎− 𝑐),
2 · 20 =𝑎(𝑎− 𝑐)+𝑎(𝑎− 𝑏),
2 · 32 =𝑎(𝑎− 𝑏)+𝑎𝑐,
2𝑆 =𝑎𝑏+𝑎𝑐,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+ 𝑎2 − 𝑎𝑐,
2 · 20 = 2𝑎2 − 𝑎𝑐− 𝑎𝑏,
2 · 32 = 𝑎2 − 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,
2𝑆 = 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,

2 · 16+2 · 32−2 · 20 = (𝑎𝑏+𝑎2−𝑎𝑐)+(𝑎2−𝑎𝑏+𝑎𝑐)−(2𝑎2−𝑎𝑐−𝑎𝑏) =
= 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐 =2𝑆, 𝑆 =28.

Другое решение.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑆 = 𝑆3 + 𝑆4,
16 =𝑆1 + 𝑆4,
20 =𝑆1 + 𝑆2,
32 =𝑆2 + 𝑆3,

16−20 = 𝑆1+𝑆4−(𝑆1+𝑆2)

8131
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𝑆3

𝑆4 𝑆4

Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+𝑎(𝑎− 𝑐),
2 · 20 =𝑎(𝑎− 𝑐)+𝑎(𝑎− 𝑏),
2 · 32 =𝑎(𝑎− 𝑏)+𝑎𝑐,
2𝑆 =𝑎𝑏+𝑎𝑐,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+ 𝑎2 − 𝑎𝑐,
2 · 20 = 2𝑎2 − 𝑎𝑐− 𝑎𝑏,
2 · 32 = 𝑎2 − 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,
2𝑆 = 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,

2 · 16+2 · 32−2 · 20 = (𝑎𝑏+𝑎2−𝑎𝑐)+(𝑎2−𝑎𝑏+𝑎𝑐)−(2𝑎2−𝑎𝑐−𝑎𝑏) =
= 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐 =2𝑆, 𝑆 =28.

Другое решение.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑆 = 𝑆3 + 𝑆4,
16 =𝑆1 + 𝑆4,
20 =𝑆1 + 𝑆2,
32 =𝑆2 + 𝑆3,

16−20+32= 𝑆1+𝑆4−(𝑆1+𝑆2)
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+𝑎(𝑎− 𝑐),
2 · 20 =𝑎(𝑎− 𝑐)+𝑎(𝑎− 𝑏),
2 · 32 =𝑎(𝑎− 𝑏)+𝑎𝑐,
2𝑆 =𝑎𝑏+𝑎𝑐,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+ 𝑎2 − 𝑎𝑐,
2 · 20 = 2𝑎2 − 𝑎𝑐− 𝑎𝑏,
2 · 32 = 𝑎2 − 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,
2𝑆 = 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,

2 · 16+2 · 32−2 · 20 = (𝑎𝑏+𝑎2−𝑎𝑐)+(𝑎2−𝑎𝑏+𝑎𝑐)−(2𝑎2−𝑎𝑐−𝑎𝑏) =
= 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐 =2𝑆, 𝑆 =28.

Другое решение.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑆 = 𝑆3 + 𝑆4,
16 =𝑆1 + 𝑆4,
20 =𝑆1 + 𝑆2,
32 =𝑆2 + 𝑆3,

16−20+32= 𝑆1+𝑆4−(𝑆1+𝑆2)+𝑆2+𝑆3 =

8133
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+𝑎(𝑎− 𝑐),
2 · 20 =𝑎(𝑎− 𝑐)+𝑎(𝑎− 𝑏),
2 · 32 =𝑎(𝑎− 𝑏)+𝑎𝑐,
2𝑆 =𝑎𝑏+𝑎𝑐,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+ 𝑎2 − 𝑎𝑐,
2 · 20 = 2𝑎2 − 𝑎𝑐− 𝑎𝑏,
2 · 32 = 𝑎2 − 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,
2𝑆 = 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,

2 · 16+2 · 32−2 · 20 = (𝑎𝑏+𝑎2−𝑎𝑐)+(𝑎2−𝑎𝑏+𝑎𝑐)−(2𝑎2−𝑎𝑐−𝑎𝑏) =
= 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐 =2𝑆, 𝑆 =28.

Другое решение.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑆 = 𝑆3 + 𝑆4,
16 =𝑆1 + 𝑆4,
20 =𝑆1 + 𝑆2,
32 =𝑆2 + 𝑆3,

16−20+32= 𝑆1+𝑆4−(𝑆1+𝑆2)+𝑆2+𝑆3 =𝑆4+𝑆3 =

8134
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A
A
A

!!!!!!!!

�
�
�
�
�
�
�
�
�

Q
Q

Q
QQ

16

20 32

?
Ответ.

A
A
A

!!!!!!!!

�
�
�
�
�
�
�
�
�

Q
Q

Q
QQ

𝐴 𝐵

𝐵𝐷

𝐾

𝐿

𝑀

𝑁

𝑂��
�

��

aaaaaaaa

%
%
%
%
%
%
%
%
%

A
A
A
A
A
A
A
A
A

𝑆1

𝑆1

𝑆2 𝑆2

𝑆3

𝑆3

𝑆4 𝑆4

Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+𝑎(𝑎− 𝑐),
2 · 20 =𝑎(𝑎− 𝑐)+𝑎(𝑎− 𝑏),
2 · 32 =𝑎(𝑎− 𝑏)+𝑎𝑐,
2𝑆 =𝑎𝑏+𝑎𝑐,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+ 𝑎2 − 𝑎𝑐,
2 · 20 = 2𝑎2 − 𝑎𝑐− 𝑎𝑏,
2 · 32 = 𝑎2 − 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,
2𝑆 = 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,

2 · 16+2 · 32−2 · 20 = (𝑎𝑏+𝑎2−𝑎𝑐)+(𝑎2−𝑎𝑏+𝑎𝑐)−(2𝑎2−𝑎𝑐−𝑎𝑏) =
= 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐 =2𝑆, 𝑆 =28.

Другое решение.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑆 = 𝑆3 + 𝑆4,
16 =𝑆1 + 𝑆4,
20 =𝑆1 + 𝑆2,
32 =𝑆2 + 𝑆3,

16−20+32= 𝑆1+𝑆4−(𝑆1+𝑆2)+𝑆2+𝑆3 =𝑆4+𝑆3 =𝑆.
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+𝑎(𝑎− 𝑐),
2 · 20 =𝑎(𝑎− 𝑐)+𝑎(𝑎− 𝑏),
2 · 32 =𝑎(𝑎− 𝑏)+𝑎𝑐,
2𝑆 =𝑎𝑏+𝑎𝑐,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+ 𝑎2 − 𝑎𝑐,
2 · 20 = 2𝑎2 − 𝑎𝑐− 𝑎𝑏,
2 · 32 = 𝑎2 − 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,
2𝑆 = 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,

2 · 16+2 · 32−2 · 20 = (𝑎𝑏+𝑎2−𝑎𝑐)+(𝑎2−𝑎𝑏+𝑎𝑐)−(2𝑎2−𝑎𝑐−𝑎𝑏) =
= 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐 =2𝑆, 𝑆 =28.

Другое решение.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑆 = 𝑆3 + 𝑆4,
16 =𝑆1 + 𝑆4,
20 =𝑆1 + 𝑆2,
32 =𝑆2 + 𝑆3,

28 =16−20+32= 𝑆1+𝑆4−(𝑆1+𝑆2)+𝑆2+𝑆3 =𝑆4+𝑆3 =𝑆.
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Положим 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2𝑎, 𝑆𝑂𝐾𝐵𝐿 = 𝑆.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+𝑎(𝑎− 𝑐),
2 · 20 =𝑎(𝑎− 𝑐)+𝑎(𝑎− 𝑏),
2 · 32 =𝑎(𝑎− 𝑏)+𝑎𝑐,
2𝑆 =𝑎𝑏+𝑎𝑐,

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
2 · 16 = 𝑎𝑏+ 𝑎2 − 𝑎𝑐,
2 · 20 = 2𝑎2 − 𝑎𝑐− 𝑎𝑏,
2 · 32 = 𝑎2 − 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,
2𝑆 = 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐,

2 · 16+2 · 32−2 · 20 = (𝑎𝑏+𝑎2−𝑎𝑐)+(𝑎2−𝑎𝑏+𝑎𝑐)−(2𝑎2−𝑎𝑐−𝑎𝑏) =
= 𝑎𝑏+ 𝑎𝑐 =2𝑆, 𝑆 =28.

Другое решение.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑆 = 𝑆3 + 𝑆4,
16 =𝑆1 + 𝑆4,
20 =𝑆1 + 𝑆2,
32 =𝑆2 + 𝑆3,

28 =16−20+32= 𝑆1+𝑆4−(𝑆1+𝑆2)+𝑆2+𝑆3 =𝑆4+𝑆3 =𝑆.
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Решение задачи 102.
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Задача 102.
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Задача 102.
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Задача 102.
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Задача 102.
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Задача 102.
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Задача 102.
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Задача 102.
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Площадь I равна половине площади «синего» квадрата, т.е квадрата с
вершинами в центрах сторон исходного квадрата.
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Задача 102.
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Ответ.⎧⎨⎩ ? = 𝐼 + 𝐼𝐼,
𝐼𝐼 =??,
42 + 𝐼 + 30 =6·?? =3 · 𝐼.

Площадь I равна половине площади «синего» квадрата, т.е квадрата с
вершинами в центрах сторон исходного квадрата.
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42 + 𝐼 + 30 =6·?? =3 · 𝐼.

⎧⎨⎩ 𝐼 =
Площадь I равна половине площади «синего» квадрата, т.е квадрата с
вершинами в центрах сторон исходного квадрата.
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𝐼𝐼 =??,
42 + 𝐼 + 30 =6·?? =3 · 𝐼.
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Площадь I равна половине площади «синего» квадрата, т.е квадрата с
вершинами в центрах сторон исходного квадрата.
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42 + 𝐼 + 30 =6·?? =3 · 𝐼.

⎧⎨⎩ 𝐼 =
Площадь I равна половине площади «синего» квадрата, т.е квадрата с
вершинами в центрах сторон исходного квадрата.
42 + 30 = 3 · 𝐼 − 𝐼,
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Ответ.⎧⎨⎩ ? = 𝐼 + 𝐼𝐼,
𝐼𝐼 =??,
42 + 𝐼 + 30 =6·?? =3 · 𝐼.

⎧⎨⎩ 𝐼 =
Площадь I равна половине площади «синего» квадрата, т.е квадрата с
вершинами в центрах сторон исходного квадрата.
42 + 30 = 3 · 𝐼 − 𝐼, 72 = 2 · 𝐼,
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Ответ.⎧⎨⎩ ? = 𝐼 + 𝐼𝐼,
𝐼𝐼 =??,
42 + 𝐼 + 30 =6·?? =3 · 𝐼.

⎧⎨⎩ 𝐼 =
Площадь I равна половине площади «синего» квадрата, т.е квадрата с
вершинами в центрах сторон исходного квадрата.
42 + 30 = 3 · 𝐼 − 𝐼, 72 = 2 · 𝐼, 𝐼 = 72/2.
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вершинами в центрах сторон исходного квадрата.
42 + 30 = 3 · 𝐼 − 𝐼, 72 = 2 · 𝐼, 𝐼 = 72/2.
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𝐼𝐼 =??,
42 + 𝐼 + 30 =6·?? =3 · 𝐼.
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𝐼𝐼 =??,
42 + 𝐼 + 30 =6·?? =3 · 𝐼.
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Ответ.⎧⎨⎩ ? = 𝐼 + 𝐼𝐼,
𝐼𝐼 =??,
42 + 𝐼 + 30 =6·?? =3 · 𝐼.
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Ответ.⎧⎨⎩ ? = 𝐼 + 𝐼𝐼,
𝐼𝐼 =??,
42 + 𝐼 + 30 =6·?? =3 · 𝐼.

⎧⎨⎩ ? = 𝐼 + 𝐼𝐼 =54,
?? = 𝐼𝐼 =18,
𝐼 = 36. �

�
�

��??

D
D
D
D
D
D
DD

HH
HH

HH 30

42 ?

8165



Задача 102.

a)

�
�
�

D
D
D
D
D
D
DD

H
HH

H
HH
��?? 30

?42 b)

�
�
�
��

E
E
E
E
E
E
E
E
E

aa
aa

aa
aa

�
�
�

18

10 14

???

Ответ.⎧⎨⎩ ? = 𝐼 + 𝐼𝐼,
𝐼𝐼 =??,
42 + 𝐼 + 30 =6·?? =3 · 𝐼.

⎧⎨⎩ ? = 𝐼 + 𝐼𝐼 =54,
?? = 𝐼𝐼 =18,
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Почему на Марсе нет жизни?
Потому, что на Марсе нет треугольников...
Сделаем... Например, так...
Что-то перспектив не видно...

8173



Задача 102.

a)

�
�
�

D
D
D
D
D
D
DD

H
HH

H
HH
��?? 30

?42 b)

�
�
�
��

E
E
E
E
E
E
E
E
E

aa
aa

aa
aa

�
�
�

18

10 14

???

Ответ.

�
�
�

��

E
E
E
E
E
E
E
E
E

aaaaaaaa

�
�
�

18

10 14

???
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

@
@
@

@
@
@

@
@

@
@

@
@

Почему на Марсе нет жизни?
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Ответ.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑆△𝑈𝐻𝐴 = 𝑆△𝑈𝐻𝐷,
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Ответ.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑆△𝑈𝐻𝐴 = 𝑆△𝑈𝐻𝐷,
𝑆△𝑈𝐺𝐶 = 𝑆△𝑈𝐺𝐷,
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Ответ.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑆△𝑈𝐻𝐴 = 𝑆△𝑈𝐻𝐷,
𝑆△𝑈𝐺𝐶 = 𝑆△𝑈𝐺𝐷,
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Ответ.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑆△𝑈𝐻𝐴 = 𝑆△𝑈𝐻𝐷,
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Ответ.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑆△𝑈𝐻𝐴 = 𝑆△𝑈𝐻𝐷,
𝑆△𝑈𝐺𝐶 = 𝑆△𝑈𝐺𝐷,
𝑆△𝑈𝐹𝐶 = 𝑆2,

�
�
�

��

E
E
E
E
E
E
E
E
E

aaaaaaaa

�
�
�

18

10 14

???

�
�
�
�
�
�
�
�
�

Q
Q
Q

QQ

!!
!!

!!
!!

e
e
e
e
e
e
e
e
e𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐸

𝐹

𝐺

𝐻

𝑈

𝑆1 𝑆2

!!!!!!!

e
e
e
e
e
e
e
e

aaaaaaa

aaaaaaa

8188



Задача 102.

a)

�
�
�

D
D
D
D
D
D
DD

H
HH

H
HH
��?? 30

?42 b)

�
�
�
��

E
E
E
E
E
E
E
E
E

aa
aa

aa
aa

�
�
�

18

10 14

???

Ответ.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑆△𝑈𝐻𝐴 = 𝑆△𝑈𝐻𝐷,
𝑆△𝑈𝐺𝐶 = 𝑆△𝑈𝐺𝐷,
𝑆△𝑈𝐹𝐶 = 𝑆2,
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Ответ.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑆△𝑈𝐻𝐴 = 𝑆△𝑈𝐻𝐷,
𝑆△𝑈𝐺𝐶 = 𝑆△𝑈𝐺𝐷,
𝑆△𝑈𝐹𝐶 = 𝑆2,
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Ответ.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑆△𝑈𝐻𝐴 = 𝑆△𝑈𝐻𝐷,
𝑆△𝑈𝐺𝐶 = 𝑆△𝑈𝐺𝐷,
𝑆△𝑈𝐹𝐶 = 𝑆2,
𝑆△𝑈𝐸𝐴 = 𝑆1,
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Ответ.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑆△𝑈𝐻𝐴 = 𝑆△𝑈𝐻𝐷,
𝑆△𝑈𝐺𝐶 = 𝑆△𝑈𝐺𝐷,
𝑆△𝑈𝐹𝐶 = 𝑆2,
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Ответ.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑆△𝑈𝐻𝐴 = 𝑆△𝑈𝐻𝐷,
𝑆△𝑈𝐺𝐶 = 𝑆△𝑈𝐺𝐷,
𝑆△𝑈𝐹𝐶 = 𝑆2,
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Ответ.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑆△𝑈𝐻𝐴 = 𝑆△𝑈𝐻𝐷,
𝑆△𝑈𝐺𝐶 = 𝑆△𝑈𝐺𝐷,
𝑆△𝑈𝐹𝐶 = 𝑆2,
𝑆△𝑈𝐸𝐴 = 𝑆1,
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Ответ.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑆△𝑈𝐻𝐴 = 𝑆△𝑈𝐻𝐷,
𝑆△𝑈𝐺𝐶 = 𝑆△𝑈𝐺𝐷,
𝑆△𝑈𝐹𝐶 = 𝑆2,
𝑆△𝑈𝐸𝐴 = 𝑆1,
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Ответ.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑆△𝑈𝐻𝐴 = 𝑆△𝑈𝐻𝐷,
𝑆△𝑈𝐺𝐶 = 𝑆△𝑈𝐺𝐷,
𝑆△𝑈𝐹𝐶 = 𝑆2,
𝑆△𝑈𝐸𝐴 = 𝑆1,

18⏞  ⏟  
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Ответ.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑆△𝑈𝐻𝐴 = 𝑆△𝑈𝐻𝐷,
𝑆△𝑈𝐺𝐶 = 𝑆△𝑈𝐺𝐷,
𝑆△𝑈𝐹𝐶 = 𝑆2,
𝑆△𝑈𝐸𝐴 = 𝑆1,
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Ответ.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑆△𝑈𝐻𝐴 = 𝑆△𝑈𝐻𝐷,
𝑆△𝑈𝐺𝐶 = 𝑆△𝑈𝐺𝐷,
𝑆△𝑈𝐹𝐶 = 𝑆2,
𝑆△𝑈𝐸𝐴 = 𝑆1,

18⏞  ⏟  
𝑆△𝑈𝐻𝐴 + 𝑆△𝑈𝐸𝐴+ =
= 𝑆△𝑈𝐻𝐷 + 𝑆1+ �
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Задача 102.
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Ответ.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑆△𝑈𝐻𝐴 = 𝑆△𝑈𝐻𝐷,
𝑆△𝑈𝐺𝐶 = 𝑆△𝑈𝐺𝐷,
𝑆△𝑈𝐹𝐶 = 𝑆2,
𝑆△𝑈𝐸𝐴 = 𝑆1,

18⏞  ⏟  
𝑆△𝑈𝐻𝐴 + 𝑆△𝑈𝐸𝐴+

14⏞  ⏟  
𝑆△𝑈𝐺𝐶 + 𝑆△𝑈𝐹𝐶=

= 𝑆△𝑈𝐻𝐷 + 𝑆1+ �
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Задача 102.
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Ответ.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑆△𝑈𝐻𝐴 = 𝑆△𝑈𝐻𝐷,
𝑆△𝑈𝐺𝐶 = 𝑆△𝑈𝐺𝐷,
𝑆△𝑈𝐹𝐶 = 𝑆2,
𝑆△𝑈𝐸𝐴 = 𝑆1,

18⏞  ⏟  
𝑆△𝑈𝐻𝐴 + 𝑆△𝑈𝐸𝐴+

14⏞  ⏟  
𝑆△𝑈𝐺𝐶 + 𝑆△𝑈𝐹𝐶=

= 𝑆△𝑈𝐻𝐷 + 𝑆1+ �
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Задача 102.
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Ответ.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑆△𝑈𝐻𝐴 = 𝑆△𝑈𝐻𝐷,
𝑆△𝑈𝐺𝐶 = 𝑆△𝑈𝐺𝐷,
𝑆△𝑈𝐹𝐶 = 𝑆2,
𝑆△𝑈𝐸𝐴 = 𝑆1,

18⏞  ⏟  
𝑆△𝑈𝐻𝐴 + 𝑆△𝑈𝐸𝐴+

14⏞  ⏟  
𝑆△𝑈𝐺𝐶 + 𝑆△𝑈𝐹𝐶=

= 𝑆△𝑈𝐻𝐷 + 𝑆1+𝑆△𝑈𝐺𝐷 + 𝑆2 = �
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Задача 102.
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Ответ.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑆△𝑈𝐻𝐴 = 𝑆△𝑈𝐻𝐷,
𝑆△𝑈𝐺𝐶 = 𝑆△𝑈𝐺𝐷,
𝑆△𝑈𝐹𝐶 = 𝑆2,
𝑆△𝑈𝐸𝐴 = 𝑆1,

18⏞  ⏟  
𝑆△𝑈𝐻𝐴 + 𝑆△𝑈𝐸𝐴+

14⏞  ⏟  
𝑆△𝑈𝐺𝐶 + 𝑆△𝑈𝐹𝐶=

= 𝑆△𝑈𝐻𝐷 + 𝑆1+𝑆△𝑈𝐺𝐷 + 𝑆2 = �
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Задача 102.
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Ответ.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑆△𝑈𝐻𝐴 = 𝑆△𝑈𝐻𝐷,
𝑆△𝑈𝐺𝐶 = 𝑆△𝑈𝐺𝐷,
𝑆△𝑈𝐹𝐶 = 𝑆2,
𝑆△𝑈𝐸𝐴 = 𝑆1,

18⏞  ⏟  
𝑆△𝑈𝐻𝐴 + 𝑆△𝑈𝐸𝐴+

14⏞  ⏟  
𝑆△𝑈𝐺𝐶 + 𝑆△𝑈𝐹𝐶=

= 𝑆△𝑈𝐻𝐷 + 𝑆1+𝑆△𝑈𝐺𝐷 + 𝑆2 = �
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Задача 102.
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Ответ.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑆△𝑈𝐻𝐴 = 𝑆△𝑈𝐻𝐷,
𝑆△𝑈𝐺𝐶 = 𝑆△𝑈𝐺𝐷,
𝑆△𝑈𝐹𝐶 = 𝑆2,
𝑆△𝑈𝐸𝐴 = 𝑆1,

18⏞  ⏟  
𝑆△𝑈𝐻𝐴 + 𝑆△𝑈𝐸𝐴+

14⏞  ⏟  
𝑆△𝑈𝐺𝐶 + 𝑆△𝑈𝐹𝐶=

= 𝑆△𝑈𝐻𝐷 + 𝑆1+𝑆△𝑈𝐺𝐷 + 𝑆2 =10+ �
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Задача 102.
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Ответ.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑆△𝑈𝐻𝐴 = 𝑆△𝑈𝐻𝐷,
𝑆△𝑈𝐺𝐶 = 𝑆△𝑈𝐺𝐷,
𝑆△𝑈𝐹𝐶 = 𝑆2,
𝑆△𝑈𝐸𝐴 = 𝑆1,

18⏞  ⏟  
𝑆△𝑈𝐻𝐴 + 𝑆△𝑈𝐸𝐴+

14⏞  ⏟  
𝑆△𝑈𝐺𝐶 + 𝑆△𝑈𝐹𝐶=

= 𝑆△𝑈𝐻𝐷 + 𝑆1+𝑆△𝑈𝐺𝐷 + 𝑆2 =10+ �
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Задача 102.
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Ответ.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑆△𝑈𝐻𝐴 = 𝑆△𝑈𝐻𝐷,
𝑆△𝑈𝐺𝐶 = 𝑆△𝑈𝐺𝐷,
𝑆△𝑈𝐹𝐶 = 𝑆2,
𝑆△𝑈𝐸𝐴 = 𝑆1,

18⏞  ⏟  
𝑆△𝑈𝐻𝐴 + 𝑆△𝑈𝐸𝐴+

14⏞  ⏟  
𝑆△𝑈𝐺𝐶 + 𝑆△𝑈𝐹𝐶=

= 𝑆△𝑈𝐻𝐷 + 𝑆1+𝑆△𝑈𝐺𝐷 + 𝑆2 =10+ �
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Задача 102.

a)

�
�
�

D
D
D
D
D
D
DD

H
HH

H
HH
��?? 30

?42 b)
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Ответ.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑆△𝑈𝐻𝐴 = 𝑆△𝑈𝐻𝐷,
𝑆△𝑈𝐺𝐶 = 𝑆△𝑈𝐺𝐷,
𝑆△𝑈𝐹𝐶 = 𝑆2,
𝑆△𝑈𝐸𝐴 = 𝑆1,

18⏞  ⏟  
𝑆△𝑈𝐻𝐴 + 𝑆△𝑈𝐸𝐴+

14⏞  ⏟  
𝑆△𝑈𝐺𝐶 + 𝑆△𝑈𝐹𝐶=

= 𝑆△𝑈𝐻𝐷 + 𝑆1+𝑆△𝑈𝐺𝐷 + 𝑆2 =10+??? �
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Задача 102.

a)
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Ответ.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑆△𝑈𝐻𝐴 = 𝑆△𝑈𝐻𝐷,
𝑆△𝑈𝐺𝐶 = 𝑆△𝑈𝐺𝐷,
𝑆△𝑈𝐹𝐶 = 𝑆2,
𝑆△𝑈𝐸𝐴 = 𝑆1,

18⏞  ⏟  
𝑆△𝑈𝐻𝐴 + 𝑆△𝑈𝐸𝐴+

14⏞  ⏟  
𝑆△𝑈𝐺𝐶 + 𝑆△𝑈𝐹𝐶=

= 𝑆△𝑈𝐻𝐷 + 𝑆1+𝑆△𝑈𝐺𝐷 + 𝑆2 =10+???

Искомая площадь равна
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Задача 102.
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Ответ.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑆△𝑈𝐻𝐴 = 𝑆△𝑈𝐻𝐷,
𝑆△𝑈𝐺𝐶 = 𝑆△𝑈𝐺𝐷,
𝑆△𝑈𝐹𝐶 = 𝑆2,
𝑆△𝑈𝐸𝐴 = 𝑆1,

18⏞  ⏟  
𝑆△𝑈𝐻𝐴 + 𝑆△𝑈𝐸𝐴+

14⏞  ⏟  
𝑆△𝑈𝐺𝐶 + 𝑆△𝑈𝐹𝐶=

= 𝑆△𝑈𝐻𝐷 + 𝑆1+𝑆△𝑈𝐺𝐷 + 𝑆2 =10+???

Искомая площадь равна 18 + 14− 10 =
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Задача 102.
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Ответ.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑆△𝑈𝐻𝐴 = 𝑆△𝑈𝐻𝐷,
𝑆△𝑈𝐺𝐶 = 𝑆△𝑈𝐺𝐷,
𝑆△𝑈𝐹𝐶 = 𝑆2,
𝑆△𝑈𝐸𝐴 = 𝑆1,

18⏞  ⏟  
𝑆△𝑈𝐻𝐴 + 𝑆△𝑈𝐸𝐴+

14⏞  ⏟  
𝑆△𝑈𝐺𝐶 + 𝑆△𝑈𝐹𝐶=

= 𝑆△𝑈𝐻𝐷 + 𝑆1+𝑆△𝑈𝐺𝐷 + 𝑆2 =10+???

Искомая площадь равна 18 + 14− 10 =22.
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Задача 102.
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H
HH
��?? 30

?42 b)

�
�
�
��

E
E
E
E
E
E
E
E
E

aa
aa

aa
aa

�
�
�

18

10 14

???

Ответ.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑆△𝑈𝐻𝐴 = 𝑆△𝑈𝐻𝐷,
𝑆△𝑈𝐺𝐶 = 𝑆△𝑈𝐺𝐷,
𝑆△𝑈𝐹𝐶 = 𝑆2,
𝑆△𝑈𝐸𝐴 = 𝑆1,

18⏞  ⏟  
𝑆△𝑈𝐻𝐴 + 𝑆△𝑈𝐸𝐴+

14⏞  ⏟  
𝑆△𝑈𝐺𝐶 + 𝑆△𝑈𝐹𝐶=

= 𝑆△𝑈𝐻𝐷 + 𝑆1+𝑆△𝑈𝐺𝐷 + 𝑆2 =10+???

Искомая площадь равна 18 + 14− 10 =22.

�
�
�

��

E
E
E
E
E
E
E
E
E

aaaaaaaa

�
�
�

18

10 14

22

�
�
�
�
�
�
�
�
�

Q
Q
Q

QQ

!!
!!

!!
!!

e
e
e
e
e
e
e
e
e𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐸

𝐹

𝐺

𝐻

𝑈

𝑆1 𝑆2
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Решение задачи 103.
Задача 103.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ ?

8212



Задача 103.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ ?

Ответ.

8213



Задача 103.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ ?

Ответ.
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Задача 103.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ ?

Ответ.
Для того, чтобы упростить оформление решения обозначим вер-
шины буквами.
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Задача 103.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ ?

Ответ.
Для того, чтобы упростить оформление решения обозначим вер-
шины буквами.
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Задача 103.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ ?

Ответ.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ 𝛼

Для того, чтобы упростить оформление решения обозначим вер-
шины буквами.
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Задача 103.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ ?

Ответ.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ 𝛼

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

Для того, чтобы упростить оформление решения обозначим вер-
шины буквами.

8218



Задача 103.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ ?

Ответ.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ 𝛼

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝐷 — середина стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶. Поэтому напраши-
вается провести среднюю линию этого треугольника. Средняя
линия треугольника параллельна его основанию. Одна из базо-
вых ассоциаций с параллельными прямыми равные углы.
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Задача 103.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ ?

Ответ.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ 𝛼

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝐷 — середина стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶. Поэтому напраши-
вается провести среднюю линию этого треугольника. Средняя
линия треугольника параллельна его основанию. Одна из базо-
вых ассоциаций с параллельными прямыми равные углы.

8220



Задача 103.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ ?

Ответ.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ 𝛼

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

𝐷 — середина стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶. Поэтому напраши-
вается провести среднюю линию этого треугольника. Средняя
линия треугольника параллельна его основанию. Одна из базо-
вых ассоциаций с параллельными прямыми равные углы.

8221



Задача 103.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ ?

Ответ.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ 𝛼

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷 𝐸

𝐷 — середина стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶. Поэтому напраши-
вается провести среднюю линию этого треугольника. Средняя
линия треугольника параллельна его основанию. Одна из базо-
вых ассоциаций с параллельными прямыми равные углы.
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Задача 103.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ ?

Ответ.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ 𝛼

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷 𝐸

𝐷 — середина стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶. Поэтому напраши-
вается провести среднюю линию этого треугольника. Средняя
линия треугольника параллельна его основанию. Одна из базо-
вых ассоциаций с параллельными прямыми равные углы.
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Задача 103.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ ?

Ответ.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ 𝛼

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷 𝐸

𝐷 — середина стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶. Поэтому напраши-
вается провести среднюю линию этого треугольника. Средняя
линия треугольника параллельна его основанию. Одна из базо-
вых ассоциаций с параллельными прямыми равные углы.
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Задача 103.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ ?

Ответ.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ 𝛼

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷 𝐸

𝐷 — середина стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶. Поэтому напраши-
вается провести среднюю линию этого треугольника. Средняя
линия треугольника параллельна его основанию. Одна из базо-
вых ассоциаций с параллельными прямыми равные углы.
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Задача 103.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ ?

Ответ.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ 𝛼

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷 𝐸

𝐷 — середина стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶. Поэтому напраши-
вается провести среднюю линию этого треугольника. Средняя
линия треугольника параллельна его основанию. Одна из базо-
вых ассоциаций с параллельными прямыми равные углы.

8226



Задача 103.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ ?

Ответ.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ 𝛼

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷 𝐸

........
................

...................
..........

...............
..................
....................

𝐷 — середина стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶. Поэтому напраши-
вается провести среднюю линию этого треугольника. Средняя
линия треугольника параллельна его основанию. Одна из базо-
вых ассоциаций с параллельными прямыми равные углы.
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Задача 103.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ ?

Ответ.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ 𝛼

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷 𝐸

........
................

...................
..........

...............
..................
....................

Значит,
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Задача 103.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ ?

Ответ.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ 𝛼

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷 𝐸

........
................

...................
..........

...............
..................
....................

Значит, ∠𝐴𝐵𝐶=
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Задача 103.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ ?

Ответ.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ 𝛼

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷 𝐸

........
................

...................
..........

...............
..................
....................

Значит, ∠𝐴𝐵𝐶=∠𝐸𝐷𝐶 ⇒

8230



Задача 103.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ ?

Ответ.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ 𝛼

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷 𝐸

........
................

...................
..........

...............
..................
....................

Значит, ∠𝐴𝐵𝐶=∠𝐸𝐷𝐶 ⇒△𝐴𝐵𝐶 ∼

8231



Задача 103.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ ?

Ответ.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ 𝛼

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷 𝐸

........
................

...................
..........

...............
..................
....................

Значит, ∠𝐴𝐵𝐶=∠𝐸𝐷𝐶 ⇒△𝐴𝐵𝐶 ∼△𝐵𝐷𝐶.
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Задача 103.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ ?

Ответ.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ 𝛼

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷 𝐸

........
................

...................
..........

...............
..................
....................

Значит, ∠𝐴𝐵𝐶=∠𝐸𝐷𝐶 ⇒△𝐴𝐵𝐶 ∼△𝐵𝐷𝐶.
Нам надо найти ∠𝐵𝐷𝐶 = Попробуем применить теорему

синусов:

8233



Задача 103.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ ?

Ответ.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ 𝛼

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷 𝐸

........
................

...................
..........

...............
..................
....................

Значит, ∠𝐴𝐵𝐶=∠𝐸𝐷𝐶 ⇒△𝐴𝐵𝐶 ∼△𝐵𝐷𝐶.
Нам надо найти ∠𝐵𝐷𝐶 = Попробуем применить теорему

синусов:
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Задача 103.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ ?

Ответ.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ 𝛼

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷 𝐸

........
................

...................
..........

...............
..................
....................

Значит, ∠𝐴𝐵𝐶=∠𝐸𝐷𝐶 ⇒△𝐴𝐵𝐶 ∼△𝐵𝐷𝐶.
Нам надо найти ∠𝐵𝐷𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶. Попробуем применить теорему

синусов:

8235



Задача 103.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ ?

Ответ.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ 𝛼

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷 𝐸

........
................

...................
..........

...............
..................
....................

Значит, ∠𝐴𝐵𝐶=∠𝐸𝐷𝐶 ⇒△𝐴𝐵𝐶 ∼△𝐵𝐷𝐶.
Нам надо найти ∠𝐵𝐷𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶. Попробуем применить теорему

синусов:

8236



Задача 103.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ ?

Ответ.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ 𝛼

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷 𝐸

........
................

...................
..........

...............
..................
....................

Значит, ∠𝐴𝐵𝐶=∠𝐸𝐷𝐶 ⇒△𝐴𝐵𝐶 ∼△𝐵𝐷𝐶.
Нам надо найти ∠𝐵𝐷𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶. Попробуем применить теорему

синусов:
𝐵𝐶

sin𝛼
=

8237



Задача 103.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ ?

Ответ.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ 𝛼

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷 𝐸

........
................

...................
..........

...............
..................
....................

Значит, ∠𝐴𝐵𝐶=∠𝐸𝐷𝐶 ⇒△𝐴𝐵𝐶 ∼△𝐵𝐷𝐶.
Нам надо найти ∠𝐵𝐷𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶. Попробуем применить теорему

синусов:
𝐵𝐶

sin𝛼
=

𝐷𝐶

sin 30∘
=

8238



Задача 103.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ ?

Ответ.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ 𝛼

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷 𝐸

........
................

...................
..........

...............
..................
....................

Значит, ∠𝐴𝐵𝐶=∠𝐸𝐷𝐶 ⇒△𝐴𝐵𝐶 ∼△𝐵𝐷𝐶.
Нам надо найти ∠𝐵𝐷𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶. Попробуем применить теорему

синусов:
𝐵𝐶

sin𝛼
=

𝐷𝐶

sin 30∘
=
𝐷𝐶

1/2
=

8239



Задача 103.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ ?

Ответ.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ 𝛼

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷 𝐸

........
................

...................
..........

...............
..................
....................

Значит, ∠𝐴𝐵𝐶=∠𝐸𝐷𝐶 ⇒△𝐴𝐵𝐶 ∼△𝐵𝐷𝐶.
Нам надо найти ∠𝐵𝐷𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶. Попробуем применить теорему

синусов:
𝐵𝐶

sin𝛼
=

𝐷𝐶

sin 30∘
=
𝐷𝐶

1/2
=𝐴𝐶.
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Задача 103.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ ?

Ответ.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ 𝛼

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷 𝐸

........
................

...................
..........

...............
..................
....................

Значит, ∠𝐴𝐵𝐶=∠𝐸𝐷𝐶 ⇒△𝐴𝐵𝐶 ∼△𝐵𝐷𝐶.
Нам надо найти ∠𝐵𝐷𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶. Попробуем применить теорему

синусов:
𝐵𝐶

sin𝛼
=

𝐷𝐶

sin 30∘
=
𝐷𝐶

1/2
=𝐴𝐶.

Из подобия △𝐴𝐵𝐶 и △𝐵𝐷𝐶 получаем
𝐵𝐶

𝐴𝐶
=

8241



Задача 103.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ ?

Ответ.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ 𝛼

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷 𝐸

........
................

...................
..........

...............
..................
....................

Значит, ∠𝐴𝐵𝐶=∠𝐸𝐷𝐶 ⇒△𝐴𝐵𝐶 ∼△𝐵𝐷𝐶.
Нам надо найти ∠𝐵𝐷𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶. Попробуем применить теорему

синусов:
𝐵𝐶

sin𝛼
=

𝐷𝐶

sin 30∘
=
𝐷𝐶

1/2
=𝐴𝐶.

Из подобия △𝐴𝐵𝐶 и △𝐵𝐷𝐶 получаем
𝐵𝐶

𝐴𝐶
=

8242



Задача 103.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ ?

Ответ.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ 𝛼

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷 𝐸

........
................

...................
..........

...............
..................
....................

Значит, ∠𝐴𝐵𝐶=∠𝐸𝐷𝐶 ⇒△𝐴𝐵𝐶 ∼△𝐵𝐷𝐶.
Нам надо найти ∠𝐵𝐷𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶. Попробуем применить теорему

синусов:
𝐵𝐶

sin𝛼
=

𝐷𝐶

sin 30∘
=
𝐷𝐶

1/2
=𝐴𝐶.

Из подобия △𝐴𝐵𝐶 и △𝐵𝐷𝐶 получаем
𝐵𝐶

𝐴𝐶
=
𝐷𝐶

𝐵𝐶
=

8243



Задача 103.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ ?

Ответ.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ 𝛼

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷 𝐸

........
................

...................
..........

...............
..................
....................

Значит, ∠𝐴𝐵𝐶=∠𝐸𝐷𝐶 ⇒△𝐴𝐵𝐶 ∼△𝐵𝐷𝐶.
Нам надо найти ∠𝐵𝐷𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶. Попробуем применить теорему

синусов:
𝐵𝐶

sin𝛼
=

𝐷𝐶

sin 30∘
=
𝐷𝐶

1/2
=𝐴𝐶.

Из подобия △𝐴𝐵𝐶 и △𝐵𝐷𝐶 получаем
𝐵𝐶

𝐴𝐶
=
𝐷𝐶

𝐵𝐶
=
𝐴𝐶/2

𝐵𝐶
=

8244



Задача 103.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ ?

Ответ.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ 𝛼

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷 𝐸

........
................

...................
..........

...............
..................
....................

Значит, ∠𝐴𝐵𝐶=∠𝐸𝐷𝐶 ⇒△𝐴𝐵𝐶 ∼△𝐵𝐷𝐶.
Нам надо найти ∠𝐵𝐷𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶. Попробуем применить теорему

синусов:
𝐵𝐶

sin𝛼
=

𝐷𝐶

sin 30∘
=
𝐷𝐶

1/2
=𝐴𝐶.

Из подобия △𝐴𝐵𝐶 и △𝐵𝐷𝐶 получаем
𝐵𝐶

𝐴𝐶
=
𝐷𝐶

𝐵𝐶
=
𝐴𝐶/2

𝐵𝐶
=
1

2
· 𝐴𝐶
𝐵𝐶

.

8245



Задача 103.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ ?

Ответ.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ 𝛼

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷 𝐸

........
................

...................
..........

...............
..................
....................

Значит, ∠𝐴𝐵𝐶=∠𝐸𝐷𝐶 ⇒△𝐴𝐵𝐶 ∼△𝐵𝐷𝐶.
Нам надо найти ∠𝐵𝐷𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶. Попробуем применить теорему

синусов:
𝐵𝐶

sin𝛼
=

𝐷𝐶

sin 30∘
=
𝐷𝐶

1/2
=𝐴𝐶.

Из подобия △𝐴𝐵𝐶 и △𝐵𝐷𝐶 получаем
𝐵𝐶

𝐴𝐶
=
𝐷𝐶

𝐵𝐶
=
𝐴𝐶/2

𝐵𝐶
=
1

2
· 𝐴𝐶
𝐵𝐶

.

Следовательно,

8246



Задача 103.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ ?

Ответ.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ 𝛼

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷 𝐸

........
................

...................
..........

...............
..................
....................

Значит, ∠𝐴𝐵𝐶=∠𝐸𝐷𝐶 ⇒△𝐴𝐵𝐶 ∼△𝐵𝐷𝐶.
Нам надо найти ∠𝐵𝐷𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶. Попробуем применить теорему

синусов:
𝐵𝐶

sin𝛼
=

𝐷𝐶

sin 30∘
=
𝐷𝐶

1/2
=𝐴𝐶.

Из подобия △𝐴𝐵𝐶 и △𝐵𝐷𝐶 получаем
𝐵𝐶

𝐴𝐶
=
𝐷𝐶

𝐵𝐶
=
𝐴𝐶/2

𝐵𝐶
=
1

2
· 𝐴𝐶
𝐵𝐶

.

Следовательно,

8247



Задача 103.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ ?

Ответ.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ 𝛼

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷 𝐸

........
................

...................
..........

...............
..................
....................

Значит, ∠𝐴𝐵𝐶=∠𝐸𝐷𝐶 ⇒△𝐴𝐵𝐶 ∼△𝐵𝐷𝐶.
Нам надо найти ∠𝐵𝐷𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶. Попробуем применить теорему

синусов:
𝐵𝐶

sin𝛼
=

𝐷𝐶

sin 30∘
=
𝐷𝐶

1/2
=𝐴𝐶.

Из подобия △𝐴𝐵𝐶 и △𝐵𝐷𝐶 получаем
𝐵𝐶

𝐴𝐶
=
𝐷𝐶

𝐵𝐶
=
𝐴𝐶/2

𝐵𝐶
=
1

2
· 𝐴𝐶
𝐵𝐶

.

Следовательно, sin𝛼 =

8248



Задача 103.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ ?

Ответ.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ 𝛼

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷 𝐸

........
................

...................
..........

...............
..................
....................

Значит, ∠𝐴𝐵𝐶=∠𝐸𝐷𝐶 ⇒△𝐴𝐵𝐶 ∼△𝐵𝐷𝐶.
Нам надо найти ∠𝐵𝐷𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶. Попробуем применить теорему

синусов:
𝐵𝐶

sin𝛼
=

𝐷𝐶

sin 30∘
=
𝐷𝐶

1/2
=𝐴𝐶.

Из подобия △𝐴𝐵𝐶 и △𝐵𝐷𝐶 получаем
𝐵𝐶

𝐴𝐶
=
𝐷𝐶

𝐵𝐶
=
𝐴𝐶/2

𝐵𝐶
=
1

2
· 𝐴𝐶
𝐵𝐶

.

Следовательно, sin𝛼 =
𝐵𝐶

𝐴𝐶
=

8249



Задача 103.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ ?

Ответ.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ 𝛼

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷 𝐸

........
................

...................
..........

...............
..................
....................

Значит, ∠𝐴𝐵𝐶=∠𝐸𝐷𝐶 ⇒△𝐴𝐵𝐶 ∼△𝐵𝐷𝐶.
Нам надо найти ∠𝐵𝐷𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶. Попробуем применить теорему

синусов:
𝐵𝐶

sin𝛼
=

𝐷𝐶

sin 30∘
=
𝐷𝐶

1/2
=𝐴𝐶.

Из подобия △𝐴𝐵𝐶 и △𝐵𝐷𝐶 получаем
𝐵𝐶

𝐴𝐶
=
𝐷𝐶

𝐵𝐶
=
𝐴𝐶/2

𝐵𝐶
=
1

2
· 𝐴𝐶
𝐵𝐶

.

Следовательно, sin𝛼 =
𝐵𝐶

𝐴𝐶
=

8250



Задача 103.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ ?

Ответ.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ 𝛼

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷 𝐸

........
................

...................
..........

...............
..................
....................

Значит, ∠𝐴𝐵𝐶=∠𝐸𝐷𝐶 ⇒△𝐴𝐵𝐶 ∼△𝐵𝐷𝐶.
Нам надо найти ∠𝐵𝐷𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶. Попробуем применить теорему

синусов:
𝐵𝐶

sin𝛼
=

𝐷𝐶

sin 30∘
=
𝐷𝐶

1/2
=𝐴𝐶.

Из подобия △𝐴𝐵𝐶 и △𝐵𝐷𝐶 получаем
𝐵𝐶

𝐴𝐶
=
𝐷𝐶

𝐵𝐶
=
𝐴𝐶/2

𝐵𝐶
=
1

2
· 𝐴𝐶
𝐵𝐶

.

(︂
𝐵𝐶

𝐴𝐶

)︂2

=

Следовательно, sin𝛼 =
𝐵𝐶

𝐴𝐶
=

8251



Задача 103.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ ?

Ответ.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ 𝛼

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷 𝐸

........
................

...................
..........

...............
..................
....................

Значит, ∠𝐴𝐵𝐶=∠𝐸𝐷𝐶 ⇒△𝐴𝐵𝐶 ∼△𝐵𝐷𝐶.
Нам надо найти ∠𝐵𝐷𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶. Попробуем применить теорему

синусов:
𝐵𝐶

sin𝛼
=

𝐷𝐶

sin 30∘
=
𝐷𝐶

1/2
=𝐴𝐶.

Из подобия △𝐴𝐵𝐶 и △𝐵𝐷𝐶 получаем
𝐵𝐶

𝐴𝐶
=
𝐷𝐶

𝐵𝐶
=
𝐴𝐶/2

𝐵𝐶
=
1

2
· 𝐴𝐶
𝐵𝐶

.

(︂
𝐵𝐶

𝐴𝐶

)︂2

=
1

2
.

Следовательно, sin𝛼 =
𝐵𝐶

𝐴𝐶
=

8252



Задача 103.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ ?

Ответ.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ 𝛼

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷 𝐸

........
................

...................
..........

...............
..................
....................

Значит, ∠𝐴𝐵𝐶=∠𝐸𝐷𝐶 ⇒△𝐴𝐵𝐶 ∼△𝐵𝐷𝐶.
Нам надо найти ∠𝐵𝐷𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶. Попробуем применить теорему

синусов:
𝐵𝐶

sin𝛼
=

𝐷𝐶

sin 30∘
=
𝐷𝐶

1/2
=𝐴𝐶.

Из подобия △𝐴𝐵𝐶 и △𝐵𝐷𝐶 получаем
𝐵𝐶

𝐴𝐶
=
𝐷𝐶

𝐵𝐶
=
𝐴𝐶/2

𝐵𝐶
=
1

2
· 𝐴𝐶
𝐵𝐶

.

(︂
𝐵𝐶

𝐴𝐶

)︂2

=
1

2
.

Следовательно, sin𝛼 =
𝐵𝐶

𝐴𝐶
=

√︂
1

2
=

8253



Задача 103.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ ?

Ответ.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ 𝛼

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷 𝐸

........
................

...................
..........

...............
..................
....................

Значит, ∠𝐴𝐵𝐶=∠𝐸𝐷𝐶 ⇒△𝐴𝐵𝐶 ∼△𝐵𝐷𝐶.
Нам надо найти ∠𝐵𝐷𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶. Попробуем применить теорему

синусов:
𝐵𝐶

sin𝛼
=

𝐷𝐶

sin 30∘
=
𝐷𝐶

1/2
=𝐴𝐶.

Из подобия △𝐴𝐵𝐶 и △𝐵𝐷𝐶 получаем
𝐵𝐶

𝐴𝐶
=
𝐷𝐶

𝐵𝐶
=
𝐴𝐶/2

𝐵𝐶
=
1

2
· 𝐴𝐶
𝐵𝐶

.

(︂
𝐵𝐶

𝐴𝐶

)︂2

=
1

2
.

Следовательно, sin𝛼 =
𝐵𝐶

𝐴𝐶
=

√︂
1

2
=

√
2

2
.

8254



Задача 103.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ ?

Ответ.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ 𝛼

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷 𝐸

........
................

...................
..........

...............
..................
....................

Значит, ∠𝐴𝐵𝐶=∠𝐸𝐷𝐶 ⇒△𝐴𝐵𝐶 ∼△𝐵𝐷𝐶.
Нам надо найти ∠𝐵𝐷𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶. Попробуем применить теорему

синусов:
𝐵𝐶

sin𝛼
=

𝐷𝐶

sin 30∘
=
𝐷𝐶

1/2
=𝐴𝐶.

Из подобия △𝐴𝐵𝐶 и △𝐵𝐷𝐶 получаем
𝐵𝐶

𝐴𝐶
=
𝐷𝐶

𝐵𝐶
=
𝐴𝐶/2

𝐵𝐶
=
1

2
· 𝐴𝐶
𝐵𝐶

.

(︂
𝐵𝐶

𝐴𝐶

)︂2

=
1

2
.

Следовательно, sin𝛼 =
𝐵𝐶

𝐴𝐶
=

√︂
1

2
=

√
2

2
.

Значит, 𝛼 =

8255



Задача 103.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ ?

Ответ.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ 𝛼

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷 𝐸

........
................

...................
..........

...............
..................
....................

Значит, ∠𝐴𝐵𝐶=∠𝐸𝐷𝐶 ⇒△𝐴𝐵𝐶 ∼△𝐵𝐷𝐶.
Нам надо найти ∠𝐵𝐷𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶. Попробуем применить теорему

синусов:
𝐵𝐶

sin𝛼
=

𝐷𝐶

sin 30∘
=
𝐷𝐶

1/2
=𝐴𝐶.

Из подобия △𝐴𝐵𝐶 и △𝐵𝐷𝐶 получаем
𝐵𝐶

𝐴𝐶
=
𝐷𝐶

𝐵𝐶
=
𝐴𝐶/2

𝐵𝐶
=
1

2
· 𝐴𝐶
𝐵𝐶

.

(︂
𝐵𝐶

𝐴𝐶

)︂2

=
1

2
.

Следовательно, sin𝛼 =
𝐵𝐶

𝐴𝐶
=

√︂
1

2
=

√
2

2
.

Значит, 𝛼 = 45∘ =

8256



Задача 103.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ ?

Ответ.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ 𝛼

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷 𝐸

........
................

...................
..........

...............
..................
....................

Значит, ∠𝐴𝐵𝐶=∠𝐸𝐷𝐶 ⇒△𝐴𝐵𝐶 ∼△𝐵𝐷𝐶.
Нам надо найти ∠𝐵𝐷𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶. Попробуем применить теорему

синусов:
𝐵𝐶

sin𝛼
=

𝐷𝐶

sin 30∘
=
𝐷𝐶

1/2
=𝐴𝐶.

Из подобия △𝐴𝐵𝐶 и △𝐵𝐷𝐶 получаем
𝐵𝐶

𝐴𝐶
=
𝐷𝐶

𝐵𝐶
=
𝐴𝐶/2

𝐵𝐶
=
1

2
· 𝐴𝐶
𝐵𝐶

.

(︂
𝐵𝐶

𝐴𝐶

)︂2

=
1

2
.

Следовательно, sin𝛼 =
𝐵𝐶

𝐴𝐶
=

√︂
1

2
=

√
2

2
.

Значит, 𝛼 = 45∘ =

Что в радианах составляет...

8257



Задача 103.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ ?

Ответ.

.

............
............ 30∘

.....................
30∘

...........

..........
.......
......
............ 𝛼

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷 𝐸

........
................

...................
..........

...............
..................
....................

Значит, ∠𝐴𝐵𝐶=∠𝐸𝐷𝐶 ⇒△𝐴𝐵𝐶 ∼△𝐵𝐷𝐶.
Нам надо найти ∠𝐵𝐷𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶. Попробуем применить теорему

синусов:
𝐵𝐶

sin𝛼
=

𝐷𝐶

sin 30∘
=
𝐷𝐶

1/2
=𝐴𝐶.

Из подобия △𝐴𝐵𝐶 и △𝐵𝐷𝐶 получаем
𝐵𝐶

𝐴𝐶
=
𝐷𝐶

𝐵𝐶
=
𝐴𝐶/2

𝐵𝐶
=
1

2
· 𝐴𝐶
𝐵𝐶

.

(︂
𝐵𝐶

𝐴𝐶

)︂2

=
1

2
.

Следовательно, sin𝛼 =
𝐵𝐶

𝐴𝐶
=

√︂
1

2
=

√
2

2
.

Значит, 𝛼 = 45∘ =
𝜋

4
.

Что в радианах составляет...
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Ответ.
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Значит, ∠𝐴𝐵𝐶=∠𝐸𝐷𝐶 ⇒△𝐴𝐵𝐶 ∼△𝐵𝐷𝐶.
Нам надо найти ∠𝐵𝐷𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶. Попробуем применить теорему

синусов:
𝐵𝐶

sin𝛼
=

𝐷𝐶

sin 30∘
=
𝐷𝐶

1/2
=𝐴𝐶.

Из подобия △𝐴𝐵𝐶 и △𝐵𝐷𝐶 получаем
𝐵𝐶

𝐴𝐶
=
𝐷𝐶

𝐵𝐶
=
𝐴𝐶/2

𝐵𝐶
=
1

2
· 𝐴𝐶
𝐵𝐶

.

(︂
𝐵𝐶

𝐴𝐶

)︂2

=
1

2
.

Следовательно, sin𝛼 =
𝐵𝐶

𝐴𝐶
=

√︂
1

2
=

√
2

2
.

Значит, 𝛼 = 45∘ =
𝜋

4
.
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Решение задачи 104.
Задача 104.

Найдите длину «малиновой линии».

................

................

................

................

...............
...............

...............
...............

................
...............................................................................................................................

...............
.............
..

............
...

............
....

...........
.....

...........
.....

...........

.....

...........

.....

...........
.....

...........
.....

............
....

............
...

.............
..

............... ............... ................ ................ ................ ................ ................ ................ ................
................
...............
...............
...............
...............

................

................

................

................

................

................

................

................

...............
...............

...............
...............

................
...............................................................................................................................

...............
.............
..

............
...

............
....

...........
.....

...........
.....

...........

.....

...........

.....

...........
.....

...........
.....

............
....

............
...

.............
..

............... ............... ................ ................ ................ ................ ................ ................ ................
................
...............
...............
...............
...............

................

................

................

................................

................

................

................

...............
...............

...............
...............

................
...............................................................................................................................

...............
.............
..

............
...

............
....

...........
.....

...........
.....

...........

.....

...........

.....

...........
.....

...........
.....

............
....

............
...

.............
..

............... ............... ................ ................ ................ ................ ................ ................ ................
................
...............
...............
...............
...............

................

................

................

................

�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
��

\
\

\
\

\
\

\
\

\
\

\
\

\
\

\
\

\
\

((((((((
((((((((
((((((((

. ................... .................... ..................... ..................... ..................... ..................... ..................... .....................
....................
...................
....................
...................... .................... .................... ..................... ..................... ..................... ..................... ..................... .....................

.....................
...................
....................
...................... .................... ..................... ...................... ...................... ..................... ..................... ...................... ......................

.....................
....................
.....................
......................

.
.....................

.....................

....................

.....................
.....................

....................
...................

....................
...................................................................................

.
.....................

.....................

.....................

.....................
.....................

.....................
....................

....................
....................................................................................

.
......................

.....................

.....................

......................

......................
.....................

....................
.....................

......................................................................................

..................................................................................
...................
.

..................
...

.................
....

................

....

................

....

.................
....
..................
...

...................
.

..................................................................................
...................
..

..................
...

.................
....

................

.....

................

.....

.................
....
..................
...

...................
.

......................................................................................
...................
..

..................
....

.................
.....

................

.....

................

.....

.................
.....

..................
....

...................
..

8260



Задача 104.
Найдите длину «малиновой линии».

................

................

................

................

...............
...............

...............
...............

................
...............................................................................................................................

...............
.............
..

............
...

............
....

...........
.....

...........
.....

...........

.....

...........

.....

...........
.....

...........
.....

............
....

............
...

.............
..

............... ............... ................ ................ ................ ................ ................ ................ ................
................
...............
...............
...............
...............

................

................

................

................

................

................

................

................

...............
...............

...............
...............

................
...............................................................................................................................

...............
.............
..

............
...

............
....

...........
.....

...........
.....

...........

.....

...........

.....

...........
.....

...........
.....

............
....

............
...

.............
..

............... ............... ................ ................ ................ ................ ................ ................ ................
................
...............
...............
...............
...............

................

................

................

................................

................

................

................

...............
...............

...............
...............

................
...............................................................................................................................

...............
.............
..

............
...

............
....

...........
.....

...........
.....

...........

.....

...........

.....

...........
.....

...........
.....

............
....

............
...

.............
..

............... ............... ................ ................ ................ ................ ................ ................ ................
................
...............
...............
...............
...............

................

................

................

................

�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
��

\
\

\
\

\
\

\
\

\
\

\
\

\
\

\
\

\
\

((((((((
((((((((
((((((((

. ................... .................... ..................... ..................... ..................... ..................... ..................... .....................
....................
...................
....................
...................... .................... .................... ..................... ..................... ..................... ..................... ..................... .....................

.....................
...................
....................
...................... .................... ..................... ...................... ...................... ..................... ..................... ...................... ......................

.....................
....................
.....................
......................

.
.....................

.....................

....................

.....................
.....................

....................
...................

....................
...................................................................................

.
.....................

.....................

.....................

.....................
.....................

.....................
....................

....................
....................................................................................

.
......................

.....................

.....................

......................

......................
.....................

....................
.....................

......................................................................................

..................................................................................
...................
.

..................
...

.................
....

................

....

................

....

.................
....
..................
...

...................
.

..................................................................................
...................
..

..................
...

.................
....

................

.....

................

.....

.................
....
..................
...

...................
.

......................................................................................
...................
..

..................
....

.................
.....

................

.....

................

.....

.................
.....

..................
....

...................
..

Ответ.

8261



Задача 104.
Найдите длину «малиновой линии».

................

................

................

................

...............
...............

...............
...............

................
...............................................................................................................................

...............
.............
..

............
...

............
....

...........
.....

...........
.....

...........

.....

...........

.....

...........
.....

...........
.....

............
....

............
...

.............
..

............... ............... ................ ................ ................ ................ ................ ................ ................
................
...............
...............
...............
...............

................

................

................

................

................

................

................

................

...............
...............

...............
...............

................
...............................................................................................................................

...............
.............
..

............
...

............
....

...........
.....

...........
.....

...........

.....

...........

.....

...........
.....

...........
.....

............
....

............
...

.............
..

............... ............... ................ ................ ................ ................ ................ ................ ................
................
...............
...............
...............
...............

................

................

................

................................

................

................

................

...............
...............

...............
...............

................
...............................................................................................................................

...............
.............
..

............
...

............
....

...........
.....

...........
.....

...........

.....

...........

.....

...........
.....

...........
.....

............
....

............
...

.............
..

............... ............... ................ ................ ................ ................ ................ ................ ................
................
...............
...............
...............
...............

................

................

................

................

�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
��

\
\

\
\

\
\

\
\

\
\

\
\

\
\

\
\

\
\

((((((((
((((((((
((((((((

. ................... .................... ..................... ..................... ..................... ..................... ..................... .....................
....................
...................
....................
...................... .................... .................... ..................... ..................... ..................... ..................... ..................... .....................

.....................
...................
....................
...................... .................... ..................... ...................... ...................... ..................... ..................... ...................... ......................

.....................
....................
.....................
......................

.
.....................

.....................

....................

.....................
.....................

....................
...................

....................
...................................................................................

.
.....................

.....................

.....................

.....................
.....................

.....................
....................

....................
....................................................................................

.
......................

.....................

.....................

......................

......................
.....................

....................
.....................

......................................................................................

..................................................................................
...................
.

..................
...

.................
....

................

....

................

....

.................
....
..................
...

...................
.

..................................................................................
...................
..

..................
...

.................
....

................

.....

................

.....

.................
....
..................
...

...................
.

......................................................................................
...................
..

..................
....

.................
.....

................

.....

................

.....

.................
.....

..................
....

...................
..

Ответ.

8262



Задача 104.
Найдите длину «малиновой линии».

................

................

................

................

...............
...............

...............
...............

................
...............................................................................................................................

...............
.............
..

............
...

............
....

...........
.....

...........
.....

...........

.....

...........

.....

...........
.....

...........
.....

............
....

............
...

.............
..

............... ............... ................ ................ ................ ................ ................ ................ ................
................
...............
...............
...............
...............

................

................

................

................

................

................

................

................

...............
...............

...............
...............

................
...............................................................................................................................

...............
.............
..

............
...

............
....

...........
.....

...........
.....

...........

.....

...........

.....

...........
.....

...........
.....

............
....

............
...

.............
..

............... ............... ................ ................ ................ ................ ................ ................ ................
................
...............
...............
...............
...............

................

................

................

................................

................

................

................

...............
...............

...............
...............

................
...............................................................................................................................

...............
.............
..

............
...

............
....

...........
.....

...........
.....

...........

.....

...........

.....

...........
.....

...........
.....

............
....

............
...

.............
..

............... ............... ................ ................ ................ ................ ................ ................ ................
................
...............
...............
...............
...............

................

................

................

................

�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
��

\
\

\
\

\
\

\
\

\
\

\
\

\
\

\
\

\
\

((((((((
((((((((
((((((((

. ................... .................... ..................... ..................... ..................... ..................... ..................... .....................
....................
...................
....................
...................... .................... .................... ..................... ..................... ..................... ..................... ..................... .....................

.....................
...................
....................
...................... .................... ..................... ...................... ...................... ..................... ..................... ...................... ......................

.....................
....................
.....................
......................

.
.....................

.....................

....................

.....................
.....................

....................
...................

....................
...................................................................................

.
.....................

.....................

.....................

.....................
.....................

.....................
....................

....................
....................................................................................

.
......................

.....................

.....................

......................

......................
.....................

....................
.....................

......................................................................................

..................................................................................
...................
.

..................
...

.................
....

................

....

................

....

.................
....
..................
...

...................
.

..................................................................................
...................
..

..................
...

.................
....

................

.....

................

.....

.................
....
..................
...

...................
.

......................................................................................
...................
..

..................
....

.................
.....

................

.....

................

.....

.................
.....

..................
....

...................
..

Ответ.

8263



Задача 104.
Найдите длину «малиновой линии».

................

................

................

................

...............
...............

...............
...............

................
...............................................................................................................................

...............
.............
..

............
...

............
....

...........
.....

...........
.....

...........

.....

...........

.....

...........
.....

...........
.....

............
....

............
...

.............
..

............... ............... ................ ................ ................ ................ ................ ................ ................
................
...............
...............
...............
...............

................

................

................

................

................

................

................

................

...............
...............

...............
...............

................
...............................................................................................................................

...............
.............
..

............
...

............
....

...........
.....

...........
.....

...........

.....

...........

.....

...........
.....

...........
.....

............
....

............
...

.............
..

............... ............... ................ ................ ................ ................ ................ ................ ................
................
...............
...............
...............
...............

................

................

................

................................

................

................

................

...............
...............

...............
...............

................
...............................................................................................................................

...............
.............
..

............
...

............
....

...........
.....

...........
.....

...........

.....

...........

.....

...........
.....

...........
.....

............
....

............
...

.............
..

............... ............... ................ ................ ................ ................ ................ ................ ................
................
...............
...............
...............
...............

................

................

................

................

�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
��

\
\

\
\

\
\

\
\

\
\

\
\

\
\

\
\

\
\

((((((((
((((((((
((((((((

. ................... .................... ..................... ..................... ..................... ..................... ..................... .....................
....................
...................
....................
...................... .................... .................... ..................... ..................... ..................... ..................... ..................... .....................

.....................
...................
....................
...................... .................... ..................... ...................... ...................... ..................... ..................... ...................... ......................

.....................
....................
.....................
......................

.
.....................

.....................

....................

.....................
.....................

....................
...................

....................
...................................................................................

.
.....................

.....................

.....................

.....................
.....................

.....................
....................

....................
....................................................................................

.
......................

.....................

.....................

......................

......................
.....................

....................
.....................

......................................................................................

..................................................................................
...................
.

..................
...

.................
....

................

....

................

....

.................
....
..................
...

...................
.

..................................................................................
...................
..

..................
...

.................
....

................

.....

................

.....

.................
....
..................
...

...................
.

......................................................................................
...................
..

..................
....

.................
.....

................

.....

................

.....

.................
.....

..................
....

...................
..

Ответ.

В условии нет указания длины хотя бы одной линии!
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Ответ.

В условии нет указания длины хотя бы одной линии!
Так в каком же виде представим ответ?
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Ответ.

В условии нет указания длины хотя бы одной линии!
Так в каком же виде представим ответ?
На чертеже изображено три равных окружности.
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Ответ.

В условии нет указания длины хотя бы одной линии!
Так в каком же виде представим ответ?
На чертеже изображено три равных окружности.
Естественно будет все длины выражать через длину радиуса этой окружности!
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Ответ.

В условии нет указания длины хотя бы одной линии!
Так в каком же виде представим ответ?
На чертеже изображено три равных окружности.
Естественно будет все длины выражать через длину радиуса этой окружности!
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Ответ. Проведем естественные построения.

В условии нет указания длины хотя бы одной линии!
Так в каком же виде представим ответ?
На чертеже изображено три равных окружности.
Естественно будет все длины выражать через длину радиуса этой окружности!
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Ответ. Проведем естественные построения.

Включим радиус в

В условии нет указания длины хотя бы одной линии!
Так в каком же виде представим ответ?
На чертеже изображено три равных окружности.
Естественно будет все длины выражать через длину радиуса этой окружности!
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Ответ. Проведем естественные построения.

Включим радиус в «хорошие треугольники»,

В условии нет указания длины хотя бы одной линии!
Так в каком же виде представим ответ?
На чертеже изображено три равных окружности.
Естественно будет все длины выражать через длину радиуса этой окружности!
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Ответ. Проведем естественные построения.

Включим радиус в «хорошие треугольники», используя

В условии нет указания длины хотя бы одной линии!
Так в каком же виде представим ответ?
На чертеже изображено три равных окружности.
Естественно будет все длины выражать через длину радиуса этой окружности!

8272



Задача 104.
Найдите длину «малиновой линии».

................

................

................

................

...............
...............

...............
...............

................
...............................................................................................................................

...............
.............
..

............
...

............
....

...........
.....

...........
.....

...........

.....

...........

.....

...........
.....

...........
.....

............
....

............
...

.............
..

............... ............... ................ ................ ................ ................ ................ ................ ................
................
...............
...............
...............
...............

................

................

................

................

................

................

................

................

...............
...............

...............
...............

................
...............................................................................................................................

...............
.............
..

............
...

............
....

...........
.....

...........
.....

...........

.....

...........

.....

...........
.....

...........
.....

............
....

............
...

.............
..

............... ............... ................ ................ ................ ................ ................ ................ ................
................
...............
...............
...............
...............

................

................

................

................................

................

................

................

...............
...............

...............
...............

................
...............................................................................................................................

...............
.............
..

............
...

............
....

...........
.....

...........
.....

...........

.....

...........

.....

...........
.....

...........
.....

............
....

............
...

.............
..

............... ............... ................ ................ ................ ................ ................ ................ ................
................
...............
...............
...............
...............

................

................

................

................

�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
��

\
\

\
\

\
\

\
\

\
\

\
\

\
\

\
\

\
\

((((((((
((((((((
((((((((

. ................... .................... ..................... ..................... ..................... ..................... ..................... .....................
....................
...................
....................
...................... .................... .................... ..................... ..................... ..................... ..................... ..................... .....................

.....................
...................
....................
...................... .................... ..................... ...................... ...................... ..................... ..................... ...................... ......................

.....................
....................
.....................
......................

.
.....................

.....................

....................

.....................
.....................

....................
...................

....................
...................................................................................

.
.....................

.....................

.....................

.....................
.....................

.....................
....................

....................
....................................................................................

.
......................

.....................

.....................

......................

......................
.....................

....................
.....................

......................................................................................

..................................................................................
...................
.

..................
...

.................
....

................

....

................

....

.................
....
..................
...

...................
.

..................................................................................
...................
..

..................
...

.................
....

................

.....

................

.....

.................
....
..................
...

...................
.

......................................................................................
...................
..

..................
....

.................
.....

................

.....

................

.....

.................
.....

..................
....

...................
..

Ответ. Проведем естественные построения.

Включим радиус в «хорошие треугольники», используя
типовые дополнительные построения.

В условии нет указания длины хотя бы одной линии!
Так в каком же виде представим ответ?
На чертеже изображено три равных окружности.
Естественно будет все длины выражать через длину радиуса этой окружности!
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Проведем естественные построения.

Включим радиус в «хорошие треугольники», используя
типовые дополнительные построения.

В условии нет указания длины хотя бы одной линии!
Так в каком же виде представим ответ?
На чертеже изображено три равных окружности.
Естественно будет все длины выражать через длину радиуса этой окружности!
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Проведем естественные построения.

Включим радиус в «хорошие треугольники», используя
типовые дополнительные построения.

В условии нет указания длины хотя бы одной линии!
Так в каком же виде представим ответ?
На чертеже изображено три равных окружности.
Естественно будет все длины выражать через длину радиуса этой окружности!
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Проведем естественные построения.

Включим радиус в «хорошие треугольники», используя
типовые дополнительные построения.

В условии нет указания длины хотя бы одной линии!
Так в каком же виде представим ответ?
На чертеже изображено три равных окружности.
Естественно будет все длины выражать через длину радиуса этой окружности!
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Проведем естественные построения.

Включим радиус в «хорошие треугольники», используя
типовые дополнительные построения.

В условии нет указания длины хотя бы одной линии!
Так в каком же виде представим ответ?
На чертеже изображено три равных окружности.
Естественно будет все длины выражать через длину радиуса этой окружности!
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Проведем естественные построения.

Включим радиус в «хорошие треугольники», используя
типовые дополнительные построения.

В условии нет указания длины хотя бы одной линии!
Так в каком же виде представим ответ?
На чертеже изображено три равных окружности.
Естественно будет все длины выражать через длину радиуса этой окружности!
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Проведем естественные построения.

Включим радиус в «хорошие треугольники», используя
типовые дополнительные построения.

В условии нет указания длины хотя бы одной линии!
Так в каком же виде представим ответ?
На чертеже изображено три равных окружности.
Естественно будет все длины выражать через длину радиуса этой окружности!
Обозначим длину радиусов окружностей через 𝑅.
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Проведем естественные построения.

Включим радиус в «хорошие треугольники», используя
типовые дополнительные построения.

В условии нет указания длины хотя бы одной линии!
Так в каком же виде представим ответ?
На чертеже изображено три равных окружности.
Естественно будет все длины выражать через длину радиуса этой окружности!
Обозначим длину радиусов окружностей через 𝑅.

Искомая длина равна
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Проведем естественные построения.

Включим радиус в «хорошие треугольники», используя
типовые дополнительные построения.

В условии нет указания длины хотя бы одной линии!
Так в каком же виде представим ответ?
На чертеже изображено три равных окружности.
Естественно будет все длины выражать через длину радиуса этой окружности!
Обозначим длину радиусов окружностей через 𝑅.

Искомая длина равна
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Проведем естественные построения.

Включим радиус в «хорошие треугольники», используя
типовые дополнительные построения.

В условии нет указания длины хотя бы одной линии!
Так в каком же виде представим ответ?
На чертеже изображено три равных окружности.
Естественно будет все длины выражать через длину радиуса этой окружности!
Обозначим длину радиусов окружностей через 𝑅.
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Проведем естественные построения.

Включим радиус в «хорошие треугольники», используя
типовые дополнительные построения.

В условии нет указания длины хотя бы одной линии!
Так в каком же виде представим ответ?
На чертеже изображено три равных окружности.
Естественно будет все длины выражать через длину радиуса этой окружности!
Обозначим длину радиусов окружностей через 𝑅.
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Проведем естественные построения.

Включим радиус в «хорошие треугольники», используя
типовые дополнительные построения.

В условии нет указания длины хотя бы одной линии!
Так в каком же виде представим ответ?
На чертеже изображено три равных окружности.
Естественно будет все длины выражать через длину радиуса этой окружности!
Обозначим длину радиусов окружностей через 𝑅.
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Проведем естественные построения.

Включим радиус в «хорошие треугольники», используя
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Обозначим длину радиусов окружностей через 𝑅.
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Проведем естественные построения.

Включим радиус в «хорошие треугольники», используя
типовые дополнительные построения.

В условии нет указания длины хотя бы одной линии!
Так в каком же виде представим ответ?
На чертеже изображено три равных окружности.
Естественно будет все длины выражать через длину радиуса этой окружности!
Обозначим длину радиусов окружностей через 𝑅.

Искомая длина равна 3
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Задача 104.
Найдите длину «малиновой линии».

................

................

................

................

...............
...............

...............
...............

................
...............................................................................................................................

...............
.............
..

............
...

............
....

...........
.....

...........
.....

...........

.....

...........

.....

...........
.....

...........
.....

............
....

............
...

.............
..

............... ............... ................ ................ ................ ................ ................ ................ ................
................
...............
...............
...............
...............

................

................

................

................

................

................

................

................

...............
...............

...............
...............

................
...............................................................................................................................

...............
.............
..

............
...

............
....

...........
.....

...........
.....

...........

.....

...........

.....

...........
.....

...........
.....

............
....

............
...

.............
..

............... ............... ................ ................ ................ ................ ................ ................ ................
................
...............
...............
...............
...............

................

................

................

................................

................

................

................

...............
...............

...............
...............

................
...............................................................................................................................

...............
.............
..

............
...

............
....

...........
.....

...........
.....

...........

.....

...........

.....

...........
.....

...........
.....

............
....

............
...

.............
..

............... ............... ................ ................ ................ ................ ................ ................ ................
................
...............
...............
...............
...............

................

................

................

................

�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
��

\
\

\
\

\
\

\
\

\
\

\
\

\
\

\
\

\
\

((((((((
((((((((
((((((((

. ................... .................... ..................... ..................... ..................... ..................... ..................... .....................
....................
...................
....................
...................... .................... .................... ..................... ..................... ..................... ..................... ..................... .....................

.....................
...................
....................
...................... .................... ..................... ...................... ...................... ..................... ..................... ...................... ......................

.....................
....................
.....................
......................

.
.....................

.....................

....................

.....................
.....................

....................
...................

....................
...................................................................................

.
.....................

.....................

.....................

.....................
.....................

.....................
....................

....................
....................................................................................

.
......................

.....................

.....................

......................

......................
.....................

....................
.....................

......................................................................................

..................................................................................
...................
.

..................
...

.................
....

................

....

................

....

.................
....
..................
...

...................
.

..................................................................................
...................
..

..................
...

.................
....

................

.....

................

.....

.................
....
..................
...

...................
.

......................................................................................
...................
..

..................
....

.................
.....

................

.....

................

.....

.................
.....

..................
....

...................
..

Ответ.

................

................

................

................

...............
...............

...............
...............

................
...............................................................................................................................

...............
.............
..

............
...

............
....

...........
.....

...........
.....

...........

.....

...........

.....

...........
.....

...........
.....

............
....

............
...

.............
..

............... ............... ................ ................ ................ ................ ................ ................ ................
................
...............
...............
...............
...............

................

................

................

................

................

................

................

................

...............
...............

...............
...............

................
...............................................................................................................................

...............
.............
..

............
...

............
....

...........
.....

...........
.....

...........

.....

...........

.....

...........
.....

...........
.....

............
....

............
...

.............
..

............... ............... ................ ................ ................ ................ ................ ................ ................
................
...............
...............
...............
...............

................

................

................

................................

................

................

................

...............
...............

...............
...............

................
...............................................................................................................................

...............
.............
..

............
...

............
....

...........
.....

...........
.....

...........

.....

...........

.....

...........
.....

...........
.....

............
....

............
...

.............
..

............... ............... ................ ................ ................ ................ ................ ................ ................
................
...............
...............
...............
...............

................

................

................

................

�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
��

\
\

\
\

\
\

\
\

\
\

\
\

\
\

\
\

\
\

((((((((
((((((((
((((((((

. ................... .................... ..................... ..................... ..................... ..................... ..................... .....................
....................
...................
....................
...................... .................... .................... ..................... ..................... ..................... ..................... ..................... .....................

.....................
...................
....................
...................... .................... ..................... ...................... ...................... ..................... ..................... ...................... ......................

.....................
....................
.....................
......................

.
.....................

.....................

....................

.....................
.....................

....................
...................

....................
...................................................................................

.
.....................

.....................

.....................

.....................
.....................

.....................
....................

....................
....................................................................................

.
......................

.....................

.....................

......................

......................
.....................

....................
.....................

......................................................................................

..................................................................................
...................
.

..................
...

.................
....

................

....

................

....

.................
....
..................
...

...................
.

..................................................................................
...................
..

..................
...

.................
....

................

.....

................

.....

.................
....
..................
...

...................
.

......................................................................................
...................
..

..................
....

.................
.....

................

.....

................

.....

.................
.....

..................
....

...................
..

�
�
�
�
�
�
��

\
\
\
\
\
\

((((((((

aaaa

aaaa

#
#
#

#
#
#

E
E
E
E

E
E
E
E

Проведем естественные построения.

Включим радиус в «хорошие треугольники», используя
типовые дополнительные построения.

В условии нет указания длины хотя бы одной линии!
Так в каком же виде представим ответ?
На чертеже изображено три равных окружности.
Естественно будет все длины выражать через длину радиуса этой окружности!
Обозначим длину радиусов окружностей через 𝑅.

Искомая длина равна 3
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Задача 104.
Найдите длину «малиновой линии».
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Проведем естественные построения.

Включим радиус в «хорошие треугольники», используя
типовые дополнительные построения.

В условии нет указания длины хотя бы одной линии!
Так в каком же виде представим ответ?
На чертеже изображено три равных окружности.
Естественно будет все длины выражать через длину радиуса этой окружности!
Обозначим длину радиусов окружностей через 𝑅.
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Задача 105.

4
16

58

?

Ответ.

4
16

?

𝑥

𝑥 4

2

4

4 4 4

𝑥

6 2 2 2

{︂
? = 𝑥2,
6𝑥+6𝑥=58−4 · 4 =42.

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩ 𝑥 =

8312



Задача 105.

4
16

58

?

Ответ.

4
16

?

𝑥

𝑥 4

2

4

4 4 4

𝑥

6 2 2 2

{︂
? = 𝑥2,
6𝑥+6𝑥=58−4 · 4 =42.

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩ 𝑥 =
7

2
.

8313



Задача 105.

4
16

58

?

Ответ.

4
16

?

𝑥

𝑥 4

2

4

4 4 4

𝑥

6 2 2 2

{︂
? = 𝑥2,
6𝑥+6𝑥=58−4 · 4 =42.

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
? =

𝑥 =
7

2
.

8314



Задача 105.

4
16

58

?

Ответ.

4
16

?

𝑥

𝑥 4

2

4

4 4 4

𝑥

6 2 2 2

{︂
? = 𝑥2,
6𝑥+6𝑥=58−4 · 4 =42.

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
? =

49

4
,

𝑥 =
7

2
.

8315



Задача 105.

4
16

58

?

Ответ.

4
16

?

𝑥

𝑥 4

2

4

4 4 4

𝑥

6 2 2 2

{︂
? = 𝑥2,
6𝑥+6𝑥=58−4 · 4 =42.

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
? =

49

4
,

𝑥 =
7

2
.

8316



Решение задачи 106.
Задача 106.

�
�

�
��

S
S
SS

.

...........................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

8317



Задача 106.

�
�

�
��

S
S
SS

.

...........................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

Ответ.

8318



Задача 106.

�
�

�
��

S
S
SS

.

...........................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

Ответ.

8319



Задача 106.

�
�

�
��

S
S
SS

.

...........................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

Ответ.

�
�

�
�

�
�

�
�

��

S
S
S
S
S
S
S

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

8320



Задача 106.

�
�

�
��

S
S
SS

.

...........................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

Ответ.

�
�

�
�

�
�

�
�

��

S
S
S
S
S
S
S

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

Первое решение.

8321



Задача 106.

�
�

�
��

S
S
SS

.

...........................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

Ответ.

�
�

�
�

�
�

�
�

��

S
S
S
S
S
S
S

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐸

Первое решение.

8322



Задача 106.

�
�

�
��

S
S
SS

.

...........................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

Ответ.

�
�

�
�

�
�

�
�

��

S
S
S
S
S
S
S

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐸

Первое решение.
𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =

8323



Задача 106.

�
�

�
��

S
S
SS

.

...........................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

Ответ.

�
�

�
�

�
�

�
�

��

S
S
S
S
S
S
S

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐸

Первое решение.
𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =

√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

8324



Задача 106.

�
�

�
��

S
S
SS

.

...........................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

Ответ.

�
�

�
�

�
�

�
�

��

S
S
S
S
S
S
S

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐸

Первое решение.
𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =

√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

8325



Задача 106.

�
�

�
��

S
S
SS

.

...........................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

Ответ.

�
�

�
�

�
�

�
�

��

S
S
S
S
S
S
S

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐸

Первое решение.
𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =

√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

√
25 =

8326



Задача 106.

�
�

�
��

S
S
SS

.

...........................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

Ответ.

�
�

�
�

�
�

�
�

��

S
S
S
S
S
S
S

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐸

Первое решение.
𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =

√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

√
25 =5.

8327



Задача 106.

�
�

�
��

S
S
SS

.

...........................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

Ответ.

�
�

�
�

�
�

�
�

��

S
S
S
S
S
S
S

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐸

5

5

5 5

Первое решение.
𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =

√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

√
25 =5.

8328



Задача 106.

�
�

�
��

S
S
SS

.

...........................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

Ответ.

�
�

�
�

�
�

�
�

��

S
S
S
S
S
S
S

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐸

5

5

5 5

Первое решение.
𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =

√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

√
25 =5.

По теореме косинусов:

8329



Задача 106.

�
�

�
��

S
S
SS

.

...........................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

Ответ.

�
�

�
�

�
�

�
�

��

S
S
S
S
S
S
S

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐸

5

5

5 5

Первое решение.
𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =

√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

√
25 =5.

По теореме косинусов:
?2 = 𝐷𝐸2 =

8330



Задача 106.

�
�

�
��

S
S
SS

.

...........................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

Ответ.

�
�

�
�

�
�

�
�

��

S
S
S
S
S
S
S

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐸

5

5

5 5

Первое решение.
𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =

√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

√
25 =5.

По теореме косинусов:
?2 = 𝐷𝐸2 = 𝐴𝐸2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐸 · 𝐴𝐷 cos∠𝐷𝐴𝐸 =

8331



Задача 106.

�
�

�
��

S
S
SS

.

...........................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

Ответ.

�
�

�
�

�
�

�
�

��

S
S
S
S
S
S
S

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐸

5

5

5 5

Первое решение.
𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =

√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

√
25 =5.

По теореме косинусов:
?2 = 𝐷𝐸2 = 𝐴𝐸2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐸 · 𝐴𝐷 cos∠𝐷𝐴𝐸 =

= 42 + 52 − 2 · 4 · 5 cos∠𝐷𝐴𝐸 =

8332



Задача 106.

�
�

�
��

S
S
SS

.

...........................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

Ответ.

�
�

�
�

�
�

�
�

��

S
S
S
S
S
S
S

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐸

5

5

5 5

...............
............................

Первое решение.
𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =

√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

√
25 =5.

По теореме косинусов:
?2 = 𝐷𝐸2 = 𝐴𝐸2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐸 · 𝐴𝐷 cos∠𝐷𝐴𝐸 =

= 42 + 52 − 2 · 4 · 5 cos∠𝐷𝐴𝐸 =

8333



Задача 106.

�
�

�
��

S
S
SS

.

...........................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

Ответ.

�
�

�
�

�
�

�
�

��

S
S
S
S
S
S
S

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐸

5

5

5 5

...............
............................

..........
.........
.........
.........

...........
..........
..........
..........

Первое решение.
𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =

√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

√
25 =5.

По теореме косинусов:
?2 = 𝐷𝐸2 = 𝐴𝐸2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐸 · 𝐴𝐷 cos∠𝐷𝐴𝐸 =

= 42 + 52 − 2 · 4 · 5 cos∠𝐷𝐴𝐸 =

8334



Задача 106.

�
�

�
��

S
S
SS

.

...........................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

Ответ.

�
�

�
�

�
�

�
�

��

S
S
S
S
S
S
S

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐸

5

5

5 5

...............
............................

..........
.........
.........
.........

...........
..........
..........
..........

Первое решение.
𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =

√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

√
25 =5.

По теореме косинусов:
?2 = 𝐷𝐸2 = 𝐴𝐸2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐸 · 𝐴𝐷 cos∠𝐷𝐴𝐸 =

= 42 + 52 − 2 · 4 · 5 cos∠𝐷𝐴𝐸 = 41− 40 cos
(︁𝜋
2
− ∠𝐵𝐴𝐸

)︁
=

8335



Задача 106.

�
�

�
��

S
S
SS

.

...........................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

Ответ.

�
�

�
�

�
�

�
�

��

S
S
S
S
S
S
S

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐸

5

5

5 5

...............
............................

..........
.........
.........
.........

...........
..........
..........
..........

Первое решение.
𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =

√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

√
25 =5.

По теореме косинусов:
?2 = 𝐷𝐸2 = 𝐴𝐸2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐸 · 𝐴𝐷 cos∠𝐷𝐴𝐸 =

= 42 + 52 − 2 · 4 · 5 cos∠𝐷𝐴𝐸 = 41− 40 cos
(︁𝜋
2
− ∠𝐵𝐴𝐸

)︁
=

= 41− 40 sin∠𝐵𝐴𝐸 =

8336



Задача 106.

�
�

�
��

S
S
SS

.

...........................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

Ответ.

�
�

�
�

�
�

�
�

��

S
S
S
S
S
S
S

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐸

5

5

5 5

...............
............................

..........
.........
.........
.........

...........
..........
..........
..........

Первое решение.
𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =

√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

√
25 =5.

По теореме косинусов:
?2 = 𝐷𝐸2 = 𝐴𝐸2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐸 · 𝐴𝐷 cos∠𝐷𝐴𝐸 =

= 42 + 52 − 2 · 4 · 5 cos∠𝐷𝐴𝐸 = 41− 40 cos
(︁𝜋
2
− ∠𝐵𝐴𝐸

)︁
=

= 41− 40 sin∠𝐵𝐴𝐸 = 41− 40 · 𝐵𝐸
𝐴𝐵

=

8337



Задача 106.

�
�

�
��

S
S
SS

.

...........................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

Ответ.

�
�

�
�

�
�

�
�

��

S
S
S
S
S
S
S

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐸

5

5

5 5

...............
............................

..........
.........
.........
.........

...........
..........
..........
..........

Первое решение.
𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =

√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

√
25 =5.

По теореме косинусов:
?2 = 𝐷𝐸2 = 𝐴𝐸2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐸 · 𝐴𝐷 cos∠𝐷𝐴𝐸 =

= 42 + 52 − 2 · 4 · 5 cos∠𝐷𝐴𝐸 = 41− 40 cos
(︁𝜋
2
− ∠𝐵𝐴𝐸

)︁
=

= 41− 40 sin∠𝐵𝐴𝐸 = 41− 40 · 𝐵𝐸
𝐴𝐵

=41− 40 · 3
5
=

8338



Задача 106.

�
�

�
��

S
S
SS

.

...........................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

Ответ.

�
�

�
�

�
�

�
�

��

S
S
S
S
S
S
S

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐸

5

5

5 5

...............
............................

..........
.........
.........
.........

...........
..........
..........
..........

Первое решение.
𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =

√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

√
25 =5.

По теореме косинусов:
?2 = 𝐷𝐸2 = 𝐴𝐸2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐸 · 𝐴𝐷 cos∠𝐷𝐴𝐸 =

= 42 + 52 − 2 · 4 · 5 cos∠𝐷𝐴𝐸 = 41− 40 cos
(︁𝜋
2
− ∠𝐵𝐴𝐸

)︁
=

= 41− 40 sin∠𝐵𝐴𝐸 = 41− 40 · 𝐵𝐸
𝐴𝐵

=41− 40 · 3
5
=41− 24 =

8339



Задача 106.

�
�

�
��

S
S
SS

.
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4 3

?

��SS

Ответ.

�
�

�
�

�
�

�
�

��

S
S
S
S
S
S
S

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐸

5

5

5 5

...............
............................

..........
.........
.........
.........

...........
..........
..........
..........

Первое решение.
𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =

√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

√
25 =5.

По теореме косинусов:
?2 = 𝐷𝐸2 = 𝐴𝐸2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐸 · 𝐴𝐷 cos∠𝐷𝐴𝐸 =

= 42 + 52 − 2 · 4 · 5 cos∠𝐷𝐴𝐸 = 41− 40 cos
(︁𝜋
2
− ∠𝐵𝐴𝐸

)︁
=

= 41− 40 sin∠𝐵𝐴𝐸 = 41− 40 · 𝐵𝐸
𝐴𝐵

=41− 40 · 3
5
=41− 24 =17.

8340



Задача 106.

�
�

�
��

S
S
SS

.

...........................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

Ответ.

�
�

�
�

�
�

�
�

��

S
S
S
S
S
S
S

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐸

5

5

5 5

...............
............................

..........
.........
.........
.........

...........
..........
..........
..........

Первое решение. ? = 𝐷𝐸 =
𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =

√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

√
25 =5.

По теореме косинусов:
?2 = 𝐷𝐸2 = 𝐴𝐸2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐸 · 𝐴𝐷 cos∠𝐷𝐴𝐸 =

= 42 + 52 − 2 · 4 · 5 cos∠𝐷𝐴𝐸 = 41− 40 cos
(︁𝜋
2
− ∠𝐵𝐴𝐸

)︁
=

= 41− 40 sin∠𝐵𝐴𝐸 = 41− 40 · 𝐵𝐸
𝐴𝐵

=41− 40 · 3
5
=41− 24 =17.
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Первое решение. ? = 𝐷𝐸 =
𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =

√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

√
25 =5.

По теореме косинусов:
?2 = 𝐷𝐸2 = 𝐴𝐸2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐸 · 𝐴𝐷 cos∠𝐷𝐴𝐸 =

= 42 + 52 − 2 · 4 · 5 cos∠𝐷𝐴𝐸 = 41− 40 cos
(︁𝜋
2
− ∠𝐵𝐴𝐸

)︁
=

= 41− 40 sin∠𝐵𝐴𝐸 = 41− 40 · 𝐵𝐸
𝐴𝐵

=41− 40 · 3
5
=41− 24 =17.
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Первое решение. ? = 𝐷𝐸 =
√
17.

𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =
√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

√
25 =5.

По теореме косинусов:
?2 = 𝐷𝐸2 = 𝐴𝐸2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐸 · 𝐴𝐷 cos∠𝐷𝐴𝐸 =

= 42 + 52 − 2 · 4 · 5 cos∠𝐷𝐴𝐸 = 41− 40 cos
(︁𝜋
2
− ∠𝐵𝐴𝐸

)︁
=

= 41− 40 sin∠𝐵𝐴𝐸 = 41− 40 · 𝐵𝐸
𝐴𝐵

=41− 40 · 3
5
=41− 24 =17.
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Первое решение. ? = 𝐷𝐸 =
√
17.

𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =
√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

√
25 =5.

По теореме косинусов:
?2 = 𝐷𝐸2 = 𝐴𝐸2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐸 · 𝐴𝐷 cos∠𝐷𝐴𝐸 =

= 42 + 52 − 2 · 4 · 5 cos∠𝐷𝐴𝐸 = 41− 40 cos
(︁𝜋
2
− ∠𝐵𝐴𝐸

)︁
=

= 41− 40 sin∠𝐵𝐴𝐸 = 41− 40 · 𝐵𝐸
𝐴𝐵

=41− 40 · 3
5
=41− 24 =17.

Второе решение.
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Первое решение. ? = 𝐷𝐸 =
√
17.

𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =
√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

√
25 =5.

По теореме косинусов:
?2 = 𝐷𝐸2 = 𝐴𝐸2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐸 · 𝐴𝐷 cos∠𝐷𝐴𝐸 =

= 42 + 52 − 2 · 4 · 5 cos∠𝐷𝐴𝐸 = 41− 40 cos
(︁𝜋
2
− ∠𝐵𝐴𝐸

)︁
=

= 41− 40 sin∠𝐵𝐴𝐸 = 41− 40 · 𝐵𝐸
𝐴𝐵

=41− 40 · 3
5
=41− 24 =17.

Второе решение. Надо встроить 𝐷𝐸 в «хороший тре-
угольник».
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Первое решение. ? = 𝐷𝐸 =
√
17.

𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =
√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

√
25 =5.

По теореме косинусов:
?2 = 𝐷𝐸2 = 𝐴𝐸2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐸 · 𝐴𝐷 cos∠𝐷𝐴𝐸 =

= 42 + 52 − 2 · 4 · 5 cos∠𝐷𝐴𝐸 = 41− 40 cos
(︁𝜋
2
− ∠𝐵𝐴𝐸

)︁
=

= 41− 40 sin∠𝐵𝐴𝐸 = 41− 40 · 𝐵𝐸
𝐴𝐵

=41− 40 · 3
5
=41− 24 =17.

Второе решение. Надо встроить 𝐷𝐸 в «хороший тре-
угольник».

8346



Задача 106.

�
�

�
��

S
S
SS

.

...........................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

Ответ.

�
�

�
�

�
�

�
�

��

S
S
S
S
S
S
S

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐸

5

5

5 5

...............
............................

..........
.........
.........
.........

...........
..........
..........
..........

𝐹

Первое решение. ? = 𝐷𝐸 =
√
17.

𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =
√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

√
25 =5.

По теореме косинусов:
?2 = 𝐷𝐸2 = 𝐴𝐸2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐸 · 𝐴𝐷 cos∠𝐷𝐴𝐸 =

= 42 + 52 − 2 · 4 · 5 cos∠𝐷𝐴𝐸 = 41− 40 cos
(︁𝜋
2
− ∠𝐵𝐴𝐸

)︁
=

= 41− 40 sin∠𝐵𝐴𝐸 = 41− 40 · 𝐵𝐸
𝐴𝐵

=41− 40 · 3
5
=41− 24 =17.

Второе решение. Надо встроить 𝐷𝐸 в «хороший тре-
угольник».
«Перенесем» 𝐹𝐸 в хороший треугольник.
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Первое решение. ? = 𝐷𝐸 =
√
17.

𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =
√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

√
25 =5.

По теореме косинусов:
?2 = 𝐷𝐸2 = 𝐴𝐸2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐸 · 𝐴𝐷 cos∠𝐷𝐴𝐸 =

= 42 + 52 − 2 · 4 · 5 cos∠𝐷𝐴𝐸 = 41− 40 cos
(︁𝜋
2
− ∠𝐵𝐴𝐸

)︁
=

= 41− 40 sin∠𝐵𝐴𝐸 = 41− 40 · 𝐵𝐸
𝐴𝐵

=41− 40 · 3
5
=41− 24 =17.

Второе решение. Надо встроить 𝐷𝐸 в «хороший тре-
угольник».
«Перенесем» 𝐹𝐸 в хороший треугольник.
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Первое решение. ? = 𝐷𝐸 =
√
17.

𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =
√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

√
25 =5.

По теореме косинусов:
?2 = 𝐷𝐸2 = 𝐴𝐸2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐸 · 𝐴𝐷 cos∠𝐷𝐴𝐸 =

= 42 + 52 − 2 · 4 · 5 cos∠𝐷𝐴𝐸 = 41− 40 cos
(︁𝜋
2
− ∠𝐵𝐴𝐸

)︁
=

= 41− 40 sin∠𝐵𝐴𝐸 = 41− 40 · 𝐵𝐸
𝐴𝐵

=41− 40 · 3
5
=41− 24 =17.

Второе решение. Надо встроить 𝐷𝐸 в «хороший тре-
угольник».

? = 𝐷𝐸 =
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Первое решение. ? = 𝐷𝐸 =
√
17.

𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =
√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

√
25 =5.

По теореме косинусов:
?2 = 𝐷𝐸2 = 𝐴𝐸2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐸 · 𝐴𝐷 cos∠𝐷𝐴𝐸 =

= 42 + 52 − 2 · 4 · 5 cos∠𝐷𝐴𝐸 = 41− 40 cos
(︁𝜋
2
− ∠𝐵𝐴𝐸

)︁
=

= 41− 40 sin∠𝐵𝐴𝐸 = 41− 40 · 𝐵𝐸
𝐴𝐵

=41− 40 · 3
5
=41− 24 =17.

Второе решение. Надо встроить 𝐷𝐸 в «хороший тре-
угольник».

? = 𝐷𝐸 =
√
𝐹𝐸2 +𝐷𝐹 2 =
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Первое решение. ? = 𝐷𝐸 =
√
17.

𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =
√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

√
25 =5.

По теореме косинусов:
?2 = 𝐷𝐸2 = 𝐴𝐸2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐸 · 𝐴𝐷 cos∠𝐷𝐴𝐸 =

= 42 + 52 − 2 · 4 · 5 cos∠𝐷𝐴𝐸 = 41− 40 cos
(︁𝜋
2
− ∠𝐵𝐴𝐸

)︁
=

= 41− 40 sin∠𝐵𝐴𝐸 = 41− 40 · 𝐵𝐸
𝐴𝐵

=41− 40 · 3
5
=41− 24 =17.

Второе решение. Надо встроить 𝐷𝐸 в «хороший тре-
угольник».

? = 𝐷𝐸 =
√
𝐹𝐸2 +𝐷𝐹 2 =

△𝐴𝐺𝐸 ∼

8351
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Первое решение. ? = 𝐷𝐸 =
√
17.

𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =
√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

√
25 =5.

По теореме косинусов:
?2 = 𝐷𝐸2 = 𝐴𝐸2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐸 · 𝐴𝐷 cos∠𝐷𝐴𝐸 =

= 42 + 52 − 2 · 4 · 5 cos∠𝐷𝐴𝐸 = 41− 40 cos
(︁𝜋
2
− ∠𝐵𝐴𝐸

)︁
=

= 41− 40 sin∠𝐵𝐴𝐸 = 41− 40 · 𝐵𝐸
𝐴𝐵

=41− 40 · 3
5
=41− 24 =17.

Второе решение. Надо встроить 𝐷𝐸 в «хороший тре-
угольник».

? = 𝐷𝐸 =
√
𝐹𝐸2 +𝐷𝐹 2 =

△𝐴𝐺𝐸 ∼ △𝐴𝐸𝐵 ∼ △𝐸𝐺𝐵 ⇒

8352
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Первое решение. ? = 𝐷𝐸 =
√
17.

𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =
√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

√
25 =5.

По теореме косинусов:
?2 = 𝐷𝐸2 = 𝐴𝐸2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐸 · 𝐴𝐷 cos∠𝐷𝐴𝐸 =

= 42 + 52 − 2 · 4 · 5 cos∠𝐷𝐴𝐸 = 41− 40 cos
(︁𝜋
2
− ∠𝐵𝐴𝐸

)︁
=

= 41− 40 sin∠𝐵𝐴𝐸 = 41− 40 · 𝐵𝐸
𝐴𝐵

=41− 40 · 3
5
=41− 24 =17.

Второе решение. Надо встроить 𝐷𝐸 в «хороший тре-
угольник».

? = 𝐷𝐸 =
√
𝐹𝐸2 +𝐷𝐹 2 =

△𝐴𝐺𝐸 ∼ △𝐴𝐸𝐵 ∼ △𝐸𝐺𝐵 ⇒

8353
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Первое решение. ? = 𝐷𝐸 =
√
17.

𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =
√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

√
25 =5.

По теореме косинусов:
?2 = 𝐷𝐸2 = 𝐴𝐸2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐸 · 𝐴𝐷 cos∠𝐷𝐴𝐸 =

= 42 + 52 − 2 · 4 · 5 cos∠𝐷𝐴𝐸 = 41− 40 cos
(︁𝜋
2
− ∠𝐵𝐴𝐸

)︁
=

= 41− 40 sin∠𝐵𝐴𝐸 = 41− 40 · 𝐵𝐸
𝐴𝐵

=41− 40 · 3
5
=41− 24 =17.

Второе решение. Надо встроить 𝐷𝐸 в «хороший тре-
угольник».

? = 𝐷𝐸 =
√
𝐹𝐸2 +𝐷𝐹 2 =

△𝐴𝐺𝐸 ∼ △𝐴𝐸𝐵 ∼ △𝐸𝐺𝐵 ⇒ 𝐴𝐺
=

8354
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Первое решение. ? = 𝐷𝐸 =
√
17.

𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =
√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

√
25 =5.

По теореме косинусов:
?2 = 𝐷𝐸2 = 𝐴𝐸2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐸 · 𝐴𝐷 cos∠𝐷𝐴𝐸 =

= 42 + 52 − 2 · 4 · 5 cos∠𝐷𝐴𝐸 = 41− 40 cos
(︁𝜋
2
− ∠𝐵𝐴𝐸

)︁
=

= 41− 40 sin∠𝐵𝐴𝐸 = 41− 40 · 𝐵𝐸
𝐴𝐵

=41− 40 · 3
5
=41− 24 =17.

Второе решение. Надо встроить 𝐷𝐸 в «хороший тре-
угольник».

? = 𝐷𝐸 =
√
𝐹𝐸2 +𝐷𝐹 2 =

△𝐴𝐺𝐸 ∼ △𝐴𝐸𝐵 ∼ △𝐸𝐺𝐵 ⇒ 𝐴𝐺
=

8355
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Первое решение. ? = 𝐷𝐸 =
√
17.

𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =
√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

√
25 =5.

По теореме косинусов:
?2 = 𝐷𝐸2 = 𝐴𝐸2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐸 · 𝐴𝐷 cos∠𝐷𝐴𝐸 =

= 42 + 52 − 2 · 4 · 5 cos∠𝐷𝐴𝐸 = 41− 40 cos
(︁𝜋
2
− ∠𝐵𝐴𝐸

)︁
=

= 41− 40 sin∠𝐵𝐴𝐸 = 41− 40 · 𝐵𝐸
𝐴𝐵

=41− 40 · 3
5
=41− 24 =17.

Второе решение. Надо встроить 𝐷𝐸 в «хороший тре-
угольник».

? = 𝐷𝐸 =
√
𝐹𝐸2 +𝐷𝐹 2 =

△𝐴𝐺𝐸 ∼ △𝐴𝐸𝐵 ∼ △𝐸𝐺𝐵 ⇒ 𝐴𝐺
=
𝐴𝐸

=

8356
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Первое решение. ? = 𝐷𝐸 =
√
17.

𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =
√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

√
25 =5.

По теореме косинусов:
?2 = 𝐷𝐸2 = 𝐴𝐸2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐸 · 𝐴𝐷 cos∠𝐷𝐴𝐸 =

= 42 + 52 − 2 · 4 · 5 cos∠𝐷𝐴𝐸 = 41− 40 cos
(︁𝜋
2
− ∠𝐵𝐴𝐸

)︁
=

= 41− 40 sin∠𝐵𝐴𝐸 = 41− 40 · 𝐵𝐸
𝐴𝐵

=41− 40 · 3
5
=41− 24 =17.

Второе решение. Надо встроить 𝐷𝐸 в «хороший тре-
угольник».

? = 𝐷𝐸 =
√
𝐹𝐸2 +𝐷𝐹 2 =

△𝐴𝐺𝐸 ∼ △𝐴𝐸𝐵 ∼ △𝐸𝐺𝐵 ⇒ 𝐴𝐺
=
𝐴𝐸

=

8357
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Первое решение. ? = 𝐷𝐸 =
√
17.

𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =
√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

√
25 =5.

По теореме косинусов:
?2 = 𝐷𝐸2 = 𝐴𝐸2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐸 · 𝐴𝐷 cos∠𝐷𝐴𝐸 =

= 42 + 52 − 2 · 4 · 5 cos∠𝐷𝐴𝐸 = 41− 40 cos
(︁𝜋
2
− ∠𝐵𝐴𝐸

)︁
=

= 41− 40 sin∠𝐵𝐴𝐸 = 41− 40 · 𝐵𝐸
𝐴𝐵

=41− 40 · 3
5
=41− 24 =17.

Второе решение. Надо встроить 𝐷𝐸 в «хороший тре-
угольник».

? = 𝐷𝐸 =
√
𝐹𝐸2 +𝐷𝐹 2 =

△𝐴𝐺𝐸 ∼ △𝐴𝐸𝐵 ∼ △𝐸𝐺𝐵 ⇒ 𝐴𝐺
=
𝐴𝐸

=
𝐸𝐺

,

8358
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Первое решение. ? = 𝐷𝐸 =
√
17.

𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =
√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

√
25 =5.

По теореме косинусов:
?2 = 𝐷𝐸2 = 𝐴𝐸2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐸 · 𝐴𝐷 cos∠𝐷𝐴𝐸 =

= 42 + 52 − 2 · 4 · 5 cos∠𝐷𝐴𝐸 = 41− 40 cos
(︁𝜋
2
− ∠𝐵𝐴𝐸

)︁
=

= 41− 40 sin∠𝐵𝐴𝐸 = 41− 40 · 𝐵𝐸
𝐴𝐵

=41− 40 · 3
5
=41− 24 =17.

Второе решение. Надо встроить 𝐷𝐸 в «хороший тре-
угольник».

? = 𝐷𝐸 =
√
𝐹𝐸2 +𝐷𝐹 2 =

△𝐴𝐺𝐸 ∼ △𝐴𝐸𝐵 ∼ △𝐸𝐺𝐵 ⇒ 𝐴𝐺
=
𝐴𝐸

=
𝐸𝐺

,

8359
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Первое решение. ? = 𝐷𝐸 =
√
17.

𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =
√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

√
25 =5.

По теореме косинусов:
?2 = 𝐷𝐸2 = 𝐴𝐸2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐸 · 𝐴𝐷 cos∠𝐷𝐴𝐸 =

= 42 + 52 − 2 · 4 · 5 cos∠𝐷𝐴𝐸 = 41− 40 cos
(︁𝜋
2
− ∠𝐵𝐴𝐸

)︁
=

= 41− 40 sin∠𝐵𝐴𝐸 = 41− 40 · 𝐵𝐸
𝐴𝐵

=41− 40 · 3
5
=41− 24 =17.

Второе решение. Надо встроить 𝐷𝐸 в «хороший тре-
угольник».

? = 𝐷𝐸 =
√
𝐹𝐸2 +𝐷𝐹 2 =

△𝐴𝐺𝐸 ∼ △𝐴𝐸𝐵 ∼ △𝐸𝐺𝐵 ⇒ 𝐴𝐺

𝐴𝐸
=
𝐴𝐸

=
𝐸𝐺

,

8360
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Первое решение. ? = 𝐷𝐸 =
√
17.

𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =
√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

√
25 =5.

По теореме косинусов:
?2 = 𝐷𝐸2 = 𝐴𝐸2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐸 · 𝐴𝐷 cos∠𝐷𝐴𝐸 =

= 42 + 52 − 2 · 4 · 5 cos∠𝐷𝐴𝐸 = 41− 40 cos
(︁𝜋
2
− ∠𝐵𝐴𝐸

)︁
=

= 41− 40 sin∠𝐵𝐴𝐸 = 41− 40 · 𝐵𝐸
𝐴𝐵

=41− 40 · 3
5
=41− 24 =17.

Второе решение. Надо встроить 𝐷𝐸 в «хороший тре-
угольник».

? = 𝐷𝐸 =
√
𝐹𝐸2 +𝐷𝐹 2 =

△𝐴𝐺𝐸 ∼ △𝐴𝐸𝐵 ∼ △𝐸𝐺𝐵 ⇒ 𝐴𝐺

𝐴𝐸
=
𝐴𝐸

=
𝐸𝐺

,

8361
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Первое решение. ? = 𝐷𝐸 =
√
17.

𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =
√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

√
25 =5.

По теореме косинусов:
?2 = 𝐷𝐸2 = 𝐴𝐸2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐸 · 𝐴𝐷 cos∠𝐷𝐴𝐸 =

= 42 + 52 − 2 · 4 · 5 cos∠𝐷𝐴𝐸 = 41− 40 cos
(︁𝜋
2
− ∠𝐵𝐴𝐸

)︁
=

= 41− 40 sin∠𝐵𝐴𝐸 = 41− 40 · 𝐵𝐸
𝐴𝐵

=41− 40 · 3
5
=41− 24 =17.

Второе решение. Надо встроить 𝐷𝐸 в «хороший тре-
угольник».

? = 𝐷𝐸 =
√
𝐹𝐸2 +𝐷𝐹 2 =

△𝐴𝐺𝐸 ∼ △𝐴𝐸𝐵 ∼ △𝐸𝐺𝐵 ⇒ 𝐴𝐺

𝐴𝐸
=
𝐴𝐸

𝐴𝐵
=
𝐸𝐺

,

8362
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Первое решение. ? = 𝐷𝐸 =
√
17.

𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =
√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

√
25 =5.

По теореме косинусов:
?2 = 𝐷𝐸2 = 𝐴𝐸2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐸 · 𝐴𝐷 cos∠𝐷𝐴𝐸 =

= 42 + 52 − 2 · 4 · 5 cos∠𝐷𝐴𝐸 = 41− 40 cos
(︁𝜋
2
− ∠𝐵𝐴𝐸

)︁
=

= 41− 40 sin∠𝐵𝐴𝐸 = 41− 40 · 𝐵𝐸
𝐴𝐵

=41− 40 · 3
5
=41− 24 =17.

Второе решение. Надо встроить 𝐷𝐸 в «хороший тре-
угольник».

? = 𝐷𝐸 =
√
𝐹𝐸2 +𝐷𝐹 2 =

△𝐴𝐺𝐸 ∼ △𝐴𝐸𝐵 ∼ △𝐸𝐺𝐵 ⇒ 𝐴𝐺

𝐴𝐸
=
𝐴𝐸

𝐴𝐵
=
𝐸𝐺

,

8363
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Первое решение. ? = 𝐷𝐸 =
√
17.

𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =
√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

√
25 =5.

По теореме косинусов:
?2 = 𝐷𝐸2 = 𝐴𝐸2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐸 · 𝐴𝐷 cos∠𝐷𝐴𝐸 =

= 42 + 52 − 2 · 4 · 5 cos∠𝐷𝐴𝐸 = 41− 40 cos
(︁𝜋
2
− ∠𝐵𝐴𝐸

)︁
=

= 41− 40 sin∠𝐵𝐴𝐸 = 41− 40 · 𝐵𝐸
𝐴𝐵

=41− 40 · 3
5
=41− 24 =17.

Второе решение. Надо встроить 𝐷𝐸 в «хороший тре-
угольник».

? = 𝐷𝐸 =
√
𝐹𝐸2 +𝐷𝐹 2 =

△𝐴𝐺𝐸 ∼ △𝐴𝐸𝐵 ∼ △𝐸𝐺𝐵 ⇒ 𝐴𝐺

𝐴𝐸
=
𝐴𝐸

𝐴𝐵
=
𝐸𝐺

𝐵𝐸
,

8364
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Первое решение. ? = 𝐷𝐸 =
√
17.

𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =
√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

√
25 =5.

По теореме косинусов:
?2 = 𝐷𝐸2 = 𝐴𝐸2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐸 · 𝐴𝐷 cos∠𝐷𝐴𝐸 =

= 42 + 52 − 2 · 4 · 5 cos∠𝐷𝐴𝐸 = 41− 40 cos
(︁𝜋
2
− ∠𝐵𝐴𝐸

)︁
=

= 41− 40 sin∠𝐵𝐴𝐸 = 41− 40 · 𝐵𝐸
𝐴𝐵

=41− 40 · 3
5
=41− 24 =17.

Второе решение. Надо встроить 𝐷𝐸 в «хороший тре-
угольник».

? = 𝐷𝐸 =
√
𝐹𝐸2 +𝐷𝐹 2 =

△𝐴𝐺𝐸 ∼ △𝐴𝐸𝐵 ∼ △𝐸𝐺𝐵 ⇒ 𝐴𝐺

𝐴𝐸
=
𝐴𝐸

𝐴𝐵
=
𝐸𝐺

𝐵𝐸
, 𝐹𝐸 = 𝐴𝐺 =

8365
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Первое решение. ? = 𝐷𝐸 =
√
17.

𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =
√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

√
25 =5.

По теореме косинусов:
?2 = 𝐷𝐸2 = 𝐴𝐸2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐸 · 𝐴𝐷 cos∠𝐷𝐴𝐸 =

= 42 + 52 − 2 · 4 · 5 cos∠𝐷𝐴𝐸 = 41− 40 cos
(︁𝜋
2
− ∠𝐵𝐴𝐸

)︁
=

= 41− 40 sin∠𝐵𝐴𝐸 = 41− 40 · 𝐵𝐸
𝐴𝐵

=41− 40 · 3
5
=41− 24 =17.

Второе решение. Надо встроить 𝐷𝐸 в «хороший тре-
угольник».

? = 𝐷𝐸 =
√
𝐹𝐸2 +𝐷𝐹 2 =

△𝐴𝐺𝐸 ∼ △𝐴𝐸𝐵 ∼ △𝐸𝐺𝐵 ⇒ 𝐴𝐺

𝐴𝐸
=
𝐴𝐸

𝐴𝐵
=
𝐸𝐺

𝐵𝐸
, 𝐹𝐸 = 𝐴𝐺 =

𝐴𝐸

𝐴𝐵
· 𝐴𝐸 =

8366
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Первое решение. ? = 𝐷𝐸 =
√
17.

𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =
√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

√
25 =5.

По теореме косинусов:
?2 = 𝐷𝐸2 = 𝐴𝐸2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐸 · 𝐴𝐷 cos∠𝐷𝐴𝐸 =

= 42 + 52 − 2 · 4 · 5 cos∠𝐷𝐴𝐸 = 41− 40 cos
(︁𝜋
2
− ∠𝐵𝐴𝐸

)︁
=

= 41− 40 sin∠𝐵𝐴𝐸 = 41− 40 · 𝐵𝐸
𝐴𝐵

=41− 40 · 3
5
=41− 24 =17.

Второе решение. Надо встроить 𝐷𝐸 в «хороший тре-
угольник».

? = 𝐷𝐸 =
√
𝐹𝐸2 +𝐷𝐹 2 =

△𝐴𝐺𝐸 ∼ △𝐴𝐸𝐵 ∼ △𝐸𝐺𝐵 ⇒ 𝐴𝐺

𝐴𝐸
=
𝐴𝐸

𝐴𝐵
=
𝐸𝐺

𝐵𝐸
, 𝐹𝐸 = 𝐴𝐺 =

𝐴𝐸

𝐴𝐵
· 𝐴𝐸 =

16

5
,

8367
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Первое решение. ? = 𝐷𝐸 =
√
17.

𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =
√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

√
25 =5.

По теореме косинусов:
?2 = 𝐷𝐸2 = 𝐴𝐸2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐸 · 𝐴𝐷 cos∠𝐷𝐴𝐸 =

= 42 + 52 − 2 · 4 · 5 cos∠𝐷𝐴𝐸 = 41− 40 cos
(︁𝜋
2
− ∠𝐵𝐴𝐸

)︁
=

= 41− 40 sin∠𝐵𝐴𝐸 = 41− 40 · 𝐵𝐸
𝐴𝐵

=41− 40 · 3
5
=41− 24 =17.

Второе решение. Надо встроить 𝐷𝐸 в «хороший тре-
угольник».

? = 𝐷𝐸 =
√
𝐹𝐸2 +𝐷𝐹 2 =

√︂
162

52
+ =

△𝐴𝐺𝐸 ∼ △𝐴𝐸𝐵 ∼ △𝐸𝐺𝐵 ⇒ 𝐴𝐺

𝐴𝐸
=
𝐴𝐸

𝐴𝐵
=
𝐸𝐺

𝐵𝐸
, 𝐹𝐸 = 𝐴𝐺 =

𝐴𝐸

𝐴𝐵
· 𝐴𝐸 =

16

5
,

8368
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Первое решение. ? = 𝐷𝐸 =
√
17.

𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =
√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

√
25 =5.

По теореме косинусов:
?2 = 𝐷𝐸2 = 𝐴𝐸2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐸 · 𝐴𝐷 cos∠𝐷𝐴𝐸 =

= 42 + 52 − 2 · 4 · 5 cos∠𝐷𝐴𝐸 = 41− 40 cos
(︁𝜋
2
− ∠𝐵𝐴𝐸

)︁
=

= 41− 40 sin∠𝐵𝐴𝐸 = 41− 40 · 𝐵𝐸
𝐴𝐵

=41− 40 · 3
5
=41− 24 =17.

Второе решение. Надо встроить 𝐷𝐸 в «хороший тре-
угольник».

? = 𝐷𝐸 =
√
𝐹𝐸2 +𝐷𝐹 2 =

√︂
162

52
+ =

△𝐴𝐺𝐸 ∼ △𝐴𝐸𝐵 ∼ △𝐸𝐺𝐵 ⇒ 𝐴𝐺

𝐴𝐸
=
𝐴𝐸

𝐴𝐵
=
𝐸𝐺

𝐵𝐸
, 𝐹𝐸 = 𝐴𝐺 =

𝐴𝐸

𝐴𝐵
· 𝐴𝐸 =

16

5
,

𝐷𝐹 =

8369
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Первое решение. ? = 𝐷𝐸 =
√
17.

𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =
√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

√
25 =5.

По теореме косинусов:
?2 = 𝐷𝐸2 = 𝐴𝐸2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐸 · 𝐴𝐷 cos∠𝐷𝐴𝐸 =

= 42 + 52 − 2 · 4 · 5 cos∠𝐷𝐴𝐸 = 41− 40 cos
(︁𝜋
2
− ∠𝐵𝐴𝐸

)︁
=

= 41− 40 sin∠𝐵𝐴𝐸 = 41− 40 · 𝐵𝐸
𝐴𝐵

=41− 40 · 3
5
=41− 24 =17.

Второе решение. Надо встроить 𝐷𝐸 в «хороший тре-
угольник».

? = 𝐷𝐸 =
√
𝐹𝐸2 +𝐷𝐹 2 =

√︂
162

52
+ =

△𝐴𝐺𝐸 ∼ △𝐴𝐸𝐵 ∼ △𝐸𝐺𝐵 ⇒ 𝐴𝐺

𝐴𝐸
=
𝐴𝐸

𝐴𝐵
=
𝐸𝐺

𝐵𝐸
, 𝐹𝐸 = 𝐴𝐺 =

𝐴𝐸

𝐴𝐵
· 𝐴𝐸 =

16

5
,

𝐷𝐹 = 𝐴𝐷 − 𝐴𝐹 =

8370
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Первое решение. ? = 𝐷𝐸 =
√
17.

𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =
√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

√
25 =5.

По теореме косинусов:
?2 = 𝐷𝐸2 = 𝐴𝐸2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐸 · 𝐴𝐷 cos∠𝐷𝐴𝐸 =

= 42 + 52 − 2 · 4 · 5 cos∠𝐷𝐴𝐸 = 41− 40 cos
(︁𝜋
2
− ∠𝐵𝐴𝐸

)︁
=

= 41− 40 sin∠𝐵𝐴𝐸 = 41− 40 · 𝐵𝐸
𝐴𝐵

=41− 40 · 3
5
=41− 24 =17.

Второе решение. Надо встроить 𝐷𝐸 в «хороший тре-
угольник».

? = 𝐷𝐸 =
√
𝐹𝐸2 +𝐷𝐹 2 =

√︂
162

52
+ =

△𝐴𝐺𝐸 ∼ △𝐴𝐸𝐵 ∼ △𝐸𝐺𝐵 ⇒ 𝐴𝐺

𝐴𝐸
=
𝐴𝐸

𝐴𝐵
=
𝐸𝐺

𝐵𝐸
, 𝐹𝐸 = 𝐴𝐺 =

𝐴𝐸

𝐴𝐵
· 𝐴𝐸 =

16

5
,

𝐷𝐹 = 𝐴𝐷 − 𝐴𝐹 =5− 𝐸𝐺 =

8371
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Первое решение. ? = 𝐷𝐸 =
√
17.

𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =
√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

√
25 =5.

По теореме косинусов:
?2 = 𝐷𝐸2 = 𝐴𝐸2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐸 · 𝐴𝐷 cos∠𝐷𝐴𝐸 =

= 42 + 52 − 2 · 4 · 5 cos∠𝐷𝐴𝐸 = 41− 40 cos
(︁𝜋
2
− ∠𝐵𝐴𝐸

)︁
=

= 41− 40 sin∠𝐵𝐴𝐸 = 41− 40 · 𝐵𝐸
𝐴𝐵

=41− 40 · 3
5
=41− 24 =17.

Второе решение. Надо встроить 𝐷𝐸 в «хороший тре-
угольник».

? = 𝐷𝐸 =
√
𝐹𝐸2 +𝐷𝐹 2 =

√︂
162

52
+ =

△𝐴𝐺𝐸 ∼ △𝐴𝐸𝐵 ∼ △𝐸𝐺𝐵 ⇒ 𝐴𝐺

𝐴𝐸
=
𝐴𝐸

𝐴𝐵
=
𝐸𝐺

𝐵𝐸
, 𝐹𝐸 = 𝐴𝐺 =

𝐴𝐸

𝐴𝐵
· 𝐴𝐸 =

16

5
,

𝐷𝐹 = 𝐴𝐷 − 𝐴𝐹 =5− 𝐸𝐺 =

8372
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Первое решение. ? = 𝐷𝐸 =
√
17.

𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =
√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

√
25 =5.

По теореме косинусов:
?2 = 𝐷𝐸2 = 𝐴𝐸2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐸 · 𝐴𝐷 cos∠𝐷𝐴𝐸 =

= 42 + 52 − 2 · 4 · 5 cos∠𝐷𝐴𝐸 = 41− 40 cos
(︁𝜋
2
− ∠𝐵𝐴𝐸

)︁
=

= 41− 40 sin∠𝐵𝐴𝐸 = 41− 40 · 𝐵𝐸
𝐴𝐵

=41− 40 · 3
5
=41− 24 =17.

Второе решение. Надо встроить 𝐷𝐸 в «хороший тре-
угольник».

? = 𝐷𝐸 =
√
𝐹𝐸2 +𝐷𝐹 2 =

√︂
162

52
+ =

△𝐴𝐺𝐸 ∼ △𝐴𝐸𝐵 ∼ △𝐸𝐺𝐵 ⇒ 𝐴𝐺

𝐴𝐸
=
𝐴𝐸

𝐴𝐵
=
𝐸𝐺

𝐵𝐸
, 𝐹𝐸 = 𝐴𝐺 =

𝐴𝐸

𝐴𝐵
· 𝐴𝐸 =

16

5
,

𝐷𝐹 = 𝐴𝐷 − 𝐴𝐹 =5− 𝐸𝐺 =5− 𝐴𝐸

𝐴𝐵
·𝐵𝐸 =

8373
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Первое решение. ? = 𝐷𝐸 =
√
17.

𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =
√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

√
25 =5.

По теореме косинусов:
?2 = 𝐷𝐸2 = 𝐴𝐸2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐸 · 𝐴𝐷 cos∠𝐷𝐴𝐸 =

= 42 + 52 − 2 · 4 · 5 cos∠𝐷𝐴𝐸 = 41− 40 cos
(︁𝜋
2
− ∠𝐵𝐴𝐸

)︁
=

= 41− 40 sin∠𝐵𝐴𝐸 = 41− 40 · 𝐵𝐸
𝐴𝐵

=41− 40 · 3
5
=41− 24 =17.

Второе решение. Надо встроить 𝐷𝐸 в «хороший тре-
угольник».

? = 𝐷𝐸 =
√
𝐹𝐸2 +𝐷𝐹 2 =

√︂
162

52
+ =

△𝐴𝐺𝐸 ∼ △𝐴𝐸𝐵 ∼ △𝐸𝐺𝐵 ⇒ 𝐴𝐺

𝐴𝐸
=
𝐴𝐸

𝐴𝐵
=
𝐸𝐺

𝐵𝐸
, 𝐹𝐸 = 𝐴𝐺 =

𝐴𝐸

𝐴𝐵
· 𝐴𝐸 =

16

5
,

𝐷𝐹 = 𝐴𝐷 − 𝐴𝐹 =5− 𝐸𝐺 =5− 𝐴𝐸

𝐴𝐵
·𝐵𝐸 =5− 4

5
· 3 =

8374
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𝐹

𝐺

Первое решение. ? = 𝐷𝐸 =
√
17.

𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =
√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

√
25 =5.

По теореме косинусов:
?2 = 𝐷𝐸2 = 𝐴𝐸2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐸 · 𝐴𝐷 cos∠𝐷𝐴𝐸 =

= 42 + 52 − 2 · 4 · 5 cos∠𝐷𝐴𝐸 = 41− 40 cos
(︁𝜋
2
− ∠𝐵𝐴𝐸

)︁
=

= 41− 40 sin∠𝐵𝐴𝐸 = 41− 40 · 𝐵𝐸
𝐴𝐵

=41− 40 · 3
5
=41− 24 =17.

Второе решение. Надо встроить 𝐷𝐸 в «хороший тре-
угольник».

? = 𝐷𝐸 =
√
𝐹𝐸2 +𝐷𝐹 2 =

√︂
162

52
+ =

△𝐴𝐺𝐸 ∼ △𝐴𝐸𝐵 ∼ △𝐸𝐺𝐵 ⇒ 𝐴𝐺

𝐴𝐸
=
𝐴𝐸

𝐴𝐵
=
𝐸𝐺

𝐵𝐸
, 𝐹𝐸 = 𝐴𝐺 =

𝐴𝐸

𝐴𝐵
· 𝐴𝐸 =

16

5
,

𝐷𝐹 = 𝐴𝐷 − 𝐴𝐹 =5− 𝐸𝐺 =5− 𝐴𝐸

𝐴𝐵
·𝐵𝐸 =5− 4

5
· 3 =

13

5
.

8375



Задача 106.

�
�

�
��

S
S
SS

.

...........................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

Ответ.

�
�

�
�

�
�

�
�

��

S
S
S
S
S
S
S

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐸

5

5

5 5

...............
............................

..........
.........
.........
.........

...........
..........
..........
..........

𝐹

𝐺

Первое решение. ? = 𝐷𝐸 =
√
17.

𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =
√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

√
25 =5.

По теореме косинусов:
?2 = 𝐷𝐸2 = 𝐴𝐸2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐸 · 𝐴𝐷 cos∠𝐷𝐴𝐸 =

= 42 + 52 − 2 · 4 · 5 cos∠𝐷𝐴𝐸 = 41− 40 cos
(︁𝜋
2
− ∠𝐵𝐴𝐸

)︁
=

= 41− 40 sin∠𝐵𝐴𝐸 = 41− 40 · 𝐵𝐸
𝐴𝐵

=41− 40 · 3
5
=41− 24 =17.

Второе решение. Надо встроить 𝐷𝐸 в «хороший тре-
угольник».

? = 𝐷𝐸 =
√
𝐹𝐸2 +𝐷𝐹 2 =

√︂
162

52
+

132

52
=

△𝐴𝐺𝐸 ∼ △𝐴𝐸𝐵 ∼ △𝐸𝐺𝐵 ⇒ 𝐴𝐺

𝐴𝐸
=
𝐴𝐸

𝐴𝐵
=
𝐸𝐺

𝐵𝐸
, 𝐹𝐸 = 𝐴𝐺 =

𝐴𝐸

𝐴𝐵
· 𝐴𝐸 =

16

5
,

𝐷𝐹 = 𝐴𝐷 − 𝐴𝐹 =5− 𝐸𝐺 =5− 𝐴𝐸

𝐴𝐵
·𝐵𝐸 =5− 4

5
· 3 =

13

5
.

8376



Задача 106.

�
�

�
��

S
S
SS

.

...........................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

Ответ.

�
�

�
�

�
�

�
�

��

S
S
S
S
S
S
S

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐸

5

5

5 5

...............
............................

..........
.........
.........
.........

...........
..........
..........
..........

𝐹

𝐺

Первое решение. ? = 𝐷𝐸 =
√
17.

𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =
√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

√
25 =5.

По теореме косинусов:
?2 = 𝐷𝐸2 = 𝐴𝐸2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐸 · 𝐴𝐷 cos∠𝐷𝐴𝐸 =

= 42 + 52 − 2 · 4 · 5 cos∠𝐷𝐴𝐸 = 41− 40 cos
(︁𝜋
2
− ∠𝐵𝐴𝐸

)︁
=

= 41− 40 sin∠𝐵𝐴𝐸 = 41− 40 · 𝐵𝐸
𝐴𝐵

=41− 40 · 3
5
=41− 24 =17.

Второе решение. Надо встроить 𝐷𝐸 в «хороший тре-
угольник».

? = 𝐷𝐸 =
√
𝐹𝐸2 +𝐷𝐹 2 =

√︂
162

52
+

132

52
=

√
425

5
=

△𝐴𝐺𝐸 ∼ △𝐴𝐸𝐵 ∼ △𝐸𝐺𝐵 ⇒ 𝐴𝐺

𝐴𝐸
=
𝐴𝐸

𝐴𝐵
=
𝐸𝐺

𝐵𝐸
, 𝐹𝐸 = 𝐴𝐺 =

𝐴𝐸

𝐴𝐵
· 𝐴𝐸 =

16

5
,

𝐷𝐹 = 𝐴𝐷 − 𝐴𝐹 =5− 𝐸𝐺 =5− 𝐴𝐸

𝐴𝐵
·𝐵𝐸 =5− 4

5
· 3 =

13

5
.

8377



Задача 106.

�
�

�
��

S
S
SS

.

...........................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

Ответ.
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�
�
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�

�
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��

S
S
S
S
S
S
S

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐸

5

5

5 5

...............
............................

..........
.........
.........
.........

...........
..........
..........
..........

𝐹

𝐺

Первое решение. ? = 𝐷𝐸 =
√
17.

𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =
√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

√
25 =5.

По теореме косинусов:
?2 = 𝐷𝐸2 = 𝐴𝐸2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐸 · 𝐴𝐷 cos∠𝐷𝐴𝐸 =

= 42 + 52 − 2 · 4 · 5 cos∠𝐷𝐴𝐸 = 41− 40 cos
(︁𝜋
2
− ∠𝐵𝐴𝐸

)︁
=

= 41− 40 sin∠𝐵𝐴𝐸 = 41− 40 · 𝐵𝐸
𝐴𝐵

=41− 40 · 3
5
=41− 24 =17.

Второе решение. Надо встроить 𝐷𝐸 в «хороший тре-
угольник».

? = 𝐷𝐸 =
√
𝐹𝐸2 +𝐷𝐹 2 =

√︂
162

52
+

132

52
=

√
425

5
=
√
17.

△𝐴𝐺𝐸 ∼ △𝐴𝐸𝐵 ∼ △𝐸𝐺𝐵 ⇒ 𝐴𝐺

𝐴𝐸
=
𝐴𝐸

𝐴𝐵
=
𝐸𝐺

𝐵𝐸
, 𝐹𝐸 = 𝐴𝐺 =

𝐴𝐸

𝐴𝐵
· 𝐴𝐸 =

16

5
,

𝐷𝐹 = 𝐴𝐷 − 𝐴𝐹 =5− 𝐸𝐺 =5− 𝐴𝐸

𝐴𝐵
·𝐵𝐸 =5− 4

5
· 3 =

13

5
.

8378



Задача 106.

�
�

�
��

S
S
SS

.

...........................................................................................................................................................................

4 3

?

��SS

Ответ.
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�

�
�

�
�

�
�

��

S
S
S
S
S
S
S

.

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 3
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��SS

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐸

5

5

5 5

...............
............................

..........
.........
.........
.........

...........
..........
..........
..........

𝐹

𝐺

Первое решение. ? = 𝐷𝐸 =
√
17.

𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 =
√
𝐴𝐸2 +𝐵𝐸2 =

√
42 + 32 =

√
25 =5.

По теореме косинусов:
?2 = 𝐷𝐸2 = 𝐴𝐸2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐸 · 𝐴𝐷 cos∠𝐷𝐴𝐸 =

= 42 + 52 − 2 · 4 · 5 cos∠𝐷𝐴𝐸 = 41− 40 cos
(︁𝜋
2
− ∠𝐵𝐴𝐸

)︁
=

= 41− 40 sin∠𝐵𝐴𝐸 = 41− 40 · 𝐵𝐸
𝐴𝐵

=41− 40 · 3
5
=41− 24 =17.

Второе решение. Надо встроить 𝐷𝐸 в «хороший тре-
угольник».

? = 𝐷𝐸 =
√
𝐹𝐸2 +𝐷𝐹 2 =

√︂
162

52
+

132

52
=

√
425

5
=
√
17.

△𝐴𝐺𝐸 ∼ △𝐴𝐸𝐵 ∼ △𝐸𝐺𝐵 ⇒ 𝐴𝐺

𝐴𝐸
=
𝐴𝐸

𝐴𝐵
=
𝐸𝐺

𝐵𝐸
, 𝐹𝐸 = 𝐴𝐺 =

𝐴𝐸

𝐴𝐵
· 𝐴𝐸 =

16

5
,

𝐷𝐹 = 𝐴𝐷 − 𝐴𝐹 =5− 𝐸𝐺 =5− 𝐴𝐸

𝐴𝐵
·𝐵𝐸 =5− 4

5
· 3 =

13

5
.

8379



Решение задачи 107.
Задача 107. Найдите

площадь треугольника. ������������

.

................

.................15∘
4

8380



Задача 107. Найдите
площадь треугольника. ������������

.

................

.................15∘
4

Ответ.

8381



Задача 107. Найдите
площадь треугольника. ������������

.

................

.................15∘
4

Ответ.

8382



Задача 107. Найдите
площадь треугольника. ������������

.

................

.................15∘
4

Ответ. Решения с помощью тригонометрии.

8383



Задача 107. Найдите
площадь треугольника. ������������

.

................

.................15∘
4

Ответ. Решения с помощью тригонометрии.

𝑆△ =

8384



Задача 107. Найдите
площадь треугольника. ������������

.

................

.................15∘
4

Ответ. Решения с помощью тригонометрии.

𝑆△ =
1

2
· 4 sin 15∘ · 4 cos 15∘ =

8385



Задача 107. Найдите
площадь треугольника. ������������

.

................

.................15∘
4

Ответ. Решения с помощью тригонометрии.

𝑆△ =
1

2
· 4 sin 15∘ · 4 cos 15∘ =

В принципе, это уже ответ.

8386



Задача 107. Найдите
площадь треугольника. ������������

.

................

.................15∘
4

Ответ. Решения с помощью тригонометрии.

𝑆△ =
1

2
· 4 sin 15∘ · 4 cos 15∘ =

В принципе, это уже ответ.
Но хорошо бы обойтись без тригонометрии в ответе...

8387



Задача 107. Найдите
площадь треугольника. ������������

.

................

.................15∘
4

Ответ. Решения с помощью тригонометрии.

𝑆△ =
1

2
· 4 sin 15∘ · 4 cos 15∘ =8 sin 15∘ cos 15∘ =

В принципе, это уже ответ.
Но хорошо бы обойтись без тригонометрии в ответе...

8388



Задача 107. Найдите
площадь треугольника. ������������

.

................

.................15∘
4

Ответ. Решения с помощью тригонометрии.

𝑆△ =
1

2
· 4 sin 15∘ · 4 cos 15∘ =8 sin 15∘ cos 15∘ =

В принципе, это уже ответ.
Но хорошо бы обойтись без тригонометрии в ответе...
По формуле синуса двойного угла...

8389



Задача 107. Найдите
площадь треугольника. ������������

.

................

.................15∘
4

Ответ. Решения с помощью тригонометрии.

𝑆△ =
1

2
· 4 sin 15∘ · 4 cos 15∘ =8 sin 15∘ cos 15∘ =4 sin 30∘ =

В принципе, это уже ответ.
Но хорошо бы обойтись без тригонометрии в ответе...
По формуле синуса двойного угла...

8390



Задача 107. Найдите
площадь треугольника. ������������

.

................

.................15∘
4

Ответ. Решения с помощью тригонометрии.

𝑆△ =
1

2
· 4 sin 15∘ · 4 cos 15∘ =8 sin 15∘ cos 15∘ =4 sin 30∘ =2 · 1

2
=

В принципе, это уже ответ.
Но хорошо бы обойтись без тригонометрии в ответе...
По формуле синуса двойного угла...

8391



Задача 107. Найдите
площадь треугольника. ������������

.

................

.................15∘
4

Ответ. Решения с помощью тригонометрии.

𝑆△ =
1

2
· 4 sin 15∘ · 4 cos 15∘ =8 sin 15∘ cos 15∘ =4 sin 30∘ =2 · 1

2
=2.

В принципе, это уже ответ.
Но хорошо бы обойтись без тригонометрии в ответе...
По формуле синуса двойного угла...

8392



Задача 107. Найдите
площадь треугольника. ������������

.

................

.................15∘
4

Ответ. Решения с помощью тригонометрии.

𝑆△ =
1

2
· 4 sin 15∘ · 4 cos 15∘ =8 sin 15∘ cos 15∘ =4 sin 30∘ =2 · 1

2
=2.

В принципе, это уже ответ.
Но хорошо бы обойтись без тригонометрии в ответе...
По формуле синуса двойного угла...
Теперь попробуем получить ответ без использования тригонометрии.

8393



Задача 107. Найдите
площадь треугольника. ������������

.

................

.................15∘
4

Ответ. Геометрическое решение.

8394



Задача 107. Найдите
площадь треугольника. ������������

.

................

.................15∘
4

Ответ. Геометрическое решение.

������������

..........
..........

8395



Задача 107. Найдите
площадь треугольника. ������������

.

................

.................15∘
4

Ответ. Геометрическое решение.

������������

..........
..........

𝐴 𝐵

𝐶

8396



Задача 107. Найдите
площадь треугольника. ������������

.

................

.................15∘
4

Ответ. Геометрическое решение.

������������

..........
..........

𝐴 𝐵

𝐶 Построим хорошие треугольники, используя равенства

8397



Задача 107. Найдите
площадь треугольника. ������������

.

................

.................15∘
4

Ответ. Геометрическое решение.

������������

..........
..........

𝐴 𝐵

𝐶 Построим хорошие треугольники, используя равенства
(90∘ − 15∘)− 15∘ =

8398



Задача 107. Найдите
площадь треугольника. ������������

.

................

.................15∘
4

Ответ. Геометрическое решение.

������������

..........
..........

𝐴 𝐵

𝐶 Построим хорошие треугольники, используя равенства
(90∘ − 15∘)− 15∘ =60∘,

8399



Задача 107. Найдите
площадь треугольника. ������������

.

................

.................15∘
4

Ответ. Геометрическое решение.

������������

..........
..........

𝐴 𝐵

𝐶 Построим хорошие треугольники, используя равенства
(90∘ − 15∘)− 15∘ =60∘, 15∘ + 15∘ =

8400



Задача 107. Найдите
площадь треугольника. ������������

.

................

.................15∘
4

Ответ. Геометрическое решение.

������������

..........
..........

𝐴 𝐵

𝐶 Построим хорошие треугольники, используя равенства
(90∘ − 15∘)− 15∘ =60∘, 15∘ + 15∘ =30∘.

8401



Задача 107. Найдите
площадь треугольника. ������������

.

................

.................15∘
4

Ответ. Геометрическое решение.

������������

..........
..........

𝐴 𝐵

𝐶.....................
"

"
"

""
𝐷

Построим хорошие треугольники, используя равенства
(90∘ − 15∘)− 15∘ =60∘, 15∘ + 15∘ =30∘.

8402



Задача 107. Найдите
площадь треугольника. ������������

.

................

.................15∘
4

Ответ. Геометрическое решение.

������������

..........
..........

𝐴 𝐵

𝐶.....................
"

"
"

""
𝐷

........ ....... ....... ........ ........ .......
............. ...... ....... ....... .......

Построим хорошие треугольники, используя равенства
(90∘ − 15∘)− 15∘ =60∘, 15∘ + 15∘ =30∘.

8403



Задача 107. Найдите
площадь треугольника. ������������

.

................

.................15∘
4

Ответ. Геометрическое решение.

������������

..........
..........

𝐴 𝐵

𝐶.....................
"

"
"

""
𝐷

........ ....... ....... ........ ........ .......
............. ...... ....... ....... .......

Построим хорошие треугольники, используя равенства
=(90∘ − 15∘)− 15∘ =60∘, 15∘ + 15∘ =30∘.

8404



Задача 107. Найдите
площадь треугольника. ������������

.

................

.................15∘
4

Ответ. Геометрическое решение.

������������

..........
..........

𝐴 𝐵

𝐶.....................
"

"
"

""
𝐷

........ ....... ....... ........ ........ .......
............. ...... ....... ....... .......

Построим хорошие треугольники, используя равенства
∠𝐷𝐶𝐵=(90∘ − 15∘)− 15∘ =60∘, 15∘ + 15∘ =30∘.

8405
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1

. . .

8432



Задача 108.
Найти площадь фигуры, бесконечной вправо:

3

1

. . .

Ответ. Выделим на чертеже особые прямоугольники.

𝑆 = 3 · 1+
(︂
3 · 1

3

)︂
(1 · 2)+

3

1

. . .

8433



Задача 108.
Найти площадь фигуры, бесконечной вправо:

3

1

. . .

Ответ. Выделим на чертеже особые прямоугольники.

𝑆 = 3 · 1+
(︂
3 · 1

3

)︂
(1 · 2)+

3

1

. . .

8434



Задача 108.
Найти площадь фигуры, бесконечной вправо:

3

1

. . .

Ответ. Выделим на чертеже особые прямоугольники.

𝑆 = 3 · 1+
(︂
3 · 1

3

)︂
(1 · 2)+

(︂
3 · 1

3
· 1
3

)︂
(1 · 2 · 2) + . . . =

3

1

. . .

8435



Задача 108.
Найти площадь фигуры, бесконечной вправо:

3

1

. . .

Ответ. Выделим на чертеже особые прямоугольники.

𝑆 = 3 · 1+
(︂
3 · 1

3

)︂
(1 · 2)+

(︂
3 · 1

3
· 1
3

)︂
(1 · 2 · 2) + . . . =

= 3 +
3

1

. . .

8436



Задача 108.
Найти площадь фигуры, бесконечной вправо:

3

1

. . .

Ответ. Выделим на чертеже особые прямоугольники.

𝑆 = 3 · 1+
(︂
3 · 1

3

)︂
(1 · 2)+

(︂
3 · 1

3
· 1
3

)︂
(1 · 2 · 2) + . . . =

= 3 +
3

1

. . .

8437



Задача 108.
Найти площадь фигуры, бесконечной вправо:

3

1

. . .

Ответ. Выделим на чертеже особые прямоугольники.

𝑆 = 3 · 1+
(︂
3 · 1

3

)︂
(1 · 2)+

(︂
3 · 1

3
· 1
3

)︂
(1 · 2 · 2) + . . . =

= 3 + 3 · 2
3
+

3

1

. . .

8438



Задача 108.
Найти площадь фигуры, бесконечной вправо:

3

1

. . .

Ответ. Выделим на чертеже особые прямоугольники.

𝑆 = 3 · 1+
(︂
3 · 1

3

)︂
(1 · 2)+

(︂
3 · 1

3
· 1
3

)︂
(1 · 2 · 2) + . . . =

= 3 + 3 · 2
3
+

3

1

. . .

8439



Задача 108.
Найти площадь фигуры, бесконечной вправо:

3

1

. . .

Ответ. Выделим на чертеже особые прямоугольники.

𝑆 = 3 · 1+
(︂
3 · 1

3

)︂
(1 · 2)+

(︂
3 · 1

3
· 1
3

)︂
(1 · 2 · 2) + . . . =

= 3 + 3 · 2
3
+3 ·

(︂
2

3

)︂2

+ . . . =
3

1

. . .

8440



Задача 108.
Найти площадь фигуры, бесконечной вправо:

3

1

. . .

Ответ. Выделим на чертеже особые прямоугольники.

𝑆 = 3 · 1+
(︂
3 · 1

3

)︂
(1 · 2)+

(︂
3 · 1

3
· 1
3

)︂
(1 · 2 · 2) + . . . =

= 3 + 3 · 2
3
+3 ·

(︂
2

3

)︂2

+ . . . =
3

1

. . .

По формуле суммы всех членов геометрической прогрессии:

8441



Задача 108.
Найти площадь фигуры, бесконечной вправо:

3

1

. . .

Ответ. Выделим на чертеже особые прямоугольники.

𝑆 = 3 · 1+
(︂
3 · 1

3

)︂
(1 · 2)+

(︂
3 · 1

3
· 1
3

)︂
(1 · 2 · 2) + . . . =

= 3 + 3 · 2
3
+3 ·

(︂
2

3

)︂2

+ . . . =
3

1

. . .

По формуле суммы всех членов геометрической прогрессии:

𝑏0 + 𝑏0𝑞 + 𝑏0𝑞
2 + 𝑏0𝑞

3 + . . . =

8442



Задача 108.
Найти площадь фигуры, бесконечной вправо:

3

1

. . .

Ответ. Выделим на чертеже особые прямоугольники.

𝑆 = 3 · 1+
(︂
3 · 1

3

)︂
(1 · 2)+

(︂
3 · 1

3
· 1
3

)︂
(1 · 2 · 2) + . . . =

= 3 + 3 · 2
3
+3 ·

(︂
2

3

)︂2

+ . . . =
3

1

. . .

По формуле суммы всех членов геометрической прогрессии:

𝑏0 + 𝑏0𝑞 + 𝑏0𝑞
2 + 𝑏0𝑞

3 + . . . =
𝑏0

1− 𝑞
.

8443



Задача 108.
Найти площадь фигуры, бесконечной вправо:

3

1

. . .

Ответ. Выделим на чертеже особые прямоугольники.

𝑆 = 3 · 1+
(︂
3 · 1

3

)︂
(1 · 2)+

(︂
3 · 1

3
· 1
3

)︂
(1 · 2 · 2) + . . . =

= 3 + 3 · 2
3
+3 ·

(︂
2

3

)︂2

+ . . . =
3

1

. . .

По формуле суммы всех членов геометрической прогрессии:

𝑏0 + 𝑏0𝑞 + 𝑏0𝑞
2 + 𝑏0𝑞

3 + . . . =
𝑏0

1− 𝑞
.

8444



Задача 108.
Найти площадь фигуры, бесконечной вправо:

3

1

. . .

Ответ. Выделим на чертеже особые прямоугольники.

𝑆 = 3 · 1+
(︂
3 · 1

3

)︂
(1 · 2)+

(︂
3 · 1

3
· 1
3

)︂
(1 · 2 · 2) + . . . =

= 3 + 3 · 2
3
+3 ·

(︂
2

3

)︂2

+ . . . =
3

1

. . .

По формуле суммы всех членов геометрической прогрессии:

𝑏0 + 𝑏0𝑞 + 𝑏0𝑞
2 + 𝑏0𝑞

3 + . . . =
𝑏0

1− 𝑞
.

8445



Задача 108.
Найти площадь фигуры, бесконечной вправо:

3

1

. . .

Ответ. Выделим на чертеже особые прямоугольники.

𝑆 = 3 · 1+
(︂
3 · 1

3

)︂
(1 · 2)+

(︂
3 · 1

3
· 1
3

)︂
(1 · 2 · 2) + . . . =

= 3 + 3 · 2
3
+3 ·

(︂
2

3

)︂2

+ . . . =
3

1

. . .

По формуле суммы всех членов геометрической прогрессии:

𝑏0 + 𝑏0𝑞 + 𝑏0𝑞
2 + 𝑏0𝑞

3 + . . . =
𝑏0

1− 𝑞
.

8446



Задача 108.
Найти площадь фигуры, бесконечной вправо:

3

1

. . .

Ответ. Выделим на чертеже особые прямоугольники.

𝑆 = 3 · 1+
(︂
3 · 1

3

)︂
(1 · 2)+

(︂
3 · 1

3
· 1
3

)︂
(1 · 2 · 2) + . . . =

= 3 + 3 · 2
3
+3 ·

(︂
2

3

)︂2

+ . . . =
3

1−
=

3

1

. . .

По формуле суммы всех членов геометрической прогрессии:

𝑏0 + 𝑏0𝑞 + 𝑏0𝑞
2 + 𝑏0𝑞

3 + . . . =
𝑏0

1− 𝑞
.

8447



Задача 108.
Найти площадь фигуры, бесконечной вправо:

3

1

. . .

Ответ. Выделим на чертеже особые прямоугольники.

𝑆 = 3 · 1+
(︂
3 · 1

3

)︂
(1 · 2)+

(︂
3 · 1

3
· 1
3

)︂
(1 · 2 · 2) + . . . =

= 3 + 3 · 2
3
+3 ·

(︂
2

3

)︂2

+ . . . =
3

1−
=

3

1

. . .

По формуле суммы всех членов геометрической прогрессии:

𝑏0 + 𝑏0𝑞 + 𝑏0𝑞
2 + 𝑏0𝑞

3 + . . . =
𝑏0

1− 𝑞
.

8448



Задача 108.
Найти площадь фигуры, бесконечной вправо:

3

1

. . .

Ответ. Выделим на чертеже особые прямоугольники.

𝑆 = 3 · 1+
(︂
3 · 1

3

)︂
(1 · 2)+

(︂
3 · 1

3
· 1
3

)︂
(1 · 2 · 2) + . . . =

= 3 + 3 · 2
3
+3 ·

(︂
2

3

)︂2

+ . . . =
3

1− (2/3)
=

3

1

. . .

По формуле суммы всех членов геометрической прогрессии:

𝑏0 + 𝑏0𝑞 + 𝑏0𝑞
2 + 𝑏0𝑞

3 + . . . =
𝑏0

1− 𝑞
.

8449



Задача 108.
Найти площадь фигуры, бесконечной вправо:

3

1

. . .

Ответ. Выделим на чертеже особые прямоугольники.

𝑆 = 3 · 1+
(︂
3 · 1

3

)︂
(1 · 2)+

(︂
3 · 1

3
· 1
3

)︂
(1 · 2 · 2) + . . . =

= 3 + 3 · 2
3
+3 ·

(︂
2

3

)︂2

+ . . . =
3

1− (2/3)
=9.

3

1

. . .

8450



Решение задачи 109.
Задача 109.
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Задача 109.
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HHH
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HHHH

@
@
@

@
@
@2

#
#
#

#
#

HH
HHH

HHH18##HHH

?
Ответ.

8452



Задача 109.

�
�
�
�
�
�

#
#
#

#
#
#

##
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HHH

HHH
HHHH

@
@
@

@
@
@2

#
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HHH

HHH18##HHH

?
Ответ.

8453



Задача 109.

�
�
�
�
�
�

#
#
#

#
#
#

##

HH
HHH

HHH
HHHH

@
@
@

@
@
@2

#
#
#

#
#

HH
HHH

HHH18##HHH

?
Ответ.

Для того, чтобы было удобнее оформлять решение, обозначим
вершины буквами.

8454



Задача 109.
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HHH

HHH
HHHH

@
@
@

@
@
@2

#
#
#

#
#

HH
HHH

HHH18##HHH

?
Ответ.

Для того, чтобы было удобнее оформлять решение, обозначим
вершины буквами.

8455



Задача 109.
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�
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HHH18##HHH

?
Ответ.

�
�
�
�
�
�

#
#

#
#

#
#
##

H
HHH

HHH
HHH

HH

@
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@
@
@2

#
#

#
#
#

H
HHH

HHHH

?
𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐸

Для того, чтобы было удобнее оформлять решение, обозначим
вершины буквами.

8456



Задача 109.
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Ответ.
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HHH

HHHH

?
𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐸

Обозначим искомую площадь буквой 𝑆 и коэффициент подобия

△𝐴𝐸𝐵 и △𝐶𝐸𝐷 буквой 𝑘 Тогда 𝑆 = 𝑆△𝐷𝐸𝐴 = 2𝑘,

𝑆△𝐵𝐸𝐶 =

8457



Задача 109.
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Ответ.
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HHHH

𝑆
𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐸

Обозначим искомую площадь буквой 𝑆 и коэффициент подобия

△𝐴𝐸𝐵 и △𝐶𝐸𝐷 буквой 𝑘 Тогда 𝑆 = 𝑆△𝐷𝐸𝐴 = 2𝑘,

𝑆△𝐵𝐸𝐶 =

8458



Задача 109.
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Ответ.
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𝑆
𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐸

Обозначим искомую площадь буквой 𝑆 и коэффициент подобия

△𝐴𝐸𝐵 и △𝐶𝐸𝐷 буквой 𝑘 Тогда 𝑆 = 𝑆△𝐷𝐸𝐴 = 2𝑘,

𝑆△𝐵𝐸𝐶 =

8459



Задача 109.
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𝐶𝐷

𝐸

Обозначим искомую площадь буквой 𝑆 и коэффициент подобия

△𝐴𝐸𝐵 и △𝐶𝐸𝐷 буквой 𝑘=
𝐴𝐵

𝐷𝐶
. Тогда 𝑆 = 𝑆△𝐷𝐸𝐴 = 2𝑘,

𝑆△𝐵𝐸𝐶 =

8460



Задача 109.
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Ответ.
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𝐶𝐷

𝐸

Обозначим искомую площадь буквой 𝑆 и коэффициент подобия

△𝐴𝐸𝐵 и △𝐶𝐸𝐷 буквой 𝑘=
𝐴𝐵

𝐷𝐶
. Тогда 𝑆 = 𝑆△𝐷𝐸𝐴 = 2𝑘,

𝑆△𝐵𝐸𝐶 =

8461



Задача 109.
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𝐸

Обозначим искомую площадь буквой 𝑆 и коэффициент подобия

△𝐴𝐸𝐵 и △𝐶𝐸𝐷 буквой 𝑘=
𝐴𝐵

𝐷𝐶
. Тогда 𝑆 = 2𝑘2, 𝑆△𝐷𝐸𝐴 = 2𝑘,

𝑆△𝐵𝐸𝐶 =

8462



Задача 109.
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Обозначим искомую площадь буквой 𝑆 и коэффициент подобия

△𝐴𝐸𝐵 и △𝐶𝐸𝐷 буквой 𝑘=
𝐴𝐵

𝐷𝐶
. Тогда 𝑆 = 2𝑘2, 𝑆△𝐷𝐸𝐴 = 2𝑘,

𝑆△𝐵𝐸𝐶 =

8463



Задача 109.
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Обозначим искомую площадь буквой 𝑆 и коэффициент подобия

△𝐴𝐸𝐵 и △𝐶𝐸𝐷 буквой 𝑘=
𝐴𝐵

𝐷𝐶
. Тогда 𝑆 = 2𝑘2, 𝑆△𝐷𝐸𝐴 = 2𝑘,

𝑆△𝐵𝐸𝐶 =

𝑆△𝐷𝐸𝐴 =

8464
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Обозначим искомую площадь буквой 𝑆 и коэффициент подобия

△𝐴𝐸𝐵 и △𝐶𝐸𝐷 буквой 𝑘=
𝐴𝐵

𝐷𝐶
. Тогда 𝑆 = 2𝑘2, 𝑆△𝐷𝐸𝐴 = 2𝑘,

𝑆△𝐵𝐸𝐶 =

𝑆△𝐷𝐸𝐴 =
𝐷𝐻

2
· 𝐴𝐸 =

8465
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Обозначим искомую площадь буквой 𝑆 и коэффициент подобия

△𝐴𝐸𝐵 и △𝐶𝐸𝐷 буквой 𝑘=
𝐴𝐵

𝐷𝐶
. Тогда 𝑆 = 2𝑘2, 𝑆△𝐷𝐸𝐴 = 2𝑘,

𝑆△𝐵𝐸𝐶 =

𝑆△𝐷𝐸𝐴 =
𝐷𝐻

2
· 𝐴𝐸 =

𝐷𝐻

2
· 𝑘 · 𝐶𝐸 =
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Обозначим искомую площадь буквой 𝑆 и коэффициент подобия

△𝐴𝐸𝐵 и △𝐶𝐸𝐷 буквой 𝑘=
𝐴𝐵

𝐷𝐶
. Тогда 𝑆 = 2𝑘2, 𝑆△𝐷𝐸𝐴 = 2𝑘,

𝑆△𝐵𝐸𝐶 =

𝑆△𝐷𝐸𝐴 =
𝐷𝐻

2
· 𝐴𝐸 =

𝐷𝐻

2
· 𝑘 · 𝐶𝐸 =𝑘 · 𝑆△𝐷𝐸𝐶 .
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Обозначим искомую площадь буквой 𝑆 и коэффициент подобия

△𝐴𝐸𝐵 и △𝐶𝐸𝐷 буквой 𝑘=
𝐴𝐵

𝐷𝐶
. Тогда 𝑆 = 2𝑘2, 𝑆△𝐷𝐸𝐴 = 2𝑘,

𝑆△𝐵𝐸𝐶 =

𝑆△𝐷𝐸𝐴 =
𝐷𝐻

2
· 𝐴𝐸 =

𝐷𝐻

2
· 𝑘 · 𝐶𝐸 =𝑘 · 𝑆△𝐷𝐸𝐶 .
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Обозначим искомую площадь буквой 𝑆 и коэффициент подобия

△𝐴𝐸𝐵 и △𝐶𝐸𝐷 буквой 𝑘=
𝐴𝐵

𝐷𝐶
. Тогда 𝑆 = 2𝑘2, 𝑆△𝐷𝐸𝐴 = 2𝑘,

𝑆△𝐵𝐸𝐶 =

8469
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Обозначим искомую площадь буквой 𝑆 и коэффициент подобия

△𝐴𝐸𝐵 и △𝐶𝐸𝐷 буквой 𝑘=
𝐴𝐵

𝐷𝐶
. Тогда 𝑆 = 2𝑘2, 𝑆△𝐷𝐸𝐴 = 2𝑘,

𝑆△𝐵𝐸𝐶 =
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Обозначим искомую площадь буквой 𝑆 и коэффициент подобия

△𝐴𝐸𝐵 и △𝐶𝐸𝐷 буквой 𝑘=
𝐴𝐵

𝐷𝐶
. Тогда 𝑆 = 2𝑘2, 𝑆△𝐷𝐸𝐴 = 2𝑘,

𝑆△𝐵𝐸𝐶 = 𝑘 · 𝑆△𝐷𝐸𝐶 =

8471
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Обозначим искомую площадь буквой 𝑆 и коэффициент подобия

△𝐴𝐸𝐵 и △𝐶𝐸𝐷 буквой 𝑘=
𝐴𝐵

𝐷𝐶
. Тогда 𝑆 = 2𝑘2, 𝑆△𝐷𝐸𝐴 = 2𝑘,

𝑆△𝐵𝐸𝐶 = 𝑘 · 𝑆△𝐷𝐸𝐶 =2𝑘.

8472
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Обозначим искомую площадь буквой 𝑆 и коэффициент подобия

△𝐴𝐸𝐵 и △𝐶𝐸𝐷 буквой 𝑘=
𝐴𝐵

𝐷𝐶
. Тогда 𝑆 = 2𝑘2, 𝑆△𝐷𝐸𝐴 = 2𝑘,

𝑆△𝐵𝐸𝐶 = 𝑘 · 𝑆△𝐷𝐸𝐶 =2𝑘.

18 = 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 =

8473
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Обозначим искомую площадь буквой 𝑆 и коэффициент подобия

△𝐴𝐸𝐵 и △𝐶𝐸𝐷 буквой 𝑘=
𝐴𝐵

𝐷𝐶
. Тогда 𝑆 = 2𝑘2, 𝑆△𝐷𝐸𝐴 = 2𝑘,

𝑆△𝐵𝐸𝐶 = 𝑘 · 𝑆△𝐷𝐸𝐶 =2𝑘.

18 = 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 𝑆△𝐷𝐸𝐶 + 𝑆△𝐷𝐸𝐴 + 𝑆△𝐵𝐸𝐶 + 𝑆△𝐵𝐸𝐴 =

8474
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Обозначим искомую площадь буквой 𝑆 и коэффициент подобия

△𝐴𝐸𝐵 и △𝐶𝐸𝐷 буквой 𝑘=
𝐴𝐵

𝐷𝐶
. Тогда 𝑆 = 2𝑘2, 𝑆△𝐷𝐸𝐴 = 2𝑘,

𝑆△𝐵𝐸𝐶 = 𝑘 · 𝑆△𝐷𝐸𝐶 =2𝑘.

18 = 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 𝑆△𝐷𝐸𝐶 + 𝑆△𝐷𝐸𝐴 + 𝑆△𝐵𝐸𝐶 + 𝑆△𝐵𝐸𝐴 =2 + 2𝑘 + 2𝑘2 + 2𝑘 =

8475
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Обозначим искомую площадь буквой 𝑆 и коэффициент подобия

△𝐴𝐸𝐵 и △𝐶𝐸𝐷 буквой 𝑘=
𝐴𝐵

𝐷𝐶
. Тогда 𝑆 = 2𝑘2, 𝑆△𝐷𝐸𝐴 = 2𝑘,

𝑆△𝐵𝐸𝐶 = 𝑘 · 𝑆△𝐷𝐸𝐶 =2𝑘.

18 = 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 𝑆△𝐷𝐸𝐶 + 𝑆△𝐷𝐸𝐴 + 𝑆△𝐵𝐸𝐶 + 𝑆△𝐵𝐸𝐴 =2 + 2𝑘 + 2𝑘2 + 2𝑘 =2𝑘2 + 4𝑘 + 2.
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Обозначим искомую площадь буквой 𝑆 и коэффициент подобия

△𝐴𝐸𝐵 и △𝐶𝐸𝐷 буквой 𝑘=
𝐴𝐵

𝐷𝐶
. Тогда 𝑆 = 2𝑘2, 𝑆△𝐷𝐸𝐴 = 2𝑘,

𝑆△𝐵𝐸𝐶 = 𝑘 · 𝑆△𝐷𝐸𝐶 =2𝑘.

18 = 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 𝑆△𝐷𝐸𝐶 + 𝑆△𝐷𝐸𝐴 + 𝑆△𝐵𝐸𝐶 + 𝑆△𝐵𝐸𝐴 =2 + 2𝑘 + 2𝑘2 + 2𝑘 =2𝑘2 + 4𝑘 + 2.

𝑘2 + 2𝑘 − 8 = 0,
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Обозначим искомую площадь буквой 𝑆 и коэффициент подобия

△𝐴𝐸𝐵 и △𝐶𝐸𝐷 буквой 𝑘=
𝐴𝐵

𝐷𝐶
. Тогда 𝑆 = 2𝑘2, 𝑆△𝐷𝐸𝐴 = 2𝑘,

𝑆△𝐵𝐸𝐶 = 𝑘 · 𝑆△𝐷𝐸𝐶 =2𝑘.

18 = 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 𝑆△𝐷𝐸𝐶 + 𝑆△𝐷𝐸𝐴 + 𝑆△𝐵𝐸𝐶 + 𝑆△𝐵𝐸𝐴 =2 + 2𝑘 + 2𝑘2 + 2𝑘 =2𝑘2 + 4𝑘 + 2.

𝑘2 + 2𝑘 − 8 = 0,
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𝑘 =
𝑘 =
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Обозначим искомую площадь буквой 𝑆 и коэффициент подобия

△𝐴𝐸𝐵 и △𝐶𝐸𝐷 буквой 𝑘=
𝐴𝐵

𝐷𝐶
. Тогда 𝑆 = 2𝑘2, 𝑆△𝐷𝐸𝐴 = 2𝑘,

𝑆△𝐵𝐸𝐶 = 𝑘 · 𝑆△𝐷𝐸𝐶 =2𝑘.

18 = 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 𝑆△𝐷𝐸𝐶 + 𝑆△𝐷𝐸𝐴 + 𝑆△𝐵𝐸𝐶 + 𝑆△𝐵𝐸𝐴 =2 + 2𝑘 + 2𝑘2 + 2𝑘 =2𝑘2 + 4𝑘 + 2.

𝑘2 + 2𝑘 − 8 = 0,

[︂
𝑘 = 2
𝑘 =
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Обозначим искомую площадь буквой 𝑆 и коэффициент подобия

△𝐴𝐸𝐵 и △𝐶𝐸𝐷 буквой 𝑘=
𝐴𝐵

𝐷𝐶
. Тогда 𝑆 = 2𝑘2, 𝑆△𝐷𝐸𝐴 = 2𝑘,

𝑆△𝐵𝐸𝐶 = 𝑘 · 𝑆△𝐷𝐸𝐶 =2𝑘.

18 = 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 𝑆△𝐷𝐸𝐶 + 𝑆△𝐷𝐸𝐴 + 𝑆△𝐵𝐸𝐶 + 𝑆△𝐵𝐸𝐴 =2 + 2𝑘 + 2𝑘2 + 2𝑘 =2𝑘2 + 4𝑘 + 2.

𝑘2 + 2𝑘 − 8 = 0,

[︂
𝑘 = 2> 0,
𝑘 =
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Обозначим искомую площадь буквой 𝑆 и коэффициент подобия

△𝐴𝐸𝐵 и △𝐶𝐸𝐷 буквой 𝑘=
𝐴𝐵

𝐷𝐶
. Тогда 𝑆 = 2𝑘2, 𝑆△𝐷𝐸𝐴 = 2𝑘,

𝑆△𝐵𝐸𝐶 = 𝑘 · 𝑆△𝐷𝐸𝐶 =2𝑘.

18 = 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 𝑆△𝐷𝐸𝐶 + 𝑆△𝐷𝐸𝐴 + 𝑆△𝐵𝐸𝐶 + 𝑆△𝐵𝐸𝐴 =2 + 2𝑘 + 2𝑘2 + 2𝑘 =2𝑘2 + 4𝑘 + 2.

𝑘2 + 2𝑘 − 8 = 0,

[︂
𝑘 = 2> 0,
𝑘 = −4
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Обозначим искомую площадь буквой 𝑆 и коэффициент подобия

△𝐴𝐸𝐵 и △𝐶𝐸𝐷 буквой 𝑘=
𝐴𝐵

𝐷𝐶
. Тогда 𝑆 = 2𝑘2, 𝑆△𝐷𝐸𝐴 = 2𝑘,

𝑆△𝐵𝐸𝐶 = 𝑘 · 𝑆△𝐷𝐸𝐶 =2𝑘.

18 = 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 𝑆△𝐷𝐸𝐶 + 𝑆△𝐷𝐸𝐴 + 𝑆△𝐵𝐸𝐶 + 𝑆△𝐵𝐸𝐴 =2 + 2𝑘 + 2𝑘2 + 2𝑘 =2𝑘2 + 4𝑘 + 2.

𝑘2 + 2𝑘 − 8 = 0,

[︂
𝑘 = 2> 0,
𝑘 = −4< 0,
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Обозначим искомую площадь буквой 𝑆 и коэффициент подобия

△𝐴𝐸𝐵 и △𝐶𝐸𝐷 буквой 𝑘=
𝐴𝐵

𝐷𝐶
. Тогда 𝑆 = 2𝑘2, 𝑆△𝐷𝐸𝐴 = 2𝑘,

𝑆△𝐵𝐸𝐶 = 𝑘 · 𝑆△𝐷𝐸𝐶 =2𝑘.

18 = 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 𝑆△𝐷𝐸𝐶 + 𝑆△𝐷𝐸𝐴 + 𝑆△𝐵𝐸𝐶 + 𝑆△𝐵𝐸𝐴 =2 + 2𝑘 + 2𝑘2 + 2𝑘 =2𝑘2 + 4𝑘 + 2.

𝑘2 + 2𝑘 − 8 = 0,

[︂
𝑘 = 2> 0,
𝑘 = −4< 0,
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Обозначим искомую площадь буквой 𝑆 и коэффициент подобия

△𝐴𝐸𝐵 и △𝐶𝐸𝐷 буквой 𝑘=
𝐴𝐵

𝐷𝐶
. Тогда 𝑆 = 2𝑘2, 𝑆△𝐷𝐸𝐴 = 2𝑘,

𝑆△𝐵𝐸𝐶 = 𝑘 · 𝑆△𝐷𝐸𝐶 =2𝑘.

18 = 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 𝑆△𝐷𝐸𝐶 + 𝑆△𝐷𝐸𝐴 + 𝑆△𝐵𝐸𝐶 + 𝑆△𝐵𝐸𝐴 =2 + 2𝑘 + 2𝑘2 + 2𝑘 =2𝑘2 + 4𝑘 + 2.

𝑘2 + 2𝑘 − 8 = 0,

[︂
𝑘 = 2> 0,
𝑘 = −4< 0,

𝑆 = 𝑆△𝐴𝐸𝐵 =
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Обозначим искомую площадь буквой 𝑆 и коэффициент подобия

△𝐴𝐸𝐵 и △𝐶𝐸𝐷 буквой 𝑘=
𝐴𝐵

𝐷𝐶
. Тогда 𝑆 = 2𝑘2, 𝑆△𝐷𝐸𝐴 = 2𝑘,

𝑆△𝐵𝐸𝐶 = 𝑘 · 𝑆△𝐷𝐸𝐶 =2𝑘.

18 = 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 𝑆△𝐷𝐸𝐶 + 𝑆△𝐷𝐸𝐴 + 𝑆△𝐵𝐸𝐶 + 𝑆△𝐵𝐸𝐴 =2 + 2𝑘 + 2𝑘2 + 2𝑘 =2𝑘2 + 4𝑘 + 2.

𝑘2 + 2𝑘 − 8 = 0,

[︂
𝑘 = 2> 0,
𝑘 = −4< 0,

𝑆 = 𝑆△𝐴𝐸𝐵 =2 · 22 =
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Обозначим искомую площадь буквой 𝑆 и коэффициент подобия

△𝐴𝐸𝐵 и △𝐶𝐸𝐷 буквой 𝑘=
𝐴𝐵

𝐷𝐶
. Тогда 𝑆 = 2𝑘2, 𝑆△𝐷𝐸𝐴 = 2𝑘,

𝑆△𝐵𝐸𝐶 = 𝑘 · 𝑆△𝐷𝐸𝐶 =2𝑘.

18 = 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 𝑆△𝐷𝐸𝐶 + 𝑆△𝐷𝐸𝐴 + 𝑆△𝐵𝐸𝐶 + 𝑆△𝐵𝐸𝐴 =2 + 2𝑘 + 2𝑘2 + 2𝑘 =2𝑘2 + 4𝑘 + 2.

𝑘2 + 2𝑘 − 8 = 0,

[︂
𝑘 = 2> 0,
𝑘 = −4< 0,

𝑆 = 𝑆△𝐴𝐸𝐵 =2 · 22 =8.

8486



Задача 109.

�
�
�
�
�
�

#
#
#

#
#
#

##

HH
HHH

HHH
HHHH

@
@
@

@
@
@2

#
#
#

#
#

HH
HHH

HHH18##HHH

?
Ответ.

�
�
�
�
�
�

#
#

#
#

#
#
##

H
HHH

HHH
HHH

HH

@
@
@

@
@
@2

#
#

#
#
#

H
HHH

HHHH

𝑆
𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐸

Обозначим искомую площадь буквой 𝑆 и коэффициент подобия

△𝐴𝐸𝐵 и △𝐶𝐸𝐷 буквой 𝑘=
𝐴𝐵

𝐷𝐶
. Тогда 𝑆 = 2𝑘2, 𝑆△𝐷𝐸𝐴 = 2𝑘,

𝑆△𝐵𝐸𝐶 = 𝑘 · 𝑆△𝐷𝐸𝐶 =2𝑘.

18 = 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 𝑆△𝐷𝐸𝐶 + 𝑆△𝐷𝐸𝐴 + 𝑆△𝐵𝐸𝐶 + 𝑆△𝐵𝐸𝐴 =2 + 2𝑘 + 2𝑘2 + 2𝑘 =2𝑘2 + 4𝑘 + 2.

𝑘2 + 2𝑘 − 8 = 0,

[︂
𝑘 = 2> 0,
𝑘 = −4< 0,

𝑆 = 𝑆△𝐴𝐸𝐵 =2 · 22 =8.
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Ответ.
Проведем рекомендуемые построения.
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Проведем рекомендуемые построения.
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Проведем рекомендуемые построения.
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Проведем рекомендуемые построения.
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Проведем рекомендуемые построения.
Для удобства оформления ответа обозначим вершины буквами.
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𝐴 𝐵

𝐶𝐷 Проведем рекомендуемые построения.
Для удобства оформления ответа обозначим вершины буквами.
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Проведем рекомендуемые построения.
Для удобства оформления ответа обозначим вершины буквами.
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Проведем рекомендуемые построения.
Для удобства оформления ответа обозначим вершины буквами.
Обозначим радиус окружности через 𝑟, 𝐴𝑈=𝑎, 𝑈𝐷=𝑑, 𝐴𝑉=𝑐, 𝐵𝑉=𝑏.
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Обозначим радиус окружности через 𝑟, 𝐴𝑈=𝑎, 𝑈𝐷=𝑑, 𝐴𝑉=𝑐, 𝐵𝑉=𝑏.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
352 + 𝑟2 = 𝑎2 + 𝑐2,
332 + 𝑟2 = 𝑐2 + 𝑑2,
852 + 𝑟2 = 𝑏2 + 𝑑2,

𝑂𝐵2

=
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Обозначим радиус окружности через 𝑟, 𝐴𝑈=𝑎, 𝑈𝐷=𝑑, 𝐴𝑉=𝑐, 𝐵𝑉=𝑏.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
352 + 𝑟2 = 𝑎2 + 𝑐2,
332 + 𝑟2 = 𝑐2 + 𝑑2,
852 + 𝑟2 = 𝑏2 + 𝑑2,

𝐾𝐵2 + 𝑟2
𝑂𝐵2

=
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Обозначим радиус окружности через 𝑟, 𝐴𝑈=𝑎, 𝑈𝐷=𝑑, 𝐴𝑉=𝑐, 𝐵𝑉=𝑏.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
352 + 𝑟2 = 𝑎2 + 𝑐2,
332 + 𝑟2 = 𝑐2 + 𝑑2,
852 + 𝑟2 = 𝑏2 + 𝑑2,

𝐾𝐵2 + 𝑟2
𝑂𝐵2

= 𝑎2 + 𝑏2,
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Обозначим радиус окружности через 𝑟, 𝐴𝑈=𝑎, 𝑈𝐷=𝑑, 𝐴𝑉=𝑐, 𝐵𝑉=𝑏.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
352 + 𝑟2 = 𝑎2 + 𝑐2,
332 + 𝑟2 = 𝑐2 + 𝑑2,
852 + 𝑟2 = 𝑏2 + 𝑑2,
𝑥2 + 𝑟2 = 𝑎2 + 𝑏2,

𝐾𝐵2 + 𝑟2
𝑂𝐵2

= 𝑎2 + 𝑏2,
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Обозначим радиус окружности через 𝑟, 𝐴𝑈=𝑎, 𝑈𝐷=𝑑, 𝐴𝑉=𝑐, 𝐵𝑉=𝑏.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
352 + 𝑟2 = 𝑎2 + 𝑐2,
332 + 𝑟2 = 𝑐2 + 𝑑2,
852 + 𝑟2 = 𝑏2 + 𝑑2,
𝑥2 + 𝑟2 = 𝑎2 + 𝑏2,

«Заметим, что» (увы, не всегда можно обойтись без этого словосо-
четания), сумма правых частей первого и третьего уравнения равна
сумме правых частей второго и четвертого уравнений. Значит, сов-
падают и суммы соответствующих левых частей.

8516



Задача 110. .........
.........
.........
.........
....................................................................................................................................... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... .........
.........
.........
.........
.........�

�
�
�
�
�

35

PP
PP
33

��
�
��

�
��

85

.

.............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝑥

Ответ.

.........
.........
.........
.........
....................................................................................................................................... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... .........
.........
.........
.........
.........�

�
�
�
�
�

35

PP
PP 33

��
�
��
�
��

85

.

.............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝑥

XX ��

AA��
.

............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
.....

.............................................................................................................

........................................................................................................................................................................................................................................................................

.................
.................

.................
.................

.................
.................

.................
.................

.................
.................

.................
.................

.................
.................

.................
.................

.................
......

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐾

𝐿
𝑀

𝑁
𝑂𝑈

𝑉

𝑊

𝑎

𝑑

𝑐 𝑏

Обозначим радиус окружности через 𝑟, 𝐴𝑈=𝑎, 𝑈𝐷=𝑑, 𝐴𝑉=𝑐, 𝐵𝑉=𝑏.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
352 + 𝑟2 = 𝑎2 + 𝑐2,
332 + 𝑟2 = 𝑐2 + 𝑑2,
852 + 𝑟2 = 𝑏2 + 𝑑2,
𝑥2 + 𝑟2 = 𝑎2 + 𝑏2,

«Заметим, что» (увы, не всегда можно обойтись без этого словосо-
четания), сумма правых частей первого и третьего уравнения равна
сумме правых частей второго и четвертого уравнений. Значит, сов-
падают и суммы соответствующих левых частей.
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Обозначим радиус окружности через 𝑟, 𝐴𝑈=𝑎, 𝑈𝐷=𝑑, 𝐴𝑉=𝑐, 𝐵𝑉=𝑏.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
352 + 𝑟2 = 𝑎2 + 𝑐2,
332 + 𝑟2 = 𝑐2 + 𝑑2,
852 + 𝑟2 = 𝑏2 + 𝑑2,
𝑥2 + 𝑟2 = 𝑎2 + 𝑏2,

⎧⎨⎩ 352 + 𝑟2 + 852 + 𝑟2 = 𝑎2 + 𝑐2 + 𝑏2 + 𝑑2,

«Заметим, что» (увы, не всегда можно обойтись без этого словосо-
четания), сумма правых частей первого и третьего уравнения равна
сумме правых частей второго и четвертого уравнений. Значит, сов-
падают и суммы соответствующих левых частей.

8518



Задача 110. .........
.........
.........
.........
....................................................................................................................................... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... .........
.........
.........
.........
.........�

�
�
�
�
�

35

PP
PP
33

��
�
��

�
��

85

.

.............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝑥

Ответ.

.........
.........
.........
.........
....................................................................................................................................... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... .........
.........
.........
.........
.........�

�
�
�
�
�

35

PP
PP 33

��
�
��
�
��

85

.

.............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝑥

XX ��

AA��
.

............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
.....

.............................................................................................................

........................................................................................................................................................................................................................................................................

.................
.................

.................
.................

.................
.................

.................
.................

.................
.................

.................
.................

.................
.................

.................
.................

.................
......

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐾

𝐿
𝑀

𝑁
𝑂𝑈

𝑉

𝑊

𝑎

𝑑

𝑐 𝑏

Обозначим радиус окружности через 𝑟, 𝐴𝑈=𝑎, 𝑈𝐷=𝑑, 𝐴𝑉=𝑐, 𝐵𝑉=𝑏.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
352 + 𝑟2 = 𝑎2 + 𝑐2,
332 + 𝑟2 = 𝑐2 + 𝑑2,
852 + 𝑟2 = 𝑏2 + 𝑑2,
𝑥2 + 𝑟2 = 𝑎2 + 𝑏2,

⎧⎨⎩ 352 + 𝑟2 + 852 + 𝑟2 = 𝑎2 + 𝑐2 + 𝑏2 + 𝑑2,

«Заметим, что» (увы, не всегда можно обойтись без этого словосо-
четания), сумма правых частей первого и третьего уравнения равна
сумме правых частей второго и четвертого уравнений. Значит, сов-
падают и суммы соответствующих левых частей.
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Обозначим радиус окружности через 𝑟, 𝐴𝑈=𝑎, 𝑈𝐷=𝑑, 𝐴𝑉=𝑐, 𝐵𝑉=𝑏.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
352 + 𝑟2 = 𝑎2 + 𝑐2,
332 + 𝑟2 = 𝑐2 + 𝑑2,
852 + 𝑟2 = 𝑏2 + 𝑑2,
𝑥2 + 𝑟2 = 𝑎2 + 𝑏2,

⎧⎨⎩ 352 + 𝑟2 + 852 + 𝑟2 = 𝑎2 + 𝑐2 + 𝑏2 + 𝑑2,
332 + 𝑟2 + 𝑥2 + 𝑟2 = 𝑐2 + 𝑑2 + 𝑎2 + 𝑏2,

«Заметим, что» (увы, не всегда можно обойтись без этого словосо-
четания), сумма правых частей первого и третьего уравнения равна
сумме правых частей второго и четвертого уравнений. Значит, сов-
падают и суммы соответствующих левых частей.
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Обозначим радиус окружности через 𝑟, 𝐴𝑈=𝑎, 𝑈𝐷=𝑑, 𝐴𝑉=𝑐, 𝐵𝑉=𝑏.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
352 + 𝑟2 = 𝑎2 + 𝑐2,
332 + 𝑟2 = 𝑐2 + 𝑑2,
852 + 𝑟2 = 𝑏2 + 𝑑2,
𝑥2 + 𝑟2 = 𝑎2 + 𝑏2,

⎧⎨⎩ 352 + 𝑟2 + 852 + 𝑟2 = 𝑎2 + 𝑐2 + 𝑏2 + 𝑑2,
332 + 𝑟2 + 𝑥2 + 𝑟2 = 𝑐2 + 𝑑2 + 𝑎2 + 𝑏2,

«Заметим, что» (увы, не всегда можно обойтись без этого словосо-
четания), сумма правых частей первого и третьего уравнения равна
сумме правых частей второго и четвертого уравнений. Значит, сов-
падают и суммы соответствующих левых частей.
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Обозначим радиус окружности через 𝑟, 𝐴𝑈=𝑎, 𝑈𝐷=𝑑, 𝐴𝑉=𝑐, 𝐵𝑉=𝑏.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
352 + 𝑟2 = 𝑎2 + 𝑐2,
332 + 𝑟2 = 𝑐2 + 𝑑2,
852 + 𝑟2 = 𝑏2 + 𝑑2,
𝑥2 + 𝑟2 = 𝑎2 + 𝑏2,

⎧⎨⎩ 352 + 𝑟2 + 852 + 𝑟2 = 𝑎2 + 𝑐2 + 𝑏2 + 𝑑2,
332 + 𝑟2 + 𝑥2 + 𝑟2 = 𝑐2 + 𝑑2 + 𝑎2 + 𝑏2,
352 + 𝑟2 + 852 + 𝑟2 = 332 + 𝑟2 + 𝑥2 + 𝑟2,

«Заметим, что» (увы, не всегда можно обойтись без этого словосо-
четания), сумма правых частей первого и третьего уравнения равна
сумме правых частей второго и четвертого уравнений. Значит, сов-
падают и суммы соответствующих левых частей.
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Обозначим радиус окружности через 𝑟, 𝐴𝑈=𝑎, 𝑈𝐷=𝑑, 𝐴𝑉=𝑐, 𝐵𝑉=𝑏.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
352 + 𝑟2 = 𝑎2 + 𝑐2,
332 + 𝑟2 = 𝑐2 + 𝑑2,
852 + 𝑟2 = 𝑏2 + 𝑑2,
𝑥2 + 𝑟2 = 𝑎2 + 𝑏2,

⎧⎨⎩ 352 + 𝑟2 + 852 + 𝑟2 = 𝑎2 + 𝑐2 + 𝑏2 + 𝑑2,
332 + 𝑟2 + 𝑥2 + 𝑟2 = 𝑐2 + 𝑑2 + 𝑎2 + 𝑏2,
352 + 𝑟2 + 852 + 𝑟2 = 332 + 𝑟2 + 𝑥2 + 𝑟2,

Из последнего уравнения получаем
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Обозначим радиус окружности через 𝑟, 𝐴𝑈=𝑎, 𝑈𝐷=𝑑, 𝐴𝑉=𝑐, 𝐵𝑉=𝑏.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
352 + 𝑟2 = 𝑎2 + 𝑐2,
332 + 𝑟2 = 𝑐2 + 𝑑2,
852 + 𝑟2 = 𝑏2 + 𝑑2,
𝑥2 + 𝑟2 = 𝑎2 + 𝑏2,

⎧⎨⎩ 352 + 𝑟2 + 852 + 𝑟2 = 𝑎2 + 𝑐2 + 𝑏2 + 𝑑2,
332 + 𝑟2 + 𝑥2 + 𝑟2 = 𝑐2 + 𝑑2 + 𝑎2 + 𝑏2,
352 + 𝑟2 + 852 + 𝑟2 = 332 + 𝑟2 + 𝑥2 + 𝑟2,

Из последнего уравнения получаем
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Обозначим радиус окружности через 𝑟, 𝐴𝑈=𝑎, 𝑈𝐷=𝑑, 𝐴𝑉=𝑐, 𝐵𝑉=𝑏.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
352 + 𝑟2 = 𝑎2 + 𝑐2,
332 + 𝑟2 = 𝑐2 + 𝑑2,
852 + 𝑟2 = 𝑏2 + 𝑑2,
𝑥2 + 𝑟2 = 𝑎2 + 𝑏2,

⎧⎨⎩ 352 + 𝑟2 + 852 + 𝑟2 = 𝑎2 + 𝑐2 + 𝑏2 + 𝑑2,
332 + 𝑟2 + 𝑥2 + 𝑟2 = 𝑐2 + 𝑑2 + 𝑎2 + 𝑏2,
352 + 𝑟2 + 852 + 𝑟2 = 332 + 𝑟2 + 𝑥2 + 𝑟2,

Из последнего уравнения получаем
𝑥2 =

8525



Задача 110. .........
.........
.........
.........
....................................................................................................................................... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... .........
.........
.........
.........
.........�

�
�
�
�
�

35

PP
PP
33

��
�
��

�
��

85

.

.............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝑥

Ответ.

.........
.........
.........
.........
....................................................................................................................................... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... .........
.........
.........
.........
.........�

�
�
�
�
�

35

PP
PP 33

��
�
��
�
��

85

.

.............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝑥

XX ��

AA��
.

............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
.....

.............................................................................................................

........................................................................................................................................................................................................................................................................

.................
.................

.................
.................

.................
.................

.................
.................

.................
.................

.................
.................

.................
.................

.................
.................

.................
......

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐾

𝐿
𝑀

𝑁
𝑂𝑈

𝑉

𝑊

𝑎

𝑑

𝑐 𝑏

Обозначим радиус окружности через 𝑟, 𝐴𝑈=𝑎, 𝑈𝐷=𝑑, 𝐴𝑉=𝑐, 𝐵𝑉=𝑏.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
352 + 𝑟2 = 𝑎2 + 𝑐2,
332 + 𝑟2 = 𝑐2 + 𝑑2,
852 + 𝑟2 = 𝑏2 + 𝑑2,
𝑥2 + 𝑟2 = 𝑎2 + 𝑏2,

⎧⎨⎩ 352 + 𝑟2 + 852 + 𝑟2 = 𝑎2 + 𝑐2 + 𝑏2 + 𝑑2,
332 + 𝑟2 + 𝑥2 + 𝑟2 = 𝑐2 + 𝑑2 + 𝑎2 + 𝑏2,
352 + 𝑟2 + 852 + 𝑟2 = 332 + 𝑟2 + 𝑥2 + 𝑟2,

Из последнего уравнения получаем
𝑥2 = 352 + 852 − 332,
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Обозначим радиус окружности через 𝑟, 𝐴𝑈=𝑎, 𝑈𝐷=𝑑, 𝐴𝑉=𝑐, 𝐵𝑉=𝑏.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
352 + 𝑟2 = 𝑎2 + 𝑐2,
332 + 𝑟2 = 𝑐2 + 𝑑2,
852 + 𝑟2 = 𝑏2 + 𝑑2,
𝑥2 + 𝑟2 = 𝑎2 + 𝑏2,

⎧⎨⎩ 352 + 𝑟2 + 852 + 𝑟2 = 𝑎2 + 𝑐2 + 𝑏2 + 𝑑2,
332 + 𝑟2 + 𝑥2 + 𝑟2 = 𝑐2 + 𝑑2 + 𝑎2 + 𝑏2,
352 + 𝑟2 + 852 + 𝑟2 = 332 + 𝑟2 + 𝑥2 + 𝑟2,

Из последнего уравнения получаем
𝑥2 = 352 + 852 − 332, 𝑥2 =

8527
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Обозначим радиус окружности через 𝑟, 𝐴𝑈=𝑎, 𝑈𝐷=𝑑, 𝐴𝑉=𝑐, 𝐵𝑉=𝑏.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
352 + 𝑟2 = 𝑎2 + 𝑐2,
332 + 𝑟2 = 𝑐2 + 𝑑2,
852 + 𝑟2 = 𝑏2 + 𝑑2,
𝑥2 + 𝑟2 = 𝑎2 + 𝑏2,

⎧⎨⎩ 352 + 𝑟2 + 852 + 𝑟2 = 𝑎2 + 𝑐2 + 𝑏2 + 𝑑2,
332 + 𝑟2 + 𝑥2 + 𝑟2 = 𝑐2 + 𝑑2 + 𝑎2 + 𝑏2,
352 + 𝑟2 + 852 + 𝑟2 = 332 + 𝑟2 + 𝑥2 + 𝑟2,

Из последнего уравнения получаем
𝑥2 = 352 + 852 − 332, 𝑥2 =852 + (35 + 33)(35− 33),
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Обозначим радиус окружности через 𝑟, 𝐴𝑈=𝑎, 𝑈𝐷=𝑑, 𝐴𝑉=𝑐, 𝐵𝑉=𝑏.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
352 + 𝑟2 = 𝑎2 + 𝑐2,
332 + 𝑟2 = 𝑐2 + 𝑑2,
852 + 𝑟2 = 𝑏2 + 𝑑2,
𝑥2 + 𝑟2 = 𝑎2 + 𝑏2,

⎧⎨⎩ 352 + 𝑟2 + 852 + 𝑟2 = 𝑎2 + 𝑐2 + 𝑏2 + 𝑑2,
332 + 𝑟2 + 𝑥2 + 𝑟2 = 𝑐2 + 𝑑2 + 𝑎2 + 𝑏2,
352 + 𝑟2 + 852 + 𝑟2 = 332 + 𝑟2 + 𝑥2 + 𝑟2,

Из последнего уравнения получаем
𝑥2 = 352 + 852 − 332, 𝑥2 =852 + (35 + 33)(35− 33), 𝑥2 =

8529
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Обозначим радиус окружности через 𝑟, 𝐴𝑈=𝑎, 𝑈𝐷=𝑑, 𝐴𝑉=𝑐, 𝐵𝑉=𝑏.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
352 + 𝑟2 = 𝑎2 + 𝑐2,
332 + 𝑟2 = 𝑐2 + 𝑑2,
852 + 𝑟2 = 𝑏2 + 𝑑2,
𝑥2 + 𝑟2 = 𝑎2 + 𝑏2,

⎧⎨⎩ 352 + 𝑟2 + 852 + 𝑟2 = 𝑎2 + 𝑐2 + 𝑏2 + 𝑑2,
332 + 𝑟2 + 𝑥2 + 𝑟2 = 𝑐2 + 𝑑2 + 𝑎2 + 𝑏2,
352 + 𝑟2 + 852 + 𝑟2 = 332 + 𝑟2 + 𝑥2 + 𝑟2,

Из последнего уравнения получаем
𝑥2 = 352 + 852 − 332, 𝑥2 =852 + (35 + 33)(35− 33), 𝑥2 =852 + 68 · 2,
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Обозначим радиус окружности через 𝑟, 𝐴𝑈=𝑎, 𝑈𝐷=𝑑, 𝐴𝑉=𝑐, 𝐵𝑉=𝑏.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
352 + 𝑟2 = 𝑎2 + 𝑐2,
332 + 𝑟2 = 𝑐2 + 𝑑2,
852 + 𝑟2 = 𝑏2 + 𝑑2,
𝑥2 + 𝑟2 = 𝑎2 + 𝑏2,

⎧⎨⎩ 352 + 𝑟2 + 852 + 𝑟2 = 𝑎2 + 𝑐2 + 𝑏2 + 𝑑2,
332 + 𝑟2 + 𝑥2 + 𝑟2 = 𝑐2 + 𝑑2 + 𝑎2 + 𝑏2,
352 + 𝑟2 + 852 + 𝑟2 = 332 + 𝑟2 + 𝑥2 + 𝑟2,

Из последнего уравнения получаем
𝑥2 = 352 + 852 − 332, 𝑥2 =852 + (35 + 33)(35− 33), 𝑥2 =852 + 68 · 2,
𝑥 =
√
7361, учитывая, что 𝑥 > 0.
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352 + 𝑟2 = 𝑎2 + 𝑐2,
332 + 𝑟2 = 𝑐2 + 𝑑2,
852 + 𝑟2 = 𝑏2 + 𝑑2,
𝑥2 + 𝑟2 = 𝑎2 + 𝑏2,

⎧⎨⎩ 352 + 𝑟2 + 852 + 𝑟2 = 𝑎2 + 𝑐2 + 𝑏2 + 𝑑2,
332 + 𝑟2 + 𝑥2 + 𝑟2 = 𝑐2 + 𝑑2 + 𝑎2 + 𝑏2,
352 + 𝑟2 + 852 + 𝑟2 = 332 + 𝑟2 + 𝑥2 + 𝑟2,

Из последнего уравнения получаем
𝑥2 = 352 + 852 − 332, 𝑥2 =852 + (35 + 33)(35− 33), 𝑥2 =852 + 68 · 2,
𝑥 =
√
7361, учитывая, что 𝑥 > 0.
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Для того, чтобы было удобнее оформить решение, обозначим вер-
шины буквами.
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Для того, чтобы было удобнее оформить решение, обозначим вер-
шины буквами.
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𝐶

𝑀

Для удобства оформления решения обозначим вершины буквами.
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𝐶

𝑀

Естественно, искомую длину обозначим буквой: 𝐴𝑀 =𝑀𝐵 = 𝑥.
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? ?
𝐴 𝐵

𝐶

𝑀

Естественно, искомую длину обозначим буквой: 𝐴𝑀 =𝑀𝐵 = 𝑥.
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𝐴 𝐵

𝐶

𝑀

Естественно, искомую длину обозначим буквой: 𝐴𝑀 =𝑀𝐵 = 𝑥.
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𝐶
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Естественно, искомую длину обозначим буквой: 𝐴𝑀 =𝑀𝐵 = 𝑥.

По теореме косинусов
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𝐶

𝑀

Естественно, искомую длину обозначим буквой: 𝐴𝑀 =𝑀𝐵 = 𝑥.

По теореме косинусов
𝑐2 = 𝑎2 + 𝑏2 − 2𝑎𝑏 cos∠𝑐.
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𝐶

𝑀

Естественно, искомую длину обозначим буквой: 𝐴𝑀 =𝑀𝐵 = 𝑥.

По теореме косинусов = cos𝐴𝑀𝐶

𝑐2 = 𝑎2 + 𝑏2 − 2𝑎𝑏 cos∠𝑐.
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Ответ.

�
�
�
�
�
�
�

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z

ZZ
.

.................
.................
.................
.................
.................
.................
.................
.................
.................
.................
.................
.................
.................

6 85

? ?
𝐴 𝐵

𝐶

𝑀

Естественно, искомую длину обозначим буквой: 𝐴𝑀 =𝑀𝐵 = 𝑥.

По теореме косинусов
𝑀𝐴2 +𝑀𝐶2 − 𝐴𝐶2

2𝑀𝐴 ·𝑀𝐶
= cos𝐴𝑀𝐶

𝑐2 = 𝑎2 + 𝑏2 − 2𝑎𝑏 cos∠𝑐.
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Ответ.
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𝐴 𝐵

𝐶

𝑀

Естественно, искомую длину обозначим буквой: 𝐴𝑀 =𝑀𝐵 = 𝑥.

По теореме косинусов
𝑀𝐴2 +𝑀𝐶2 − 𝐴𝐶2

2𝑀𝐴 ·𝑀𝐶
= cos𝐴𝑀𝐶= − cos𝐵𝑀𝐶 =

𝑐2 = 𝑎2 + 𝑏2 − 2𝑎𝑏 cos∠𝑐.

8561



Задача 112.
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Ответ.
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𝐴 𝐵

𝐶

𝑀

Естественно, искомую длину обозначим буквой: 𝐴𝑀 =𝑀𝐵 = 𝑥.

По теореме косинусов
𝑀𝐴2 +𝑀𝐶2 − 𝐴𝐶2

2𝑀𝐴 ·𝑀𝐶
= cos𝐴𝑀𝐶= − cos𝐵𝑀𝐶 =−𝑀𝐵2 +𝑀𝐶2 −𝐵𝐶2

2𝑀𝐵 ·𝑀𝐶
.

𝑐2 = 𝑎2 + 𝑏2 − 2𝑎𝑏 cos∠𝑐.
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Ответ.
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Естественно, искомую длину обозначим буквой: 𝐴𝑀 =𝑀𝐵 = 𝑥.
𝑥2 + 52 − 62

2 · 𝑥 · 5
=

По теореме косинусов
𝑀𝐴2 +𝑀𝐶2 − 𝐴𝐶2

2𝑀𝐴 ·𝑀𝐶
= cos𝐴𝑀𝐶= − cos𝐵𝑀𝐶 =−𝑀𝐵2 +𝑀𝐶2 −𝐵𝐶2

2𝑀𝐵 ·𝑀𝐶
.

𝑐2 = 𝑎2 + 𝑏2 − 2𝑎𝑏 cos∠𝑐.
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Ответ.
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𝐶

𝑀

Естественно, искомую длину обозначим буквой: 𝐴𝑀 =𝑀𝐵 = 𝑥.
𝑥2 + 52 − 62

2 · 𝑥 · 5
= −𝑥

2 + 52 − 82

2 · 𝑥 · 5
,

По теореме косинусов
𝑀𝐴2 +𝑀𝐶2 − 𝐴𝐶2

2𝑀𝐴 ·𝑀𝐶
= cos𝐴𝑀𝐶= − cos𝐵𝑀𝐶 =−𝑀𝐵2 +𝑀𝐶2 −𝐵𝐶2

2𝑀𝐵 ·𝑀𝐶
.

𝑐2 = 𝑎2 + 𝑏2 − 2𝑎𝑏 cos∠𝑐.
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Ответ.
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𝑀

Естественно, искомую длину обозначим буквой: 𝐴𝑀 =𝑀𝐵 = 𝑥.
𝑥2 + 52 − 62

2 · 𝑥 · 5
= −𝑥

2 + 52 − 82

2 · 𝑥 · 5
, 𝑥2 − 11 = −(𝑥2 − 39),

По теореме косинусов
𝑀𝐴2 +𝑀𝐶2 − 𝐴𝐶2

2𝑀𝐴 ·𝑀𝐶
= cos𝐴𝑀𝐶= − cos𝐵𝑀𝐶 =−𝑀𝐵2 +𝑀𝐶2 −𝐵𝐶2

2𝑀𝐵 ·𝑀𝐶
.

𝑐2 = 𝑎2 + 𝑏2 − 2𝑎𝑏 cos∠𝑐.
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Ответ.
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𝐶

𝑀

Естественно, искомую длину обозначим буквой: 𝐴𝑀 =𝑀𝐵 = 𝑥.
𝑥2 + 52 − 62

2 · 𝑥 · 5
= −𝑥

2 + 52 − 82

2 · 𝑥 · 5
, 𝑥2 − 11 = −(𝑥2 − 39), 2𝑥2 = 50.

Учитывая, что 𝑥 > 0, получаем 𝑥 =

По теореме косинусов
𝑀𝐴2 +𝑀𝐶2 − 𝐴𝐶2

2𝑀𝐴 ·𝑀𝐶
= cos𝐴𝑀𝐶= − cos𝐵𝑀𝐶 =−𝑀𝐵2 +𝑀𝐶2 −𝐵𝐶2

2𝑀𝐵 ·𝑀𝐶
.

𝑐2 = 𝑎2 + 𝑏2 − 2𝑎𝑏 cos∠𝑐.
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Ответ.

�
�
�
�
�
�
�

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z

ZZ
.

.................
.................
.................
.................
.................
.................
.................
.................
.................
.................
.................
.................
.................

6 85

? ?
𝐴 𝐵

𝐶

𝑀

Естественно, искомую длину обозначим буквой: 𝐴𝑀 =𝑀𝐵 = 𝑥.
𝑥2 + 52 − 62

2 · 𝑥 · 5
= −𝑥

2 + 52 − 82

2 · 𝑥 · 5
, 𝑥2 − 11 = −(𝑥2 − 39), 2𝑥2 = 50.

Учитывая, что 𝑥 > 0, получаем 𝑥 = 5.

По теореме косинусов
𝑀𝐴2 +𝑀𝐶2 − 𝐴𝐶2

2𝑀𝐴 ·𝑀𝐶
= cos𝐴𝑀𝐶= − cos𝐵𝑀𝐶 =−𝑀𝐵2 +𝑀𝐶2 −𝐵𝐶2

2𝑀𝐵 ·𝑀𝐶
.

𝑐2 = 𝑎2 + 𝑏2 − 2𝑎𝑏 cos∠𝑐.
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Ответ.
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6 85

? ?
𝐴 𝐵

𝐶

𝑀

Естественно, искомую длину обозначим буквой: 𝐴𝑀 =𝑀𝐵 = 𝑥.
𝑥2 + 52 − 62

2 · 𝑥 · 5
= −𝑥

2 + 52 − 82

2 · 𝑥 · 5
, 𝑥2 − 11 = −(𝑥2 − 39), 2𝑥2 = 50.

Учитывая, что 𝑥 > 0, получаем 𝑥 = 5.

По теореме косинусов
𝑀𝐴2 +𝑀𝐶2 − 𝐴𝐶2

2𝑀𝐴 ·𝑀𝐶
= cos𝐴𝑀𝐶= − cos𝐵𝑀𝐶 =−𝑀𝐵2 +𝑀𝐶2 −𝐵𝐶2

2𝑀𝐵 ·𝑀𝐶
.

𝑐2 = 𝑎2 + 𝑏2 − 2𝑎𝑏 cos∠𝑐.
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Решение задачи 113.
Задача 113.

100⏞  ⏟  5018 ?

8569



Задача 113.

100⏞  ⏟  5018 ?

Ответ.
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Задача 113.

100⏞  ⏟  5018 ?

Ответ.

8571



Задача 113.

100⏞  ⏟  5018 ?

Ответ.
Аналитическое решение.

8572



Задача 113.

100⏞  ⏟  5018 ?

Ответ.
Аналитическое решение. Обозначим искомую длину через 𝑥.

8573



Задача 113.

100⏞  ⏟  5018 ?

Ответ.
Аналитическое решение. Обозначим искомую длину через 𝑥.

100

5018

8574



Задача 113.

100⏞  ⏟  5018 ?

Ответ.
Аналитическое решение. Обозначим искомую длину через 𝑥.

100

5018

𝑥

𝑥

𝑥

8575



Задача 113.

100⏞  ⏟  5018 ?

Ответ.
Аналитическое решение. Обозначим искомую длину через 𝑥.

100

5018

𝑥

𝑥

𝑥

100−𝑥

8576



Задача 113.

100⏞  ⏟  5018 ?

Ответ.
Аналитическое решение. Обозначим искомую длину через 𝑥.
5018 = 𝑥2 + (100− 𝑥)2,

100

5018

𝑥

𝑥

𝑥

100−𝑥
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Задача 113.

100⏞  ⏟  5018 ?

Ответ.
Аналитическое решение. Обозначим искомую длину через 𝑥.
5018 = 𝑥2 + (100− 𝑥)2, 5018 = 2𝑥2 − 200𝑥+ 10000,

100

5018

𝑥

𝑥

𝑥

100−𝑥

8578



Задача 113.

100⏞  ⏟  5018 ?

Ответ.
Аналитическое решение. Обозначим искомую длину через 𝑥.
5018 = 𝑥2 + (100− 𝑥)2, 5018 = 2𝑥2 − 200𝑥+ 10000,
2𝑥2 − 200𝑥+ 4982 = 0,

100

5018

𝑥

𝑥

𝑥

100−𝑥

8579



Задача 113.

100⏞  ⏟  5018 ?

Ответ.
Аналитическое решение. Обозначим искомую длину через 𝑥.
5018 = 𝑥2 + (100− 𝑥)2, 5018 = 2𝑥2 − 200𝑥+ 10000,
2𝑥2 − 200𝑥+ 4982 = 0, 𝑥2 − 100𝑥+ 2491 = 0,

100

5018

𝑥

𝑥

𝑥

100−𝑥
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Задача 113.

100⏞  ⏟  5018 ?

Ответ.
Аналитическое решение. Обозначим искомую длину через 𝑥.
5018 = 𝑥2 + (100− 𝑥)2, 5018 = 2𝑥2 − 200𝑥+ 10000,
2𝑥2 − 200𝑥+ 4982 = 0, 𝑥2 − 100𝑥+ 2491 = 0,
50±

√
2500− 2491 =

100

5018

𝑥

𝑥

𝑥

100−𝑥

8581



Задача 113.

100⏞  ⏟  5018 ?

Ответ.
Аналитическое решение. Обозначим искомую длину через 𝑥.
5018 = 𝑥2 + (100− 𝑥)2, 5018 = 2𝑥2 − 200𝑥+ 10000,
2𝑥2 − 200𝑥+ 4982 = 0, 𝑥2 − 100𝑥+ 2491 = 0,
50±

√
2500− 2491 = 50± 3

100

5018

𝑥

𝑥

𝑥

100−𝑥

8582



Задача 113.

100⏞  ⏟  5018 ?

Ответ.
Аналитическое решение. Обозначим искомую длину через 𝑥.
5018 = 𝑥2 + (100− 𝑥)2, 5018 = 2𝑥2 − 200𝑥+ 10000,
2𝑥2 − 200𝑥+ 4982 = 0, 𝑥2 − 100𝑥+ 2491 = 0,
50±

√
2500− 2491 = 50± 3∈

100

5018

𝑥

𝑥

𝑥

100−𝑥

8583



Задача 113.

100⏞  ⏟  5018 ?

Ответ.
Аналитическое решение. Обозначим искомую длину через 𝑥.
5018 = 𝑥2 + (100− 𝑥)2, 5018 = 2𝑥2 − 200𝑥+ 10000,
2𝑥2 − 200𝑥+ 4982 = 0, 𝑥2 − 100𝑥+ 2491 = 0,
50±

√
2500− 2491 = 50± 3∈{47, 53}.

100

5018

𝑥

𝑥

𝑥

100−𝑥

8584



Задача 113.

100⏞  ⏟  5018 ?

Ответ.
Аналитическое решение. Обозначим искомую длину через 𝑥.
5018 = 𝑥2 + (100− 𝑥)2, 5018 = 2𝑥2 − 200𝑥+ 10000,
2𝑥2 − 200𝑥+ 4982 = 0, 𝑥2 − 100𝑥+ 2491 = 0,
50±

√
2500− 2491 = 50± 3∈{47, 53}. 53 > 47 = 100− 53.

100

5018

𝑥

𝑥

𝑥

100−𝑥

8585



Задача 113.

100⏞  ⏟  5018 ?

Ответ.
Аналитическое решение. Обозначим искомую длину через 𝑥.
5018 = 𝑥2 + (100− 𝑥)2, 5018 = 2𝑥2 − 200𝑥+ 10000,
2𝑥2 − 200𝑥+ 4982 = 0, 𝑥2 − 100𝑥+ 2491 = 0,
50±

√
2500− 2491 = 50± 3∈{47, 53}. 53 > 47 = 100− 53.

Значит, 𝑥 = 53. 100

5018

𝑥

𝑥

𝑥

100−𝑥

8586



Задача 113.

100⏞  ⏟  5018 ?

Ответ.
Аналитическое решение. Обозначим искомую длину через 𝑥.
5018 = 𝑥2 + (100− 𝑥)2, 5018 = 2𝑥2 − 200𝑥+ 10000,
2𝑥2 − 200𝑥+ 4982 = 0, 𝑥2 − 100𝑥+ 2491 = 0,
50±

√
2500− 2491 = 50± 3∈{47, 53}. 53 > 47 = 100− 53.

Значит, 𝑥 = 53. 100

5018

𝑥

𝑥

𝑥

100−𝑥

Геометрическое решение.

8587



Задача 113.

100⏞  ⏟  5018 ?

Ответ.
Аналитическое решение. Обозначим искомую длину через 𝑥.
5018 = 𝑥2 + (100− 𝑥)2, 5018 = 2𝑥2 − 200𝑥+ 10000,
2𝑥2 − 200𝑥+ 4982 = 0, 𝑥2 − 100𝑥+ 2491 = 0,
50±

√
2500− 2491 = 50± 3∈{47, 53}. 53 > 47 = 100− 53.

Значит, 𝑥 = 53. 100

5018

𝑥

𝑥

𝑥

100−𝑥

Геометрическое решение.

8588



Задача 113.

100⏞  ⏟  5018 ?

Ответ.
Аналитическое решение. Обозначим искомую длину через 𝑥.
5018 = 𝑥2 + (100− 𝑥)2, 5018 = 2𝑥2 − 200𝑥+ 10000,
2𝑥2 − 200𝑥+ 4982 = 0, 𝑥2 − 100𝑥+ 2491 = 0,
50±

√
2500− 2491 = 50± 3∈{47, 53}. 53 > 47 = 100− 53.

Значит, 𝑥 = 53. 100

5018

𝑥

𝑥

𝑥

100−𝑥

Геометрическое решение.

8589



Задача 113.

100⏞  ⏟  5018 ?

Ответ.
Аналитическое решение. Обозначим искомую длину через 𝑥.
5018 = 𝑥2 + (100− 𝑥)2, 5018 = 2𝑥2 − 200𝑥+ 10000,
2𝑥2 − 200𝑥+ 4982 = 0, 𝑥2 − 100𝑥+ 2491 = 0,
50±

√
2500− 2491 = 50± 3∈{47, 53}. 53 > 47 = 100− 53.

Значит, 𝑥 = 53. 100

5018

𝑎
𝑎

𝑥

𝑥

𝑥

100−𝑥

Геометрическое решение.

8590



Задача 113.

100⏞  ⏟  5018 ?

Ответ.
Аналитическое решение. Обозначим искомую длину через 𝑥.
5018 = 𝑥2 + (100− 𝑥)2, 5018 = 2𝑥2 − 200𝑥+ 10000,
2𝑥2 − 200𝑥+ 4982 = 0, 𝑥2 − 100𝑥+ 2491 = 0,
50±

√
2500− 2491 = 50± 3∈{47, 53}. 53 > 47 = 100− 53.

Значит, 𝑥 = 53. 100

5018

𝑎
𝑎

10
0

𝑥

𝑥

𝑥

100−𝑥

Геометрическое решение.

8591



Задача 113.

100⏞  ⏟  5018 ?

Ответ.
Аналитическое решение. Обозначим искомую длину через 𝑥.
5018 = 𝑥2 + (100− 𝑥)2, 5018 = 2𝑥2 − 200𝑥+ 10000,
2𝑥2 − 200𝑥+ 4982 = 0, 𝑥2 − 100𝑥+ 2491 = 0,
50±

√
2500− 2491 = 50± 3∈{47, 53}. 53 > 47 = 100− 53.

Значит, 𝑥 = 53. 100

5018

𝑎
𝑎

10
0

𝑥

𝑥

𝑥

100−𝑥

Геометрическое решение. 1002 =

8592



Задача 113.

100⏞  ⏟  5018 ?

Ответ.
Аналитическое решение. Обозначим искомую длину через 𝑥.
5018 = 𝑥2 + (100− 𝑥)2, 5018 = 2𝑥2 − 200𝑥+ 10000,
2𝑥2 − 200𝑥+ 4982 = 0, 𝑥2 − 100𝑥+ 2491 = 0,
50±

√
2500− 2491 = 50± 3∈{47, 53}. 53 > 47 = 100− 53.

Значит, 𝑥 = 53. 100

5018

𝑎
𝑎

10
0

5018

𝑥

𝑥

𝑥

100−𝑥

Геометрическое решение. 1002 =

8593



Задача 113.

100⏞  ⏟  5018 ?

Ответ.
Аналитическое решение. Обозначим искомую длину через 𝑥.
5018 = 𝑥2 + (100− 𝑥)2, 5018 = 2𝑥2 − 200𝑥+ 10000,
2𝑥2 − 200𝑥+ 4982 = 0, 𝑥2 − 100𝑥+ 2491 = 0,
50±

√
2500− 2491 = 50± 3∈{47, 53}. 53 > 47 = 100− 53.

Значит, 𝑥 = 53. 100

5018

𝑎
𝑎

10
0

5018

𝑥

𝑥

𝑥

100−𝑥

Геометрическое решение. 1002 =5018 + 5018−

8594



Задача 113.

100⏞  ⏟  5018 ?

Ответ.
Аналитическое решение. Обозначим искомую длину через 𝑥.
5018 = 𝑥2 + (100− 𝑥)2, 5018 = 2𝑥2 − 200𝑥+ 10000,
2𝑥2 − 200𝑥+ 4982 = 0, 𝑥2 − 100𝑥+ 2491 = 0,
50±

√
2500− 2491 = 50± 3∈{47, 53}. 53 > 47 = 100− 53.

Значит, 𝑥 = 53. 100

5018

𝑎
𝑎

10
0

5018

𝑥

𝑥

𝑥

100−𝑥

Геометрическое решение. 1002 =5018 + 5018−

8595



Задача 113.

100⏞  ⏟  5018 ?

Ответ.
Аналитическое решение. Обозначим искомую длину через 𝑥.
5018 = 𝑥2 + (100− 𝑥)2, 5018 = 2𝑥2 − 200𝑥+ 10000,
2𝑥2 − 200𝑥+ 4982 = 0, 𝑥2 − 100𝑥+ 2491 = 0,
50±

√
2500− 2491 = 50± 3∈{47, 53}. 53 > 47 = 100− 53.

Значит, 𝑥 = 53. 100

5018

𝑎
𝑎

10
0

5018

𝑥

𝑥

𝑥

100−𝑥

Геометрическое решение. 1002 =5018 + 5018−𝑎2,

8596



Задача 113.

100⏞  ⏟  5018 ?

Ответ.
Аналитическое решение. Обозначим искомую длину через 𝑥.
5018 = 𝑥2 + (100− 𝑥)2, 5018 = 2𝑥2 − 200𝑥+ 10000,
2𝑥2 − 200𝑥+ 4982 = 0, 𝑥2 − 100𝑥+ 2491 = 0,
50±

√
2500− 2491 = 50± 3∈{47, 53}. 53 > 47 = 100− 53.

Значит, 𝑥 = 53. 100

5018

𝑎
𝑎

10
0

5018

𝑥

𝑥

𝑥

100−𝑥

Геометрическое решение. 1002 =5018 + 5018−𝑎2, 𝑎 =

8597



Задача 113.

100⏞  ⏟  5018 ?

Ответ.
Аналитическое решение. Обозначим искомую длину через 𝑥.
5018 = 𝑥2 + (100− 𝑥)2, 5018 = 2𝑥2 − 200𝑥+ 10000,
2𝑥2 − 200𝑥+ 4982 = 0, 𝑥2 − 100𝑥+ 2491 = 0,
50±

√
2500− 2491 = 50± 3∈{47, 53}. 53 > 47 = 100− 53.

Значит, 𝑥 = 53. 100

5018

𝑎
𝑎

10
0

5018

𝑥

𝑥

𝑥

100−𝑥

Геометрическое решение. 1002 =5018 + 5018−𝑎2, 𝑎 =

8598



Задача 113.

100⏞  ⏟  5018 ?

Ответ.
Аналитическое решение. Обозначим искомую длину через 𝑥.
5018 = 𝑥2 + (100− 𝑥)2, 5018 = 2𝑥2 − 200𝑥+ 10000,
2𝑥2 − 200𝑥+ 4982 = 0, 𝑥2 − 100𝑥+ 2491 = 0,
50±

√
2500− 2491 = 50± 3∈{47, 53}. 53 > 47 = 100− 53.

Значит, 𝑥 = 53. 100

5018

𝑎
𝑎

10
0

5018

𝑥

𝑥

𝑥

100−𝑥

Геометрическое решение. 1002 =5018 + 5018−𝑎2, 𝑎 =6,

8599



Задача 113.

100⏞  ⏟  5018 ?

Ответ.
Аналитическое решение. Обозначим искомую длину через 𝑥.
5018 = 𝑥2 + (100− 𝑥)2, 5018 = 2𝑥2 − 200𝑥+ 10000,
2𝑥2 − 200𝑥+ 4982 = 0, 𝑥2 − 100𝑥+ 2491 = 0,
50±

√
2500− 2491 = 50± 3∈{47, 53}. 53 > 47 = 100− 53.

Значит, 𝑥 = 53. 100

5018

𝑎
𝑎

10
0

5018

𝑥

𝑥

𝑥

100−𝑥

Геометрическое решение. 1002 =5018 + 5018−𝑎2, 𝑎 =6, 𝑥 =

8600



Задача 113.

100⏞  ⏟  5018 ?

Ответ.
Аналитическое решение. Обозначим искомую длину через 𝑥.
5018 = 𝑥2 + (100− 𝑥)2, 5018 = 2𝑥2 − 200𝑥+ 10000,
2𝑥2 − 200𝑥+ 4982 = 0, 𝑥2 − 100𝑥+ 2491 = 0,
50±

√
2500− 2491 = 50± 3∈{47, 53}. 53 > 47 = 100− 53.

Значит, 𝑥 = 53. 100

5018

𝑎
𝑎

10
0

5018

𝑥

𝑥

𝑥

100−𝑥
𝑎

Геометрическое решение. 1002 =5018 + 5018−𝑎2, 𝑎 =6, 𝑥 =

8601



Задача 113.

100⏞  ⏟  5018 ?

Ответ.
Аналитическое решение. Обозначим искомую длину через 𝑥.
5018 = 𝑥2 + (100− 𝑥)2, 5018 = 2𝑥2 − 200𝑥+ 10000,
2𝑥2 − 200𝑥+ 4982 = 0, 𝑥2 − 100𝑥+ 2491 = 0,
50±

√
2500− 2491 = 50± 3∈{47, 53}. 53 > 47 = 100− 53.

Значит, 𝑥 = 53. 100

5018

𝑎
𝑎

10
0

5018

𝑥

𝑥

𝑥

100−𝑥
𝑎

Геометрическое решение. 1002 =5018 + 5018−𝑎2, 𝑎 =6, 𝑥 =
100 + 𝑎

2
=

8602



Задача 113.

100⏞  ⏟  5018 ?

Ответ.
Аналитическое решение. Обозначим искомую длину через 𝑥.
5018 = 𝑥2 + (100− 𝑥)2, 5018 = 2𝑥2 − 200𝑥+ 10000,
2𝑥2 − 200𝑥+ 4982 = 0, 𝑥2 − 100𝑥+ 2491 = 0,
50±

√
2500− 2491 = 50± 3∈{47, 53}. 53 > 47 = 100− 53.

Значит, 𝑥 = 53. 100

5018

𝑎
𝑎

10
0

5018

𝑥

𝑥

𝑥

100−𝑥
𝑎

Геометрическое решение. 1002 =5018 + 5018−𝑎2, 𝑎 =6, 𝑥 =
100 + 𝑎

2
=

8603



Задача 113.

100⏞  ⏟  5018 ?

Ответ.
Аналитическое решение. Обозначим искомую длину через 𝑥.
5018 = 𝑥2 + (100− 𝑥)2, 5018 = 2𝑥2 − 200𝑥+ 10000,
2𝑥2 − 200𝑥+ 4982 = 0, 𝑥2 − 100𝑥+ 2491 = 0,
50±

√
2500− 2491 = 50± 3∈{47, 53}. 53 > 47 = 100− 53.

Значит, 𝑥 = 53. 100

5018

𝑎
𝑎

10
0

5018

𝑥

𝑥

𝑥

100−𝑥
𝑎

Геометрическое решение. 1002 =5018 + 5018−𝑎2, 𝑎 =6, 𝑥 =
100 + 𝑎

2
=53.

8604



Задача 113.

100⏞  ⏟  5018 ?

Ответ.
Аналитическое решение. Обозначим искомую длину через 𝑥.
5018 = 𝑥2 + (100− 𝑥)2, 5018 = 2𝑥2 − 200𝑥+ 10000,
2𝑥2 − 200𝑥+ 4982 = 0, 𝑥2 − 100𝑥+ 2491 = 0,
50±

√
2500− 2491 = 50± 3∈{47, 53}. 53 > 47 = 100− 53.

Значит, 𝑥 = 53. 100

5018

𝑎
𝑎

10
0

5018

𝑥

𝑥

𝑥

100−𝑥
𝑎

Геометрическое решение. 1002 =5018 + 5018−𝑎2, 𝑎 =6, 𝑥 =
100 + 𝑎

2
=53.

8605



Решение задачи 114.
Задача 114.

.
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Задача 114.

.
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Ответ.
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Задача 114.

.
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Ответ.
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Задача 114.

.
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7 r𝑂? ?
Ответ.

Проведем рекомендуемые построения.
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Задача 114.

.
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Ответ.
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Проведем рекомендуемые построения.
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Задача 114.

.
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7 r𝑂? ?
Ответ.
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Проведем рекомендуемые построения.
Особое внимание следует уделять вписанным и централь-
ным углам, особенно тем, что опираются на диаметр.
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Задача 114.

.
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Проведем рекомендуемые построения.
Особое внимание следует уделять вписанным и централь-
ным углам, особенно тем, что опираются на диаметр.
Стоит провести еще одну хорду, с концом, совпадающим к
одним из концов диаметра.
Тут два варианта.
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Проведем рекомендуемые построения.
Особое внимание следует уделять вписанным и централь-
ным углам, особенно тем, что опираются на диаметр.
Стоит провести еще одну хорду, с концом, совпадающим к
одним из концов диаметра.
Тут два варианта.
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Проведем рекомендуемые построения.
Особое внимание следует уделять вписанным и централь-
ным углам, особенно тем, что опираются на диаметр.
Стоит провести еще одну хорду, с концом, совпадающим к
одним из концов диаметра.
Тут два варианта.
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Проведем рекомендуемые построения.
Особое внимание следует уделять вписанным и централь-
ным углам, особенно тем, что опираются на диаметр.
Стоит провести еще одну хорду, с концом, совпадающим к
одним из концов диаметра.
Тут два варианта.
Видимо, имеет смысл оставить ту хорду, которая
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Проведем рекомендуемые построения.
Особое внимание следует уделять вписанным и централь-
ным углам, особенно тем, что опираются на диаметр.
Стоит провести еще одну хорду, с концом, совпадающим к
одним из концов диаметра.
Тут два варианта.
Видимо, имеет смысл оставить ту хорду, которая входит в
хорошие треугольники. Например, в два равнобедрен-
ных треугольника.
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Проведем рекомендуемые построения.
Особое внимание следует уделять вписанным и централь-
ным углам, особенно тем, что опираются на диаметр.
Стоит провести еще одну хорду, с концом, совпадающим к
одним из концов диаметра.
Тут два варианта.
Видимо, имеет смысл оставить ту хорду, которая входит в
хорошие треугольники. Например, в два равнобедрен-
ных треугольника.
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Проведем рекомендуемые построения.
Особое внимание следует уделять вписанным и централь-
ным углам, особенно тем, что опираются на диаметр.
Стоит провести еще одну хорду, с концом, совпадающим к
одним из концов диаметра.
Тут два варианта.
Видимо, имеет смысл оставить ту хорду, которая входит в
хорошие треугольники. Например, в два равнобедрен-
ных треугольника.
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Первый вариант решения.
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Первый вариант решения.
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Первый вариант решения.
Положим 𝑂𝐴 = 𝑂𝐵 = 𝑂𝐶 = 𝑂𝐷 = 𝑅, 𝐻𝐵 = 𝐷𝐻 = 𝑡.
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Положим 𝑂𝐴 = 𝑂𝐵 = 𝑂𝐶 = 𝑂𝐷 = 𝑅, 𝐻𝐵 = 𝐷𝐻 = 𝑡.{︃
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𝐻𝐵2

=
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Положим 𝑂𝐴 = 𝑂𝐵 = 𝑂𝐶 = 𝑂𝐷 = 𝑅, 𝐻𝐵 = 𝐷𝐻 = 𝑡.{︃
𝑡2

𝐻𝐵2

= 𝑅2 −
(︀
𝑅−
√
152 − 𝑡2

)︀2
,

8626



Задача 114.

.

............................

.............................

.............................

.............................

............................

...........................

...........................

............................

.............................
.............................

...............................................................................................................................................
.......................

......

..................
..........

...............
............

.............
.............
.

............
............
....

............
............
.....

...........
...........
.......

...........
...........
.......

..........

..........

........

J
J
J
J
J
J
J

15

���������
15

�
�
�
��

7 r𝑂? ?
Ответ.

.

............................

.............................

.............................

.............................

............................

...........................

...........................

............................

.............................
.............................

...............................................................................................................................................
.......................

......

..................
..........

...............
............

.............
.............
.

............
............
....

............
............
.....

...........
...........
.......

...........
...........
.......

..........

..........

........

J
J
J
J
J
J
J

15

���������
15

�
�
�
��

7

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

r
𝑂𝑅 𝑅
.

.............................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................ .

..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐻
𝑡

𝑡

Первый вариант решения.
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𝐻𝐵2
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𝑡2

𝐻𝐵2

= 𝑅2 −
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𝑅−
√
152 − 𝑡2
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,
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𝐴𝐵2

=
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𝑡2

𝐻𝐵2

= 𝑅2 −
(︀
𝑅−
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152 − 𝑡2
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= (2𝑅)2 − 72,
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𝐻𝐵2

= 𝑅2 −
(︀
𝑅−
√
152 − 𝑡2

)︀2
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(2𝑡)2
𝐴𝐵2

= (2𝑅)2 − 72,{︂
𝑡2 = 𝑅2 −

(︀
𝑅2 − 2𝑅

√
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𝑡2

𝐻𝐵2

= 𝑅2 −
(︀
𝑅−
√
152 − 𝑡2

)︀2
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(2𝑡)2
𝐴𝐵2

= (2𝑅)2 − 72,{︂
𝑡2 = 𝑅2 −
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𝑅2 − 2𝑅
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𝐻𝐵2

= 𝑅2 −
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√
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𝐴𝐵2

= (2𝑅)2 − 72,{︂
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8633



Задача 114.

.

............................

.............................

.............................

.............................

............................

...........................

...........................

............................

.............................
.............................

...............................................................................................................................................
.......................

......

..................
..........

...............
............

.............
.............
.

............
............
....

............
............
.....

...........
...........
.......

...........
...........
.......

..........

..........

........

J
J
J
J
J
J
J

15

���������
15

�
�
�
��

7 r𝑂? ?
Ответ.

.

............................

.............................

.............................

.............................

............................

...........................

...........................

............................

.............................
.............................

...............................................................................................................................................
.......................

......

..................
..........

...............
............

.............
.............
.

............
............
....

............
............
.....

...........
...........
.......

...........
...........
.......

..........

..........

........

J
J
J
J
J
J
J

15

���������
15

�
�
�
��

7

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

r
𝑂𝑅 𝑅
.

.............................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................ .

..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐻
𝑡

𝑡

Первый вариант решения.
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7

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

r
𝑂𝑅 𝑅
.

.............................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................ .

..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐻
𝑡

𝑡

Первый вариант решения.
Положим 𝑂𝐴 = 𝑂𝐵 = 𝑂𝐶 = 𝑂𝐷 = 𝑅, 𝐻𝐵 = 𝐷𝐻 = 𝑡.{︃
𝑡2

𝐻𝐵2

= 𝑅2 −
(︀
𝑅−
√
152 − 𝑡2

)︀2
,

(2𝑡)2
𝐴𝐵2

= (2𝑅)2 − 72,{︂
𝑡2 = 𝑅2 −

(︀
𝑅2 − 2𝑅

√
152 − 𝑡2 + 152 − 𝑡2

)︀
,

𝑡2 = 𝑅2 − (7/2)2,

{︂
2𝑅
√
152 − 𝑡2 = 152,

𝑡2 = 𝑅2 − (7/2)2,

2𝑅
√︀

152 − (𝑅2 − (7/2)2) = 152, 𝑅
√
225 · 4 + 49− 4𝑅2 = 152, −4𝑅4 + 949𝑅2 = 154,

8636



Задача 114.

.

............................

.............................

.............................

.............................

............................

...........................

...........................

............................

.............................
.............................

...............................................................................................................................................
.......................

......

..................
..........

...............
............

.............
.............
.

............
............
....

............
............
.....

...........
...........
.......

...........
...........
.......

..........

..........

........

J
J
J
J
J
J
J

15

���������
15

�
�
�
��

7 r𝑂? ?
Ответ.

.

............................

.............................

.............................

.............................

............................

...........................

...........................

............................

.............................
.............................

...............................................................................................................................................
.......................

......

..................
..........

...............
............

.............
.............
.

............
............
....

............
............
.....

...........
...........
.......

...........
...........
.......

..........

..........

........

J
J
J
J
J
J
J

15

���������
15

�
�
�
��

7

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

r
𝑂𝑅 𝑅
.

.............................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................ .

..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐻
𝑡

𝑡

Первый вариант решения.
Положим 𝑂𝐴 = 𝑂𝐵 = 𝑂𝐶 = 𝑂𝐷 = 𝑅, 𝐻𝐵 = 𝐷𝐻 = 𝑡.{︃
𝑡2

𝐻𝐵2

= 𝑅2 −
(︀
𝑅−
√
152 − 𝑡2

)︀2
,

(2𝑡)2
𝐴𝐵2

= (2𝑅)2 − 72,

4𝑅4 − 949𝑅2 + 154 = 0,

{︂
𝑡2 = 𝑅2 −

(︀
𝑅2 − 2𝑅

√
152 − 𝑡2 + 152 − 𝑡2

)︀
,

𝑡2 = 𝑅2 − (7/2)2,

{︂
2𝑅
√
152 − 𝑡2 = 152,

𝑡2 = 𝑅2 − (7/2)2,

2𝑅
√︀

152 − (𝑅2 − (7/2)2) = 152, 𝑅
√
225 · 4 + 49− 4𝑅2 = 152, −4𝑅4 + 949𝑅2 = 154,
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7

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

r
𝑂𝑅 𝑅
.

.............................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................ .

..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐻
𝑡

𝑡

Первый вариант решения.
Положим 𝑂𝐴 = 𝑂𝐵 = 𝑂𝐶 = 𝑂𝐷 = 𝑅, 𝐻𝐵 = 𝐷𝐻 = 𝑡.{︃
𝑡2

𝐻𝐵2

= 𝑅2 −
(︀
𝑅−
√
152 − 𝑡2

)︀2
,

(2𝑡)2
𝐴𝐵2

= (2𝑅)2 − 72,

4𝑅4 − 949𝑅2 + 154 = 0,

{︂
𝑡2 = 𝑅2 −

(︀
𝑅2 − 2𝑅

√
152 − 𝑡2 + 152 − 𝑡2

)︀
,

𝑡2 = 𝑅2 − (7/2)2,

{︂
2𝑅
√
152 − 𝑡2 = 152,

𝑡2 = 𝑅2 − (7/2)2,

2𝑅
√︀

152 − (𝑅2 − (7/2)2) = 152, 𝑅
√
225 · 4 + 49− 4𝑅2 = 152, −4𝑅4 + 949𝑅2 = 154,

949±
√
9492 − 64 · 154

8
=

8638
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𝐴 𝐵
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𝐷

r
𝑂𝑅 𝑅
.
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..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐻
𝑡

𝑡

Первый вариант решения.
Положим 𝑂𝐴 = 𝑂𝐵 = 𝑂𝐶 = 𝑂𝐷 = 𝑅, 𝐻𝐵 = 𝐷𝐻 = 𝑡.{︃
𝑡2

𝐻𝐵2

= 𝑅2 −
(︀
𝑅−
√
152 − 𝑡2

)︀2
,

(2𝑡)2
𝐴𝐵2

= (2𝑅)2 − 72,

4𝑅4 − 949𝑅2 + 154 = 0,

{︂
𝑡2 = 𝑅2 −

(︀
𝑅2 − 2𝑅

√
152 − 𝑡2 + 152 − 𝑡2

)︀
,

𝑡2 = 𝑅2 − (7/2)2,

{︂
2𝑅
√
152 − 𝑡2 = 152,

𝑡2 = 𝑅2 − (7/2)2,

2𝑅
√︀

152 − (𝑅2 − (7/2)2) = 152, 𝑅
√
225 · 4 + 49− 4𝑅2 = 152, −4𝑅4 + 949𝑅2 = 154,

949±
√
9492 − 64 · 154

8
=

949±
√
9492 − 16 · 154

8
=

8639
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𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

r
𝑂𝑅 𝑅
.

.............................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................ .

..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐻
𝑡

𝑡

Первый вариант решения.
Положим 𝑂𝐴 = 𝑂𝐵 = 𝑂𝐶 = 𝑂𝐷 = 𝑅, 𝐻𝐵 = 𝐷𝐻 = 𝑡.{︃
𝑡2

𝐻𝐵2

= 𝑅2 −
(︀
𝑅−
√
152 − 𝑡2

)︀2
,

(2𝑡)2
𝐴𝐵2

= (2𝑅)2 − 72,

4𝑅4 − 949𝑅2 + 154 = 0,

{︂
𝑡2 = 𝑅2 −

(︀
𝑅2 − 2𝑅

√
152 − 𝑡2 + 152 − 𝑡2

)︀
,

𝑡2 = 𝑅2 − (7/2)2,

{︂
2𝑅
√
152 − 𝑡2 = 152,

𝑡2 = 𝑅2 − (7/2)2,

2𝑅
√︀

152 − (𝑅2 − (7/2)2) = 152, 𝑅
√
225 · 4 + 49− 4𝑅2 = 152, −4𝑅4 + 949𝑅2 = 154,

949±
√
9492 − 64 · 154

8
=

949±
√
9492 − 16 · 154

8
=
949±

√
906001

8
=

8640
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7

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

r
𝑂𝑅 𝑅
.

.............................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................ .

..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐻
𝑡

𝑡

Первый вариант решения.
Положим 𝑂𝐴 = 𝑂𝐵 = 𝑂𝐶 = 𝑂𝐷 = 𝑅, 𝐻𝐵 = 𝐷𝐻 = 𝑡.{︃
𝑡2

𝐻𝐵2

= 𝑅2 −
(︀
𝑅−
√
152 − 𝑡2

)︀2
,

(2𝑡)2
𝐴𝐵2

= (2𝑅)2 − 72,

4𝑅4 − 949𝑅2 + 154 = 0,

{︂
𝑡2 = 𝑅2 −

(︀
𝑅2 − 2𝑅

√
152 − 𝑡2 + 152 − 𝑡2

)︀
,

𝑡2 = 𝑅2 − (7/2)2,

{︂
2𝑅
√
152 − 𝑡2 = 152,

𝑡2 = 𝑅2 − (7/2)2,

2𝑅
√︀

152 − (𝑅2 − (7/2)2) = 152, 𝑅
√
225 · 4 + 49− 4𝑅2 = 152, −4𝑅4 + 949𝑅2 = 154,

949±
√
9492 − 64 · 154

8
=

949±
√
9492 − 16 · 154

8
=
949±

√
906001

8
=
949± 301

8
∈

8641
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7

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

r
𝑂𝑅 𝑅
.

.............................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................ .

..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐻
𝑡

𝑡

Первый вариант решения.
Положим 𝑂𝐴 = 𝑂𝐵 = 𝑂𝐶 = 𝑂𝐷 = 𝑅, 𝐻𝐵 = 𝐷𝐻 = 𝑡.{︃
𝑡2

𝐻𝐵2

= 𝑅2 −
(︀
𝑅−
√
152 − 𝑡2

)︀2
,

(2𝑡)2
𝐴𝐵2

= (2𝑅)2 − 72,

4𝑅4 − 949𝑅2 + 154 = 0,

{︂
𝑡2 = 𝑅2 −

(︀
𝑅2 − 2𝑅

√
152 − 𝑡2 + 152 − 𝑡2

)︀
,

𝑡2 = 𝑅2 − (7/2)2,

{︂
2𝑅
√
152 − 𝑡2 = 152,

𝑡2 = 𝑅2 − (7/2)2,

2𝑅
√︀

152 − (𝑅2 − (7/2)2) = 152, 𝑅
√
225 · 4 + 49− 4𝑅2 = 152, −4𝑅4 + 949𝑅2 = 154,

949±
√
9492 − 64 · 154

8
=

949±
√
9492 − 16 · 154

8
=
949±

√
906001

8
=
949± 301

8
∈
{︂
81,

625

4

}︂
.

8642
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7

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

r
𝑂𝑅 𝑅
.

.............................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................ .

..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐻
𝑡

𝑡

Первый вариант решения.
Положим 𝑂𝐴 = 𝑂𝐵 = 𝑂𝐶 = 𝑂𝐷 = 𝑅, 𝐻𝐵 = 𝐷𝐻 = 𝑡.{︃
𝑡2

𝐻𝐵2

= 𝑅2 −
(︀
𝑅−
√
152 − 𝑡2

)︀2
,

(2𝑡)2
𝐴𝐵2

= (2𝑅)2 − 72,

4𝑅4 − 949𝑅2 + 154 = 0,

{︂
𝑡2 = 𝑅2 −

(︀
𝑅2 − 2𝑅

√
152 − 𝑡2 + 152 − 𝑡2

)︀
,

𝑡2 = 𝑅2 − (7/2)2,

{︂
2𝑅
√
152 − 𝑡2 = 152,

𝑡2 = 𝑅2 − (7/2)2,

2𝑅
√︀

152 − (𝑅2 − (7/2)2) = 152, 𝑅
√
225 · 4 + 49− 4𝑅2 = 152, −4𝑅4 + 949𝑅2 = 154,

949±
√
9492 − 64 · 154

8
=

949±
√
9492 − 16 · 154

8
=
949±

√
906001

8
=
949± 301

8
∈
{︂
81,

625

4

}︂
.

Учитывая, что 𝑅 > 0, получаем...

8643
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7

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

r
𝑂𝑅 𝑅
.

.............................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................ .

..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐻
𝑡

𝑡

Первый вариант решения.
Положим 𝑂𝐴 = 𝑂𝐵 = 𝑂𝐶 = 𝑂𝐷 = 𝑅, 𝐻𝐵 = 𝐷𝐻 = 𝑡.{︃
𝑡2

𝐻𝐵2

= 𝑅2 −
(︀
𝑅−
√
152 − 𝑡2

)︀2
,

(2𝑡)2
𝐴𝐵2

= (2𝑅)2 − 72,

4𝑅4 − 949𝑅2 + 154 = 0,
𝑅 ∈ {9, 25/2} .

{︂
𝑡2 = 𝑅2 −

(︀
𝑅2 − 2𝑅

√
152 − 𝑡2 + 152 − 𝑡2

)︀
,

𝑡2 = 𝑅2 − (7/2)2,

{︂
2𝑅
√
152 − 𝑡2 = 152,

𝑡2 = 𝑅2 − (7/2)2,

2𝑅
√︀

152 − (𝑅2 − (7/2)2) = 152, 𝑅
√
225 · 4 + 49− 4𝑅2 = 152, −4𝑅4 + 949𝑅2 = 154,

949±
√
9492 − 64 · 154

8
=

949±
√
9492 − 16 · 154

8
=
949±

√
906001

8
=
949± 301

8
∈
{︂
81,

625

4

}︂
.

Учитывая, что 𝑅 > 0, получаем...

8644
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7

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

r
𝑂𝑅 𝑅
.

.............................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................ .

..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐻
𝑡

𝑡

Первый вариант решения.
Положим 𝑂𝐴 = 𝑂𝐵 = 𝑂𝐶 = 𝑂𝐷 = 𝑅, 𝐻𝐵 = 𝐷𝐻 = 𝑡.{︃
𝑡2

𝐻𝐵2

= 𝑅2 −
(︀
𝑅−
√
152 − 𝑡2

)︀2
,

(2𝑡)2
𝐴𝐵2

= (2𝑅)2 − 72,

4𝑅4 − 949𝑅2 + 154 = 0,
𝑅 ∈ {9, 25/2} .

∠𝐵𝑂𝐶 <
𝜋

2
⇒{︂

𝑡2 = 𝑅2 −
(︀
𝑅2 − 2𝑅

√
152 − 𝑡2 + 152 − 𝑡2

)︀
,

𝑡2 = 𝑅2 − (7/2)2,

{︂
2𝑅
√
152 − 𝑡2 = 152,

𝑡2 = 𝑅2 − (7/2)2,

2𝑅
√︀

152 − (𝑅2 − (7/2)2) = 152, 𝑅
√
225 · 4 + 49− 4𝑅2 = 152, −4𝑅4 + 949𝑅2 = 154,

949±
√
9492 − 64 · 154

8
=

949±
√
9492 − 16 · 154

8
=
949±

√
906001

8
=
949± 301

8
∈
{︂
81,

625

4

}︂
.

Учитывая, что 𝑅 > 0, получаем...

8645
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7

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

r
𝑂𝑅 𝑅
.

.............................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................ .

..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐻
𝑡

𝑡

Первый вариант решения.
Положим 𝑂𝐴 = 𝑂𝐵 = 𝑂𝐶 = 𝑂𝐷 = 𝑅, 𝐻𝐵 = 𝐷𝐻 = 𝑡.{︃
𝑡2

𝐻𝐵2

= 𝑅2 −
(︀
𝑅−
√
152 − 𝑡2

)︀2
,

(2𝑡)2
𝐴𝐵2

= (2𝑅)2 − 72,

4𝑅4 − 949𝑅2 + 154 = 0,
𝑅 ∈ {9, 25/2} .

∠𝐵𝑂𝐶 <
𝜋

2
⇒ 𝑅 =

25

2
.{︂

𝑡2 = 𝑅2 −
(︀
𝑅2 − 2𝑅

√
152 − 𝑡2 + 152 − 𝑡2

)︀
,

𝑡2 = 𝑅2 − (7/2)2,

{︂
2𝑅
√
152 − 𝑡2 = 152,

𝑡2 = 𝑅2 − (7/2)2,

2𝑅
√︀

152 − (𝑅2 − (7/2)2) = 152, 𝑅
√
225 · 4 + 49− 4𝑅2 = 152, −4𝑅4 + 949𝑅2 = 154,

949±
√
9492 − 64 · 154

8
=

949±
√
9492 − 16 · 154

8
=
949±

√
906001

8
=
949± 301

8
∈
{︂
81,

625

4

}︂
.

Учитывая, что 𝑅 > 0, получаем...

8646
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7

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

r
𝑂𝑅 𝑅
.

.............................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................ .

..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐻
𝑡

𝑡

Первый вариант решения.
Положим 𝑂𝐴 = 𝑂𝐵 = 𝑂𝐶 = 𝑂𝐷 = 𝑅, 𝐻𝐵 = 𝐷𝐻 = 𝑡.{︃
𝑡2

𝐻𝐵2

= 𝑅2 −
(︀
𝑅−
√
152 − 𝑡2

)︀2
,

(2𝑡)2
𝐴𝐵2

= (2𝑅)2 − 72,

4𝑅4 − 949𝑅2 + 154 = 0,
𝑅 ∈ {9, 25/2} .

∠𝐵𝑂𝐶 <
𝜋

2
⇒ 𝑅 =

25

2
.

Второй вариант решения.

8647
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7

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

r
𝑂𝑅 𝑅
.
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..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐻
𝑡
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Первый вариант решения.
Положим 𝑂𝐴 = 𝑂𝐵 = 𝑂𝐶 = 𝑂𝐷 = 𝑅, 𝐻𝐵 = 𝐷𝐻 = 𝑡.{︃
𝑡2

𝐻𝐵2

= 𝑅2 −
(︀
𝑅−
√
152 − 𝑡2

)︀2
,

(2𝑡)2
𝐴𝐵2

= (2𝑅)2 − 72,

4𝑅4 − 949𝑅2 + 154 = 0,
𝑅 ∈ {9, 25/2} .

∠𝐵𝑂𝐶 <
𝜋

2
⇒ 𝑅 =

25

2
.

Второй вариант решения.

8648
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7

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

r
𝑂𝑅 𝑅
.
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𝐻
𝑡

𝑡
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.........
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Первый вариант решения.
Положим 𝑂𝐴 = 𝑂𝐵 = 𝑂𝐶 = 𝑂𝐷 = 𝑅, 𝐻𝐵 = 𝐷𝐻 = 𝑡.{︃
𝑡2

𝐻𝐵2

= 𝑅2 −
(︀
𝑅−
√
152 − 𝑡2

)︀2
,

(2𝑡)2
𝐴𝐵2

= (2𝑅)2 − 72,

4𝑅4 − 949𝑅2 + 154 = 0,
𝑅 ∈ {9, 25/2} .

∠𝐵𝑂𝐶 <
𝜋

2
⇒ 𝑅 =

25

2
.

Второй вариант решения.

8649
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7

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

r
𝑂𝑅 𝑅
.
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𝐻
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Первый вариант решения.
Положим 𝑂𝐴 = 𝑂𝐵 = 𝑂𝐶 = 𝑂𝐷 = 𝑅, 𝐻𝐵 = 𝐷𝐻 = 𝑡.{︃
𝑡2

𝐻𝐵2

= 𝑅2 −
(︀
𝑅−
√
152 − 𝑡2

)︀2
,

(2𝑡)2
𝐴𝐵2

= (2𝑅)2 − 72,

4𝑅4 − 949𝑅2 + 154 = 0,
𝑅 ∈ {9, 25/2} .

∠𝐵𝑂𝐶 <
𝜋

2
⇒ 𝑅 =

25

2
.

Второй вариант решения. arcsin
7/2

𝑅
+

8650
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7

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

r
𝑂𝑅 𝑅
.
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Первый вариант решения.
Положим 𝑂𝐴 = 𝑂𝐵 = 𝑂𝐶 = 𝑂𝐷 = 𝑅, 𝐻𝐵 = 𝐷𝐻 = 𝑡.{︃
𝑡2

𝐻𝐵2

= 𝑅2 −
(︀
𝑅−
√
152 − 𝑡2

)︀2
,

(2𝑡)2
𝐴𝐵2

= (2𝑅)2 − 72,

4𝑅4 − 949𝑅2 + 154 = 0,
𝑅 ∈ {9, 25/2} .

∠𝐵𝑂𝐶 <
𝜋

2
⇒ 𝑅 =

25

2
.

Второй вариант решения. arcsin
7/2

𝑅
+

8651
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Первый вариант решения.
Положим 𝑂𝐴 = 𝑂𝐵 = 𝑂𝐶 = 𝑂𝐷 = 𝑅, 𝐻𝐵 = 𝐷𝐻 = 𝑡.{︃
𝑡2

𝐻𝐵2

= 𝑅2 −
(︀
𝑅−
√
152 − 𝑡2

)︀2
,

(2𝑡)2
𝐴𝐵2

= (2𝑅)2 − 72,

4𝑅4 − 949𝑅2 + 154 = 0,
𝑅 ∈ {9, 25/2} .

∠𝐵𝑂𝐶 <
𝜋

2
⇒ 𝑅 =

25

2
.

Второй вариант решения. arcsin
7/2

𝑅
+arcsin

15/2

𝑅
+

8652
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= 𝑅2 −
(︀
𝑅−
√
152 − 𝑡2

)︀2
,

(2𝑡)2
𝐴𝐵2

= (2𝑅)2 − 72,

4𝑅4 − 949𝑅2 + 154 = 0,
𝑅 ∈ {9, 25/2} .
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Положим 𝑂𝐴 = 𝑂𝐵 = 𝑂𝐶 = 𝑂𝐷 = 𝑅, 𝐻𝐵 = 𝐷𝐻 = 𝑡.{︃
𝑡2
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= 𝑅2 −
(︀
𝑅−
√
152 − 𝑡2

)︀2
,

(2𝑡)2
𝐴𝐵2

= (2𝑅)2 − 72,

4𝑅4 − 949𝑅2 + 154 = 0,
𝑅 ∈ {9, 25/2} .

∠𝐵𝑂𝐶 <
𝜋

2
⇒ 𝑅 =
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Первый вариант решения.
Положим 𝑂𝐴 = 𝑂𝐵 = 𝑂𝐶 = 𝑂𝐷 = 𝑅, 𝐻𝐵 = 𝐷𝐻 = 𝑡.{︃
𝑡2

𝐻𝐵2

= 𝑅2 −
(︀
𝑅−
√
152 − 𝑡2

)︀2
,

(2𝑡)2
𝐴𝐵2

= (2𝑅)2 − 72,

4𝑅4 − 949𝑅2 + 154 = 0,
𝑅 ∈ {9, 25/2} .

∠𝐵𝑂𝐶 <
𝜋

2
⇒ 𝑅 =
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.

Второй вариант решения. arcsin
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Первый вариант решения.
Положим 𝑂𝐴 = 𝑂𝐵 = 𝑂𝐶 = 𝑂𝐷 = 𝑅, 𝐻𝐵 = 𝐷𝐻 = 𝑡.{︃
𝑡2

𝐻𝐵2

= 𝑅2 −
(︀
𝑅−
√
152 − 𝑡2

)︀2
,

(2𝑡)2
𝐴𝐵2

= (2𝑅)2 − 72,

4𝑅4 − 949𝑅2 + 154 = 0,
𝑅 ∈ {9, 25/2} .

∠𝐵𝑂𝐶 <
𝜋

2
⇒ 𝑅 =

25

2
.

Второй вариант решения. arcsin
7/2

𝑅
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𝑅
=
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Первый вариант решения.
Положим 𝑂𝐴 = 𝑂𝐵 = 𝑂𝐶 = 𝑂𝐷 = 𝑅, 𝐻𝐵 = 𝐷𝐻 = 𝑡.{︃
𝑡2

𝐻𝐵2

= 𝑅2 −
(︀
𝑅−
√
152 − 𝑡2

)︀2
,

(2𝑡)2
𝐴𝐵2

= (2𝑅)2 − 72,

4𝑅4 − 949𝑅2 + 154 = 0,
𝑅 ∈ {9, 25/2} .

∠𝐵𝑂𝐶 <
𝜋

2
⇒ 𝑅 =

25

2
.

Второй вариант решения. arcsin
7/2

𝑅
+arcsin

15/2

𝑅
+arcsin

15/2

𝑅
=
𝜋

2
.
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Первый вариант решения.
Положим 𝑂𝐴 = 𝑂𝐵 = 𝑂𝐶 = 𝑂𝐷 = 𝑅, 𝐻𝐵 = 𝐷𝐻 = 𝑡.{︃
𝑡2

𝐻𝐵2

= 𝑅2 −
(︀
𝑅−
√
152 − 𝑡2

)︀2
,

(2𝑡)2
𝐴𝐵2

= (2𝑅)2 − 72,

4𝑅4 − 949𝑅2 + 154 = 0,
𝑅 ∈ {9, 25/2} .

∠𝐵𝑂𝐶 <
𝜋

2
⇒ 𝑅 =

25

2
.

Второй вариант решения. arcsin
7/2

𝑅
+arcsin

15/2

𝑅
+arcsin
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𝑅
=
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𝑅
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𝜋

2
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7/2

𝑅
,
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Первый вариант решения.
Положим 𝑂𝐴 = 𝑂𝐵 = 𝑂𝐶 = 𝑂𝐷 = 𝑅, 𝐻𝐵 = 𝐷𝐻 = 𝑡.{︃
𝑡2

𝐻𝐵2

= 𝑅2 −
(︀
𝑅−
√
152 − 𝑡2

)︀2
,

(2𝑡)2
𝐴𝐵2

= (2𝑅)2 − 72,

4𝑅4 − 949𝑅2 + 154 = 0,
𝑅 ∈ {9, 25/2} .

∠𝐵𝑂𝐶 <
𝜋

2
⇒ 𝑅 =

25

2
.

Второй вариант решения. arcsin
7/2
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+arcsin
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2
.
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=
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2
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𝑅
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,
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Первый вариант решения.
Положим 𝑂𝐴 = 𝑂𝐵 = 𝑂𝐶 = 𝑂𝐷 = 𝑅, 𝐻𝐵 = 𝐷𝐻 = 𝑡.{︃
𝑡2

𝐻𝐵2

= 𝑅2 −
(︀
𝑅−
√
152 − 𝑡2

)︀2
,

(2𝑡)2
𝐴𝐵2

= (2𝑅)2 − 72,

4𝑅4 − 949𝑅2 + 154 = 0,
𝑅 ∈ {9, 25/2} .

∠𝐵𝑂𝐶 <
𝜋

2
⇒ 𝑅 =
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2
.
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.
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𝑅
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,
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Первый вариант решения.
Положим 𝑂𝐴 = 𝑂𝐵 = 𝑂𝐶 = 𝑂𝐷 = 𝑅, 𝐻𝐵 = 𝐷𝐻 = 𝑡.{︃
𝑡2

𝐻𝐵2

= 𝑅2 −
(︀
𝑅−
√
152 − 𝑡2

)︀2
,

(2𝑡)2
𝐴𝐵2

= (2𝑅)2 − 72,

4𝑅4 − 949𝑅2 + 154 = 0,
𝑅 ∈ {9, 25/2} .

∠𝐵𝑂𝐶 <
𝜋

2
⇒ 𝑅 =
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2
.

Второй вариант решения. arcsin
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.
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1− 1 + cos

(︂
2 arcsin

15/2

𝑅

)︂
= sin

(︂
arcsin

7/2

𝑅

)︂
, 1−

(︂
1− cos

(︂
2 arcsin

15/2

𝑅

)︂)︂
=

7/2

𝑅
,

8661
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𝐶

𝐷

r
𝑂𝑅 𝑅
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Первый вариант решения.
Положим 𝑂𝐴 = 𝑂𝐵 = 𝑂𝐶 = 𝑂𝐷 = 𝑅, 𝐻𝐵 = 𝐷𝐻 = 𝑡.{︃
𝑡2

𝐻𝐵2

= 𝑅2 −
(︀
𝑅−
√
152 − 𝑡2

)︀2
,

(2𝑡)2
𝐴𝐵2

= (2𝑅)2 − 72,

4𝑅4 − 949𝑅2 + 154 = 0,
𝑅 ∈ {9, 25/2} .

∠𝐵𝑂𝐶 <
𝜋

2
⇒ 𝑅 =

25

2
.

Второй вариант решения. arcsin
7/2

𝑅
+arcsin

15/2

𝑅
+arcsin

15/2

𝑅
=
𝜋

2
.

2 arcsin
15/2

𝑅
=
𝜋

2
− arcsin

7/2

𝑅
, cos

(︂
2 arcsin

15/2

𝑅

)︂
= cos

(︂
𝜋

2
− arcsin

7/2

𝑅

)︂
,

1− 1 + cos

(︂
2 arcsin

15/2

𝑅

)︂
= sin

(︂
arcsin

7/2

𝑅

)︂
, 1−

(︂
1− cos

(︂
2 arcsin

15/2

𝑅

)︂)︂
=

7/2

𝑅
,

1− cos 2𝛼 =

8662
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Первый вариант решения.
Положим 𝑂𝐴 = 𝑂𝐵 = 𝑂𝐶 = 𝑂𝐷 = 𝑅, 𝐻𝐵 = 𝐷𝐻 = 𝑡.{︃
𝑡2

𝐻𝐵2

= 𝑅2 −
(︀
𝑅−
√
152 − 𝑡2

)︀2
,

(2𝑡)2
𝐴𝐵2

= (2𝑅)2 − 72,

4𝑅4 − 949𝑅2 + 154 = 0,
𝑅 ∈ {9, 25/2} .

∠𝐵𝑂𝐶 <
𝜋

2
⇒ 𝑅 =

25

2
.

Второй вариант решения. arcsin
7/2

𝑅
+arcsin

15/2

𝑅
+arcsin

15/2

𝑅
=
𝜋

2
.

2 arcsin
15/2

𝑅
=
𝜋

2
− arcsin

7/2

𝑅
, cos

(︂
2 arcsin

15/2

𝑅

)︂
= cos

(︂
𝜋

2
− arcsin

7/2

𝑅

)︂
,

1− 1 + cos

(︂
2 arcsin

15/2

𝑅

)︂
= sin

(︂
arcsin

7/2

𝑅

)︂
, 1−

(︂
1− cos

(︂
2 arcsin

15/2

𝑅

)︂)︂
=

7/2

𝑅
,

1− cos 2𝛼 = 2 sin2 𝛼,

8663
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Первый вариант решения.
Положим 𝑂𝐴 = 𝑂𝐵 = 𝑂𝐶 = 𝑂𝐷 = 𝑅, 𝐻𝐵 = 𝐷𝐻 = 𝑡.{︃
𝑡2

𝐻𝐵2

= 𝑅2 −
(︀
𝑅−
√
152 − 𝑡2

)︀2
,

(2𝑡)2
𝐴𝐵2

= (2𝑅)2 − 72,

4𝑅4 − 949𝑅2 + 154 = 0,
𝑅 ∈ {9, 25/2} .

∠𝐵𝑂𝐶 <
𝜋

2
⇒ 𝑅 =

25

2
.

Второй вариант решения. arcsin
7/2

𝑅
+arcsin

15/2

𝑅
+arcsin

15/2

𝑅
=
𝜋

2
.

2 arcsin
15/2

𝑅
=
𝜋

2
− arcsin

7/2

𝑅
, cos

(︂
2 arcsin

15/2

𝑅

)︂
= cos

(︂
𝜋

2
− arcsin

7/2

𝑅

)︂
,

1− 1 + cos

(︂
2 arcsin

15/2

𝑅

)︂
= sin

(︂
arcsin

7/2

𝑅

)︂
, 1−

(︂
1− cos

(︂
2 arcsin

15/2

𝑅

)︂)︂
=

7/2

𝑅
,

1− cos 2𝛼 = 2 sin2 𝛼, 1−
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Первый вариант решения.
Положим 𝑂𝐴 = 𝑂𝐵 = 𝑂𝐶 = 𝑂𝐷 = 𝑅, 𝐻𝐵 = 𝐷𝐻 = 𝑡.{︃
𝑡2

𝐻𝐵2

= 𝑅2 −
(︀
𝑅−
√
152 − 𝑡2

)︀2
,

(2𝑡)2
𝐴𝐵2

= (2𝑅)2 − 72,

4𝑅4 − 949𝑅2 + 154 = 0,
𝑅 ∈ {9, 25/2} .

∠𝐵𝑂𝐶 <
𝜋

2
⇒ 𝑅 =

25

2
.

Второй вариант решения. arcsin
7/2

𝑅
+arcsin

15/2

𝑅
+arcsin

15/2

𝑅
=
𝜋

2
.

2 arcsin
15/2

𝑅
=
𝜋

2
− arcsin

7/2

𝑅
, cos

(︂
2 arcsin

15/2

𝑅

)︂
= cos

(︂
𝜋

2
− arcsin

7/2

𝑅

)︂
,

1− 1 + cos

(︂
2 arcsin

15/2

𝑅

)︂
= sin

(︂
arcsin

7/2

𝑅

)︂
, 1−

(︂
1− cos

(︂
2 arcsin

15/2

𝑅

)︂)︂
=

7/2

𝑅
,

1− cos 2𝛼 = 2 sin2 𝛼, 1−2 sin2

(︂
arcsin

15/2

𝑅

)︂
=

8665
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Первый вариант решения.
Положим 𝑂𝐴 = 𝑂𝐵 = 𝑂𝐶 = 𝑂𝐷 = 𝑅, 𝐻𝐵 = 𝐷𝐻 = 𝑡.{︃
𝑡2

𝐻𝐵2

= 𝑅2 −
(︀
𝑅−
√
152 − 𝑡2

)︀2
,

(2𝑡)2
𝐴𝐵2

= (2𝑅)2 − 72,

4𝑅4 − 949𝑅2 + 154 = 0,
𝑅 ∈ {9, 25/2} .

∠𝐵𝑂𝐶 <
𝜋

2
⇒ 𝑅 =

25

2
.

Второй вариант решения. arcsin
7/2

𝑅
+arcsin

15/2

𝑅
+arcsin

15/2

𝑅
=
𝜋

2
.

2 arcsin
15/2

𝑅
=
𝜋

2
− arcsin

7/2

𝑅
, cos

(︂
2 arcsin

15/2

𝑅

)︂
= cos

(︂
𝜋

2
− arcsin

7/2

𝑅

)︂
,

1− 1 + cos

(︂
2 arcsin

15/2

𝑅

)︂
= sin

(︂
arcsin

7/2

𝑅

)︂
, 1−

(︂
1− cos

(︂
2 arcsin

15/2

𝑅

)︂)︂
=

7/2

𝑅
,

1− cos 2𝛼 = 2 sin2 𝛼, 1−2 sin2

(︂
arcsin

15/2

𝑅

)︂
=
7/2

𝑅
,

8666
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Первый вариант решения.
Положим 𝑂𝐴 = 𝑂𝐵 = 𝑂𝐶 = 𝑂𝐷 = 𝑅, 𝐻𝐵 = 𝐷𝐻 = 𝑡.{︃
𝑡2

𝐻𝐵2

= 𝑅2 −
(︀
𝑅−
√
152 − 𝑡2

)︀2
,

(2𝑡)2
𝐴𝐵2

= (2𝑅)2 − 72,

4𝑅4 − 949𝑅2 + 154 = 0,
𝑅 ∈ {9, 25/2} .

∠𝐵𝑂𝐶 <
𝜋

2
⇒ 𝑅 =

25

2
.

Второй вариант решения. arcsin
7/2

𝑅
+arcsin

15/2

𝑅
+arcsin

15/2

𝑅
=
𝜋

2
.

2 arcsin
15/2

𝑅
=
𝜋

2
− arcsin

7/2

𝑅
, cos

(︂
2 arcsin

15/2

𝑅

)︂
= cos

(︂
𝜋

2
− arcsin

7/2

𝑅

)︂
,

1− 1 + cos

(︂
2 arcsin

15/2

𝑅

)︂
= sin

(︂
arcsin

7/2

𝑅

)︂
, 1−

(︂
1− cos

(︂
2 arcsin

15/2

𝑅

)︂)︂
=

7/2

𝑅
,

1− cos 2𝛼 = 2 sin2 𝛼, 1−2 sin2

(︂
arcsin

15/2

𝑅

)︂
=
7/2

𝑅
, 1− 2

(︂
sin

(︂
arcsin

15/2

𝑅

)︂)︂2

=
7/2

𝑅
,

8667
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Первый вариант решения.
Положим 𝑂𝐴 = 𝑂𝐵 = 𝑂𝐶 = 𝑂𝐷 = 𝑅, 𝐻𝐵 = 𝐷𝐻 = 𝑡.{︃
𝑡2

𝐻𝐵2

= 𝑅2 −
(︀
𝑅−
√
152 − 𝑡2

)︀2
,

(2𝑡)2
𝐴𝐵2

= (2𝑅)2 − 72,

4𝑅4 − 949𝑅2 + 154 = 0,
𝑅 ∈ {9, 25/2} .

∠𝐵𝑂𝐶 <
𝜋

2
⇒ 𝑅 =

25

2
.

Второй вариант решения. arcsin
7/2

𝑅
+arcsin

15/2

𝑅
+arcsin

15/2

𝑅
=
𝜋

2
.

1− 2

(︂
15/2

𝑅

)︂2

=
7/2

𝑅
,

2 arcsin
15/2

𝑅
=
𝜋

2
− arcsin

7/2

𝑅
, cos

(︂
2 arcsin

15/2

𝑅

)︂
= cos

(︂
𝜋

2
− arcsin

7/2

𝑅

)︂
,

1− 1 + cos

(︂
2 arcsin

15/2

𝑅

)︂
= sin

(︂
arcsin

7/2

𝑅

)︂
, 1−

(︂
1− cos

(︂
2 arcsin

15/2

𝑅

)︂)︂
=

7/2

𝑅
,

1− cos 2𝛼 = 2 sin2 𝛼, 1−2 sin2

(︂
arcsin

15/2

𝑅

)︂
=
7/2

𝑅
, 1− 2

(︂
sin

(︂
arcsin

15/2

𝑅

)︂)︂2

=
7/2

𝑅
,

8668
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Первый вариант решения.
Положим 𝑂𝐴 = 𝑂𝐵 = 𝑂𝐶 = 𝑂𝐷 = 𝑅, 𝐻𝐵 = 𝐷𝐻 = 𝑡.{︃
𝑡2

𝐻𝐵2

= 𝑅2 −
(︀
𝑅−
√
152 − 𝑡2

)︀2
,

(2𝑡)2
𝐴𝐵2

= (2𝑅)2 − 72,

4𝑅4 − 949𝑅2 + 154 = 0,
𝑅 ∈ {9, 25/2} .

∠𝐵𝑂𝐶 <
𝜋

2
⇒ 𝑅 =

25

2
.

Второй вариант решения. arcsin
7/2

𝑅
+arcsin

15/2

𝑅
+arcsin

15/2

𝑅
=
𝜋

2
.

1− 2

(︂
15/2

𝑅

)︂2

=
7/2

𝑅
, 2𝑅2 − 152 = 7𝑅,

2 arcsin
15/2

𝑅
=
𝜋

2
− arcsin

7/2

𝑅
, cos

(︂
2 arcsin

15/2

𝑅

)︂
= cos

(︂
𝜋

2
− arcsin

7/2

𝑅

)︂
,

1− 1 + cos

(︂
2 arcsin

15/2

𝑅

)︂
= sin

(︂
arcsin

7/2

𝑅

)︂
, 1−

(︂
1− cos

(︂
2 arcsin

15/2

𝑅

)︂)︂
=

7/2

𝑅
,

1− cos 2𝛼 = 2 sin2 𝛼, 1−2 sin2

(︂
arcsin

15/2

𝑅

)︂
=
7/2

𝑅
, 1− 2

(︂
sin

(︂
arcsin

15/2

𝑅

)︂)︂2

=
7/2

𝑅
,

8669
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Первый вариант решения.
Положим 𝑂𝐴 = 𝑂𝐵 = 𝑂𝐶 = 𝑂𝐷 = 𝑅, 𝐻𝐵 = 𝐷𝐻 = 𝑡.{︃
𝑡2

𝐻𝐵2

= 𝑅2 −
(︀
𝑅−
√
152 − 𝑡2

)︀2
,

(2𝑡)2
𝐴𝐵2

= (2𝑅)2 − 72,

4𝑅4 − 949𝑅2 + 154 = 0,
𝑅 ∈ {9, 25/2} .

∠𝐵𝑂𝐶 <
𝜋

2
⇒ 𝑅 =

25

2
.

Второй вариант решения. arcsin
7/2

𝑅
+arcsin

15/2

𝑅
+arcsin

15/2

𝑅
=
𝜋

2
.

1− 2

(︂
15/2

𝑅

)︂2

=
7/2

𝑅
, 2𝑅2 − 152 = 7𝑅, 2𝑅2 − 7𝑅− 152 = 0,

2 arcsin
15/2

𝑅
=
𝜋

2
− arcsin

7/2

𝑅
, cos

(︂
2 arcsin

15/2

𝑅

)︂
= cos

(︂
𝜋

2
− arcsin

7/2

𝑅

)︂
,

1− 1 + cos

(︂
2 arcsin

15/2

𝑅

)︂
= sin

(︂
arcsin

7/2

𝑅

)︂
, 1−

(︂
1− cos

(︂
2 arcsin

15/2

𝑅

)︂)︂
=

7/2

𝑅
,

1− cos 2𝛼 = 2 sin2 𝛼, 1−2 sin2

(︂
arcsin

15/2

𝑅

)︂
=
7/2

𝑅
, 1− 2

(︂
sin

(︂
arcsin

15/2

𝑅

)︂)︂2

=
7/2

𝑅
,

8670
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Первый вариант решения.
Положим 𝑂𝐴 = 𝑂𝐵 = 𝑂𝐶 = 𝑂𝐷 = 𝑅, 𝐻𝐵 = 𝐷𝐻 = 𝑡.{︃
𝑡2

𝐻𝐵2

= 𝑅2 −
(︀
𝑅−
√
152 − 𝑡2

)︀2
,

(2𝑡)2
𝐴𝐵2

= (2𝑅)2 − 72,

4𝑅4 − 949𝑅2 + 154 = 0,
𝑅 ∈ {9, 25/2} .

∠𝐵𝑂𝐶 <
𝜋

2
⇒ 𝑅 =

25

2
.

Второй вариант решения. arcsin
7/2

𝑅
+arcsin

15/2

𝑅
+arcsin

15/2

𝑅
=
𝜋

2
.

1− 2

(︂
15/2

𝑅

)︂2

=
7/2

𝑅
, 2𝑅2 − 152 = 7𝑅, 2𝑅2 − 7𝑅− 152 = 0,

7±
√
49 + 8 · 152
4

=

8671
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Первый вариант решения.
Положим 𝑂𝐴 = 𝑂𝐵 = 𝑂𝐶 = 𝑂𝐷 = 𝑅, 𝐻𝐵 = 𝐷𝐻 = 𝑡.{︃
𝑡2

𝐻𝐵2

= 𝑅2 −
(︀
𝑅−
√
152 − 𝑡2

)︀2
,

(2𝑡)2
𝐴𝐵2

= (2𝑅)2 − 72,

4𝑅4 − 949𝑅2 + 154 = 0,
𝑅 ∈ {9, 25/2} .

∠𝐵𝑂𝐶 <
𝜋

2
⇒ 𝑅 =

25

2
.

Второй вариант решения. arcsin
7/2

𝑅
+arcsin

15/2

𝑅
+arcsin

15/2

𝑅
=
𝜋

2
.

1− 2

(︂
15/2

𝑅

)︂2

=
7/2

𝑅
, 2𝑅2 − 152 = 7𝑅, 2𝑅2 − 7𝑅− 152 = 0,

7±
√
49 + 8 · 152
4

=
7±
√
1849

4
=

8672
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Первый вариант решения.
Положим 𝑂𝐴 = 𝑂𝐵 = 𝑂𝐶 = 𝑂𝐷 = 𝑅, 𝐻𝐵 = 𝐷𝐻 = 𝑡.{︃
𝑡2

𝐻𝐵2

= 𝑅2 −
(︀
𝑅−
√
152 − 𝑡2

)︀2
,

(2𝑡)2
𝐴𝐵2

= (2𝑅)2 − 72,

4𝑅4 − 949𝑅2 + 154 = 0,
𝑅 ∈ {9, 25/2} .

∠𝐵𝑂𝐶 <
𝜋

2
⇒ 𝑅 =

25

2
.

Второй вариант решения. arcsin
7/2

𝑅
+arcsin

15/2

𝑅
+arcsin

15/2

𝑅
=
𝜋

2
.

1− 2

(︂
15/2

𝑅

)︂2

=
7/2

𝑅
, 2𝑅2 − 152 = 7𝑅, 2𝑅2 − 7𝑅− 152 = 0,

7±
√
49 + 8 · 152
4

=
7±
√
1849

4
=
7± 43

4
∈

8673
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Первый вариант решения.
Положим 𝑂𝐴 = 𝑂𝐵 = 𝑂𝐶 = 𝑂𝐷 = 𝑅, 𝐻𝐵 = 𝐷𝐻 = 𝑡.{︃
𝑡2

𝐻𝐵2

= 𝑅2 −
(︀
𝑅−
√
152 − 𝑡2

)︀2
,

(2𝑡)2
𝐴𝐵2

= (2𝑅)2 − 72,

4𝑅4 − 949𝑅2 + 154 = 0,
𝑅 ∈ {9, 25/2} .

∠𝐵𝑂𝐶 <
𝜋

2
⇒ 𝑅 =

25

2
.

Второй вариант решения. arcsin
7/2

𝑅
+arcsin

15/2

𝑅
+arcsin

15/2

𝑅
=
𝜋

2
.

1− 2

(︂
15/2

𝑅

)︂2

=
7/2

𝑅
, 2𝑅2 − 152 = 7𝑅, 2𝑅2 − 7𝑅− 152 = 0,

7±
√
49 + 8 · 152
4

=
7±
√
1849

4
=
7± 43

4
∈
{︂
25

2
, 9

}︂
.
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..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐻
𝑡

𝑡
�
�
�
�
�

C
C
C
C
C
C

PP
PP

PPP

.........
........

....... ...... ...... ............... ....... ....... .......

....................
.
...........

..........
..........

...............................

.................................
........
...............
................
........

Первый вариант решения.
Положим 𝑂𝐴 = 𝑂𝐵 = 𝑂𝐶 = 𝑂𝐷 = 𝑅, 𝐻𝐵 = 𝐷𝐻 = 𝑡.{︃
𝑡2

𝐻𝐵2

= 𝑅2 −
(︀
𝑅−
√
152 − 𝑡2

)︀2
,

(2𝑡)2
𝐴𝐵2

= (2𝑅)2 − 72,

4𝑅4 − 949𝑅2 + 154 = 0,
𝑅 ∈ {9, 25/2} .

∠𝐵𝑂𝐶 <
𝜋

2
⇒ 𝑅 =

25

2
.

Второй вариант решения. arcsin
7/2

𝑅
+arcsin

15/2

𝑅
+arcsin

15/2

𝑅
=
𝜋

2
.

1− 2

(︂
15/2

𝑅

)︂2

=
7/2

𝑅
, 2𝑅2 − 152 = 7𝑅, 2𝑅2 − 7𝑅− 152 = 0,

7±
√
49 + 8 · 152
4

=
7±
√
1849

4
=
7± 43

4
∈
{︂
25

2
, 9

}︂
.
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Задача 114.

.

............................

.............................

.............................

.............................

............................

...........................

...........................

............................

.............................
.............................

...............................................................................................................................................
.......................

......

..................
..........

...............
............

.............
.............
.

............
............
....

............
............
.....

...........
...........
.......

...........
...........
.......

..........

..........

........

J
J
J
J
J
J
J

15

���������
15

�
�
�
��

7 r𝑂? ?
Ответ.

.

............................

.............................

.............................

.............................

............................

...........................

...........................

............................

.............................
.............................

...............................................................................................................................................
.......................

......

..................
..........

...............
............

.............
.............
.

............
............
....

............
............
.....

...........
...........
.......

...........
...........
.......

..........

..........

........

J
J
J
J
J
J
J

15

���������
15

�
�
�
��

7

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

r
𝑂𝑅 𝑅
.

.............................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................ .

..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐻
𝑡

𝑡
�
�
�
�
�

C
C
C
C
C
C

PP
PP

PPP

.........
........

....... ...... ...... ............... ....... ....... .......

....................
.
...........

..........
..........

...............................

.................................
........
...............
................
........

Первый вариант решения.
Положим 𝑂𝐴 = 𝑂𝐵 = 𝑂𝐶 = 𝑂𝐷 = 𝑅, 𝐻𝐵 = 𝐷𝐻 = 𝑡.{︃
𝑡2

𝐻𝐵2

= 𝑅2 −
(︀
𝑅−
√
152 − 𝑡2

)︀2
,

(2𝑡)2
𝐴𝐵2

= (2𝑅)2 − 72,

4𝑅4 − 949𝑅2 + 154 = 0,
𝑅 ∈ {9, 25/2} .

∠𝐵𝑂𝐶 <
𝜋

2
⇒ 𝑅 =

25

2
.

Второй вариант решения. arcsin
7/2

𝑅
+arcsin

15/2

𝑅
+arcsin

15/2

𝑅
=
𝜋

2
.

1− 2

(︂
15/2

𝑅

)︂2

=
7/2

𝑅
, 2𝑅2 − 152 = 7𝑅, 2𝑅2 − 7𝑅− 152 = 0,

7±
√
49 + 8 · 152
4

=
7±
√
1849

4
=
7± 43

4
∈
{︂
25

2
, 9

}︂
.

На первый взгляд кажется странным, что второе решение оказалось проще!

8676



Решение задачи 115.
Задача 115.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. ?
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Задача 115.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. ?

Ответ.
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Задача 115.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. ?

Ответ.
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Задача 115.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. ?

Ответ.
Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.
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Задача 115.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. ?

Ответ.
Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.
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Задача 115.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. ?

Ответ.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. 𝛼

𝑎

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

8682



Задача 115.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. ?

Ответ.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. 𝛼

𝑎

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.
Для того чтобы упростить оформление ответа, обозначим верши-
ны буквами.
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Задача 115.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. ?

Ответ.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. 𝛼

𝑎

𝐴 𝐵

𝐶
𝐷

𝐾

𝑀

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.
Для того чтобы упростить оформление ответа, обозначим верши-
ны буквами.

8684



Задача 115.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. ?

Ответ.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. 𝛼

𝑎

𝐴 𝐵

𝐶
𝐷

𝐾

𝑀

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 =
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Задача 115.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. ?

Ответ.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. 𝛼

𝑎

𝐴 𝐵

𝐶
𝐷

𝐾

𝑀

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =

8686



Задача 115.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. ?

Ответ.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. 𝛼

𝑎

𝐴 𝐵

𝐶
𝐷

𝐾

𝑀

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =

В принципе, это, конечно, результат. Но лучше, наверное, без три-
гонометрии...
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Задача 115.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. ?

Ответ.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. 𝛼

𝑎

𝐴 𝐵

𝐶
𝐷

𝐾

𝑀

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =

В принципе, это, конечно, результат. Но лучше, наверное, без три-
гонометрии...
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Задача 115.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. ?

Ответ.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. 𝛼

𝑎

𝐴 𝐵

𝐶
𝐷

𝐾

𝑀

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =

Можно, например, так: = cos (2 · 15∘)
В принципе, это, конечно, результат. Но лучше, наверное, без три-
гонометрии...
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Задача 115.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. ?

Ответ.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. 𝛼

𝑎

𝐴 𝐵

𝐶
𝐷

𝐾

𝑀

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =

Можно, например, так:
√
3

2
= cos (2 · 15∘)
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Задача 115.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. ?

Ответ.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. 𝛼

𝑎

𝐴 𝐵

𝐶
𝐷

𝐾

𝑀

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =

Можно, например, так:
√
3

2
= cos (2 · 15∘)=
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Задача 115.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. ?

Ответ.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. 𝛼

𝑎

𝐴 𝐵

𝐶
𝐷

𝐾

𝑀

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =

Можно, например, так:
√
3

2
= cos (2 · 15∘)=1− tg2 15∘

1 + tg2 15∘
,
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Задача 115.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. ?

Ответ.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. 𝛼

𝑎

𝐴 𝐵

𝐶
𝐷

𝐾

𝑀

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =

Можно, например, так:
√
3

2
= cos (2 · 15∘)=1− tg2 15∘

1 + tg2 15∘
,

√
3 (1 + tg2 15∘) = 2 (1− tg2 15∘) ,

8693



Задача 115.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. ?

Ответ.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. 𝛼

𝑎

𝐴 𝐵

𝐶
𝐷

𝐾

𝑀

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =

Можно, например, так:
√
3

2
= cos (2 · 15∘)=1− tg2 15∘

1 + tg2 15∘
,

√
3 (1 + tg2 15∘) = 2 (1− tg2 15∘) , tg2 15∘ =
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Задача 115.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. ?

Ответ.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. 𝛼

𝑎

𝐴 𝐵

𝐶
𝐷

𝐾

𝑀

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =

Можно, например, так:
√
3

2
= cos (2 · 15∘)=1− tg2 15∘

1 + tg2 15∘
,

√
3 (1 + tg2 15∘) = 2 (1− tg2 15∘) , tg2 15∘ =

2−
√
3

2 +
√
3
=
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Задача 115.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. ?

Ответ.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. 𝛼

𝑎

𝐴 𝐵

𝐶
𝐷

𝐾

𝑀

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =

Можно, например, так:
√
3

2
= cos (2 · 15∘)=1− tg2 15∘

1 + tg2 15∘
,

√
3 (1 + tg2 15∘) = 2 (1− tg2 15∘) , tg2 15∘ =

2−
√
3

2 +
√
3
=

(︀
2−
√
3
)︀2

22 − 3
.
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Задача 115.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. ?

Ответ.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. 𝛼

𝑎

𝐴 𝐵

𝐶
𝐷

𝐾

𝑀

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =𝑎
(︀
2−
√
3
)︀
,

Можно, например, так:
√
3

2
= cos (2 · 15∘)=1− tg2 15∘

1 + tg2 15∘
,

√
3 (1 + tg2 15∘) = 2 (1− tg2 15∘) , tg2 15∘ =

2−
√
3

2 +
√
3
=

(︀
2−
√
3
)︀2

22 − 3
.

8697



Задача 115.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. ?

Ответ.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. 𝛼

𝑎

𝐴 𝐵

𝐶
𝐷

𝐾

𝑀

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =𝑎
(︀
2−
√
3
)︀
,

Можно, например, так:
√
3

2
= cos (2 · 15∘)=1− tg2 15∘

1 + tg2 15∘
,

√
3 (1 + tg2 15∘) = 2 (1− tg2 15∘) , tg2 15∘ =

2−
√
3

2 +
√
3
=

(︀
2−
√
3
)︀2

22 − 3
.

Можно проще: tg 15∘ =

8698



Задача 115.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. ?

Ответ.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. 𝛼

𝑎

𝐴 𝐵

𝐶
𝐷

𝐾

𝑀

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =𝑎
(︀
2−
√
3
)︀
,

Можно, например, так:
√
3

2
= cos (2 · 15∘)=1− tg2 15∘

1 + tg2 15∘
,

√
3 (1 + tg2 15∘) = 2 (1− tg2 15∘) , tg2 15∘ =

2−
√
3

2 +
√
3
=

(︀
2−
√
3
)︀2

22 − 3
.

Можно проще: tg 15∘ = tg (45∘−30∘) =

8699



Задача 115.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. ?

Ответ.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. 𝛼

𝑎

𝐴 𝐵

𝐶
𝐷

𝐾

𝑀

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =𝑎
(︀
2−
√
3
)︀
,

Можно, например, так:
√
3

2
= cos (2 · 15∘)=1− tg2 15∘

1 + tg2 15∘
,

√
3 (1 + tg2 15∘) = 2 (1− tg2 15∘) , tg2 15∘ =

2−
√
3

2 +
√
3
=

(︀
2−
√
3
)︀2

22 − 3
.

Можно проще: tg 15∘ = tg (45∘−30∘) = tg 45∘− tg 30∘

1+ tg 45∘ tg 30∘
=

8700



Задача 115.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. ?

Ответ.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. 𝛼

𝑎

𝐴 𝐵

𝐶
𝐷

𝐾

𝑀

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =𝑎
(︀
2−
√
3
)︀
,

Можно, например, так:
√
3

2
= cos (2 · 15∘)=1− tg2 15∘

1 + tg2 15∘
,

√
3 (1 + tg2 15∘) = 2 (1− tg2 15∘) , tg2 15∘ =

2−
√
3

2 +
√
3
=

(︀
2−
√
3
)︀2

22 − 3
.

Можно проще: tg 15∘ = tg (45∘−30∘) = tg 45∘− tg 30∘

1+ tg 45∘ tg 30∘
=

1−
√
3/3

1+1 · (
√
3/3)

=

8701



Задача 115.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. ?

Ответ.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. 𝛼

𝑎

𝐴 𝐵

𝐶
𝐷

𝐾

𝑀

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =𝑎
(︀
2−
√
3
)︀
,

Можно, например, так:
√
3

2
= cos (2 · 15∘)=1− tg2 15∘

1 + tg2 15∘
,

√
3 (1 + tg2 15∘) = 2 (1− tg2 15∘) , tg2 15∘ =

2−
√
3

2 +
√
3
=

(︀
2−
√
3
)︀2

22 − 3
.

Можно проще: tg 15∘ = tg (45∘−30∘) = tg 45∘− tg 30∘

1+ tg 45∘ tg 30∘
=

1−
√
3/3

1+1 · (
√
3/3)

=
3−
√
3

3+
√
3
=

8702



Задача 115.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. ?

Ответ.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. 𝛼

𝑎

𝐴 𝐵

𝐶
𝐷

𝐾

𝑀

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =𝑎
(︀
2−
√
3
)︀
,

Можно, например, так:
√
3

2
= cos (2 · 15∘)=1− tg2 15∘

1 + tg2 15∘
,

√
3 (1 + tg2 15∘) = 2 (1− tg2 15∘) , tg2 15∘ =

2−
√
3

2 +
√
3
=

(︀
2−
√
3
)︀2

22 − 3
.

Можно проще: tg 15∘ = tg (45∘−30∘) = tg 45∘− tg 30∘

1+ tg 45∘ tg 30∘
=

1−
√
3/3

1+1 · (
√
3/3)

=
3−
√
3

3+
√
3
=

(︀
3−
√
3
)︀2

9− 3
=

8703



Задача 115.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. ?

Ответ.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. 𝛼

𝑎

𝐴 𝐵

𝐶
𝐷

𝐾

𝑀

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =𝑎
(︀
2−
√
3
)︀
,

Можно, например, так:
√
3

2
= cos (2 · 15∘)=1− tg2 15∘

1 + tg2 15∘
,

√
3 (1 + tg2 15∘) = 2 (1− tg2 15∘) , tg2 15∘ =

2−
√
3

2 +
√
3
=

(︀
2−
√
3
)︀2

22 − 3
.

Можно проще: tg 15∘ = tg (45∘−30∘) = tg 45∘− tg 30∘

1+ tg 45∘ tg 30∘
=

1−
√
3/3

1+1 · (
√
3/3)

=
3−
√
3

3+
√
3
=

(︀
3−
√
3
)︀2

9− 3
=

=
12− 6

√
3

6
=

8704



Задача 115.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. ?

Ответ.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. 𝛼

𝑎

𝐴 𝐵

𝐶
𝐷

𝐾

𝑀

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =𝑎
(︀
2−
√
3
)︀
,

Можно, например, так:
√
3

2
= cos (2 · 15∘)=1− tg2 15∘

1 + tg2 15∘
,

√
3 (1 + tg2 15∘) = 2 (1− tg2 15∘) , tg2 15∘ =

2−
√
3

2 +
√
3
=

(︀
2−
√
3
)︀2

22 − 3
.

Можно проще: tg 15∘ = tg (45∘−30∘) = tg 45∘− tg 30∘

1+ tg 45∘ tg 30∘
=

1−
√
3/3

1+1 · (
√
3/3)

=
3−
√
3

3+
√
3
=

(︀
3−
√
3
)︀2

9− 3
=

=
12− 6

√
3

6
= 2−

√
3.

8705



Задача 115.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. ?

Ответ.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. 𝛼

𝑎

𝐴 𝐵

𝐶
𝐷

𝐾

𝑀

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =𝑎
(︀
2−
√
3
)︀
,

Можно, например, так:
√
3

2
= cos (2 · 15∘)=1− tg2 15∘

1 + tg2 15∘
,

√
3 (1 + tg2 15∘) = 2 (1− tg2 15∘) , tg2 15∘ =

2−
√
3

2 +
√
3
=

(︀
2−
√
3
)︀2

22 − 3
.

Можно проще: tg 15∘ = tg (45∘−30∘) = tg 45∘− tg 30∘

1+ tg 45∘ tg 30∘
=

1−
√
3/3

1+1 · (
√
3/3)

=
3−
√
3

3+
√
3
=

(︀
3−
√
3
)︀2

9− 3
=

=
12− 6

√
3

6
= 2−

√
3.

8706



Задача 115.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. ?

Ответ.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. 𝛼

𝑎

𝐴 𝐵

𝐶
𝐷

𝐾

𝑀

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =𝑎
(︀
2−
√
3
)︀
,

𝐾𝐶 =

8707



Задача 115.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. ?

Ответ.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. 𝛼

𝑎

𝐴 𝐵

𝐶
𝐷

𝐾

𝑀

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =𝑎
(︀
2−
√
3
)︀
,

𝐾𝐶 = 𝑎−𝐷𝐾 =

8708



Задача 115.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. ?

Ответ.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. 𝛼

𝑎

𝐴 𝐵

𝐶
𝐷

𝐾

𝑀

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =𝑎
(︀
2−
√
3
)︀
,

𝐾𝐶 = 𝑎−𝐷𝐾 =𝑎− 𝑎
(︀
2−
√
3
)︀
=

8709



Задача 115.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. ?

Ответ.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. 𝛼

𝑎

𝐴 𝐵

𝐶
𝐷

𝐾

𝑀

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =𝑎
(︀
2−
√
3
)︀
,

𝐾𝐶 = 𝑎−𝐷𝐾 =𝑎− 𝑎
(︀
2−
√
3
)︀
=𝑎
(︀√

3− 1
)︀
.

8710



Задача 115.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. ?

Ответ.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. 𝛼

𝑎

𝐴 𝐵

𝐶
𝐷

𝐾

𝑀

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =𝑎
(︀
2−
√
3
)︀
, 𝐾𝐶 = 𝑎

(︀√
3− 1

)︀
,

𝐾𝐶 = 𝑎−𝐷𝐾 =𝑎− 𝑎
(︀
2−
√
3
)︀
=𝑎
(︀√

3− 1
)︀
.

8711



Задача 115.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. ?

Ответ.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. 𝛼

𝑎

𝐴 𝐵

𝐶
𝐷

𝐾

𝑀

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =𝑎
(︀
2−
√
3
)︀
, 𝐾𝐶 = 𝑎

(︀√
3− 1

)︀
,

𝐶𝑀 =

8712



Задача 115.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
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...............

................
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Ответ.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. 𝛼

𝑎

𝐴 𝐵

𝐶
𝐷

𝐾

𝑀

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =𝑎
(︀
2−
√
3
)︀
, 𝐾𝐶 = 𝑎

(︀√
3− 1

)︀
,

𝐶𝑀 = 𝐾𝐶 · tg 30∘ =
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.................................30∘
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.
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................
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.................. ?

Ответ.
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.................................30∘
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.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. 𝛼

𝑎

𝐴 𝐵

𝐶
𝐷

𝐾

𝑀

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =𝑎
(︀
2−
√
3
)︀
, 𝐾𝐶 = 𝑎

(︀√
3− 1

)︀
,

𝐶𝑀 = 𝐾𝐶 · tg 30∘ =𝑎
(︀√

3− 1
)︀ √3

3
=

8714



Задача 115.
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15∘
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Ответ.
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15∘
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.............
..............
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.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. 𝛼

𝑎

𝐴 𝐵

𝐶
𝐷

𝐾

𝑀

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =𝑎
(︀
2−
√
3
)︀
, 𝐾𝐶 = 𝑎

(︀√
3− 1

)︀
,

𝐶𝑀 = 𝐾𝐶 · tg 30∘ =𝑎
(︀√

3− 1
)︀ √3

3
=𝑎

(︃
1−
√
3

3

)︃
.
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.
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...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. 𝛼

𝑎

𝐴 𝐵

𝐶
𝐷

𝐾

𝑀

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =𝑎
(︀
2−
√
3
)︀
, 𝐾𝐶 = 𝑎

(︀√
3− 1

)︀
, 𝐶𝑀=𝑎

(︃
1−
√
3

3

)︃
.

𝐵𝑀 =
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.
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................
................

.
..................

.................
..................

.................. 𝛼

𝑎

𝐴 𝐵

𝐶
𝐷

𝐾

𝑀

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =𝑎
(︀
2−
√
3
)︀
, 𝐾𝐶 = 𝑎

(︀√
3− 1

)︀
, 𝐶𝑀=𝑎

(︃
1−
√
3

3

)︃
.

𝐵𝑀 = 𝑎− 𝑎

(︃
1−
√
3

3

)︃
=
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.............
..............

..............
.
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.
..................

.................
..................

.................. 𝛼

𝑎

𝐴 𝐵

𝐶
𝐷

𝐾

𝑀

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =𝑎
(︀
2−
√
3
)︀
, 𝐾𝐶 = 𝑎

(︀√
3− 1

)︀
, 𝐶𝑀=𝑎

(︃
1−
√
3

3

)︃
.

𝐵𝑀 = 𝑎− 𝑎

(︃
1−
√
3

3

)︃
=𝑎

√
3

3
.
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15∘
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Ответ.
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.............
..............

..............
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................

.
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.................
..................

.................. 𝛼

𝑎

𝐴 𝐵

𝐶
𝐷

𝐾

𝑀

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =𝑎
(︀
2−
√
3
)︀
, 𝐾𝐶 = 𝑎

(︀√
3− 1

)︀
, 𝐶𝑀=𝑎

(︃
1−
√
3

3

)︃
.

𝐵𝑀 = 𝑎− 𝑎

(︃
1−
√
3

3

)︃
=𝑎

√
3

3
. ∠𝐵𝐴𝑀 =
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Ответ.

. ...................... ......................
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........................................

.
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.................................30∘
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..............

.............
..............

..............
.
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...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. 𝛼

𝑎

𝐴 𝐵

𝐶
𝐷

𝐾

𝑀

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =𝑎
(︀
2−
√
3
)︀
, 𝐾𝐶 = 𝑎

(︀√
3− 1

)︀
, 𝐶𝑀=𝑎

(︃
1−
√
3

3

)︃
.

𝐵𝑀 = 𝑎− 𝑎

(︃
1−
√
3

3

)︃
=𝑎

√
3

3
. ∠𝐵𝐴𝑀 =arctg

𝑎
√
3/3

𝑎
=
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Ответ.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. 𝛼

𝑎

𝐴 𝐵

𝐶
𝐷

𝐾

𝑀

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =𝑎
(︀
2−
√
3
)︀
, 𝐾𝐶 = 𝑎

(︀√
3− 1

)︀
, 𝐶𝑀=𝑎

(︃
1−
√
3

3

)︃
.

𝐵𝑀 = 𝑎− 𝑎

(︃
1−
√
3

3

)︃
=𝑎

√
3

3
. ∠𝐵𝐴𝑀 =arctg

𝑎
√
3/3

𝑎
=30∘.
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Ответ.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. 𝛼

𝑎

𝐴 𝐵

𝐶
𝐷

𝐾

𝑀

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =𝑎
(︀
2−
√
3
)︀
, 𝐾𝐶 = 𝑎

(︀√
3− 1

)︀
, 𝐶𝑀=𝑎

(︃
1−
√
3

3

)︃
.

𝐵𝑀 = 𝑎− 𝑎

(︃
1−
√
3

3

)︃
=𝑎

√
3

3
. ∠𝐵𝐴𝑀 =arctg

𝑎
√
3/3

𝑎
=30∘.

∠𝑀𝐴𝐾 =
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Ответ.
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15∘
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.
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.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. 𝛼

𝑎

𝐴 𝐵

𝐶
𝐷

𝐾

𝑀

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =𝑎
(︀
2−
√
3
)︀
, 𝐾𝐶 = 𝑎

(︀√
3− 1

)︀
, 𝐶𝑀=𝑎

(︃
1−
√
3

3

)︃
.

𝐵𝑀 = 𝑎− 𝑎

(︃
1−
√
3

3

)︃
=𝑎

√
3

3
. ∠𝐵𝐴𝑀 =arctg

𝑎
√
3/3

𝑎
=30∘.

∠𝑀𝐴𝐾 =
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Ответ.

. ...................... ......................
15∘

........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. 𝛼

𝑎

𝐴 𝐵

𝐶
𝐷

𝐾

𝑀

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =𝑎
(︀
2−
√
3
)︀
, 𝐾𝐶 = 𝑎

(︀√
3− 1

)︀
, 𝐶𝑀=𝑎

(︃
1−
√
3

3

)︃
.

𝐵𝑀 = 𝑎− 𝑎

(︃
1−
√
3

3

)︃
=𝑎

√
3

3
. ∠𝐵𝐴𝑀 =arctg

𝑎
√
3/3

𝑎
=30∘.

∠𝑀𝐴𝐾 = 90∘ − 15∘ − 30∘ =

8724



Задача 115.
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.................. ?

Ответ.

. ...................... ......................
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........................................

.

...........
.................................30∘

.
..............

.............
..............

..............
.

................
...............

................
................

.
..................

.................
..................

.................. 𝛼

𝑎

𝐴 𝐵

𝐶
𝐷

𝐾

𝑀

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =𝑎
(︀
2−
√
3
)︀
, 𝐾𝐶 = 𝑎

(︀√
3− 1

)︀
, 𝐶𝑀=𝑎

(︃
1−
√
3

3

)︃
.

𝐵𝑀 = 𝑎− 𝑎

(︃
1−
√
3

3

)︃
=𝑎

√
3

3
. ∠𝐵𝐴𝑀 =arctg

𝑎
√
3/3

𝑎
=30∘.

∠𝑀𝐴𝐾 = 90∘ − 15∘ − 30∘ =45∘.
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Ответ.
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.............
..............

..............
.
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................
................

.
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.................
..................

.................. 𝛼

𝑎

𝐴 𝐵

𝐶
𝐷

𝐾

𝑀

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =𝑎
(︀
2−
√
3
)︀
, 𝐾𝐶 = 𝑎

(︀√
3− 1

)︀
, 𝐶𝑀=𝑎

(︃
1−
√
3

3

)︃
.

𝐵𝑀 = 𝑎− 𝑎

(︃
1−
√
3

3

)︃
=𝑎

√
3

3
. ∠𝐵𝐴𝑀 =arctg

𝑎
√
3/3

𝑎
=30∘.

∠𝑀𝐴𝐾 = 90∘ − 15∘ − 30∘ =45∘.
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Ответ.
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.
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.............
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.
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.
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..................

.................. 𝛼

𝑎

𝐴 𝐵

𝐶
𝐷

𝐾

𝑀

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =𝑎
(︀
2−
√
3
)︀
, 𝐾𝐶 = 𝑎

(︀√
3− 1

)︀
, 𝐶𝑀=𝑎

(︃
1−
√
3

3

)︃
.

𝐵𝑀 = 𝑎− 𝑎

(︃
1−
√
3

3

)︃
=𝑎

√
3

3
. ∠𝐵𝐴𝑀 =arctg

𝑎
√
3/3

𝑎
=30∘.

∠𝑀𝐴𝐾 = 90∘ − 15∘ − 30∘ =45∘.

Геометрическое решение. △𝐴𝐷𝐾 =
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Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =𝑎
(︀
2−
√
3
)︀
, 𝐾𝐶 = 𝑎

(︀√
3− 1

)︀
, 𝐶𝑀=𝑎

(︃
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√
3

3

)︃
.

𝐵𝑀 = 𝑎− 𝑎

(︃
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√
3

3
. ∠𝐵𝐴𝑀 =arctg

𝑎
√
3/3

𝑎
=30∘.

∠𝑀𝐴𝐾 = 90∘ − 15∘ − 30∘ =45∘.

Геометрическое решение. △𝐴𝐷𝐾 =
Можно попытаться ∠𝑀𝐴𝐾 представить в виде комбинации углов, величины которых можно

вычислить проще. Хорошо бы углы, суммой которых является ∠𝑀𝐴𝐾, включить в хорошие
треугольники.
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Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =𝑎
(︀
2−
√
3
)︀
, 𝐾𝐶 = 𝑎

(︀√
3− 1

)︀
, 𝐶𝑀=𝑎

(︃
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√
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.
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3
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𝑎
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𝑎
=30∘.

∠𝑀𝐴𝐾 = 90∘ − 15∘ − 30∘ =45∘.

Геометрическое решение. △𝐴𝐷𝐾 =
Можно попытаться ∠𝑀𝐴𝐾 представить в виде комбинации углов, величины которых можно

вычислить проще. Хорошо бы углы, суммой которых является ∠𝑀𝐴𝐾, включить в хорошие
треугольники.
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Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =𝑎
(︀
2−
√
3
)︀
, 𝐾𝐶 = 𝑎

(︀√
3− 1
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, 𝐶𝑀=𝑎
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√
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𝑎
√
3/3

𝑎
=30∘.

∠𝑀𝐴𝐾 = 90∘ − 15∘ − 30∘ =45∘.

Геометрическое решение. △𝐴𝐷𝐾 =
Можно попытаться ∠𝑀𝐴𝐾 представить в виде комбинации углов, величины которых можно

вычислить проще. Хорошо бы углы, суммой которых является ∠𝑀𝐴𝐾, включить в хорошие
треугольники.
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Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =𝑎
(︀
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(︀√
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𝑎
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𝑎
=30∘.

∠𝑀𝐴𝐾 = 90∘ − 15∘ − 30∘ =45∘.

Геометрическое решение. △𝐴𝐷𝐾 =
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Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =𝑎
(︀
2−
√
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(︀√
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𝑎
=30∘.

∠𝑀𝐴𝐾 = 90∘ − 15∘ − 30∘ =45∘.

Геометрическое решение. △𝐴𝐷𝐾 = △𝐴𝐻𝐾,
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Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =𝑎
(︀
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)︀
, 𝐾𝐶 = 𝑎
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𝑎
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∠𝑀𝐴𝐾 = 90∘ − 15∘ − 30∘ =45∘.

Геометрическое решение. △𝐴𝐷𝐾 = △𝐴𝐻𝐾,
∠𝐻𝐴𝐾 = 15∘,
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Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =𝑎
(︀
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𝑎
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∠𝑀𝐴𝐾 = 90∘ − 15∘ − 30∘ =45∘.

Геометрическое решение. △𝐴𝐷𝐾 = △𝐴𝐻𝐾, △𝐴𝐻𝑀 =

∠𝐻𝐴𝐾 = 15∘,
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Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =𝑎
(︀
2−
√
3
)︀
, 𝐾𝐶 = 𝑎

(︀√
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∠𝑀𝐴𝐾 = 90∘ − 15∘ − 30∘ =45∘.

Геометрическое решение. △𝐴𝐷𝐾 = △𝐴𝐻𝐾, △𝐴𝐻𝑀 =△𝐴𝐵𝑀,

∠𝐻𝐴𝐾 = 15∘,
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Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =𝑎
(︀
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=30∘.

∠𝑀𝐴𝐾 = 90∘ − 15∘ − 30∘ =45∘.

Геометрическое решение. △𝐴𝐷𝐾 = △𝐴𝐻𝐾, △𝐴𝐻𝑀 =△𝐴𝐵𝑀,

∠𝐻𝐴𝐾 = 15∘, ∠𝐻𝐴𝑀 =
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Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =𝑎
(︀
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√
3
)︀
, 𝐾𝐶 = 𝑎
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𝑎
=30∘.

∠𝑀𝐴𝐾 = 90∘ − 15∘ − 30∘ =45∘.

Геометрическое решение. △𝐴𝐷𝐾 = △𝐴𝐻𝐾, △𝐴𝐻𝑀 =△𝐴𝐵𝑀,

∠𝐻𝐴𝐾 = 15∘, ∠𝐻𝐴𝑀 =
1

2
∠𝐵𝐴𝐻 =
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Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =𝑎
(︀
2−
√
3
)︀
, 𝐾𝐶 = 𝑎
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=30∘.

∠𝑀𝐴𝐾 = 90∘ − 15∘ − 30∘ =45∘.

Геометрическое решение. △𝐴𝐷𝐾 = △𝐴𝐻𝐾, △𝐴𝐻𝑀 =△𝐴𝐵𝑀,

∠𝐻𝐴𝐾 = 15∘, ∠𝐻𝐴𝑀 =
1

2
∠𝐵𝐴𝐻 =
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(90∘ − 2 · 15∘) =
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Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =𝑎
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∠𝑀𝐴𝐾 = 90∘ − 15∘ − 30∘ =45∘.

Геометрическое решение. △𝐴𝐷𝐾 = △𝐴𝐻𝐾, △𝐴𝐻𝑀 =△𝐴𝐵𝑀,

∠𝐻𝐴𝐾 = 15∘, ∠𝐻𝐴𝑀 =
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Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =𝑎
(︀
2−
√
3
)︀
, 𝐾𝐶 = 𝑎

(︀√
3− 1

)︀
, 𝐶𝑀=𝑎

(︃
1−
√
3

3

)︃
.

𝐵𝑀 = 𝑎− 𝑎

(︃
1−
√
3

3

)︃
=𝑎

√
3

3
. ∠𝐵𝐴𝑀 =arctg

𝑎
√
3/3

𝑎
=30∘.

∠𝑀𝐴𝐾 = 90∘ − 15∘ − 30∘ =45∘.

Геометрическое решение. △𝐴𝐷𝐾 = △𝐴𝐻𝐾, △𝐴𝐻𝑀 =△𝐴𝐵𝑀,

∠𝐻𝐴𝐾 = 15∘, ∠𝐻𝐴𝑀 =
1

2
∠𝐵𝐴𝐻 =

1

2
(90∘ − 2 · 15∘) =30∘.

Значит, ∠𝑀𝐴𝐾 =
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Задача 115.
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Ответ.
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𝐷

𝐾
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𝐻
��HH

Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =𝑎
(︀
2−
√
3
)︀
, 𝐾𝐶 = 𝑎

(︀√
3− 1

)︀
, 𝐶𝑀=𝑎

(︃
1−
√
3

3

)︃
.

𝐵𝑀 = 𝑎− 𝑎

(︃
1−
√
3

3

)︃
=𝑎

√
3

3
. ∠𝐵𝐴𝑀 =arctg

𝑎
√
3/3

𝑎
=30∘.

∠𝑀𝐴𝐾 = 90∘ − 15∘ − 30∘ =45∘.

Геометрическое решение. △𝐴𝐷𝐾 = △𝐴𝐻𝐾, △𝐴𝐻𝑀 =△𝐴𝐵𝑀,

∠𝐻𝐴𝐾 = 15∘, ∠𝐻𝐴𝑀 =
1

2
∠𝐵𝐴𝐻 =

1

2
(90∘ − 2 · 15∘) =30∘.

Значит, ∠𝑀𝐴𝐾 = ∠𝐻𝐴𝐾 + ∠𝐻𝐴𝑀 =
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𝐷

𝐾
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Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =𝑎
(︀
2−
√
3
)︀
, 𝐾𝐶 = 𝑎

(︀√
3− 1

)︀
, 𝐶𝑀=𝑎

(︃
1−
√
3

3

)︃
.

𝐵𝑀 = 𝑎− 𝑎

(︃
1−
√
3

3

)︃
=𝑎

√
3

3
. ∠𝐵𝐴𝑀 =arctg

𝑎
√
3/3

𝑎
=30∘.

∠𝑀𝐴𝐾 = 90∘ − 15∘ − 30∘ =45∘.

Геометрическое решение. △𝐴𝐷𝐾 = △𝐴𝐻𝐾, △𝐴𝐻𝑀 =△𝐴𝐵𝑀,

∠𝐻𝐴𝐾 = 15∘, ∠𝐻𝐴𝑀 =
1

2
∠𝐵𝐴𝐻 =

1

2
(90∘ − 2 · 15∘) =30∘.

Значит, ∠𝑀𝐴𝐾 = ∠𝐻𝐴𝐾 + ∠𝐻𝐴𝑀 =15∘ + 30∘ =
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Ответ.
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Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =𝑎
(︀
2−
√
3
)︀
, 𝐾𝐶 = 𝑎

(︀√
3− 1

)︀
, 𝐶𝑀=𝑎

(︃
1−
√
3

3

)︃
.

𝐵𝑀 = 𝑎− 𝑎

(︃
1−
√
3

3

)︃
=𝑎

√
3

3
. ∠𝐵𝐴𝑀 =arctg

𝑎
√
3/3

𝑎
=30∘.

∠𝑀𝐴𝐾 = 90∘ − 15∘ − 30∘ =45∘.

Геометрическое решение. △𝐴𝐷𝐾 = △𝐴𝐻𝐾, △𝐴𝐻𝑀 =△𝐴𝐵𝑀,

∠𝐻𝐴𝐾 = 15∘, ∠𝐻𝐴𝑀 =
1

2
∠𝐵𝐴𝐻 =

1

2
(90∘ − 2 · 15∘) =30∘.

Значит, ∠𝑀𝐴𝐾 = ∠𝐻𝐴𝐾 + ∠𝐻𝐴𝑀 =15∘ + 30∘ =45∘.
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Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =𝑎
(︀
2−
√
3
)︀
, 𝐾𝐶 = 𝑎

(︀√
3− 1

)︀
, 𝐶𝑀=𝑎

(︃
1−
√
3

3

)︃
.

𝐵𝑀 = 𝑎− 𝑎

(︃
1−
√
3

3

)︃
=𝑎

√
3

3
. ∠𝐵𝐴𝑀 =arctg

𝑎
√
3/3

𝑎
=30∘.

∠𝑀𝐴𝐾 = 90∘ − 15∘ − 30∘ =45∘.

Геометрическое решение. △𝐴𝐷𝐾 = △𝐴𝐻𝐾, △𝐴𝐻𝑀 =△𝐴𝐵𝑀,

∠𝐻𝐴𝐾 = 15∘, ∠𝐻𝐴𝑀 =
1

2
∠𝐵𝐴𝐻 =

1

2
(90∘ − 2 · 15∘) =30∘.

Значит, ∠𝑀𝐴𝐾 = ∠𝐻𝐴𝐾 + ∠𝐻𝐴𝑀 =15∘ + 30∘ =45∘.
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𝐾
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Аналитическое решение. Обозначим длину стороны квадрата
через 𝑎. ∠𝑀𝐴𝐾=90∘−15∘−∠𝐵𝐴𝑀.

𝐷𝐾 = 𝑎 tg 15∘ =𝑎
(︀
2−
√
3
)︀
, 𝐾𝐶 = 𝑎

(︀√
3− 1

)︀
, 𝐶𝑀=𝑎

(︃
1−
√
3

3

)︃
.

𝐵𝑀 = 𝑎− 𝑎

(︃
1−
√
3

3

)︃
=𝑎

√
3

3
. ∠𝐵𝐴𝑀 =arctg

𝑎
√
3/3

𝑎
=30∘.

∠𝑀𝐴𝐾 = 90∘ − 15∘ − 30∘ =45∘.

Геометрическое решение. △𝐴𝐷𝐾 = △𝐴𝐻𝐾, △𝐴𝐻𝑀 =△𝐴𝐵𝑀,

∠𝐻𝐴𝐾 = 15∘, ∠𝐻𝐴𝑀 =
1

2
∠𝐵𝐴𝐻 =

1

2
(90∘ − 2 · 15∘) =30∘.

Значит, ∠𝑀𝐴𝐾 = ∠𝐻𝐴𝐾 + ∠𝐻𝐴𝑀 =15∘ + 30∘ =45∘. Совпало!
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Решение задачи 116.
Задача 116.
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Задача 116.

�
�
�

��

....... ....... ....... ......
............

?

........
....... .......
............
..........................

....... ....... ...... ......
....................

............. ...........
...................

.......

Ответ.
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Задача 116.
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Ответ.
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Задача 116.
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Ответ.
Для удобства оформления решения обозначим вершины буквами.
Искомый угол обозначим, например, буквой 𝛼. Надо бы вклю-
чить искомый угол в хорошие треугольники. Но соответствующее
построение не очевидно. Проще в хорошие треугольники вклю-
чить половину искомого угла. Получили несколько равных углов
и равных и подобных треугольников.
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Задача 116.
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Ответ.
Для удобства оформления решения обозначим вершины буквами.
Искомый угол обозначим, например, буквой 𝛼. Надо бы вклю-
чить искомый угол в хорошие треугольники. Но соответствующее
построение не очевидно. Проще в хорошие треугольники вклю-
чить половину искомого угла. Получили несколько равных углов
и равных и подобных треугольников.
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Задача 116.
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Ответ.
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𝐴 𝐵

𝐶

𝐾
𝑀

𝑂

Для удобства оформления решения обозначим вершины буквами.
Искомый угол обозначим, например, буквой 𝛼. Надо бы вклю-
чить искомый угол в хорошие треугольники. Но соответствующее
построение не очевидно. Проще в хорошие треугольники вклю-
чить половину искомого угла. Получили несколько равных углов
и равных и подобных треугольников.
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Задача 116.
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Ответ.
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𝐴 𝐵

𝐶

𝐾
𝑀

𝑂

Для удобства оформления решения обозначим вершины буквами.
Искомый угол обозначим, например, буквой 𝛼. Надо бы вклю-
чить искомый угол в хорошие треугольники. Но соответствующее
построение не очевидно. Проще в хорошие треугольники вклю-
чить половину искомого угла. Получили несколько равных углов
и равных и подобных треугольников.
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Задача 116.
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Ответ.
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𝐴 𝐵

𝐶

𝐾
𝑀

𝑂

Для удобства оформления решения обозначим вершины буквами.
Искомый угол обозначим, например, буквой 𝛼. Надо бы вклю-
чить искомый угол в хорошие треугольники. Но соответствующее
построение не очевидно. Проще в хорошие треугольники вклю-
чить половину искомого угла. Получили несколько равных углов
и равных и подобных треугольников.
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Ответ.
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𝐴 𝐵

𝐶

𝐾
𝑀

𝑂

𝛼
Для удобства оформления решения обозначим вершины буквами.
Искомый угол обозначим, например, буквой 𝛼. Надо бы вклю-
чить искомый угол в хорошие треугольники. Но соответствующее
построение не очевидно. Проще в хорошие треугольники вклю-
чить половину искомого угла. Получили несколько равных углов
и равных и подобных треугольников.
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Ответ.
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𝑂

𝛼
Для удобства оформления решения обозначим вершины буквами.
Искомый угол обозначим, например, буквой 𝛼. Надо бы вклю-
чить искомый угол в хорошие треугольники. Но соответствующее
построение не очевидно. Проще в хорошие треугольники вклю-
чить половину искомого угла. Получили несколько равных углов
и равных и подобных треугольников.
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Ответ.
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𝐾
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𝑂

𝛼
Для удобства оформления решения обозначим вершины буквами.
Искомый угол обозначим, например, буквой 𝛼. Надо бы вклю-
чить искомый угол в хорошие треугольники. Но соответствующее
построение не очевидно. Проще в хорошие треугольники вклю-
чить половину искомого угла. Получили несколько равных углов
и равных и подобных треугольников.
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Ответ.
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𝛼
Для удобства оформления решения обозначим вершины буквами.
Искомый угол обозначим, например, буквой 𝛼. Надо бы вклю-
чить искомый угол в хорошие треугольники. Но соответствующее
построение не очевидно. Проще в хорошие треугольники вклю-
чить половину искомого угла. Получили несколько равных углов
и равных и подобных треугольников.
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△𝐶𝑂𝐸 =△𝐶𝑂𝐹 ⇒ ∠𝐸𝑂𝐾 =∠𝐹𝑂𝑀.

∠𝐹𝑂𝑀 =∠𝐸𝑂𝐾 =∠𝐴𝐵𝐾 =
90∘ − 𝛼

2
,

180∘ − 45∘ − 𝛼 =∠𝐴𝑀𝐶 =∠𝑂𝑀𝐹=90∘ − ∠𝐹𝑂𝑀 =

= 90∘ − 90∘ − 𝛼
2

=
90∘ + 𝛼

2
.
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△𝐶𝑂𝐸 =△𝐶𝑂𝐹 ⇒ ∠𝐸𝑂𝐾 =∠𝐹𝑂𝑀.

∠𝐹𝑂𝑀 =∠𝐸𝑂𝐾 =∠𝐴𝐵𝐾 =
90∘ − 𝛼

2
,

180∘ − 45∘ − 𝛼 =∠𝐴𝑀𝐶 =∠𝑂𝑀𝐹=90∘ − ∠𝐹𝑂𝑀 =

= 90∘ − 90∘ − 𝛼
2

=
90∘ + 𝛼

2
.

Умножим обе части равенства на 2.
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△𝐶𝑂𝐸 =△𝐶𝑂𝐹 ⇒ ∠𝐸𝑂𝐾 =∠𝐹𝑂𝑀.

∠𝐹𝑂𝑀 =∠𝐸𝑂𝐾 =∠𝐴𝐵𝐾 =
90∘ − 𝛼

2
,

180∘ − 45∘ − 𝛼 =∠𝐴𝑀𝐶 =∠𝑂𝑀𝐹=90∘ − ∠𝐹𝑂𝑀 =

= 90∘ − 90∘ − 𝛼
2

=
90∘ + 𝛼

2
.

360∘ − 90∘ − 2𝛼 =
Умножим обе части равенства на 2.
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△𝐶𝑂𝐸 =△𝐶𝑂𝐹 ⇒ ∠𝐸𝑂𝐾 =∠𝐹𝑂𝑀.

∠𝐹𝑂𝑀 =∠𝐸𝑂𝐾 =∠𝐴𝐵𝐾 =
90∘ − 𝛼

2
,

180∘ − 45∘ − 𝛼 =∠𝐴𝑀𝐶 =∠𝑂𝑀𝐹=90∘ − ∠𝐹𝑂𝑀 =

= 90∘ − 90∘ − 𝛼
2

=
90∘ + 𝛼

2
.

360∘ − 90∘ − 2𝛼 =
Умножим обе части равенства на 2.
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△𝐶𝑂𝐸 =△𝐶𝑂𝐹 ⇒ ∠𝐸𝑂𝐾 =∠𝐹𝑂𝑀.

∠𝐹𝑂𝑀 =∠𝐸𝑂𝐾 =∠𝐴𝐵𝐾 =
90∘ − 𝛼

2
,

180∘ − 45∘ − 𝛼 =∠𝐴𝑀𝐶 =∠𝑂𝑀𝐹=90∘ − ∠𝐹𝑂𝑀 =

= 90∘ − 90∘ − 𝛼
2

=
90∘ + 𝛼

2
.

360∘ − 90∘ − 2𝛼 =90∘ + 𝛼,
Умножим обе части равенства на 2.
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△𝐶𝑂𝐸 =△𝐶𝑂𝐹 ⇒ ∠𝐸𝑂𝐾 =∠𝐹𝑂𝑀.

∠𝐹𝑂𝑀 =∠𝐸𝑂𝐾 =∠𝐴𝐵𝐾 =
90∘ − 𝛼

2
,

180∘ − 45∘ − 𝛼 =∠𝐴𝑀𝐶 =∠𝑂𝑀𝐹=90∘ − ∠𝐹𝑂𝑀 =

= 90∘ − 90∘ − 𝛼
2

=
90∘ + 𝛼

2
.

360∘ − 90∘ − 2𝛼 =90∘ + 𝛼, 3𝛼 =
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△𝐶𝑂𝐸 =△𝐶𝑂𝐹 ⇒ ∠𝐸𝑂𝐾 =∠𝐹𝑂𝑀.

∠𝐹𝑂𝑀 =∠𝐸𝑂𝐾 =∠𝐴𝐵𝐾 =
90∘ − 𝛼

2
,

180∘ − 45∘ − 𝛼 =∠𝐴𝑀𝐶 =∠𝑂𝑀𝐹=90∘ − ∠𝐹𝑂𝑀 =

= 90∘ − 90∘ − 𝛼
2

=
90∘ + 𝛼

2
.

360∘ − 90∘ − 2𝛼 =90∘ + 𝛼, 3𝛼 =180∘,
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△𝐶𝑂𝐸 =△𝐶𝑂𝐹 ⇒ ∠𝐸𝑂𝐾 =∠𝐹𝑂𝑀.

∠𝐹𝑂𝑀 =∠𝐸𝑂𝐾 =∠𝐴𝐵𝐾 =
90∘ − 𝛼

2
,

180∘ − 45∘ − 𝛼 =∠𝐴𝑀𝐶 =∠𝑂𝑀𝐹=90∘ − ∠𝐹𝑂𝑀 =

= 90∘ − 90∘ − 𝛼
2

=
90∘ + 𝛼

2
.

360∘ − 90∘ − 2𝛼 =90∘ + 𝛼, 3𝛼 =180∘, 𝛼 =
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△𝐶𝑂𝐸 =△𝐶𝑂𝐹 ⇒ ∠𝐸𝑂𝐾 =∠𝐹𝑂𝑀.

∠𝐹𝑂𝑀 =∠𝐸𝑂𝐾 =∠𝐴𝐵𝐾 =
90∘ − 𝛼

2
,

180∘ − 45∘ − 𝛼 =∠𝐴𝑀𝐶 =∠𝑂𝑀𝐹=90∘ − ∠𝐹𝑂𝑀 =

= 90∘ − 90∘ − 𝛼
2

=
90∘ + 𝛼

2
.

360∘ − 90∘ − 2𝛼 =90∘ + 𝛼, 3𝛼 =180∘, 𝛼 =60∘.
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Решение задачи 117.
Задача 117.
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������������C
C
C
C
C
C
C
C
C

.

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
4

3

5

?

Ответ.

8789



Задача 117.

������������C
C
C
C
C
C
C
C
C

.

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
4

3

5

?

Ответ.

8790



Задача 117.
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Ответ.
Треугольник со сторонами 3,4,5 — это так называемый
египетский треугольник, известно, что он
32 + 42 =
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Ответ.
Треугольник со сторонами 3,4,5 — это так называемый
египетский треугольник, известно, что он
32 + 42 =
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Ответ.
Треугольник со сторонами 3,4,5 — это так называемый
египетский треугольник, известно, что он
32 + 42 =
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Ответ.
Треугольник со сторонами 3,4,5 — это так называемый
египетский треугольник, известно, что он
32 + 42 =
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Ответ.
Треугольник со сторонами 3,4,5 — это так называемый
египетский треугольник, известно, что он
32 + 42 = 25 =
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Ответ.
Треугольник со сторонами 3,4,5 — это так называемый
египетский треугольник, известно, что он
32 + 42 = 25 =52.
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Ответ.
Треугольник со сторонами 3,4,5 — это так называемый
египетский треугольник, известно, что он прямоугольный:
32 + 42 = 25 =52.
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Треугольник со сторонами 3,4,5 — это так называемый
египетский треугольник, известно, что он прямоугольный:
32 + 42 = 25 =52.
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Для удобства оформления решения обозначим вершины буквами.
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𝐹
Для удобства оформления решения обозначим вершины буквами.
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Обозначим искомую длину стороны квадрата через 𝑥.
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𝐹
Обозначим искомую длину стороны квадрата через 𝑥.
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𝐴 𝐵
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𝐹
Обозначим искомую длину стороны квадрата через 𝑥.
𝐵𝐶
=
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Обозначим искомую длину стороны квадрата через 𝑥.

𝑥
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=
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𝐹
Обозначим искомую длину стороны квадрата через 𝑥.

𝑥
𝐵𝐶
=𝐸𝐵 + 𝐶𝐸 =
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Обозначим искомую длину стороны квадрата через 𝑥.

𝑥
𝐵𝐶
=𝐸𝐵 + 𝐶𝐸 =

√
42 − 𝑥2+
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𝐹
Обозначим искомую длину стороны квадрата через 𝑥.

𝑥
𝐵𝐶
=𝐸𝐵 + 𝐶𝐸 =

√
42 − 𝑥2+3

4
𝐴𝐵 =
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..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
4

3

5

��
CC

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐸

𝐹
Обозначим искомую длину стороны квадрата через 𝑥.

𝑥
𝐵𝐶
=𝐸𝐵 + 𝐶𝐸 =

√
42 − 𝑥2+3

4
𝐴𝐵 =

√
42 − 𝑥2 + 3

4
𝑥.
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Задача 117.
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?
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4

3

5

��
CC

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐸

𝐹
Обозначим искомую длину стороны квадрата через 𝑥.

𝑥
𝐵𝐶
=𝐸𝐵 + 𝐶𝐸 =

√
42 − 𝑥2+3

4
𝐴𝐵 =

√
42 − 𝑥2 + 3

4
𝑥.

1

4
𝑥 =
√
42 − 𝑥2,
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?
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C
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.
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4

3

5

��
CC

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐸

𝐹
Обозначим искомую длину стороны квадрата через 𝑥.

𝑥
𝐵𝐶
=𝐸𝐵 + 𝐶𝐸 =

√
42 − 𝑥2+3

4
𝐴𝐵 =

√
42 − 𝑥2 + 3

4
𝑥.

1

4
𝑥 =
√
42 − 𝑥2, 1

16
𝑥2 = 42 − 𝑥2,
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Задача 117.
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5

��
CC

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐸

𝐹
Обозначим искомую длину стороны квадрата через 𝑥.

𝑥
𝐵𝐶
=𝐸𝐵 + 𝐶𝐸 =

√
42 − 𝑥2+3

4
𝐴𝐵 =

√
42 − 𝑥2 + 3

4
𝑥.

1

4
𝑥 =
√
42 − 𝑥2, 1

16
𝑥2 = 42 − 𝑥2, 17

16
𝑥2 = 42,

8811



Задача 117.
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?

Ответ.
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C
C
C
C
C
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.

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
4

3

5

��
CC

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐸

𝐹
Обозначим искомую длину стороны квадрата через 𝑥.

𝑥
𝐵𝐶
=𝐸𝐵 + 𝐶𝐸 =

√
42 − 𝑥2+3

4
𝐴𝐵 =

√
42 − 𝑥2 + 3

4
𝑥.

1

4
𝑥 =
√
42 − 𝑥2, 1

16
𝑥2 = 42 − 𝑥2, 17

16
𝑥2 = 42, 𝑥 =
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Задача 117.
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C
C
C
C
C

.

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
4

3

5

��
CC

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐸

𝐹
Обозначим искомую длину стороны квадрата через 𝑥.

𝑥
𝐵𝐶
=𝐸𝐵 + 𝐶𝐸 =

√
42 − 𝑥2+3

4
𝐴𝐵 =

√
42 − 𝑥2 + 3

4
𝑥.

1

4
𝑥 =
√
42 − 𝑥2, 1

16
𝑥2 = 42 − 𝑥2, 17

16
𝑥2 = 42, 𝑥 =

16√
17

=
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Задача 117.
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.

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
4

3

5

��
CC

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐸

𝐹
Обозначим искомую длину стороны квадрата через 𝑥.

𝑥
𝐵𝐶
=𝐸𝐵 + 𝐶𝐸 =

√
42 − 𝑥2+3

4
𝐴𝐵 =

√
42 − 𝑥2 + 3

4
𝑥.

1

4
𝑥 =
√
42 − 𝑥2, 1

16
𝑥2 = 42 − 𝑥2, 17

16
𝑥2 = 42, 𝑥 =

16√
17

=
16
√
17

17
.
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Задача 117.
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��
CC

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐸

𝐹
Обозначим искомую длину стороны квадрата через 𝑥.

𝑥
𝐵𝐶
=𝐸𝐵 + 𝐶𝐸 =

√
42 − 𝑥2+3

4
𝐴𝐵 =

√
42 − 𝑥2 + 3

4
𝑥.

1

4
𝑥 =
√
42 − 𝑥2, 1

16
𝑥2 = 42 − 𝑥2, 17

16
𝑥2 = 42, 𝑥 =

16√
17

=
16
√
17

17
.
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Решение задачи 118.
Задача 118.

PPPPPPPPPPPPPPPPPP
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Z
Z
ZZ

�
�
�
�
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.
..............

.............. 17∘
.
..............
...............

17∘

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁

.........................................................................
?
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Задача 118.
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.........................................................................
?

Ответ.
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Задача 118.
PPPPPPPPPPPPPPPPPP
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Ответ.
Положим
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Задача 118.
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Ответ.
∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=
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𝛼

∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=
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Задача 118.
PPPPPPPPPPPPPPPPPP
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−
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Задача 118.
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𝐶𝐷

𝑀

𝑁

.........................................................................

𝛼

∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁,
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Задача 118.
PPPPPPPPPPPPPPPPPP
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𝑀

𝑁

.........................................................................

𝛼

∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁,
𝐴𝐷 = 𝐵𝐶 = 2𝑎.
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Задача 118.
PPPPPPPPPPPPPPPPPP
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𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁

.........................................................................

𝛼

2𝑎

∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁,
𝐴𝐷 = 𝐵𝐶 = 2𝑎.
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Задача 118.
PPPPPPPPPPPPPPPPPP
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𝑁

.........................................................................

𝛼

2𝑎

𝑎

𝑎

∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁,
𝐴𝐷 = 𝐵𝐶 = 2𝑎.
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Задача 118.
PPPPPPPPPPPPPPPPPP
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𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁

.........................................................................

𝛼

2𝑎

𝑎

𝑎

∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁,
𝐴𝐷 = 𝐵𝐶 = 2𝑎.

𝐴𝐵 || 𝐷𝐶. Одна из базовых ассоциаций с парал-
лельными прямыми — равные углы...
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Задача 118.
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𝑀
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.........................................................................

𝛼
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𝑎

𝑎

∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁,
𝐴𝐷 = 𝐵𝐶 = 2𝑎.

𝐴𝐵 || 𝐷𝐶. Одна из базовых ассоциаций с парал-
лельными прямыми — равные углы...
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Задача 118.
PPPPPPPPPPPPPPPPPP
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.........................................................................

𝛼

2𝑎

𝑎

𝑎

∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁,
𝐴𝐷 = 𝐵𝐶 = 2𝑎.

𝐴𝐵 || 𝐷𝐶. Одна из базовых ассоциаций с парал-
лельными прямыми — равные углы...
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Задача 118.
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𝑎

𝑎

∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁,
𝐴𝐷 = 𝐵𝐶 = 2𝑎.

∠𝐴𝑀𝐷 =

𝐴𝐵 || 𝐷𝐶. Одна из базовых ассоциаций с парал-
лельными прямыми — равные углы...
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Задача 118.
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𝑎

∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁,
𝐴𝐷 = 𝐵𝐶 = 2𝑎.

∠𝐴𝑀𝐷 =∠𝑀𝐷𝐶 =

𝐴𝐵 || 𝐷𝐶. Одна из базовых ассоциаций с парал-
лельными прямыми — равные углы...
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁,
𝐴𝐷 = 𝐵𝐶 = 2𝑎.

∠𝐴𝑀𝐷 =∠𝑀𝐷𝐶 =2 · 17∘ =

𝐴𝐵 || 𝐷𝐶. Одна из базовых ассоциаций с парал-
лельными прямыми — равные углы...

8831



Задача 118.
PPPPPPPPPPPPPPPPPP

Z
Z

Z
Z

Z
Z
Z

Z
Z
Z

Z
Z

Z
Z
ZZ

�
�
�
�
�
�

.
..............

.............. 17∘
.
..............
...............

17∘

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁

.........................................................................
?

Ответ.
PPPPPPPPPPPPPPPPPP

Z
Z
Z

Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
ZZ

�
�
�
�
�
�

.
..............

.............. 17∘
.
..............
...............

17∘

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁

.........................................................................

𝛼

2𝑎

𝑎

𝑎

∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁,
𝐴𝐷 = 𝐵𝐶 = 2𝑎.

∠𝐴𝑀𝐷 =∠𝑀𝐷𝐶 =2 · 17∘ =34∘.

𝐴𝐵 || 𝐷𝐶. Одна из базовых ассоциаций с парал-
лельными прямыми — равные углы...
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁,
𝐴𝐷 = 𝐵𝐶 = 2𝑎.

∠𝐴𝑀𝐷 =∠𝑀𝐷𝐶 =2 · 17∘ =34∘. 𝐴𝑀=
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁,
𝐴𝐷 = 𝐵𝐶 = 2𝑎.

∠𝐴𝑀𝐷 =∠𝑀𝐷𝐶 =2 · 17∘ =34∘. 𝐴𝑀=
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tg 34∘
=
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁,
𝐴𝐷 = 𝐵𝐶 = 2𝑎.

∠𝐴𝑀𝐷 =∠𝑀𝐷𝐶 =2 · 17∘ =34∘. 𝐴𝑀=
2𝑎

tg 34∘
=2𝑎 tg 56∘.
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𝐴𝐷 = 𝐵𝐶 = 2𝑎.

∠𝐴𝑀𝐷 =∠𝑀𝐷𝐶 =2 · 17∘ =34∘. 𝐴𝑀=
2𝑎

tg 34∘
=2𝑎 tg 56∘.

𝑀𝐵 =
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁,
𝐴𝐷 = 𝐵𝐶 = 2𝑎.

∠𝐴𝑀𝐷 =∠𝑀𝐷𝐶 =2 · 17∘ =34∘. 𝐴𝑀=
2𝑎

tg 34∘
=2𝑎 tg 56∘.

𝑀𝐵 = 𝐴𝐵 − 𝐴𝑀 =
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁,
𝐴𝐷 = 𝐵𝐶 = 2𝑎.

∠𝐴𝑀𝐷 =∠𝑀𝐷𝐶 =2 · 17∘ =34∘. 𝐴𝑀=
2𝑎

tg 34∘
=2𝑎 tg 56∘.

𝑀𝐵 = 𝐴𝐵 − 𝐴𝑀 =𝐶𝐷 − 𝐴𝑀 =
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁,
𝐴𝐷 = 𝐵𝐶 = 2𝑎.

∠𝐴𝑀𝐷 =∠𝑀𝐷𝐶 =2 · 17∘ =34∘. 𝐴𝑀=
2𝑎

tg 34∘
=2𝑎 tg 56∘.

𝑀𝐵 = 𝐴𝐵 − 𝐴𝑀 =𝐶𝐷 − 𝐴𝑀 =

=
𝑎

tg 17∘
− 2𝑎 tg 56∘
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁,
𝐴𝐷 = 𝐵𝐶 = 2𝑎.

∠𝐴𝑀𝐷 =∠𝑀𝐷𝐶 =2 · 17∘ =34∘. 𝐴𝑀=
2𝑎

tg 34∘
=2𝑎 tg 56∘.

𝑀𝐵 = 𝐴𝐵 − 𝐴𝑀 =𝐶𝐷 − 𝐴𝑀 =𝑎 tg 73∘ − 2𝑎 tg 56∘=

=
𝑎

tg 17∘
− 2𝑎 tg 56∘
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁,
𝐴𝐷 = 𝐵𝐶 = 2𝑎.

∠𝐴𝑀𝐷 =∠𝑀𝐷𝐶 =2 · 17∘ =34∘. 𝐴𝑀=
2𝑎

tg 34∘
=2𝑎 tg 56∘.

𝑀𝐵 = 𝐴𝐵 − 𝐴𝑀 =𝐶𝐷 − 𝐴𝑀 =𝑎 tg 73∘ − 2𝑎 tg 56∘.

∠𝐵𝑀𝑁 =
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁,
𝐴𝐷 = 𝐵𝐶 = 2𝑎.

∠𝐴𝑀𝐷 =∠𝑀𝐷𝐶 =2 · 17∘ =34∘. 𝐴𝑀=
2𝑎

tg 34∘
=2𝑎 tg 56∘.

𝑀𝐵 = 𝐴𝐵 − 𝐴𝑀 =𝐶𝐷 − 𝐴𝑀 =𝑎 tg 73∘ − 2𝑎 tg 56∘.

∠𝐵𝑀𝑁 = arcctg
𝑀𝐵

𝐵𝑁
=
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁,
𝐴𝐷 = 𝐵𝐶 = 2𝑎.

∠𝐴𝑀𝐷 =∠𝑀𝐷𝐶 =2 · 17∘ =34∘. 𝐴𝑀=
2𝑎

tg 34∘
=2𝑎 tg 56∘.

𝑀𝐵 = 𝐴𝐵 − 𝐴𝑀 =𝐶𝐷 − 𝐴𝑀 =𝑎 tg 73∘ − 2𝑎 tg 56∘.

∠𝐵𝑀𝑁 = arcctg
𝑀𝐵

𝐵𝑁
=

= arctg
𝑎 tg 73∘ − 2𝑎 tg 56∘

𝑎
=
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁,
𝐴𝐷 = 𝐵𝐶 = 2𝑎.

∠𝐴𝑀𝐷 =∠𝑀𝐷𝐶 =2 · 17∘ =34∘. 𝐴𝑀=
2𝑎

tg 34∘
=2𝑎 tg 56∘.

𝑀𝐵 = 𝐴𝐵 − 𝐴𝑀 =𝐶𝐷 − 𝐴𝑀 =𝑎 tg 73∘ − 2𝑎 tg 56∘.

∠𝐵𝑀𝑁 = arcctg
𝑀𝐵

𝐵𝑁
=arcctg (tg 73∘ − 2 tg 56∘) =

= arctg
𝑎 tg 73∘ − 2𝑎 tg 56∘

𝑎
=
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁,
𝐴𝐷 = 𝐵𝐶 = 2𝑎.

∠𝐴𝑀𝐷 =∠𝑀𝐷𝐶 =2 · 17∘ =34∘. 𝐴𝑀=
2𝑎

tg 34∘
=2𝑎 tg 56∘.

𝑀𝐵 = 𝐴𝐵 − 𝐴𝑀 =𝐶𝐷 − 𝐴𝑀 =𝑎 tg 73∘ − 2𝑎 tg 56∘.

∠𝐵𝑀𝑁 = arcctg
𝑀𝐵

𝐵𝑁
=arcctg (tg 73∘ − 2 tg 56∘) =

tg 73∘ − 2 tg 56∘ =
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁,
𝐴𝐷 = 𝐵𝐶 = 2𝑎.

∠𝐴𝑀𝐷 =∠𝑀𝐷𝐶 =2 · 17∘ =34∘. 𝐴𝑀=
2𝑎

tg 34∘
=2𝑎 tg 56∘.

𝑀𝐵 = 𝐴𝐵 − 𝐴𝑀 =𝐶𝐷 − 𝐴𝑀 =𝑎 tg 73∘ − 2𝑎 tg 56∘.

∠𝐵𝑀𝑁 = arcctg
𝑀𝐵

𝐵𝑁
=arcctg (tg 73∘ − 2 tg 56∘) =

tg 73∘ − 2 tg 56∘ =
sin 73∘

cos 73∘
− 2 sin 56∘

cos 56∘
=
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𝑎

𝑎

∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁,
𝐴𝐷 = 𝐵𝐶 = 2𝑎.

∠𝐴𝑀𝐷 =∠𝑀𝐷𝐶 =2 · 17∘ =34∘. 𝐴𝑀=
2𝑎

tg 34∘
=2𝑎 tg 56∘.

𝑀𝐵 = 𝐴𝐵 − 𝐴𝑀 =𝐶𝐷 − 𝐴𝑀 =𝑎 tg 73∘ − 2𝑎 tg 56∘.

∠𝐵𝑀𝑁 = arcctg
𝑀𝐵

𝐵𝑁
=arcctg (tg 73∘ − 2 tg 56∘) =

tg 73∘ − 2 tg 56∘ =
sin 73∘

cos 73∘
− 2 sin 56∘

cos 56∘
=
cos 17∘

sin 17∘
− 2 cos 34∘

sin 34∘
=
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𝛼
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𝑎

𝑎

∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁,
𝐴𝐷 = 𝐵𝐶 = 2𝑎.

∠𝐴𝑀𝐷 =∠𝑀𝐷𝐶 =2 · 17∘ =34∘. 𝐴𝑀=
2𝑎

tg 34∘
=2𝑎 tg 56∘.

𝑀𝐵 = 𝐴𝐵 − 𝐴𝑀 =𝐶𝐷 − 𝐴𝑀 =𝑎 tg 73∘ − 2𝑎 tg 56∘.

∠𝐵𝑀𝑁 = arcctg
𝑀𝐵

𝐵𝑁
=arcctg (tg 73∘ − 2 tg 56∘) =

tg 73∘ − 2 tg 56∘ =
sin 73∘

cos 73∘
− 2 sin 56∘

cos 56∘
=
cos 17∘

sin 17∘
− 2 cos 34∘

sin 34∘
=
cos 17∘ sin 34∘ − 2 sin 17∘ cos 34∘

sin 17∘ sin 34∘
=
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁,
𝐴𝐷 = 𝐵𝐶 = 2𝑎.

∠𝐴𝑀𝐷 =∠𝑀𝐷𝐶 =2 · 17∘ =34∘. 𝐴𝑀=
2𝑎

tg 34∘
=2𝑎 tg 56∘.

𝑀𝐵 = 𝐴𝐵 − 𝐴𝑀 =𝐶𝐷 − 𝐴𝑀 =𝑎 tg 73∘ − 2𝑎 tg 56∘.

∠𝐵𝑀𝑁 = arcctg
𝑀𝐵

𝐵𝑁
=arcctg (tg 73∘ − 2 tg 56∘) =

tg 73∘ − 2 tg 56∘ =
sin 73∘

cos 73∘
− 2 sin 56∘

cos 56∘
=
cos 17∘

sin 17∘
− 2 cos 34∘

sin 34∘
=
cos 17∘ sin 34∘ − 2 sin 17∘ cos 34∘

sin 17∘ sin 34∘
=

=
sin (34∘ − 17∘)− sin 17∘ cos 34∘

sin 17∘ sin 34∘
=
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁,
𝐴𝐷 = 𝐵𝐶 = 2𝑎.

∠𝐴𝑀𝐷 =∠𝑀𝐷𝐶 =2 · 17∘ =34∘. 𝐴𝑀=
2𝑎

tg 34∘
=2𝑎 tg 56∘.

𝑀𝐵 = 𝐴𝐵 − 𝐴𝑀 =𝐶𝐷 − 𝐴𝑀 =𝑎 tg 73∘ − 2𝑎 tg 56∘.

∠𝐵𝑀𝑁 = arcctg
𝑀𝐵

𝐵𝑁
=arcctg (tg 73∘ − 2 tg 56∘) =

tg 73∘ − 2 tg 56∘ =
sin 73∘

cos 73∘
− 2 sin 56∘

cos 56∘
=
cos 17∘

sin 17∘
− 2 cos 34∘

sin 34∘
=
cos 17∘ sin 34∘ − 2 sin 17∘ cos 34∘

sin 17∘ sin 34∘
=

=
sin (34∘ − 17∘)− sin 17∘ cos 34∘

sin 17∘ sin 34∘
=

1− cos 34∘

sin 34∘
=
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𝑎

𝑎

∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁,
𝐴𝐷 = 𝐵𝐶 = 2𝑎.

∠𝐴𝑀𝐷 =∠𝑀𝐷𝐶 =2 · 17∘ =34∘. 𝐴𝑀=
2𝑎

tg 34∘
=2𝑎 tg 56∘.

𝑀𝐵 = 𝐴𝐵 − 𝐴𝑀 =𝐶𝐷 − 𝐴𝑀 =𝑎 tg 73∘ − 2𝑎 tg 56∘.

∠𝐵𝑀𝑁 = arcctg
𝑀𝐵

𝐵𝑁
=arcctg (tg 73∘ − 2 tg 56∘) =

tg 73∘ − 2 tg 56∘ =
sin 73∘

cos 73∘
− 2 sin 56∘

cos 56∘
=
cos 17∘

sin 17∘
− 2 cos 34∘

sin 34∘
=
cos 17∘ sin 34∘ − 2 sin 17∘ cos 34∘

sin 17∘ sin 34∘
=

=
sin (34∘ − 17∘)− sin 17∘ cos 34∘

sin 17∘ sin 34∘
=

1− cos 34∘

sin 34∘
=

2 sin2 17∘

2 sin 17∘ cos 17∘
=

8851
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𝑎

∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁,
𝐴𝐷 = 𝐵𝐶 = 2𝑎.

∠𝐴𝑀𝐷 =∠𝑀𝐷𝐶 =2 · 17∘ =34∘. 𝐴𝑀=
2𝑎

tg 34∘
=2𝑎 tg 56∘.

𝑀𝐵 = 𝐴𝐵 − 𝐴𝑀 =𝐶𝐷 − 𝐴𝑀 =𝑎 tg 73∘ − 2𝑎 tg 56∘.

∠𝐵𝑀𝑁 = arcctg
𝑀𝐵

𝐵𝑁
=arcctg (tg 73∘ − 2 tg 56∘) =

tg 73∘ − 2 tg 56∘ =
sin 73∘

cos 73∘
− 2 sin 56∘

cos 56∘
=
cos 17∘

sin 17∘
− 2 cos 34∘

sin 34∘
=
cos 17∘ sin 34∘ − 2 sin 17∘ cos 34∘

sin 17∘ sin 34∘
=

=
sin (34∘ − 17∘)− sin 17∘ cos 34∘

sin 17∘ sin 34∘
=

1− cos 34∘

sin 34∘
=

2 sin2 17∘

2 sin 17∘ cos 17∘
=
sin 17∘

cos 17∘
=

8852
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𝑎

𝑎

∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁,
𝐴𝐷 = 𝐵𝐶 = 2𝑎.

∠𝐴𝑀𝐷 =∠𝑀𝐷𝐶 =2 · 17∘ =34∘. 𝐴𝑀=
2𝑎

tg 34∘
=2𝑎 tg 56∘.

𝑀𝐵 = 𝐴𝐵 − 𝐴𝑀 =𝐶𝐷 − 𝐴𝑀 =𝑎 tg 73∘ − 2𝑎 tg 56∘.

∠𝐵𝑀𝑁 = arcctg
𝑀𝐵

𝐵𝑁
=arcctg (tg 73∘ − 2 tg 56∘) =

tg 73∘ − 2 tg 56∘ =
sin 73∘

cos 73∘
− 2 sin 56∘

cos 56∘
=
cos 17∘

sin 17∘
− 2 cos 34∘

sin 34∘
=
cos 17∘ sin 34∘ − 2 sin 17∘ cos 34∘

sin 17∘ sin 34∘
=

=
sin (34∘ − 17∘)− sin 17∘ cos 34∘

sin 17∘ sin 34∘
=

1− cos 34∘

sin 34∘
=

2 sin2 17∘

2 sin 17∘ cos 17∘
=
sin 17∘

cos 17∘
=tg 17∘ =

8853
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𝑎

𝑎

∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁,
𝐴𝐷 = 𝐵𝐶 = 2𝑎.

∠𝐴𝑀𝐷 =∠𝑀𝐷𝐶 =2 · 17∘ =34∘. 𝐴𝑀=
2𝑎

tg 34∘
=2𝑎 tg 56∘.

𝑀𝐵 = 𝐴𝐵 − 𝐴𝑀 =𝐶𝐷 − 𝐴𝑀 =𝑎 tg 73∘ − 2𝑎 tg 56∘.

∠𝐵𝑀𝑁 = arcctg
𝑀𝐵

𝐵𝑁
=arcctg (tg 73∘ − 2 tg 56∘) =

tg 73∘ − 2 tg 56∘ =
sin 73∘

cos 73∘
− 2 sin 56∘

cos 56∘
=
cos 17∘

sin 17∘
− 2 cos 34∘

sin 34∘
=
cos 17∘ sin 34∘ − 2 sin 17∘ cos 34∘

sin 17∘ sin 34∘
=

=
sin (34∘ − 17∘)− sin 17∘ cos 34∘

sin 17∘ sin 34∘
=

1− cos 34∘

sin 34∘
=

2 sin2 17∘

2 sin 17∘ cos 17∘
=
sin 17∘

cos 17∘
=tg 17∘ =ctg 73∘.
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𝑎

∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁,
𝐴𝐷 = 𝐵𝐶 = 2𝑎.

∠𝐴𝑀𝐷 =∠𝑀𝐷𝐶 =2 · 17∘ =34∘. 𝐴𝑀=
2𝑎

tg 34∘
=2𝑎 tg 56∘.

𝑀𝐵 = 𝐴𝐵 − 𝐴𝑀 =𝐶𝐷 − 𝐴𝑀 =𝑎 tg 73∘ − 2𝑎 tg 56∘.

∠𝐵𝑀𝑁 = arcctg
𝑀𝐵

𝐵𝑁
=arcctg (tg 73∘ − 2 tg 56∘) =73∘.

tg 73∘ − 2 tg 56∘ =
sin 73∘

cos 73∘
− 2 sin 56∘

cos 56∘
=
cos 17∘

sin 17∘
− 2 cos 34∘

sin 34∘
=
cos 17∘ sin 34∘ − 2 sin 17∘ cos 34∘

sin 17∘ sin 34∘
=

=
sin (34∘ − 17∘)− sin 17∘ cos 34∘

sin 17∘ sin 34∘
=

1− cos 34∘

sin 34∘
=

2 sin2 17∘

2 sin 17∘ cos 17∘
=
sin 17∘

cos 17∘
=tg 17∘ =ctg 73∘.
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𝑎

𝑎

∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁,
𝐴𝐷 = 𝐵𝐶 = 2𝑎.

∠𝐴𝑀𝐷 =∠𝑀𝐷𝐶 =2 · 17∘ =34∘. 𝐴𝑀=
2𝑎

tg 34∘
=2𝑎 tg 56∘.

𝑀𝐵 = 𝐴𝐵 − 𝐴𝑀 =𝐶𝐷 − 𝐴𝑀 =𝑎 tg 73∘ − 2𝑎 tg 56∘.

∠𝐵𝑀𝑁 = arcctg
𝑀𝐵

𝐵𝑁
=arcctg (tg 73∘ − 2 tg 56∘) =73∘.

∠𝐷𝑀𝑁 =

tg 73∘ − 2 tg 56∘ =
sin 73∘

cos 73∘
− 2 sin 56∘

cos 56∘
=
cos 17∘

sin 17∘
− 2 cos 34∘

sin 34∘
=
cos 17∘ sin 34∘ − 2 sin 17∘ cos 34∘

sin 17∘ sin 34∘
=

=
sin (34∘ − 17∘)− sin 17∘ cos 34∘

sin 17∘ sin 34∘
=

1− cos 34∘

sin 34∘
=

2 sin2 17∘

2 sin 17∘ cos 17∘
=
sin 17∘

cos 17∘
=tg 17∘ =ctg 73∘.
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁,
𝐴𝐷 = 𝐵𝐶 = 2𝑎.

∠𝐴𝑀𝐷 =∠𝑀𝐷𝐶 =2 · 17∘ =34∘. 𝐴𝑀=
2𝑎

tg 34∘
=2𝑎 tg 56∘.

𝑀𝐵 = 𝐴𝐵 − 𝐴𝑀 =𝐶𝐷 − 𝐴𝑀 =𝑎 tg 73∘ − 2𝑎 tg 56∘.

∠𝐵𝑀𝑁 = arcctg
𝑀𝐵

𝐵𝑁
=arcctg (tg 73∘ − 2 tg 56∘) =73∘.

∠𝐷𝑀𝑁 =

tg 73∘ − 2 tg 56∘ =
sin 73∘

cos 73∘
− 2 sin 56∘

cos 56∘
=
cos 17∘

sin 17∘
− 2 cos 34∘

sin 34∘
=
cos 17∘ sin 34∘ − 2 sin 17∘ cos 34∘

sin 17∘ sin 34∘
=

=
sin (34∘ − 17∘)− sin 17∘ cos 34∘

sin 17∘ sin 34∘
=

1− cos 34∘

sin 34∘
=

2 sin2 17∘

2 sin 17∘ cos 17∘
=
sin 17∘

cos 17∘
=tg 17∘ =ctg 73∘.
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𝑎

∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁,
𝐴𝐷 = 𝐵𝐶 = 2𝑎.

∠𝐴𝑀𝐷 =∠𝑀𝐷𝐶 =2 · 17∘ =34∘. 𝐴𝑀=
2𝑎

tg 34∘
=2𝑎 tg 56∘.

𝑀𝐵 = 𝐴𝐵 − 𝐴𝑀 =𝐶𝐷 − 𝐴𝑀 =𝑎 tg 73∘ − 2𝑎 tg 56∘.

∠𝐵𝑀𝑁 = arcctg
𝑀𝐵

𝐵𝑁
=arcctg (tg 73∘ − 2 tg 56∘) =73∘.

∠𝐷𝑀𝑁 = 180∘ − 34∘ − 73∘ =

tg 73∘ − 2 tg 56∘ =
sin 73∘

cos 73∘
− 2 sin 56∘

cos 56∘
=
cos 17∘

sin 17∘
− 2 cos 34∘

sin 34∘
=
cos 17∘ sin 34∘ − 2 sin 17∘ cos 34∘

sin 17∘ sin 34∘
=

=
sin (34∘ − 17∘)− sin 17∘ cos 34∘

sin 17∘ sin 34∘
=

1− cos 34∘

sin 34∘
=

2 sin2 17∘

2 sin 17∘ cos 17∘
=
sin 17∘

cos 17∘
=tg 17∘ =ctg 73∘.
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁,
𝐴𝐷 = 𝐵𝐶 = 2𝑎.

∠𝐴𝑀𝐷 =∠𝑀𝐷𝐶 =2 · 17∘ =34∘. 𝐴𝑀=
2𝑎

tg 34∘
=2𝑎 tg 56∘.

𝑀𝐵 = 𝐴𝐵 − 𝐴𝑀 =𝐶𝐷 − 𝐴𝑀 =𝑎 tg 73∘ − 2𝑎 tg 56∘.

∠𝐵𝑀𝑁 = arcctg
𝑀𝐵

𝐵𝑁
=arcctg (tg 73∘ − 2 tg 56∘) =73∘.

∠𝐷𝑀𝑁 = 180∘ − 34∘ − 73∘ =73∘.

tg 73∘ − 2 tg 56∘ =
sin 73∘

cos 73∘
− 2 sin 56∘

cos 56∘
=
cos 17∘

sin 17∘
− 2 cos 34∘

sin 34∘
=
cos 17∘ sin 34∘ − 2 sin 17∘ cos 34∘

sin 17∘ sin 34∘
=

=
sin (34∘ − 17∘)− sin 17∘ cos 34∘

sin 17∘ sin 34∘
=

1− cos 34∘

sin 34∘
=

2 sin2 17∘

2 sin 17∘ cos 17∘
=
sin 17∘

cos 17∘
=tg 17∘ =ctg 73∘.
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.
𝐴𝐷 = 𝐵𝐶 = 2𝑎.

∠𝐴𝑀𝐷 =∠𝑀𝐷𝐶 =2 · 17∘ =34∘. 𝐴𝑀=
2𝑎

tg 34∘
=2𝑎 tg 56∘.

𝑀𝐵 = 𝐴𝐵 − 𝐴𝑀 =𝐶𝐷 − 𝐴𝑀 =𝑎 tg 73∘ − 2𝑎 tg 56∘.

∠𝐵𝑀𝑁 = arcctg
𝑀𝐵

𝐵𝑁
=arcctg (tg 73∘ − 2 tg 56∘) =73∘.

∠𝐷𝑀𝑁 = 180∘ − 34∘ − 73∘ =73∘.

tg 73∘ − 2 tg 56∘ =
sin 73∘

cos 73∘
− 2 sin 56∘

cos 56∘
=
cos 17∘

sin 17∘
− 2 cos 34∘

sin 34∘
=
cos 17∘ sin 34∘ − 2 sin 17∘ cos 34∘

sin 17∘ sin 34∘
=

=
sin (34∘ − 17∘)− sin 17∘ cos 34∘

sin 17∘ sin 34∘
=

1− cos 34∘

sin 34∘
=

2 sin2 17∘

2 sin 17∘ cos 17∘
=
sin 17∘

cos 17∘
=tg 17∘ =ctg 73∘.
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Второе решение. По чертежу похоже, что ∠𝐷𝑀𝑁 = Попробуем
это доказать. Проще доказать равносильное утверждение, что угол 𝑀𝑁𝐷 — прямой.
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Второе решение. По чертежу похоже, что ∠𝐷𝑀𝑁 = ∠𝐷𝑁𝐶 = Попробуем
это доказать. Проще доказать равносильное утверждение, что угол 𝑀𝑁𝐷 — прямой.
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Второе решение. По чертежу похоже, что ∠𝐷𝑀𝑁 = ∠𝐷𝑁𝐶 =90∘ − 17∘ = Попробуем
это доказать. Проще доказать равносильное утверждение, что угол 𝑀𝑁𝐷 — прямой.
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Второе решение. По чертежу похоже, что ∠𝐷𝑀𝑁 = ∠𝐷𝑁𝐶 =90∘ − 17∘ =73∘. Попробуем
это доказать. Проще доказать равносильное утверждение, что угол 𝑀𝑁𝐷 — прямой.
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Второе решение. По чертежу похоже, что ∠𝐷𝑀𝑁 = ∠𝐷𝑁𝐶 =90∘ − 17∘ =73∘. Попробуем
это доказать. Проще доказать равносильное утверждение, что угол 𝑀𝑁𝐷 — прямой.
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Второе решение. По чертежу похоже, что ∠𝐷𝑀𝑁 = ∠𝐷𝑁𝐶 =90∘ − 17∘ =73∘. Попробуем
это доказать. Проще доказать равносильное утверждение, что угол 𝑀𝑁𝐷 — прямой.
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Второе решение. По чертежу похоже, что ∠𝐷𝑀𝑁 = ∠𝐷𝑁𝐶 =90∘ − 17∘ =73∘. Попробуем
это доказать. Проще доказать равносильное утверждение, что угол 𝑀𝑁𝐷 — прямой.

Первый вариант.
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Второе решение. По чертежу похоже, что ∠𝐷𝑀𝑁 = ∠𝐷𝑁𝐶 =90∘ − 17∘ =73∘. Попробуем
это доказать. Проще доказать равносильное утверждение, что угол 𝑀𝑁𝐷 — прямой.

Первый вариант. Проведем 𝑁𝐾 перпендикулярно к 𝐷𝑁 .
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Второе решение. По чертежу похоже, что ∠𝐷𝑀𝑁 = ∠𝐷𝑁𝐶 =90∘ − 17∘ =73∘. Попробуем
это доказать. Проще доказать равносильное утверждение, что угол 𝑀𝑁𝐷 — прямой.

Первый вариант. Проведем 𝑁𝐾 перпендикулярно к 𝐷𝑁 .
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Второе решение. По чертежу похоже, что ∠𝐷𝑀𝑁 = ∠𝐷𝑁𝐶 =90∘ − 17∘ =73∘. Попробуем
это доказать. Проще доказать равносильное утверждение, что угол 𝑀𝑁𝐷 — прямой.

Первый вариант. Проведем 𝑁𝐾 перпендикулярно к 𝐷𝑁 .
В первую очередь обращаем внимание на параллельные и перпендикулярные прямые.

𝐾𝑁 ⊥ 𝐷𝑁, Значит...
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Второе решение. По чертежу похоже, что ∠𝐷𝑀𝑁 = ∠𝐷𝑁𝐶 =90∘ − 17∘ =73∘. Попробуем
это доказать. Проще доказать равносильное утверждение, что угол 𝑀𝑁𝐷 — прямой.

Первый вариант. Проведем 𝑁𝐾 перпендикулярно к 𝐷𝑁 .
В первую очередь обращаем внимание на параллельные и перпендикулярные прямые.

𝐾𝑁 ⊥ 𝐷𝑁, Значит...
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Второе решение. По чертежу похоже, что ∠𝐷𝑀𝑁 = ∠𝐷𝑁𝐶 =90∘ − 17∘ =73∘. Попробуем
это доказать. Проще доказать равносильное утверждение, что угол 𝑀𝑁𝐷 — прямой.

Первый вариант. Проведем 𝑁𝐾 перпендикулярно к 𝐷𝑁 .
В первую очередь обращаем внимание на параллельные и перпендикулярные прямые.

𝐾𝑁 ⊥ 𝐷𝑁, 𝐵𝑁 ⊥ 𝐷𝐶. Значит...
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Второе решение. По чертежу похоже, что ∠𝐷𝑀𝑁 = ∠𝐷𝑁𝐶 =90∘ − 17∘ =73∘. Попробуем
это доказать. Проще доказать равносильное утверждение, что угол 𝑀𝑁𝐷 — прямой.

Первый вариант. Проведем 𝑁𝐾 перпендикулярно к 𝐷𝑁 . ∠𝐾𝑁𝐵 =
В первую очередь обращаем внимание на параллельные и перпендикулярные прямые.

𝐾𝑁 ⊥ 𝐷𝑁, 𝐵𝑁 ⊥ 𝐷𝐶. Значит...
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Второе решение. По чертежу похоже, что ∠𝐷𝑀𝑁 = ∠𝐷𝑁𝐶 =90∘ − 17∘ =73∘. Попробуем
это доказать. Проще доказать равносильное утверждение, что угол 𝑀𝑁𝐷 — прямой.

Первый вариант. Проведем 𝑁𝐾 перпендикулярно к 𝐷𝑁 . ∠𝐾𝑁𝐵 =∠𝑁𝐷𝐶 =
В первую очередь обращаем внимание на параллельные и перпендикулярные прямые.

𝐾𝑁 ⊥ 𝐷𝑁, 𝐵𝑁 ⊥ 𝐷𝐶. Значит...
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Второе решение. По чертежу похоже, что ∠𝐷𝑀𝑁 = ∠𝐷𝑁𝐶 =90∘ − 17∘ =73∘. Попробуем
это доказать. Проще доказать равносильное утверждение, что угол 𝑀𝑁𝐷 — прямой.

Первый вариант. Проведем 𝑁𝐾 перпендикулярно к 𝐷𝑁 . ∠𝐾𝑁𝐵 =∠𝑁𝐷𝐶 =17∘.
В первую очередь обращаем внимание на параллельные и перпендикулярные прямые.

𝐾𝑁 ⊥ 𝐷𝑁, 𝐵𝑁 ⊥ 𝐷𝐶. Значит...
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Второе решение. По чертежу похоже, что ∠𝐷𝑀𝑁 = ∠𝐷𝑁𝐶 =90∘ − 17∘ =73∘. Попробуем
это доказать. Проще доказать равносильное утверждение, что угол 𝑀𝑁𝐷 — прямой.

Первый вариант. Проведем 𝑁𝐾 перпендикулярно к 𝐷𝑁 . ∠𝐾𝑁𝐵 =∠𝑁𝐷𝐶 =17∘.
△𝐷𝑁𝐾 ∼ Поэтому 𝐾 =𝑀 ⇒ ∠𝑁𝑀𝐷 =

Из △𝐷𝐶𝑁 ∼ △𝑁𝐵𝐾 имеем
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Второе решение. По чертежу похоже, что ∠𝐷𝑀𝑁 = ∠𝐷𝑁𝐶 =90∘ − 17∘ =73∘. Попробуем
это доказать. Проще доказать равносильное утверждение, что угол 𝑀𝑁𝐷 — прямой.

Первый вариант. Проведем 𝑁𝐾 перпендикулярно к 𝐷𝑁 . ∠𝐾𝑁𝐵 =∠𝑁𝐷𝐶 =17∘.
△𝐷𝑁𝐾 ∼ Поэтому 𝐾 =𝑀 ⇒ ∠𝑁𝑀𝐷 =

Из △𝐷𝐶𝑁 ∼ △𝑁𝐵𝐾 имеем
𝐷𝑁
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=
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Второе решение. По чертежу похоже, что ∠𝐷𝑀𝑁 = ∠𝐷𝑁𝐶 =90∘ − 17∘ =73∘. Попробуем
это доказать. Проще доказать равносильное утверждение, что угол 𝑀𝑁𝐷 — прямой.

Первый вариант. Проведем 𝑁𝐾 перпендикулярно к 𝐷𝑁 . ∠𝐾𝑁𝐵 =∠𝑁𝐷𝐶 =17∘.
△𝐷𝑁𝐾 ∼ Поэтому 𝐾 =𝑀 ⇒ ∠𝑁𝑀𝐷 =

Из △𝐷𝐶𝑁 ∼ △𝑁𝐵𝐾 имеем
𝐷𝑁
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=
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Второе решение. По чертежу похоже, что ∠𝐷𝑀𝑁 = ∠𝐷𝑁𝐶 =90∘ − 17∘ =73∘. Попробуем
это доказать. Проще доказать равносильное утверждение, что угол 𝑀𝑁𝐷 — прямой.

Первый вариант. Проведем 𝑁𝐾 перпендикулярно к 𝐷𝑁 . ∠𝐾𝑁𝐵 =∠𝑁𝐷𝐶 =17∘.
△𝐷𝑁𝐾 ∼ Поэтому 𝐾 =𝑀 ⇒ ∠𝑁𝑀𝐷 =

Из △𝐷𝐶𝑁 ∼ △𝑁𝐵𝐾 имеем
𝐷𝑁
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Второе решение. По чертежу похоже, что ∠𝐷𝑀𝑁 = ∠𝐷𝑁𝐶 =90∘ − 17∘ =73∘. Попробуем
это доказать. Проще доказать равносильное утверждение, что угол 𝑀𝑁𝐷 — прямой.

Первый вариант. Проведем 𝑁𝐾 перпендикулярно к 𝐷𝑁 . ∠𝐾𝑁𝐵 =∠𝑁𝐷𝐶 =17∘.
△𝐷𝑁𝐾 ∼ Поэтому 𝐾 =𝑀 ⇒ ∠𝑁𝑀𝐷 =

Из △𝐷𝐶𝑁 ∼ △𝑁𝐵𝐾 имеем
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Второе решение. По чертежу похоже, что ∠𝐷𝑀𝑁 = ∠𝐷𝑁𝐶 =90∘ − 17∘ =73∘. Попробуем
это доказать. Проще доказать равносильное утверждение, что угол 𝑀𝑁𝐷 — прямой.

Первый вариант. Проведем 𝑁𝐾 перпендикулярно к 𝐷𝑁 . ∠𝐾𝑁𝐵 =∠𝑁𝐷𝐶 =17∘.
△𝐷𝑁𝐾 ∼ Поэтому 𝐾 =𝑀 ⇒ ∠𝑁𝑀𝐷 =

Из △𝐷𝐶𝑁 ∼ △𝑁𝐵𝐾 имеем
𝐷𝑁
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=
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𝑁𝐵
=
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𝑁𝐵

𝑀𝐵
. Значит...
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Второе решение. По чертежу похоже, что ∠𝐷𝑀𝑁 = ∠𝐷𝑁𝐶 =90∘ − 17∘ =73∘. Попробуем
это доказать. Проще доказать равносильное утверждение, что угол 𝑀𝑁𝐷 — прямой.

Первый вариант. Проведем 𝑁𝐾 перпендикулярно к 𝐷𝑁 . ∠𝐾𝑁𝐵 =∠𝑁𝐷𝐶 =17∘.
△𝐷𝑁𝐾 ∼ Поэтому 𝐾 =𝑀 ⇒ ∠𝑁𝑀𝐷 =

Из △𝐷𝐶𝑁 ∼ △𝑁𝐵𝐾 имеем
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Второе решение. По чертежу похоже, что ∠𝐷𝑀𝑁 = ∠𝐷𝑁𝐶 =90∘ − 17∘ =73∘. Попробуем
это доказать. Проще доказать равносильное утверждение, что угол 𝑀𝑁𝐷 — прямой.

Первый вариант. Проведем 𝑁𝐾 перпендикулярно к 𝐷𝑁 . ∠𝐾𝑁𝐵 =∠𝑁𝐷𝐶 =17∘.
△𝐷𝑁𝐾 ∼ △𝑁𝐵𝑀 ⇒ Поэтому 𝐾 =𝑀 ⇒ ∠𝑁𝑀𝐷 =

Из △𝐷𝐶𝑁 ∼ △𝑁𝐵𝐾 имеем
𝐷𝑁

𝐾𝑁
=
𝐷𝐶

𝑁𝐵
=
𝐶𝑁

𝑀𝐵
=
𝑁𝐵

𝑀𝐵
. Значит...
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Второе решение. По чертежу похоже, что ∠𝐷𝑀𝑁 = ∠𝐷𝑁𝐶 =90∘ − 17∘ =73∘. Попробуем
это доказать. Проще доказать равносильное утверждение, что угол 𝑀𝑁𝐷 — прямой.

Первый вариант. Проведем 𝑁𝐾 перпендикулярно к 𝐷𝑁 . ∠𝐾𝑁𝐵 =∠𝑁𝐷𝐶 =17∘.
△𝐷𝑁𝐾 ∼ △𝑁𝐵𝑀 ⇒ Поэтому 𝐾 =𝑀 ⇒ ∠𝑁𝑀𝐷 =

Из △𝐷𝐶𝑁 ∼ △𝑁𝐵𝐾 имеем
𝐷𝑁

𝐾𝑁
=
𝐷𝐶

𝑁𝐵
=
𝐶𝑁

𝑀𝐵
=
𝑁𝐵

𝑀𝐵
. Значит...
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Второе решение. По чертежу похоже, что ∠𝐷𝑀𝑁 = ∠𝐷𝑁𝐶 =90∘ − 17∘ =73∘. Попробуем
это доказать. Проще доказать равносильное утверждение, что угол 𝑀𝑁𝐷 — прямой.

Первый вариант. Проведем 𝑁𝐾 перпендикулярно к 𝐷𝑁 . ∠𝐾𝑁𝐵 =∠𝑁𝐷𝐶 =17∘.
△𝐷𝑁𝐾 ∼ △𝑁𝐵𝑀 ⇒ ∠𝐾𝐷𝑁 = Поэтому 𝐾 =𝑀 ⇒ ∠𝑁𝑀𝐷 =

Из △𝐷𝐶𝑁 ∼ △𝑁𝐵𝐾 имеем
𝐷𝑁

𝐾𝑁
=
𝐷𝐶

𝑁𝐵
=
𝐶𝑁

𝑀𝐵
=
𝑁𝐵

𝑀𝐵
. Значит...
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Второе решение. По чертежу похоже, что ∠𝐷𝑀𝑁 = ∠𝐷𝑁𝐶 =90∘ − 17∘ =73∘. Попробуем
это доказать. Проще доказать равносильное утверждение, что угол 𝑀𝑁𝐷 — прямой.

Первый вариант. Проведем 𝑁𝐾 перпендикулярно к 𝐷𝑁 . ∠𝐾𝑁𝐵 =∠𝑁𝐷𝐶 =17∘.
△𝐷𝑁𝐾 ∼ △𝑁𝐵𝑀 ⇒ ∠𝐾𝐷𝑁 =∠𝐾𝑁𝐵 = Поэтому 𝐾 =𝑀 ⇒ ∠𝑁𝑀𝐷 =

Из △𝐷𝐶𝑁 ∼ △𝑁𝐵𝐾 имеем
𝐷𝑁

𝐾𝑁
=
𝐷𝐶

𝑁𝐵
=
𝐶𝑁

𝑀𝐵
=
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𝑀𝐵
. Значит...

8886



Задача 118.
PPPPPPPPPPPPPPPPPP

Z
Z

Z
Z

Z
Z
Z

Z
Z
Z

Z
Z

Z
Z
ZZ

�
�
�
�
�
�

.
..............

.............. 17∘
.
..............
...............

17∘

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁

.........................................................................
?

Ответ.
PPPPPPPPPPPPPPPPPP

Z
Z
Z

Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
ZZ

�
�
�
�
�
�

.
..............

.............. 17∘
.
..............
...............

17∘

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁
�

�
�
�

�
�

c
c
c

c
c
c
c
c
c
c
c
c
c
cc

PP�
�

𝐾

∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Второе решение. По чертежу похоже, что ∠𝐷𝑀𝑁 = ∠𝐷𝑁𝐶 =90∘ − 17∘ =73∘. Попробуем
это доказать. Проще доказать равносильное утверждение, что угол 𝑀𝑁𝐷 — прямой.

Первый вариант. Проведем 𝑁𝐾 перпендикулярно к 𝐷𝑁 . ∠𝐾𝑁𝐵 =∠𝑁𝐷𝐶 =17∘.
△𝐷𝑁𝐾 ∼ △𝑁𝐵𝑀 ⇒ ∠𝐾𝐷𝑁 =∠𝐾𝑁𝐵 =17∘. Поэтому 𝐾 =𝑀 ⇒ ∠𝑁𝑀𝐷 =

Из △𝐷𝐶𝑁 ∼ △𝑁𝐵𝐾 имеем
𝐷𝑁
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=
𝐷𝐶
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=
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𝑀𝐵
. Значит...
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Второе решение. По чертежу похоже, что ∠𝐷𝑀𝑁 = ∠𝐷𝑁𝐶 =90∘ − 17∘ =73∘. Попробуем
это доказать. Проще доказать равносильное утверждение, что угол 𝑀𝑁𝐷 — прямой.

Первый вариант. Проведем 𝑁𝐾 перпендикулярно к 𝐷𝑁 . ∠𝐾𝑁𝐵 =∠𝑁𝐷𝐶 =17∘.
△𝐷𝑁𝐾 ∼ △𝑁𝐵𝑀 ⇒ ∠𝐾𝐷𝑁 =∠𝐾𝑁𝐵 =17∘. Поэтому 𝐾 =𝑀 ⇒ ∠𝑁𝑀𝐷 =

8888



Задача 118.
PPPPPPPPPPPPPPPPPP

Z
Z

Z
Z

Z
Z
Z

Z
Z
Z

Z
Z

Z
Z
ZZ

�
�
�
�
�
�

.
..............

.............. 17∘
.
..............
...............

17∘

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁

.........................................................................
?

Ответ.
PPPPPPPPPPPPPPPPPP

Z
Z
Z

Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
ZZ

�
�
�
�
�
�

.
..............

.............. 17∘
.
..............
...............

17∘

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁
�

�
�
�

�
�

c
c
c

c
c
c
c
c
c
c
c
c
c
cc

PP�
�

𝐾

∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Второе решение. По чертежу похоже, что ∠𝐷𝑀𝑁 = ∠𝐷𝑁𝐶 =90∘ − 17∘ =73∘. Попробуем
это доказать. Проще доказать равносильное утверждение, что угол 𝑀𝑁𝐷 — прямой.

Первый вариант. Проведем 𝑁𝐾 перпендикулярно к 𝐷𝑁 . ∠𝐾𝑁𝐵 =∠𝑁𝐷𝐶 =17∘.
△𝐷𝑁𝐾 ∼ △𝑁𝐵𝑀 ⇒ ∠𝐾𝐷𝑁 =∠𝐾𝑁𝐵 =17∘. Поэтому 𝐾 =𝑀 ⇒ ∠𝑁𝑀𝐷 =
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Второе решение. По чертежу похоже, что ∠𝐷𝑀𝑁 = ∠𝐷𝑁𝐶 =90∘ − 17∘ =73∘. Попробуем
это доказать. Проще доказать равносильное утверждение, что угол 𝑀𝑁𝐷 — прямой.

Первый вариант. Проведем 𝑁𝐾 перпендикулярно к 𝐷𝑁 . ∠𝐾𝑁𝐵 =∠𝑁𝐷𝐶 =17∘.
△𝐷𝑁𝐾 ∼ △𝑁𝐵𝑀 ⇒ ∠𝐾𝐷𝑁 =∠𝐾𝑁𝐵 =17∘. Поэтому 𝐾 =𝑀 ⇒ ∠𝑁𝑀𝐷 = 90∘.
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Второе решение. По чертежу похоже, что ∠𝐷𝑀𝑁 = ∠𝐷𝑁𝐶 =90∘ − 17∘ =73∘. Попробуем
это доказать. Проще доказать равносильное утверждение, что угол 𝑀𝑁𝐷 — прямой.

Первый вариант. Проведем 𝑁𝐾 перпендикулярно к 𝐷𝑁 . ∠𝐾𝑁𝐵 =∠𝑁𝐷𝐶 =17∘.
△𝐷𝑁𝐾 ∼ △𝑁𝐵𝑀 ⇒ ∠𝐾𝐷𝑁 =∠𝐾𝑁𝐵 =17∘. Поэтому 𝐾 =𝑀 ⇒ ∠𝑁𝑀𝐷 = 90∘.
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Второе решение. По чертежу похоже, что ∠𝐷𝑀𝑁 = ∠𝐷𝑁𝐶 =90∘ − 17∘ =73∘. Попробуем
это доказать. Проще доказать равносильное утверждение, что угол 𝑀𝑁𝐷 — прямой.

Второй вариант. △𝐷𝑀𝑈 равнобедренный, поскольку Очевидно,
что 𝐷𝑁 = 𝑁𝑈 , поскольку △𝐷𝑁𝐶 = △𝑈𝑁𝐵.

8892



Задача 118.
PPPPPPPPPPPPPPPPPP

Z
Z

Z
Z

Z
Z
Z

Z
Z
Z

Z
Z

Z
Z
ZZ

�
�
�
�
�
�

.
..............

.............. 17∘
.
..............
...............

17∘

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁

.........................................................................
?

Ответ.
PPPPPPPPPPPPPPPPPP

Z
Z
Z

Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
ZZ

�
�
�
�
�
�

.
..............

.............. 17∘
.
..............
...............

17∘

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁

∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Второе решение. По чертежу похоже, что ∠𝐷𝑀𝑁 = ∠𝐷𝑁𝐶 =90∘ − 17∘ =73∘. Попробуем
это доказать. Проще доказать равносильное утверждение, что угол 𝑀𝑁𝐷 — прямой.

Второй вариант. △𝐷𝑀𝑈 равнобедренный, поскольку Очевидно,
что 𝐷𝑁 = 𝑁𝑈 , поскольку △𝐷𝑁𝐶 = △𝑈𝑁𝐵.

Проведем дополнительное построение.

8893



Задача 118.
PPPPPPPPPPPPPPPPPP

Z
Z

Z
Z

Z
Z
Z

Z
Z
Z

Z
Z

Z
Z
ZZ

�
�
�
�
�
�

.
..............

.............. 17∘
.
..............
...............

17∘

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁

.........................................................................
?

Ответ.
PPPPPPPPPPPPPPPPPP

Z
Z
Z

Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
ZZ

�
�
�
�
�
�

.
..............

.............. 17∘
.
..............
...............

17∘

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁PPPPPPPPPPPPPPPPPP𝑈

∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Второе решение. По чертежу похоже, что ∠𝐷𝑀𝑁 = ∠𝐷𝑁𝐶 =90∘ − 17∘ =73∘. Попробуем
это доказать. Проще доказать равносильное утверждение, что угол 𝑀𝑁𝐷 — прямой.

Второй вариант. △𝐷𝑀𝑈 равнобедренный, поскольку Очевидно,
что 𝐷𝑁 = 𝑁𝑈 , поскольку △𝐷𝑁𝐶 = △𝑈𝑁𝐵.

Проведем дополнительное построение.
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Второе решение. По чертежу похоже, что ∠𝐷𝑀𝑁 = ∠𝐷𝑁𝐶 =90∘ − 17∘ =73∘. Попробуем
это доказать. Проще доказать равносильное утверждение, что угол 𝑀𝑁𝐷 — прямой.

Второй вариант. △𝐷𝑀𝑈 равнобедренный, поскольку Очевидно,
что 𝐷𝑁 = 𝑁𝑈 , поскольку △𝐷𝑁𝐶 = △𝑈𝑁𝐵.

Проведем дополнительное построение.
Одна из базовых ассоциаций с понятием «параллельные прямые» —
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Второе решение. По чертежу похоже, что ∠𝐷𝑀𝑁 = ∠𝐷𝑁𝐶 =90∘ − 17∘ =73∘. Попробуем
это доказать. Проще доказать равносильное утверждение, что угол 𝑀𝑁𝐷 — прямой.

Второй вариант. △𝐷𝑀𝑈 равнобедренный, поскольку Очевидно,
что 𝐷𝑁 = 𝑁𝑈 , поскольку △𝐷𝑁𝐶 = △𝑈𝑁𝐵.

Проведем дополнительное построение.
Одна из базовых ассоциаций с понятием «параллельные прямые» — равные углы.
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Второе решение. По чертежу похоже, что ∠𝐷𝑀𝑁 = ∠𝐷𝑁𝐶 =90∘ − 17∘ =73∘. Попробуем
это доказать. Проще доказать равносильное утверждение, что угол 𝑀𝑁𝐷 — прямой.

Второй вариант. △𝐷𝑀𝑈 равнобедренный, поскольку Очевидно,
что 𝐷𝑁 = 𝑁𝑈 , поскольку △𝐷𝑁𝐶 = △𝑈𝑁𝐵.

Проведем дополнительное построение.
Одна из базовых ассоциаций с понятием «параллельные прямые» — равные углы.
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Второе решение. По чертежу похоже, что ∠𝐷𝑀𝑁 = ∠𝐷𝑁𝐶 =90∘ − 17∘ =73∘. Попробуем
это доказать. Проще доказать равносильное утверждение, что угол 𝑀𝑁𝐷 — прямой.

Второй вариант. △𝐷𝑀𝑈 равнобедренный, поскольку Очевидно,
что 𝐷𝑁 = 𝑁𝑈 , поскольку △𝐷𝑁𝐶 = △𝑈𝑁𝐵.

Проведем дополнительное построение.
Одна из базовых ассоциаций с понятием «параллельные прямые» — равные углы.
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Второе решение. По чертежу похоже, что ∠𝐷𝑀𝑁 = ∠𝐷𝑁𝐶 =90∘ − 17∘ =73∘. Попробуем
это доказать. Проще доказать равносильное утверждение, что угол 𝑀𝑁𝐷 — прямой.

Второй вариант. △𝐷𝑀𝑈 равнобедренный, поскольку Очевидно,
что 𝐷𝑁 = 𝑁𝑈 , поскольку △𝐷𝑁𝐶 = △𝑈𝑁𝐵.
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Второе решение. По чертежу похоже, что ∠𝐷𝑀𝑁 = ∠𝐷𝑁𝐶 =90∘ − 17∘ =73∘. Попробуем
это доказать. Проще доказать равносильное утверждение, что угол 𝑀𝑁𝐷 — прямой.

Второй вариант. △𝐷𝑀𝑈 равнобедренный, поскольку ∠𝑀𝐷𝑈 = 17∘ = ∠𝑀𝑈𝐷. Очевидно,
что 𝐷𝑁 = 𝑁𝑈 , поскольку △𝐷𝑁𝐶 = △𝑈𝑁𝐵.
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Второе решение. По чертежу похоже, что ∠𝐷𝑀𝑁 = ∠𝐷𝑁𝐶 =90∘ − 17∘ =73∘. Попробуем
это доказать. Проще доказать равносильное утверждение, что угол 𝑀𝑁𝐷 — прямой.

Второй вариант. △𝐷𝑀𝑈 равнобедренный, поскольку ∠𝑀𝐷𝑈 = 17∘ = ∠𝑀𝑈𝐷. Очевидно,
что 𝐷𝑁 = 𝑁𝑈 , поскольку △𝐷𝑁𝐶 = △𝑈𝑁𝐵.
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Второе решение. По чертежу похоже, что ∠𝐷𝑀𝑁 = ∠𝐷𝑁𝐶 =90∘ − 17∘ =73∘. Попробуем
это доказать. Проще доказать равносильное утверждение, что угол 𝑀𝑁𝐷 — прямой.

Второй вариант. △𝐷𝑀𝑈 равнобедренный, поскольку ∠𝑀𝐷𝑈 = 17∘ = ∠𝑀𝑈𝐷. Очевидно,
что 𝐷𝑁 = 𝑁𝑈 , поскольку △𝐷𝑁𝐶 = △𝑈𝑁𝐵.
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Второе решение. По чертежу похоже, что ∠𝐷𝑀𝑁 = ∠𝐷𝑁𝐶 =90∘ − 17∘ =73∘. Попробуем
это доказать. Проще доказать равносильное утверждение, что угол 𝑀𝑁𝐷 — прямой.

Второй вариант. △𝐷𝑀𝑈 равнобедренный, поскольку ∠𝑀𝐷𝑈 = 17∘ = ∠𝑀𝑈𝐷. Очевидно,
что 𝐷𝑁 = 𝑁𝑈 , поскольку △𝐷𝑁𝐶 = △𝑈𝑁𝐵.

Равенство последних треугольников следует из того, что они прямоугольные, два катета у
них равны и равны прилежащие к ним углы.
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Второе решение. По чертежу похоже, что ∠𝐷𝑀𝑁 = ∠𝐷𝑁𝐶 =90∘ − 17∘ =73∘. Попробуем
это доказать. Проще доказать равносильное утверждение, что угол 𝑀𝑁𝐷 — прямой.

Второй вариант. △𝐷𝑀𝑈 равнобедренный, поскольку ∠𝑀𝐷𝑈 = 17∘ = ∠𝑀𝑈𝐷. Очевидно,
что 𝐷𝑁 = 𝑁𝑈 , поскольку △𝐷𝑁𝐶 = △𝑈𝑁𝐵.

Равенство последних треугольников следует из того, что они прямоугольные, два катета у
них равны и равны прилежащие к ним углы.
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Второе решение. По чертежу похоже, что ∠𝐷𝑀𝑁 = ∠𝐷𝑁𝐶 =90∘ − 17∘ =73∘. Попробуем
это доказать. Проще доказать равносильное утверждение, что угол 𝑀𝑁𝐷 — прямой.

Второй вариант. △𝐷𝑀𝑈 равнобедренный, поскольку ∠𝑀𝐷𝑈 = 17∘ = ∠𝑀𝑈𝐷. Очевидно,
что 𝐷𝑁 = 𝑁𝑈 , поскольку △𝐷𝑁𝐶 = △𝑈𝑁𝐵.

Значит, 𝑀𝑁 — это медиана, опущенная на основание равнобедренного треугольника 𝐷𝑀𝑈 .
Поэтому она является его высотой. Следовательно, угол 𝑀𝑁𝐷 — прямой. Ура!
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Второе решение. По чертежу похоже, что ∠𝐷𝑀𝑁 = ∠𝐷𝑁𝐶 =90∘ − 17∘ =73∘. Попробуем
это доказать. Проще доказать равносильное утверждение, что угол 𝑀𝑁𝐷 — прямой.

Второй вариант. △𝐷𝑀𝑈 равнобедренный, поскольку ∠𝑀𝐷𝑈 = 17∘ = ∠𝑀𝑈𝐷. Очевидно,
что 𝐷𝑁 = 𝑁𝑈 , поскольку △𝐷𝑁𝐶 = △𝑈𝑁𝐵.

Значит, 𝑀𝑁 — это медиана, опущенная на основание равнобедренного треугольника 𝐷𝑀𝑈 .
Поэтому она является его высотой. Следовательно, угол 𝑀𝑁𝐷 — прямой. Ура!
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Второе решение. По чертежу похоже, что ∠𝐷𝑀𝑁 = ∠𝐷𝑁𝐶 =90∘ − 17∘ =73∘. Попробуем
это доказать. Проще доказать равносильное утверждение, что угол 𝑀𝑁𝐷 — прямой.

Второй вариант. △𝐷𝑀𝑈 равнобедренный, поскольку ∠𝑀𝐷𝑈 = 17∘ = ∠𝑀𝑈𝐷. Очевидно,
что 𝐷𝑁 = 𝑁𝑈 , поскольку △𝐷𝑁𝐶 = △𝑈𝑁𝐵.

Значит, 𝑀𝑁 — это медиана, опущенная на основание равнобедренного треугольника 𝐷𝑀𝑈 .
Поэтому она является его высотой. Следовательно, угол 𝑀𝑁𝐷 — прямой. Ура!
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Второе решение. По чертежу похоже, что ∠𝐷𝑀𝑁 = ∠𝐷𝑁𝐶 =90∘ − 17∘ =73∘. Попробуем
это доказать. Проще доказать равносильное утверждение, что угол 𝑀𝑁𝐷 — прямой.

Второй вариант. △𝐷𝑀𝑈 равнобедренный, поскольку ∠𝑀𝐷𝑈 = 17∘ = ∠𝑀𝑈𝐷. Очевидно,
что 𝐷𝑁 = 𝑁𝑈 , поскольку △𝐷𝑁𝐶 = △𝑈𝑁𝐵.

Значит, 𝑀𝑁 — это медиана, опущенная на основание равнобедренного треугольника 𝐷𝑀𝑈 .
Поэтому она является его высотой. Следовательно, угол 𝑀𝑁𝐷 — прямой. Ура!
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Третье решение.
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Третье решение. Треугольник 𝑀𝑁𝐷 выглядит прямоугольным. Вместо того, чтобы дока-
зывать этот факт, попробуем реализовать одну из ассоциаций с прямоугольным треуголь-
ником: описанная окружность. Проведем окружность через точки 𝐷,𝑁,𝑀 .
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Третье решение. Треугольник 𝑀𝑁𝐷 выглядит прямоугольным. Вместо того, чтобы дока-
зывать этот факт, попробуем реализовать одну из ассоциаций с прямоугольным треуголь-
ником: описанная окружность. Проведем окружность через точки 𝐷,𝑁,𝑀 .
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Третье решение. Треугольник 𝑀𝑁𝐷 выглядит прямоугольным. Вместо того, чтобы дока-
зывать этот факт, попробуем реализовать одну из ассоциаций с прямоугольным треуголь-
ником: описанная окружность. Проведем окружность через точки 𝐷,𝑁,𝑀 .
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Третье решение. Треугольник 𝑀𝑁𝐷 выглядит прямоугольным. Вместо того, чтобы дока-
зывать этот факт, попробуем реализовать одну из ассоциаций с прямоугольным треуголь-
ником: описанная окружность. Проведем окружность через точки 𝐷,𝑁,𝑀 .
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Третье решение. Треугольник 𝑀𝑁𝐷 выглядит прямоугольным. Вместо того, чтобы дока-
зывать этот факт, попробуем реализовать одну из ассоциаций с прямоугольным треуголь-
ником: описанная окружность. Проведем окружность через точки 𝐷,𝑁,𝑀 .
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Третье решение. Похоже, что точка 𝐴 лежит на окружности.
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Третье решение. Похоже, что точка 𝐴 лежит на окружности.
Чтобы это доказать, надо включить ее в хороший треугольник.
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Третье решение. Похоже, что точка 𝐴 лежит на окружности.
Чтобы это доказать, надо включить ее в хороший треугольник.
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Третье решение. Похоже, что точка 𝐴 лежит на окружности.
Угол 𝐵𝐴𝑁 входит в хороший треугольник Прямоугольный треугольник 𝐵𝐴𝑁 ра-

вен△𝐷𝐶𝑁 , поскольку у них равны соответствующие стороны. Значит, ∠𝐵𝐴𝑁 = ∠𝐶𝐷𝑁 = 17∘.
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Третье решение. Похоже, что точка 𝐴 лежит на окружности.
Угол 𝐵𝐴𝑁 входит в хороший треугольник 𝐵𝐴𝑁. Прямоугольный треугольник 𝐵𝐴𝑁 ра-

вен△𝐷𝐶𝑁 , поскольку у них равны соответствующие стороны. Значит, ∠𝐵𝐴𝑁 = ∠𝐶𝐷𝑁 = 17∘.
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Третье решение. Похоже, что точка 𝐴 лежит на окружности.
Угол 𝐵𝐴𝑁 входит в хороший треугольник 𝐵𝐴𝑁. Прямоугольный треугольник 𝐵𝐴𝑁 ра-

вен△𝐷𝐶𝑁 , поскольку у них равны соответствующие стороны. Значит, ∠𝐵𝐴𝑁 = ∠𝐶𝐷𝑁 = 17∘.
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Третье решение. Похоже, что точка 𝐴 лежит на окружности.
Угол 𝐵𝐴𝑁 входит в хороший треугольник 𝐵𝐴𝑁. Прямоугольный треугольник 𝐵𝐴𝑁 ра-

вен△𝐷𝐶𝑁 , поскольку у них равны соответствующие стороны. Значит, ∠𝐵𝐴𝑁 = ∠𝐶𝐷𝑁 = 17∘.
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Третье решение. Похоже, что точка 𝐴 лежит на окружности.
Угол 𝐵𝐴𝑁 входит в хороший треугольник 𝐵𝐴𝑁. Прямоугольный треугольник 𝐵𝐴𝑁 ра-

вен△𝐷𝐶𝑁 , поскольку у них равны соответствующие стороны. Значит, ∠𝐵𝐴𝑁 = ∠𝐶𝐷𝑁 = 17∘.

8922



Задача 118.
PPPPPPPPPPPPPPPPPP

Z
Z

Z
Z

Z
Z
Z

Z
Z
Z

Z
Z

Z
Z
ZZ

�
�
�
�
�
�

.
..............

.............. 17∘
.
..............
...............

17∘

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁

.........................................................................
?

Ответ.
PPPPPPPPPPPPPPPPPP

Z
Z
Z

Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
ZZ

�
�
�
�
�
�

.
..............

.............. 17∘
.
..............
...............

17∘

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁
............................

.............................

.............................

.............................

.............................

.............................

............................

...........................

...........................

............................

.............................

.............................
.............................

.............................
............................................................................................................................................................................

........................
.....

....................
.........

.................
...........

..............
.............

.............
.............
.

.............
.............
..

............
............
.....

............
............
.....

...........
...........
.......

...........
...........
.......

...........
...........
.......

..........

..........

........

..........

..........

........

...........
...........
.......

...........
...........
.......

...........
...........
.......

............
............
.....

............
............
.....

.............
.............

..

.............
.............

.

..............
.............

.................
...........

....................
.........

........................
.....

............................. ............................. ............................. ............................ ............................ .............................
.............................

.............................
.............................

.............................

............................

...........................

...........................

............................

.............................

.............................

.............................

.............................

.............................

............................

������������������
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Третье решение. Похоже, что точка 𝐴 лежит на окружности.
Угол 𝐵𝐴𝑁 входит в хороший треугольник 𝐵𝐴𝑁. Прямоугольный треугольник 𝐵𝐴𝑁 ра-

вен△𝐷𝐶𝑁 , поскольку у них равны соответствующие стороны. Значит, ∠𝐵𝐴𝑁 = ∠𝐶𝐷𝑁 = 17∘.
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Третье решение. Похоже, что точка 𝐴 лежит на окружности.
Угол 𝐵𝐴𝑁 входит в хороший треугольник 𝐵𝐴𝑁. Прямоугольный треугольник 𝐵𝐴𝑁 ра-

вен△𝐷𝐶𝑁 , поскольку у них равны соответствующие стороны. Значит, ∠𝐵𝐴𝑁 = ∠𝐶𝐷𝑁 = 17∘.
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Третье решение. Похоже, что точка 𝐴 лежит на окружности.
Угол 𝐵𝐴𝑁 входит в хороший треугольник 𝐵𝐴𝑁. Прямоугольный треугольник 𝐵𝐴𝑁 ра-

вен△𝐷𝐶𝑁 , поскольку у них равны соответствующие стороны. Значит, ∠𝐵𝐴𝑁 = ∠𝐶𝐷𝑁 = 17∘.
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Третье решение. Похоже, что точка 𝐴 лежит на окружности.
Если бы точка 𝐴′ пересечения на луче 𝑀𝐴 с данной окружностью отличалась бы

от 𝐴, то ∠𝑀𝐴′𝑁 = ∠𝑀𝐷𝑁 = 17∘, как вписанные, опирающиеся на одну дугу, поэтому
△𝑀𝐴𝑁 = △𝑀𝐴′𝑁, откуда 𝐴 = 𝐴′, вопреки предположению.
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Третье решение. Похоже, что точка 𝐴 лежит на окружности.
Если бы точка 𝐴′ пересечения на луче 𝑀𝐴 с данной окружностью отличалась бы

от 𝐴, то ∠𝑀𝐴′𝑁 = ∠𝑀𝐷𝑁 = 17∘, как вписанные, опирающиеся на одну дугу, поэтому
△𝑀𝐴𝑁 = △𝑀𝐴′𝑁, откуда 𝐴 = 𝐴′, вопреки предположению.
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Третье решение. Похоже, что точка 𝐴 лежит на окружности.
Если бы точка 𝐴′ пересечения на луче 𝑀𝐴 с данной окружностью отличалась бы

от 𝐴, то ∠𝑀𝐴′𝑁 = ∠𝑀𝐷𝑁 = 17∘, как вписанные, опирающиеся на одну дугу, поэтому
△𝑀𝐴𝑁 = △𝑀𝐴′𝑁, откуда 𝐴 = 𝐴′, вопреки предположению.
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Третье решение. Похоже, что точка 𝐴 лежит на окружности.
Если бы точка 𝐴′ пересечения на луче 𝑀𝐴 с данной окружностью отличалась бы

от 𝐴, то ∠𝑀𝐴′𝑁 = ∠𝑀𝐷𝑁 = 17∘, как вписанные, опирающиеся на одну дугу, поэтому
△𝑀𝐴𝑁 = △𝑀𝐴′𝑁, откуда 𝐴 = 𝐴′, вопреки предположению.
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Третье решение. Доказали, что точка 𝐴 лежит на окружности.
Если бы точка 𝐴′ пересечения на луче 𝑀𝐴 с данной окружностью отличалась бы

от 𝐴, то ∠𝑀𝐴′𝑁 = ∠𝑀𝐷𝑁 = 17∘, как вписанные, опирающиеся на одну дугу, поэтому
△𝑀𝐴𝑁 = △𝑀𝐴′𝑁, откуда 𝐴 = 𝐴′, вопреки предположению.
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Третье решение. Доказали, что точка 𝐴 лежит на окружности.
∠𝐷𝑀𝑁 опирается на дугу 𝐷𝑁 . На эту же дугу опирается вписанный угол Поэтому

∠𝐷𝑀𝑁 =

8931
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Третье решение. Доказали, что точка 𝐴 лежит на окружности.
∠𝐷𝑀𝑁 опирается на дугу 𝐷𝑁 . На эту же дугу опирается вписанный угол Поэтому

∠𝐷𝑀𝑁 =
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Третье решение. Доказали, что точка 𝐴 лежит на окружности.
∠𝐷𝑀𝑁 опирается на дугу 𝐷𝑁 . На эту же дугу опирается вписанный угол ∠𝐷𝐴𝑁. Поэтому

∠𝐷𝑀𝑁 =
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Третье решение. Доказали, что точка 𝐴 лежит на окружности.
∠𝐷𝑀𝑁 опирается на дугу 𝐷𝑁 . На эту же дугу опирается вписанный угол ∠𝐷𝐴𝑁. Поэтому

∠𝐷𝑀𝑁 =
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Третье решение. Доказали, что точка 𝐴 лежит на окружности.
∠𝐷𝑀𝑁 опирается на дугу 𝐷𝑁 . На эту же дугу опирается вписанный угол ∠𝐷𝐴𝑁. Поэтому

∠𝐷𝑀𝑁 =
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∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Третье решение. Доказали, что точка 𝐴 лежит на окружности.
∠𝐷𝑀𝑁 опирается на дугу 𝐷𝑁 . На эту же дугу опирается вписанный угол ∠𝐷𝐴𝑁. Поэтому

∠𝐷𝑀𝑁 = ∠𝐷𝐴𝑁 =
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∠𝐷𝑀𝑁 = ∠𝐷𝐴𝑁 =90∘ − ∠𝑀𝐴𝑁 =

8937



Задача 118.
PPPPPPPPPPPPPPPPPP

Z
Z

Z
Z

Z
Z
Z

Z
Z
Z

Z
Z

Z
Z
ZZ

�
�
�
�
�
�

.
..............

.............. 17∘
.
..............
...............

17∘

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁

.........................................................................
?

Ответ.
PPPPPPPPPPPPPPPPPP

Z
Z
Z

Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
ZZ

�
�
�
�
�
�

.
..............

.............. 17∘
.
..............
...............

17∘

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁
............................

.............................

.............................

.............................

.............................

.............................

............................

...........................

...........................

............................

.............................

.............................
.............................

.............................
............................................................................................................................................................................

........................
.....

....................
.........

.................
...........

..............
.............

.............
.............
.

.............
.............
..

............
............
.....

............
............
.....

...........
...........
.......

...........
...........
.......

...........
...........
.......

..........

..........

........

..........

..........

........

...........
...........
.......

...........
...........
.......

...........
...........
.......

............
............
.....

............
............
.....

.............
.............

..

.............
.............

.

..............
.............

.................
...........

....................
.........

........................
.....

............................. ............................. ............................. ............................ ............................ .............................
.............................

.............................
.............................

.............................

............................

...........................

...........................

............................

.............................

.............................

.............................

.............................

.............................

............................

������������������

.

................

................ 17∘

∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Третье решение. Доказали, что точка 𝐴 лежит на окружности.
∠𝐷𝑀𝑁 опирается на дугу 𝐷𝑁 . На эту же дугу опирается вписанный угол ∠𝐷𝐴𝑁. Поэтому

∠𝐷𝑀𝑁 = ∠𝐷𝐴𝑁 =90∘ − ∠𝑀𝐴𝑁 =73∘.

8938



Задача 118.
PPPPPPPPPPPPPPPPPP

Z
Z

Z
Z

Z
Z
Z

Z
Z
Z

Z
Z

Z
Z
ZZ

�
�
�
�
�
�

.
..............

.............. 17∘
.
..............
...............

17∘

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁

.........................................................................
?

Ответ.
PPPPPPPPPPPPPPPPPP

Z
Z
Z

Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
ZZ

�
�
�
�
�
�

.
..............

.............. 17∘
.
..............
...............

17∘

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑀

𝑁
............................

.............................

.............................

.............................

.............................

.............................

............................

...........................

...........................

............................

.............................

.............................
.............................

.............................
............................................................................................................................................................................

........................
.....

....................
.........

.................
...........

..............
.............

.............
.............
.

.............
.............
..

............
............
.....

............
............
.....

...........
...........
.......

...........
...........
.......

...........
...........
.......

..........

..........

........

..........

..........

........

...........
...........
.......

...........
...........
.......

...........
...........
.......

............
............
.....

............
............
.....

.............
.............

..

.............
.............

.

..............
.............

.................
...........

....................
.........

........................
.....

............................. ............................. ............................. ............................ ............................ .............................
.............................

.............................
.............................

.............................

............................

...........................

...........................

............................

.............................

.............................

.............................

.............................

.............................

............................

������������������

.

................

................ 17∘

∠𝐷𝑀𝑁=𝛼=180∘−∠𝐴𝑀𝐷−∠𝐵𝑀𝑁=73∘.

Третье решение. Доказали, что точка 𝐴 лежит на окружности.
∠𝐷𝑀𝑁 опирается на дугу 𝐷𝑁 . На эту же дугу опирается вписанный угол ∠𝐷𝐴𝑁. Поэтому

∠𝐷𝑀𝑁 = ∠𝐷𝐴𝑁 =90∘ − ∠𝑀𝐴𝑁 =73∘.

8939



Решение задачи 119.
Задача 119.

Найти радиус. .................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

68

9

8940



Задача 119.
Найти радиус. .................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

68

9Ответ.

8941



Задача 119.
Найти радиус. .................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

68

9Ответ.

8942



Задача 119.
Найти радиус. .................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

68

9Ответ.
Проблема в том, что

8943



Задача 119.
Найти радиус. .................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

68

9Ответ.
Проблема в том, что на чертеже нет треугольников.

8944



Задача 119.
Найти радиус. .................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

68

9Ответ.

.................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

68

9

Проблема в том, что на чертеже нет треугольников.
Исправим, например, так...

8945



Задача 119.
Найти радиус. .................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

68

9Ответ.

.................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

68

9

.

..................................................................................................................................................................................................................................................

Проблема в том, что на чертеже нет треугольников.
Исправим, например, так...

8946



Задача 119.
Найти радиус. .................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

68

9Ответ.

.................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

68

9

.

..................................................................................................................................................................................................................................................

.

......................................................................................................................................................

Проблема в том, что на чертеже нет треугольников.
Исправим, например, так...

8947



Задача 119.
Найти радиус. .................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

68

9Ответ.

.................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

68

9

.

..................................................................................................................................................................................................................................................

.

......................................................................................................................................................

Проблема в том, что на чертеже нет треугольников.
Исправим, например, так...

8948



Задача 119.
Найти радиус. .................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

68

9Ответ.

.................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

68

9

.

..................................................................................................................................................................................................................................................

.

......................................................................................................................................................6
Проблема в том, что на чертеже нет треугольников.
Исправим, например, так...

8949



Задача 119.
Найти радиус. .................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

68

9Ответ.

.................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

68

9

.

..................................................................................................................................................................................................................................................

.

......................................................................................................................................................6
Значит, данная окружность описана вокруг треугольника
со сторонами длины 9,

√
82 + 62 =√︀

(9 + 6)2 + 82 =

8950



Задача 119.
Найти радиус. .................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

68

9Ответ.

.................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

68

9

.

..................................................................................................................................................................................................................................................

.

......................................................................................................................................................6

.

.......................................................................................................................................................................................................................................

.

............................................................................................................................................
Значит, данная окружность описана вокруг треугольника
со сторонами длины 9,

√
82 + 62 =√︀

(9 + 6)2 + 82 =

8951



Задача 119.
Найти радиус. .................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

68

9Ответ.

.................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

68

9

.

..................................................................................................................................................................................................................................................

.

......................................................................................................................................................6

.

.......................................................................................................................................................................................................................................

.

............................................................................................................................................
Значит, данная окружность описана вокруг треугольника
со сторонами длины 9,

√
82 + 62 =√︀

(9 + 6)2 + 82 =

8952



Задача 119.
Найти радиус. .................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

68

9Ответ.

.................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

68

9

.

..................................................................................................................................................................................................................................................

.

......................................................................................................................................................6
Значит, данная окружность описана вокруг треугольника
со сторонами длины 9,

√
82 + 62 =√︀

(9 + 6)2 + 82 =

8953



Задача 119.
Найти радиус. .................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

68

9Ответ.

.................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

68

9

.

..................................................................................................................................................................................................................................................

.

......................................................................................................................................................6
Значит, данная окружность описана вокруг треугольника
со сторонами длины 9,

√
82 + 62 =√︀

(9 + 6)2 + 82 =

8954



Задача 119.
Найти радиус. .................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

68

9Ответ.

.................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

68

9

.

..................................................................................................................................................................................................................................................

.

......................................................................................................................................................6 .

............................................................................................................................................
Значит, данная окружность описана вокруг треугольника
со сторонами длины 9,

√
82 + 62 =√︀

(9 + 6)2 + 82 =

8955



Задача 119.
Найти радиус. .................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

68

9Ответ.

.................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

68

9

.

..................................................................................................................................................................................................................................................

.

......................................................................................................................................................6 .

............................................................................................................................................
Значит, данная окружность описана вокруг треугольника
со сторонами длины 9,

√
82 + 62 =√︀

(9 + 6)2 + 82 =

8956



Задача 119.
Найти радиус. .................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

68

9Ответ.

.................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

68

9

.

..................................................................................................................................................................................................................................................

.

......................................................................................................................................................6 .

............................................................................................................................................
Значит, данная окружность описана вокруг треугольника
со сторонами длины 9,

√
82 + 62 = 10,√︀

(9 + 6)2 + 82 =

8957



Задача 119.
Найти радиус. .................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

68

9Ответ.

.................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

68

9

.

..................................................................................................................................................................................................................................................

.

......................................................................................................................................................6

.

.......................................................................................................................................................................................................................................

Значит, данная окружность описана вокруг треугольника
со сторонами длины 9,

√
82 + 62 = 10,√︀

(9 + 6)2 + 82 =

8958



Задача 119.
Найти радиус. .................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

68

9Ответ.

.................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

68

9

.

..................................................................................................................................................................................................................................................

.

......................................................................................................................................................6

.

.......................................................................................................................................................................................................................................

Значит, данная окружность описана вокруг треугольника
со сторонами длины 9,

√
82 + 62 = 10,√︀

(9 + 6)2 + 82 =

8959



Задача 119.
Найти радиус. .................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

68

9Ответ.

.................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

68

9

.

..................................................................................................................................................................................................................................................

.

......................................................................................................................................................6

.

.......................................................................................................................................................................................................................................

Значит, данная окружность описана вокруг треугольника
со сторонами длины 9,

√
82 + 62 = 10,√︀

(9 + 6)2 + 82 = 17.

8960



Задача 119.
Найти радиус. .................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

68

9Ответ.

.................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

68

9

.

..................................................................................................................................................................................................................................................

.

......................................................................................................................................................6

.

.......................................................................................................................................................................................................................................

.

............................................................................................................................................
Значит, данная окружность описана вокруг треугольника
со сторонами длины 9,

√
82 + 62 = 10,√︀

(9 + 6)2 + 82 = 17.
Радиус окружности, описанной около треугольника, найдем через формулу

для площади треугольника:

8961



Задача 119.
Найти радиус. .................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

68

9Ответ.

.................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

68

9

.

..................................................................................................................................................................................................................................................

.

......................................................................................................................................................6

.

.......................................................................................................................................................................................................................................

.

............................................................................................................................................
Значит, данная окружность описана вокруг треугольника
со сторонами длины 9,

√
82 + 62 = 10,√︀

(9 + 6)2 + 82 = 17.
Радиус окружности, описанной около треугольника, найдем через формулу

для площади треугольника:
𝑎𝑏𝑐

4𝑅
=

8962



Задача 119.
Найти радиус. .................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

68

9Ответ.

.................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

68

9

.

..................................................................................................................................................................................................................................................

.

......................................................................................................................................................6

.

.......................................................................................................................................................................................................................................

.

............................................................................................................................................
Значит, данная окружность описана вокруг треугольника
со сторонами длины 9,

√
82 + 62 = 10,√︀

(9 + 6)2 + 82 = 17.
Радиус окружности, описанной около треугольника, найдем через формулу

для площади треугольника:
𝑎𝑏𝑐

4𝑅
=
1

2
9 · 8,

8963



Задача 119.
Найти радиус. .................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

68

9Ответ.

.................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

68

9

.

..................................................................................................................................................................................................................................................

.

......................................................................................................................................................6

.

.......................................................................................................................................................................................................................................

.

............................................................................................................................................
Значит, данная окружность описана вокруг треугольника
со сторонами длины 9,

√
82 + 62 = 10,√︀

(9 + 6)2 + 82 = 17.
Радиус окружности, описанной около треугольника, найдем через формулу

для площади треугольника:
𝑎𝑏𝑐

4𝑅
=
1

2
9 · 8,

𝑅 =

8964



Задача 119.
Найти радиус. .................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

68

9Ответ.

.................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

68

9

.

..................................................................................................................................................................................................................................................

.

......................................................................................................................................................6

.

.......................................................................................................................................................................................................................................

.

............................................................................................................................................
Значит, данная окружность описана вокруг треугольника
со сторонами длины 9,

√
82 + 62 = 10,√︀

(9 + 6)2 + 82 = 17.
Радиус окружности, описанной около треугольника, найдем через формулу

для площади треугольника:
𝑎𝑏𝑐

4𝑅
=
1

2
9 · 8,

𝑅 =
𝑎𝑏𝑐

4 · 9 · 4
=

8965



Задача 119.
Найти радиус. .................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

68

9Ответ.

.................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

68

9

.

..................................................................................................................................................................................................................................................

.

......................................................................................................................................................6

.

.......................................................................................................................................................................................................................................

.

............................................................................................................................................
Значит, данная окружность описана вокруг треугольника
со сторонами длины 9,

√
82 + 62 = 10,√︀

(9 + 6)2 + 82 = 17.
Радиус окружности, описанной около треугольника, найдем через формулу

для площади треугольника:
𝑎𝑏𝑐

4𝑅
=
1

2
9 · 8,

𝑅 =
𝑎𝑏𝑐

4 · 9 · 4
=
9 · 10 · 17
4 · 9 · 4

=

8966



Задача 119.
Найти радиус. .................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

68

9Ответ.

.................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

68

9

.

..................................................................................................................................................................................................................................................

.

......................................................................................................................................................6

.

.......................................................................................................................................................................................................................................

.

............................................................................................................................................
Значит, данная окружность описана вокруг треугольника
со сторонами длины 9,

√
82 + 62 = 10,√︀

(9 + 6)2 + 82 = 17.
Радиус окружности, описанной около треугольника, найдем через формулу

для площади треугольника:
𝑎𝑏𝑐

4𝑅
=
1

2
9 · 8,

𝑅 =
𝑎𝑏𝑐

4 · 9 · 4
=
9 · 10 · 17
4 · 9 · 4

=
5 · 17
8

=
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Значит, данная окружность описана вокруг треугольника
со сторонами длины 9,

√
82 + 62 = 10,√︀

(9 + 6)2 + 82 = 17.
Радиус окружности, описанной около треугольника, найдем через формулу

для площади треугольника:
𝑎𝑏𝑐

4𝑅
=
1

2
9 · 8,

𝑅 =
𝑎𝑏𝑐

4 · 9 · 4
=
9 · 10 · 17
4 · 9 · 4

=
5 · 17
8

=
85

8
.
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Значит, данная окружность описана вокруг треугольника
со сторонами длины 9,

√
82 + 62 = 10,√︀

(9 + 6)2 + 82 = 17.
Радиус окружности, описанной около треугольника, найдем через формулу

для площади треугольника:
𝑎𝑏𝑐

4𝑅
=
1

2
9 · 8,

𝑅 =
𝑎𝑏𝑐

4 · 9 · 4
=
9 · 10 · 17
4 · 9 · 4

=
5 · 17
8

=
85

8
.

Можно иначе.
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Значит, данная окружность описана вокруг треугольника
со сторонами длины 9,

√
82 + 62 = 10,√︀

(9 + 6)2 + 82 = 17.
Радиус окружности, описанной около треугольника, найдем через формулу

для площади треугольника:
𝑎𝑏𝑐

4𝑅
=
1

2
9 · 8,

𝑅 =
𝑎𝑏𝑐

4 · 9 · 4
=
9 · 10 · 17
4 · 9 · 4

=
5 · 17
8

=
85

8
.

Можно иначе.
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Значит, данная окружность описана вокруг треугольника
со сторонами длины 9,

√
82 + 62 = 10,√︀

(9 + 6)2 + 82 = 17.
Радиус окружности, описанной около треугольника, найдем через формулу

для площади треугольника:
𝑎𝑏𝑐

4𝑅
=
1

2
9 · 8,

𝑅 =
𝑎𝑏𝑐

4 · 9 · 4
=
9 · 10 · 17
4 · 9 · 4

=
5 · 17
8

=
85

8
.

Можно иначе.
2 arcsin

17/2

𝑅
= 2arcsin

9/2

𝑅
+ 2arcsin

5

𝑅
,
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Значит, данная окружность описана вокруг треугольника
со сторонами длины 9,

√
82 + 62 = 10,√︀

(9 + 6)2 + 82 = 17.
Радиус окружности, описанной около треугольника, найдем через формулу

для площади треугольника:
𝑎𝑏𝑐

4𝑅
=
1

2
9 · 8,

𝑅 =
𝑎𝑏𝑐

4 · 9 · 4
=
9 · 10 · 17
4 · 9 · 4

=
5 · 17
8

=
85

8
.

Можно иначе.
2 arcsin

17/2

𝑅
= 2arcsin

9/2

𝑅
+ 2arcsin

5

𝑅
, sin

(︂
arcsin

17/2

𝑅

)︂
= sin

(︂
arcsin

9/2

𝑅
+ arcsin

5

𝑅

)︂
,
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Значит, данная окружность описана вокруг треугольника
со сторонами длины 9,

√
82 + 62 = 10,√︀

(9 + 6)2 + 82 = 17.
Радиус окружности, описанной около треугольника, найдем через формулу

для площади треугольника:
𝑎𝑏𝑐

4𝑅
=
1

2
9 · 8,

𝑅 =
𝑎𝑏𝑐

4 · 9 · 4
=
9 · 10 · 17
4 · 9 · 4

=
5 · 17
8

=
85

8
.

Можно иначе.
2 arcsin

17/2

𝑅
= 2arcsin

9/2

𝑅
+ 2arcsin

5

𝑅
, sin

(︂
arcsin

17/2

𝑅

)︂
= sin

(︂
arcsin

9/2

𝑅
+ arcsin

5

𝑅

)︂
,

17

2𝑅
=

9

2𝑅

√︃
1−

(︂
10

2𝑅

)︂2

+

√︃
1−

(︂
9

2𝑅

)︂2
10

2𝑅
,
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Значит, данная окружность описана вокруг треугольника
со сторонами длины 9,

√
82 + 62 = 10,√︀

(9 + 6)2 + 82 = 17.
Радиус окружности, описанной около треугольника, найдем через формулу

для площади треугольника:
𝑎𝑏𝑐

4𝑅
=
1

2
9 · 8,

𝑅 =
𝑎𝑏𝑐

4 · 9 · 4
=
9 · 10 · 17
4 · 9 · 4

=
5 · 17
8

=
85

8
.

Можно иначе.
2 arcsin

17/2

𝑅
= 2arcsin

9/2

𝑅
+ 2arcsin

5

𝑅
, sin

(︂
arcsin

17/2

𝑅

)︂
= sin

(︂
arcsin

9/2

𝑅
+ arcsin

5

𝑅

)︂
,

17

2𝑅
=

9

2𝑅

√︃
1−

(︂
10

2𝑅

)︂2

+

√︃
1−

(︂
9

2𝑅

)︂2
10

2𝑅
,

Умножим обе части последнего равенства на (2𝑅)2 и возведем обе части полученного уравнения
в квадрат.
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Значит, данная окружность описана вокруг треугольника
со сторонами длины 9,

√
82 + 62 = 10,√︀

(9 + 6)2 + 82 = 17.
Радиус окружности, описанной около треугольника, найдем через формулу

для площади треугольника:
𝑎𝑏𝑐

4𝑅
=
1

2
9 · 8,

𝑅 =
𝑎𝑏𝑐

4 · 9 · 4
=
9 · 10 · 17
4 · 9 · 4

=
5 · 17
8

=
85

8
.

Можно иначе.
2 arcsin

17/2

𝑅
= 2arcsin

9/2

𝑅
+ 2arcsin

5

𝑅
, sin

(︂
arcsin

17/2

𝑅

)︂
= sin

(︂
arcsin

9/2

𝑅
+ arcsin

5

𝑅

)︂
,

17

2𝑅
=

9

2𝑅

√︃
1−

(︂
10

2𝑅

)︂2

+

√︃
1−

(︂
9

2𝑅

)︂2
10

2𝑅
,

(︀
34𝑅− 10

√
4𝑅2 − 92

)︀2
=
(︀
9
√
4𝑅2 − 102

)︀2
,

Умножим обе части последнего равенства на (2𝑅)2 и возведем обе части полученного уравнения
в квадрат.
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Значит, данная окружность описана вокруг треугольника
со сторонами длины 9,

√
82 + 62 = 10,√︀

(9 + 6)2 + 82 = 17.
Радиус окружности, описанной около треугольника, найдем через формулу

для площади треугольника:
𝑎𝑏𝑐

4𝑅
=
1

2
9 · 8,

𝑅 =
𝑎𝑏𝑐

4 · 9 · 4
=
9 · 10 · 17
4 · 9 · 4

=
5 · 17
8

=
85

8
.

Можно иначе.
2 arcsin

17/2

𝑅
= 2arcsin

9/2

𝑅
+ 2arcsin

5

𝑅
, sin

(︂
arcsin

17/2

𝑅

)︂
= sin

(︂
arcsin

9/2

𝑅
+ arcsin

5

𝑅

)︂
,

17

2𝑅
=

9

2𝑅

√︃
1−

(︂
10

2𝑅

)︂2

+

√︃
1−

(︂
9

2𝑅

)︂2
10

2𝑅
,

(︀
34𝑅− 10

√
4𝑅2 − 92

)︀2
=
(︀
9
√
4𝑅2 − 102

)︀2
,

Умножим обе части последнего равенства на (2𝑅)2 и возведем обе части полученного уравнения
в квадрат.
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Значит, данная окружность описана вокруг треугольника
со сторонами длины 9,

√
82 + 62 = 10,√︀

(9 + 6)2 + 82 = 17.
Радиус окружности, описанной около треугольника, найдем через формулу

для площади треугольника:
𝑎𝑏𝑐

4𝑅
=
1

2
9 · 8,

𝑅 =
𝑎𝑏𝑐

4 · 9 · 4
=
9 · 10 · 17
4 · 9 · 4

=
5 · 17
8

=
85

8
.

Можно иначе.
2 arcsin

17/2

𝑅
= 2arcsin

9/2

𝑅
+ 2arcsin

5

𝑅
, sin

(︂
arcsin

17/2

𝑅

)︂
= sin

(︂
arcsin

9/2

𝑅
+ arcsin

5

𝑅

)︂
,

17

2𝑅
=

9

2𝑅

√︃
1−

(︂
10

2𝑅

)︂2

+

√︃
1−

(︂
9

2𝑅

)︂2
10

2𝑅
,

(︀
34𝑅− 10

√
4𝑅2 − 92

)︀2
=
(︀
9
√
4𝑅2 − 102

)︀2
,

Умножим обе части последнего равенства на (2𝑅)2 и возведем обе части полученного уравнения
в квадрат.
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Значит, данная окружность описана вокруг треугольника
со сторонами длины 9,

√
82 + 62 = 10,√︀

(9 + 6)2 + 82 = 17.
Радиус окружности, описанной около треугольника, найдем через формулу

для площади треугольника:
𝑎𝑏𝑐

4𝑅
=
1

2
9 · 8,

𝑅 =
𝑎𝑏𝑐

4 · 9 · 4
=
9 · 10 · 17
4 · 9 · 4

=
5 · 17
8

=
85

8
.

Можно иначе.
2 arcsin

17/2

𝑅
= 2arcsin

9/2

𝑅
+ 2arcsin

5

𝑅
, sin

(︂
arcsin

17/2

𝑅

)︂
= sin

(︂
arcsin

9/2

𝑅
+ arcsin

5

𝑅

)︂
,

17

2𝑅
=

9

2𝑅

√︃
1−

(︂
10

2𝑅

)︂2

+

√︃
1−

(︂
9

2𝑅

)︂2
10

2𝑅
,

(︀
34𝑅− 10

√
4𝑅2 − 92

)︀2
=
(︀
9
√
4𝑅2 − 102

)︀2
,

342𝑅2 − 2 · 34 · 10𝑅
√
4𝑅2 − 92 + 100 (4𝑅2 − 81) = 81 (4𝑅2 − 100) ,
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Значит, данная окружность описана вокруг треугольника
со сторонами длины 9,

√
82 + 62 = 10,√︀

(9 + 6)2 + 82 = 17.
Радиус окружности, описанной около треугольника, найдем через формулу

для площади треугольника:
𝑎𝑏𝑐

4𝑅
=
1

2
9 · 8,

𝑅 =
𝑎𝑏𝑐

4 · 9 · 4
=
9 · 10 · 17
4 · 9 · 4

=
5 · 17
8

=
85

8
.

Можно иначе.
2 arcsin

17/2

𝑅
= 2arcsin

9/2

𝑅
+ 2arcsin

5

𝑅
, sin

(︂
arcsin

17/2

𝑅

)︂
= sin

(︂
arcsin

9/2

𝑅
+ arcsin

5

𝑅

)︂
,

17

2𝑅
=

9

2𝑅

√︃
1−

(︂
10

2𝑅

)︂2

+

√︃
1−

(︂
9

2𝑅

)︂2
10

2𝑅
,

(︀
34𝑅− 10

√
4𝑅2 − 92

)︀2
=
(︀
9
√
4𝑅2 − 102

)︀2
,

342𝑅2 − 2 · 34 · 10𝑅
√
4𝑅2 − 92 + 100 (4𝑅2 − 81) = 81 (4𝑅2 − 100) , 154𝑅 = 85

√
4𝑅2 − 92,
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Значит, данная окружность описана вокруг треугольника
со сторонами длины 9,

√
82 + 62 = 10,√︀

(9 + 6)2 + 82 = 17.
Радиус окружности, описанной около треугольника, найдем через формулу

для площади треугольника:
𝑎𝑏𝑐

4𝑅
=
1

2
9 · 8,

𝑅 =
𝑎𝑏𝑐

4 · 9 · 4
=
9 · 10 · 17
4 · 9 · 4

=
5 · 17
8

=
85

8
.

Можно иначе.
2 arcsin

17/2

𝑅
= 2arcsin

9/2

𝑅
+ 2arcsin

5

𝑅
, sin

(︂
arcsin

17/2

𝑅

)︂
= sin

(︂
arcsin

9/2

𝑅
+ arcsin

5

𝑅

)︂
,

17

2𝑅
=

9

2𝑅

√︃
1−

(︂
10

2𝑅

)︂2

+

√︃
1−

(︂
9

2𝑅

)︂2
10

2𝑅
,

(︀
34𝑅− 10

√
4𝑅2 − 92

)︀2
=
(︀
9
√
4𝑅2 − 102

)︀2
,

342𝑅2 − 2 · 34 · 10𝑅
√
4𝑅2 − 92 + 100 (4𝑅2 − 81) = 81 (4𝑅2 − 100) , 154𝑅 = 85

√
4𝑅2 − 92,

1542𝑅2 = 852 (4𝑅2 − 92) ,

8980



Задача 119.
Найти радиус. .................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

68

9Ответ.

.................

..................

..................

..................

.................

................
................

.................
..................

.............................................................................................................................................
..............
..

.............
...

............
.....

............
......

...........
.......

...........
.......

..........

.......

..........

.......

...........
.......

...........
.......

............
......

............
.....

.............
...

..............
..

................. .................. .................. .................. ................. ................. .................. ..................
..................
.................
................
................

.................

..................

..................

..................

.................

68

9

.

..................................................................................................................................................................................................................................................

.

......................................................................................................................................................6
.

...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........

Z
Z

ZZ

.

.....................................................................................................................................
�

�
��

Значит, данная окружность описана вокруг треугольника
со сторонами длины 9,

√
82 + 62 = 10,√︀

(9 + 6)2 + 82 = 17.
Радиус окружности, описанной около треугольника, найдем через формулу

для площади треугольника:
𝑎𝑏𝑐

4𝑅
=
1

2
9 · 8,

𝑅 =
𝑎𝑏𝑐

4 · 9 · 4
=
9 · 10 · 17
4 · 9 · 4

=
5 · 17
8

=
85

8
.

Можно иначе.
2 arcsin

17/2

𝑅
= 2arcsin

9/2

𝑅
+ 2arcsin

5

𝑅
, sin

(︂
arcsin

17/2

𝑅

)︂
= sin

(︂
arcsin

9/2

𝑅
+ arcsin

5

𝑅

)︂
,

17

2𝑅
=

9

2𝑅

√︃
1−

(︂
10

2𝑅

)︂2

+

√︃
1−

(︂
9

2𝑅

)︂2
10

2𝑅
,

(︀
34𝑅− 10

√
4𝑅2 − 92

)︀2
=
(︀
9
√
4𝑅2 − 102

)︀2
,

342𝑅2 − 2 · 34 · 10𝑅
√
4𝑅2 − 92 + 100 (4𝑅2 − 81) = 81 (4𝑅2 − 100) , 154𝑅 = 85

√
4𝑅2 − 92,

1542𝑅2 = 852 (4𝑅2 − 92) , 852 · 92 =
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Значит, данная окружность описана вокруг треугольника
со сторонами длины 9,

√
82 + 62 = 10,√︀

(9 + 6)2 + 82 = 17.
Радиус окружности, описанной около треугольника, найдем через формулу

для площади треугольника:
𝑎𝑏𝑐

4𝑅
=
1

2
9 · 8,

𝑅 =
𝑎𝑏𝑐

4 · 9 · 4
=
9 · 10 · 17
4 · 9 · 4

=
5 · 17
8

=
85

8
.

Можно иначе.
2 arcsin

17/2

𝑅
= 2arcsin

9/2

𝑅
+ 2arcsin

5

𝑅
, sin

(︂
arcsin

17/2

𝑅

)︂
= sin

(︂
arcsin

9/2

𝑅
+ arcsin

5

𝑅

)︂
,

17

2𝑅
=

9

2𝑅

√︃
1−

(︂
10

2𝑅

)︂2

+

√︃
1−

(︂
9

2𝑅

)︂2
10

2𝑅
,

(︀
34𝑅− 10

√
4𝑅2 − 92

)︀2
=
(︀
9
√
4𝑅2 − 102

)︀2
,

342𝑅2 − 2 · 34 · 10𝑅
√
4𝑅2 − 92 + 100 (4𝑅2 − 81) = 81 (4𝑅2 − 100) , 154𝑅 = 85

√
4𝑅2 − 92,

1542𝑅2 = 852 (4𝑅2 − 92) , 852 · 92 =(170− 154)(170 + 154)𝑅2,
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Значит, данная окружность описана вокруг треугольника
со сторонами длины 9,

√
82 + 62 = 10,√︀

(9 + 6)2 + 82 = 17.
Радиус окружности, описанной около треугольника, найдем через формулу

для площади треугольника:
𝑎𝑏𝑐

4𝑅
=
1

2
9 · 8,

𝑅 =
𝑎𝑏𝑐

4 · 9 · 4
=
9 · 10 · 17
4 · 9 · 4

=
5 · 17
8

=
85

8
.

Можно иначе.
2 arcsin

17/2

𝑅
= 2arcsin

9/2

𝑅
+ 2arcsin

5

𝑅
, sin

(︂
arcsin

17/2

𝑅

)︂
= sin

(︂
arcsin

9/2

𝑅
+ arcsin

5

𝑅

)︂
,

17

2𝑅
=

9

2𝑅

√︃
1−

(︂
10

2𝑅

)︂2

+

√︃
1−

(︂
9

2𝑅

)︂2
10

2𝑅
,

(︀
34𝑅− 10

√
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1542𝑅2 = 852 (4𝑅2 − 92) , 852 · 92 =(170− 154)(170 + 154)𝑅2, 16 · 324𝑅2 = 852 · 92,
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Значит, данная окружность описана вокруг треугольника
со сторонами длины 9,

√
82 + 62 = 10,√︀

(9 + 6)2 + 82 = 17.
Радиус окружности, описанной около треугольника, найдем через формулу

для площади треугольника:
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85
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Проведем рекомендованные дополнительные построения.
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ность, описанную около треугольника с известными длинами сто-
рон.
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Проведем рекомендованные дополнительные построения.
Нетрудно изменить роль окружности: превратим ее в окруж-
ность, описанную около треугольника с известными длинами сто-
рон.
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𝐵𝐷 =
√
𝐶𝐷2 +𝐵𝐶2 =

√
72 + 72 =7

√
2.

Проведем рекомендованные дополнительные построения.
Нетрудно изменить роль окружности: превратим ее в окруж-
ность, описанную около треугольника с известными длинами сто-
рон.
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𝐵𝐷 =
√
𝐶𝐷2 +𝐵𝐶2 =

√
72 + 72 =7

√
2.

Проведем рекомендованные дополнительные построения.
Нетрудно изменить роль окружности: превратим ее в окруж-
ность, описанную около треугольника с известными длинами сто-
рон.
𝐴𝐷 =

√
𝐴𝐸2 +𝐷𝐸2 =

9005
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𝐵𝐷 =
√
𝐶𝐷2 +𝐵𝐶2 =

√
72 + 72 =7

√
2.

Проведем рекомендованные дополнительные построения.
Нетрудно изменить роль окружности: превратим ее в окруж-
ность, описанную около треугольника с известными длинами сто-
рон.
𝐴𝐷 =

√
𝐴𝐸2 +𝐷𝐸2 =

√︀
𝐴𝐸2 + (𝐶𝐷 − 𝐶𝐸)2 =

9006



Задача 120.

............................

.............................

.............................

.............................

............................

...........................

...........................

............................

.............................
.............................

...............................................................................................................................................
.......................

......

..................
..........

...............
............

.............
.............
.

............
............
....

............
............
.....

...........
...........
.......

...........
...........
.......

..........

..........

........

..........

..........

........

...........
...........
.......

...........
...........
.......

............
............
.....

............
............
....

.............
.............

.

...............
............

..................
..........

.......................
......

............................. ............................. ............................ ............................ .............................
.............................

.............................

............................

...........................

...........................

............................

.............................

.............................

.............................

............................

r
?

6
7

7

Ответ.

............................

.............................

.............................

.............................

............................

...........................

...........................

............................

.............................
.............................

...............................................................................................................................................
.......................

......

..................
..........

...............
............

.............
.............
.

............
............
....

............
............
.....

...........
...........
.......

...........
...........
.......

..........

..........

........

..........

..........

........

...........
...........
.......

...........
...........
.......

............
............
.....

............
............
....

.............
.............

.

...............
............

..................
..........

.......................
......

............................. ............................. ............................ ............................ .............................
.............................

.............................

............................

...........................

...........................

............................

.............................

.............................

.............................

............................

r6
7

7

𝐴

𝐵
𝐶

𝐷

𝑂

.

.............
.............

.............
.............

.............
.............

.............
.............

.............
.............

.............
.............

.............
.............

.............
.............

.............
.............

.............
.............

.............
.............

.............
.............

.............
.............

.............
.............

.............
.............

.

.

......................................................................
......................................................................

......................................................................
......................................................................

........................... 𝐸

𝐵𝐷 =
√
𝐶𝐷2 +𝐵𝐶2 =

√
72 + 72 =7

√
2.

Проведем рекомендованные дополнительные построения.
Нетрудно изменить роль окружности: превратим ее в окруж-
ность, описанную около треугольника с известными длинами сто-
рон.
𝐴𝐷 =

√
𝐴𝐸2 +𝐷𝐸2 =

√︀
𝐴𝐸2 + (𝐶𝐷 − 𝐶𝐸)2 =

√︀
72 + (7− 6)2.
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𝐵𝐷 =
√
𝐶𝐷2 +𝐵𝐶2 =

√
72 + 72 =7

√
2.

𝐴𝐷 = 5
√
2.

Проведем рекомендованные дополнительные построения.
Нетрудно изменить роль окружности: превратим ее в окруж-
ность, описанную около треугольника с известными длинами сто-
рон.
𝐴𝐷 =

√
𝐴𝐸2 +𝐷𝐸2 =

√︀
𝐴𝐸2 + (𝐶𝐷 − 𝐶𝐸)2 =

√︀
72 + (7− 6)2.
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𝐵𝐷 =
√
𝐶𝐷2 +𝐵𝐶2 =

√
72 + 72 =7

√
2.

𝐴𝐷 = 5
√
2.

Проведем рекомендованные дополнительные построения.
Нетрудно изменить роль окружности: превратим ее в окруж-
ность, описанную около треугольника с известными длинами сто-
рон.
Используем формулу площади треугольника:

𝑆△𝐴𝐵𝐷 =

9009
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𝐵𝐷 =
√
𝐶𝐷2 +𝐵𝐶2 =

√
72 + 72 =7

√
2.

𝐴𝐷 = 5
√
2.

Проведем рекомендованные дополнительные построения.
Нетрудно изменить роль окружности: превратим ее в окруж-
ность, описанную около треугольника с известными длинами сто-
рон.
Используем формулу площади треугольника:

𝑆△𝐴𝐵𝐷 =
𝐴𝐵 ·𝐵𝐷 · 𝐴𝐷

4𝑅
.
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𝐵𝐷 =
√
𝐶𝐷2 +𝐵𝐶2 =

√
72 + 72 =7

√
2.

𝐴𝐷 = 5
√
2.

Проведем рекомендованные дополнительные построения.
Нетрудно изменить роль окружности: превратим ее в окруж-
ность, описанную около треугольника с известными длинами сто-
рон.
Используем формулу площади треугольника:

=𝑆△𝐴𝐵𝐷 =
𝐴𝐵 ·𝐵𝐷 · 𝐴𝐷

4𝑅
.
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𝐵𝐷 =
√
𝐶𝐷2 +𝐵𝐶2 =

√
72 + 72 =7

√
2.

𝐴𝐷 = 5
√
2.

Проведем рекомендованные дополнительные построения.
Нетрудно изменить роль окружности: превратим ее в окруж-
ность, описанную около треугольника с известными длинами сто-
рон.
Используем формулу площади треугольника:
1

2
𝐴𝐵 · 𝐴𝐸=𝑆△𝐴𝐵𝐷 =

𝐴𝐵 ·𝐵𝐷 · 𝐴𝐷
4𝑅

.
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𝐵𝐷 =
√
𝐶𝐷2 +𝐵𝐶2 =

√
72 + 72 =7

√
2.

𝐴𝐷 = 5
√
2.

Проведем рекомендованные дополнительные построения.
Нетрудно изменить роль окружности: превратим ее в окруж-
ность, описанную около треугольника с известными длинами сто-
рон.
Используем формулу площади треугольника:
1

2
𝐴𝐵 · 𝐴𝐸=𝑆△𝐴𝐵𝐷 =

𝐴𝐵 ·𝐵𝐷 · 𝐴𝐷
4𝑅

.
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2
· 6 · 7 =
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𝐵𝐷 =
√
𝐶𝐷2 +𝐵𝐶2 =

√
72 + 72 =7

√
2.

𝐴𝐷 = 5
√
2.

Проведем рекомендованные дополнительные построения.
Нетрудно изменить роль окружности: превратим ее в окруж-
ность, описанную около треугольника с известными длинами сто-
рон.
Используем формулу площади треугольника:
1

2
𝐴𝐵 · 𝐴𝐸=𝑆△𝐴𝐵𝐷 =

𝐴𝐵 ·𝐵𝐷 · 𝐴𝐷
4𝑅
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1

2
· 6 · 7 =

6 · 7
√
2 · 5
√
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4𝑅
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𝐵𝐷 =
√
𝐶𝐷2 +𝐵𝐶2 =

√
72 + 72 =7

√
2.

𝐴𝐷 = 5
√
2.

𝑅 =

Проведем рекомендованные дополнительные построения.
Нетрудно изменить роль окружности: превратим ее в окруж-
ность, описанную около треугольника с известными длинами сто-
рон.
Используем формулу площади треугольника:
1

2
𝐴𝐵 · 𝐴𝐸=𝑆△𝐴𝐵𝐷 =

𝐴𝐵 ·𝐵𝐷 · 𝐴𝐷
4𝑅

.

1

2
· 6 · 7 =

6 · 7
√
2 · 5
√
2

4𝑅
.
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𝐵𝐷 =
√
𝐶𝐷2 +𝐵𝐶2 =

√
72 + 72 =7

√
2.

𝐴𝐷 = 5
√
2.

𝑅 =
6 · 7 · 5 · 2
4 · 6 · 7/2

=

Проведем рекомендованные дополнительные построения.
Нетрудно изменить роль окружности: превратим ее в окруж-
ность, описанную около треугольника с известными длинами сто-
рон.
Используем формулу площади треугольника:
1

2
𝐴𝐵 · 𝐴𝐸=𝑆△𝐴𝐵𝐷 =

𝐴𝐵 ·𝐵𝐷 · 𝐴𝐷
4𝑅

.

1

2
· 6 · 7 =

6 · 7
√
2 · 5
√
2

4𝑅
.
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𝐵𝐷 =
√
𝐶𝐷2 +𝐵𝐶2 =

√
72 + 72 =7

√
2.

𝐴𝐷 = 5
√
2.

𝑅 =
6 · 7 · 5 · 2
4 · 6 · 7/2

=5.

Проведем рекомендованные дополнительные построения.
Нетрудно изменить роль окружности: превратим ее в окруж-
ность, описанную около треугольника с известными длинами сто-
рон.
Используем формулу площади треугольника:
1

2
𝐴𝐵 · 𝐴𝐸=𝑆△𝐴𝐵𝐷 =

𝐴𝐵 ·𝐵𝐷 · 𝐴𝐷
4𝑅

.

1

2
· 6 · 7 =

6 · 7
√
2 · 5
√
2

4𝑅
.
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𝐵𝐷 =
√
𝐶𝐷2 +𝐵𝐶2 =

√
72 + 72 =7

√
2.

𝐴𝐷 = 5
√
2.

𝑅 =
6 · 7 · 5 · 2
4 · 6 · 7/2

=5.

Проведем рекомендованные дополнительные построения.
Нетрудно изменить роль окружности: превратим ее в окруж-
ность, описанную около треугольника с известными длинами сто-
рон.
Используем формулу площади треугольника:
1

2
𝐴𝐵 · 𝐴𝐸=𝑆△𝐴𝐵𝐷 =

𝐴𝐵 ·𝐵𝐷 · 𝐴𝐷
4𝑅

.

1

2
· 6 · 7 =

6 · 7
√
2 · 5
√
2

4𝑅
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Решение задачи 121.
Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg

1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
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b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
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2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление.

Геометрически arctg
1

2
— это величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого

отношение катета, противолежащего этому углу, к катета, прилежащего к этому
углу.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление.

Геометрически arctg
1

2
— это величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого

отношение катета, противолежащего этому углу, к катета, прилежащего к этому
углу.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление.

Геометрически arctg
1

2
— это величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого

отношение катета, противолежащего этому углу, к катета, прилежащего к этому
углу.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление.

Геометрически arctg
1

2
— это величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого

отношение катета, противолежащего этому углу, к катета, прилежащего к этому
углу.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление.

Геометрически arctg
1

2
— это величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого

отношение длины катета, противолежащего этому углу, к катета, прилежащего к этому
углу.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление.

Геометрически arctg
1

2
— это величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого

отношение длины катета, противолежащего этому углу, к катета, прилежащего к этому
углу.

9028



Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление.

Геометрически arctg
1

2
— это величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого

отношение длины катета, противолежащего этому углу, к длине катета, прилежащего к этому
углу.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление.

Геометрически arctg
1

2
— это величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого

отношение длины катета, противолежащего этому углу, к длине катета, прилежащего к этому
углу.

Отношение длин не очень просто изобразить геометрически.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление.

Геометрически arctg
1

2
— это величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого

отношение длины катета, противолежащего этому углу, к длине катета, прилежащего к этому
углу.

Отношение длин не очень просто изобразить геометрически.
Это отношение будет равно длине катета, если длина катета, прилежащего к этому углу,
равна
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление.

Геометрически arctg
1

2
— это величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого

отношение длины катета, противолежащего этому углу, к длине катета, прилежащего к этому
углу.

Отношение длин не очень просто изобразить геометрически.
Это отношение будет равно длине катета, если длина катета, прилежащего к этому углу,
равна
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление.

Геометрически arctg
1

2
— это величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого

отношение длины катета, противолежащего этому углу, к длине катета, прилежащего к этому
углу.

Отношение длин не очень просто изобразить геометрически.
Это отношение будет равно длине катета, если длина катета, прилежащего к этому углу,
равна 1.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна а длина катета,
противолежащего углу, равна

Геометрически arctg
1

2
— это величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого

отношение длины катета, противолежащего этому углу, к длине катета, прилежащего к этому
углу.

Отношение длин не очень просто изобразить геометрически.
Это отношение будет равно длине катета, если длина катета, прилежащего к этому углу,
равна 1.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна а длина катета,
противолежащего углу, равна

Геометрически arctg
1

2
— это величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого

отношение длины катета, противолежащего этому углу, к длине катета, прилежащего к этому
углу.

Отношение длин не очень просто изобразить геометрически.
Это отношение будет равно длине катета, если длина катета, прилежащего к этому углу,
равна 1.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна а длина катета,
противолежащего углу, равна

Геометрически arctg
1

2
— это величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого

отношение длины катета, противолежащего этому углу, к длине катета, прилежащего к этому
углу.

Отношение длин не очень просто изобразить геометрически.
Это отношение будет равно длине катета, если длина катета, прилежащего к этому углу,
равна 1.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, а длина катета,
противолежащего углу, равна

Геометрически arctg
1

2
— это величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого

отношение длины катета, противолежащего этому углу, к длине катета, прилежащего к этому
углу.

Отношение длин не очень просто изобразить геометрически.
Это отношение будет равно длине катета, если длина катета, прилежащего к этому углу,
равна 1.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, а длина катета,
противолежащего углу, равна

Геометрически arctg
1

2
— это величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого

отношение длины катета, противолежащего этому углу, к длине катета, прилежащего к этому
углу.

Отношение длин не очень просто изобразить геометрически.
Это отношение будет равно длине катета, если длина катета, прилежащего к этому углу,
равна 1.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, а длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥.

Геометрически arctg
1

2
— это величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого

отношение длины катета, противолежащего этому углу, к длине катета, прилежащего к этому
углу.

Отношение длин не очень просто изобразить геометрически.
Это отношение будет равно длине катета, если длина катета, прилежащего к этому углу,
равна 1.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, а длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥.

Поэтому построим два прямоугольных треугольника с общим катетом длины 1, расположив
их по разные стороны от катета 𝐴𝐶.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, а длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥.
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Поэтому построим два прямоугольных треугольника с общим катетом длины 1, расположив
их по разные стороны от катета 𝐴𝐶.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, а длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥.
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Поэтому построим два прямоугольных треугольника с общим катетом длины 1, расположив
их по разные стороны от катета 𝐴𝐶.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, а длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥.
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1

Поэтому построим два прямоугольных треугольника с общим катетом длины 1, расположив
их по разные стороны от катета 𝐴𝐶.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, а длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥.
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Поэтому построим два прямоугольных треугольника с общим катетом длины 1, расположив
их по разные стороны от катета 𝐴𝐶.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, а длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥.
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𝐴 𝐵

𝐶

Поэтому построим два прямоугольных треугольника с общим катетом длины 1, расположив
их по разные стороны от катета 𝐴𝐶.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, а длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥.
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Поэтому построим два прямоугольных треугольника с общим катетом длины 1, расположив
их по разные стороны от катета 𝐴𝐶.

Нам надо получить угол, величина которого равна сумме углов.

9046



Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, а длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥.
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Поэтому построим два прямоугольных треугольника с общим катетом длины 1, расположив
их по разные стороны от катета 𝐴𝐶.

Нам надо получить угол, величина которого равна сумме углов.
Поэтому...

9047



Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, а длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥.
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Поэтому построим два прямоугольных треугольника с общим катетом длины 1, расположив
их по разные стороны от катета 𝐴𝐶.

Нам надо получить угол, величина которого равна сумме углов.
Поэтому...

9048



Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, а длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥.
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Поэтому построим два прямоугольных треугольника с общим катетом длины 1, расположив
их по разные стороны от катета 𝐴𝐶.

Нам надо получить угол, величина которого равна сумме углов.
Поэтому...

9049



Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, а длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥.
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Поэтому построим два прямоугольных треугольника с общим катетом длины 1, расположив
их по разные стороны от катета 𝐴𝐶.

Нам надо получить угол, величина которого равна сумме углов.
Поэтому...

9050



Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, а длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥.
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𝐷

Поэтому построим два прямоугольных треугольника с общим катетом длины 1, расположив
их по разные стороны от катета 𝐴𝐶.

Нам надо получить угол, величина которого равна сумме углов.
Поэтому...

9051



Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, а длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥.
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𝐷

Величину угла найдем с помощью теоремы косинусов.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, а длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥.
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Величину угла ∠𝐵𝐴𝐶 найдем с помощью теоремы косинусов.

9053



Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, а длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥.
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𝐷

Величину угла ∠𝐵𝐴𝐶 найдем с помощью теоремы косинусов.

9054



Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, а длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥.
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Величину угла ∠𝐵𝐴𝐶 найдем с помощью теоремы косинусов.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, а длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥.

𝐵𝐷2 =𝐴𝐵2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐵 · 𝐴𝐷 cos∠𝐵𝐴𝐷.
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Величину угла ∠𝐵𝐴𝐶 найдем с помощью теоремы косинусов.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, а длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥.

=𝐵𝐷2 =𝐴𝐵2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐵 · 𝐴𝐷 cos∠𝐵𝐴𝐷.
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Величину угла ∠𝐵𝐴𝐶 найдем с помощью теоремы косинусов.

9057



Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, а длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥.
(𝐵𝐶 + 𝐶𝐷)2=𝐵𝐷2 =𝐴𝐵2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐵 · 𝐴𝐷 cos∠𝐵𝐴𝐷.
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Величину угла ∠𝐵𝐴𝐶 найдем с помощью теоремы косинусов.

9058



Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, а длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥.
(𝐵𝐶 + 𝐶𝐷)2=𝐵𝐷2 =𝐴𝐵2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐵 · 𝐴𝐷 cos∠𝐵𝐴𝐷.
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Величину угла ∠𝐵𝐴𝐶 найдем с помощью теоремы косинусов.

9059



Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, а длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥.
(𝐵𝐶 + 𝐶𝐷)2=𝐵𝐷2 =𝐴𝐵2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐵 · 𝐴𝐷 cos∠𝐵𝐴𝐷.(︂
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Величину угла ∠𝐵𝐴𝐶 найдем с помощью теоремы косинусов.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, а длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥.
(𝐵𝐶 + 𝐶𝐷)2=𝐵𝐷2 =𝐴𝐵2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐵 · 𝐴𝐷 cos∠𝐵𝐴𝐷.(︂
1

2
+
1

3

)︂2

=
���

���
���

���A
A
A
A
A
A..........

..........
..........
..........

.

..........
...........
...........
...........arctg(1/2)

1
1/2

𝐴 𝐵

𝐶

�
�
�
�
�
�
�
�
��

A
A

A
A

.
................

...............
.

..................

.................
.

...................

..................arc
tg(

1/3
)

1/3
𝐷

Величину угла ∠𝐵𝐴𝐶 найдем с помощью теоремы косинусов.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, а длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥.
(𝐵𝐶 + 𝐶𝐷)2=𝐵𝐷2 =𝐴𝐵2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐵 · 𝐴𝐷 cos∠𝐵𝐴𝐷.(︂
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Величину угла ∠𝐵𝐴𝐶 найдем с помощью теоремы косинусов.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, а длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥.
(𝐵𝐶 + 𝐶𝐷)2=𝐵𝐷2 =𝐴𝐵2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐵 · 𝐴𝐷 cos∠𝐵𝐴𝐷.(︂
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Величину угла ∠𝐵𝐴𝐶 найдем с помощью теоремы косинусов.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, а длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥.
(𝐵𝐶 + 𝐶𝐷)2=𝐵𝐷2 =𝐴𝐵2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐵 · 𝐴𝐷 cos∠𝐵𝐴𝐷.(︂
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Величину угла ∠𝐵𝐴𝐶 найдем с помощью теоремы косинусов.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, а длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥.
(𝐵𝐶 + 𝐶𝐷)2=𝐵𝐷2 =𝐴𝐵2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐵 · 𝐴𝐷 cos∠𝐵𝐴𝐷.(︂
1
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Величину угла ∠𝐵𝐴𝐶 найдем с помощью теоремы косинусов.

cos∠𝐵𝐴𝐶 =
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, а длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥.
(𝐵𝐶 + 𝐶𝐷)2=𝐵𝐷2 =𝐴𝐵2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐵 · 𝐴𝐷 cos∠𝐵𝐴𝐷.(︂
1
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Величину угла ∠𝐵𝐴𝐶 найдем с помощью теоремы косинусов.

cos∠𝐵𝐴𝐶 = =
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, а длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥.
(𝐵𝐶 + 𝐶𝐷)2=𝐵𝐷2 =𝐴𝐵2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐵 · 𝐴𝐷 cos∠𝐵𝐴𝐷.(︂
1

2
+
1
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= 12 +
1

4
+12+

1

9
−2

√︃
12+

(︂
1

2

)︂2

·

√︃
12+

(︂
1

3

)︂2

cos∠𝐵𝐴𝐶,
���

���
���

���A
A
A
A
A
A..........

..........
..........
..........

.

..........
...........
...........
...........arctg(1/2)

1
1/2

𝐴 𝐵

𝐶

�
�
�
�
�
�
�
�
��

A
A

A
A

.
................

...............
.

..................

.................
.

...................

..................arc
tg(

1/3
)

1/3
𝐷

Величину угла ∠𝐵𝐴𝐶 найдем с помощью теоремы косинусов.

cos∠𝐵𝐴𝐶 =
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, а длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥.
(𝐵𝐶 + 𝐶𝐷)2=𝐵𝐷2 =𝐴𝐵2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐵 · 𝐴𝐷 cos∠𝐵𝐴𝐷.(︂
1
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Величину угла ∠𝐵𝐴𝐶 найдем с помощью теоремы косинусов.

cos∠𝐵𝐴𝐶 =
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+
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, а длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥.
(𝐵𝐶 + 𝐶𝐷)2=𝐵𝐷2 =𝐴𝐵2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐵 · 𝐴𝐷 cos∠𝐵𝐴𝐷.(︂
1
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Величину угла ∠𝐵𝐴𝐶 найдем с помощью теоремы косинусов.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, а длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥.
(𝐵𝐶 + 𝐶𝐷)2=𝐵𝐷2 =𝐴𝐵2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐵 · 𝐴𝐷 cos∠𝐵𝐴𝐷.(︂
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Величину угла ∠𝐵𝐴𝐶 найдем с помощью теоремы косинусов.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, а длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥.
(𝐵𝐶 + 𝐶𝐷)2=𝐵𝐷2 =𝐴𝐵2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐵 · 𝐴𝐷 cos∠𝐵𝐴𝐷.(︂
1

2
+
1

3

)︂2

= 12 +
1

4
+12+

1

9
−2

√︃
12+

(︂
1

2

)︂2

·

√︃
12+

(︂
1

3

)︂2

cos∠𝐵𝐴𝐶,
���

���
���

���A
A
A
A
A
A..........

..........
..........
..........

.

..........
...........
...........
...........arctg(1/2)

1
1/2

𝐴 𝐵

𝐶

�
�
�
�
�
�
�
�
��

A
A

A
A

.
................

...............
.

..................

.................
.

...................

..................arc
tg(

1/3
)

1/3
𝐷

Величину угла ∠𝐵𝐴𝐶 найдем с помощью теоремы косинусов.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, а длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥.
(𝐵𝐶 + 𝐶𝐷)2=𝐵𝐷2 =𝐴𝐵2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐵 · 𝐴𝐷 cos∠𝐵𝐴𝐷.(︂
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Величину угла ∠𝐵𝐴𝐶 найдем с помощью теоремы косинусов.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, а длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥.
(𝐵𝐶 + 𝐶𝐷)2=𝐵𝐷2 =𝐴𝐵2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐵 · 𝐴𝐷 cos∠𝐵𝐴𝐷.(︂
1

2
+
1

3

)︂2

= 12 +
1
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+12+

1

9
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·
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(︂
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���

���A
A
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A..........
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.
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...........arctg(1/2)
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�
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��
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...................

..................arc
tg(

1/3
)

1/3
𝐷

Величину угла ∠𝐵𝐴𝐶 найдем с помощью теоремы косинусов.

cos∠𝐵𝐴𝐶 =

5

4
+

10

9
− 25

36√
50/3

=
60 · 3

36 · 5
√
2
=

1√
2
=

√
2

2
, ∠𝐵𝐴𝐶 =
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, а длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥.
(𝐵𝐶 + 𝐶𝐷)2=𝐵𝐷2 =𝐴𝐵2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐵 · 𝐴𝐷 cos∠𝐵𝐴𝐷.(︂
1

2
+
1

3

)︂2

= 12 +
1

4
+12+

1

9
−2

√︃
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(︂
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·
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)
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𝐷

Величину угла ∠𝐵𝐴𝐶 найдем с помощью теоремы косинусов.

cos∠𝐵𝐴𝐶 =

5

4
+

10

9
− 25

36√
50/3

=
60 · 3

36 · 5
√
2
=

1√
2
=

√
2

2
, ∠𝐵𝐴𝐶 =

𝜋

4
.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, а длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥.
(𝐵𝐶 + 𝐶𝐷)2=𝐵𝐷2 =𝐴𝐵2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐵 · 𝐴𝐷 cos∠𝐵𝐴𝐷.(︂
1

2
+
1

3

)︂2

= 12 +
1

4
+12+

1

9
−2

√︃
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1
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·
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)

1/3
𝐷

Величину угла ∠𝐵𝐴𝐶 найдем с помощью теоремы косинусов.

cos∠𝐵𝐴𝐶 =

5

4
+

10

9
− 25

36√
50/3

=
60 · 3

36 · 5
√
2
=

1√
2
=

√
2

2
, ∠𝐵𝐴𝐶 =

𝜋

4
.

А зачем нам величина этого угла?
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, а длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥.
(𝐵𝐶 + 𝐶𝐷)2=𝐵𝐷2 =𝐴𝐵2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐵 · 𝐴𝐷 cos∠𝐵𝐴𝐷.(︂
1

2
+
1

3

)︂2

= 12 +
1

4
+12+

1

9
−2

√︃
12+

(︂
1

2

)︂2

·

√︃
12+

(︂
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)︂2

cos∠𝐵𝐴𝐶,
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���A
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A..........
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tg(

1/3
)

1/3
𝐷

Величину угла ∠𝐵𝐴𝐶 найдем с помощью теоремы косинусов.

cos∠𝐵𝐴𝐶 =

5

4
+

10

9
− 25

36√
50/3

=
60 · 3

36 · 5
√
2
=

1√
2
=

√
2

2
, =∠𝐵𝐴𝐶 =

𝜋

4
.

А зачем нам величина этого угла?
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, а длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥.
(𝐵𝐶 + 𝐶𝐷)2=𝐵𝐷2 =𝐴𝐵2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐵 · 𝐴𝐷 cos∠𝐵𝐴𝐷.(︂
1

2
+
1

3

)︂2

= 12 +
1

4
+12+

1

9
−2

√︃
12+

(︂
1

2

)︂2

·

√︃
12+

(︂
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3

)︂2

cos∠𝐵𝐴𝐶,
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���A
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A..........
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)

1/3
𝐷

Величину угла ∠𝐵𝐴𝐶 найдем с помощью теоремы косинусов.

cos∠𝐵𝐴𝐶 =

5

4
+

10

9
− 25

36√
50/3

=
60 · 3

36 · 5
√
2
=

1√
2
=

√
2

2
, arctg

1

2
+ arctg

1

3
=∠𝐵𝐴𝐶 =

𝜋

4
.

А зачем нам величина этого угла?
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, а длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥.
(𝐵𝐶 + 𝐶𝐷)2=𝐵𝐷2 =𝐴𝐵2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐵 · 𝐴𝐷 cos∠𝐵𝐴𝐷.(︂
1

2
+
1

3

)︂2

= 12 +
1

4
+12+

1

9
−2

√︃
12+

(︂
1
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)︂2

·

√︃
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)
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𝐷

Величину угла ∠𝐵𝐴𝐶 найдем с помощью теоремы косинусов.

cos∠𝐵𝐴𝐶 =

5

4
+

10

9
− 25

36√
50/3

=
60 · 3

36 · 5
√
2
=

1√
2
=

√
2

2
, arctg

1

2
+ arctg

1

3
=∠𝐵𝐴𝐶 =

𝜋

4
.

Аналитическое решение. tg
(︂
arctg

1

2
+ arctg

1

3

)︂
=
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, а длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥.
(𝐵𝐶 + 𝐶𝐷)2=𝐵𝐷2 =𝐴𝐵2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐵 · 𝐴𝐷 cos∠𝐵𝐴𝐷.(︂
1

2
+
1

3

)︂2

= 12 +
1

4
+12+

1

9
−2

√︃
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(︂
1
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)︂2

·
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)

1/3
𝐷

Величину угла ∠𝐵𝐴𝐶 найдем с помощью теоремы косинусов.

cos∠𝐵𝐴𝐶 =

5

4
+

10

9
− 25

36√
50/3

=
60 · 3

36 · 5
√
2
=

1√
2
=

√
2

2
, arctg

1

2
+ arctg

1

3
=∠𝐵𝐴𝐶 =

𝜋

4
.

Аналитическое решение. tg
(︂
arctg

1

2
+ arctg

1

3

)︂
=

tg (𝛼 + 𝛽) =
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, а длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥.
(𝐵𝐶 + 𝐶𝐷)2=𝐵𝐷2 =𝐴𝐵2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐵 · 𝐴𝐷 cos∠𝐵𝐴𝐷.(︂
1

2
+
1

3

)︂2

= 12 +
1

4
+12+

1

9
−2

√︃
12+

(︂
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·
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tg(
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)

1/3
𝐷

Величину угла ∠𝐵𝐴𝐶 найдем с помощью теоремы косинусов.

cos∠𝐵𝐴𝐶 =

5

4
+

10

9
− 25

36√
50/3

=
60 · 3

36 · 5
√
2
=
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√
2

2
, arctg

1

2
+ arctg

1

3
=∠𝐵𝐴𝐶 =

𝜋

4
.

Аналитическое решение. tg
(︂
arctg

1

2
+ arctg

1

3

)︂
=

tg (𝛼 + 𝛽) =
tg𝛼 + tg 𝛽

1− tg𝛼 tg 𝛽
.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, а длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥.
(𝐵𝐶 + 𝐶𝐷)2=𝐵𝐷2 =𝐴𝐵2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐵 · 𝐴𝐷 cos∠𝐵𝐴𝐷.(︂
1

2
+
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𝐷

Величину угла ∠𝐵𝐴𝐶 найдем с помощью теоремы косинусов.

cos∠𝐵𝐴𝐶 =

5
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+

10
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=
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√
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2
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4
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Аналитическое решение. tg
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2
+ arctg
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3

)︂
= =

tg (𝛼 + 𝛽) =
tg𝛼 + tg 𝛽

1− tg𝛼 tg 𝛽
.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, а длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥.
(𝐵𝐶 + 𝐶𝐷)2=𝐵𝐷2 =𝐴𝐵2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐵 · 𝐴𝐷 cos∠𝐵𝐴𝐷.(︂
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Величину угла ∠𝐵𝐴𝐶 найдем с помощью теоремы косинусов.

cos∠𝐵𝐴𝐶 =
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√
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1− tg𝛼 tg 𝛽
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, а длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥.
(𝐵𝐶 + 𝐶𝐷)2=𝐵𝐷2 =𝐴𝐵2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐵 · 𝐴𝐷 cos∠𝐵𝐴𝐷.(︂
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𝐷

Величину угла ∠𝐵𝐴𝐶 найдем с помощью теоремы косинусов.

cos∠𝐵𝐴𝐶 =

5

4
+

10

9
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√
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1− tg𝛼 tg 𝛽
.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, а длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥.
(𝐵𝐶 + 𝐶𝐷)2=𝐵𝐷2 =𝐴𝐵2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐵 · 𝐴𝐷 cos∠𝐵𝐴𝐷.(︂
1

2
+
1

3

)︂2

= 12 +
1

4
+12+

1

9
−2

√︃
12+

(︂
1

2

)︂2

·

√︃
12+

(︂
1

3

)︂2

cos∠𝐵𝐴𝐶,
���

���
���

���A
A
A
A
A
A..........

..........
..........
..........

.

..........
...........
...........
...........arctg(1/2)

1
1/2

𝐴 𝐵

𝐶

�
�
�
�
�
�
�
�
��

A
A

A
A

.
................

...............
.

..................

.................
.

...................

..................arc
tg(

1/3
)
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𝐷

Величину угла ∠𝐵𝐴𝐶 найдем с помощью теоремы косинусов.

cos∠𝐵𝐴𝐶 =

5

4
+

10

9
− 25

36√
50/3

=
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√
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1− tg𝛼 tg 𝛽
.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, а длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥.
(𝐵𝐶 + 𝐶𝐷)2=𝐵𝐷2 =𝐴𝐵2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐵 · 𝐴𝐷 cos∠𝐵𝐴𝐷.(︂
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)
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𝐷

Величину угла ∠𝐵𝐴𝐶 найдем с помощью теоремы косинусов.

cos∠𝐵𝐴𝐶 =

5

4
+
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=
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√
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Аналитическое решение. tg
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1− tg𝛼 tg 𝛽
.

9085



Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, а длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥.
(𝐵𝐶 + 𝐶𝐷)2=𝐵𝐷2 =𝐴𝐵2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐵 · 𝐴𝐷 cos∠𝐵𝐴𝐷.(︂
1
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Величину угла ∠𝐵𝐴𝐶 найдем с помощью теоремы косинусов.

cos∠𝐵𝐴𝐶 =

5
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+
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√
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Аналитическое решение. tg
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.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, а длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥.
(𝐵𝐶 + 𝐶𝐷)2=𝐵𝐷2 =𝐴𝐵2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐵 · 𝐴𝐷 cos∠𝐵𝐴𝐷.(︂
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Величину угла ∠𝐵𝐴𝐶 найдем с помощью теоремы косинусов.
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√
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Аналитическое решение. tg
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, а длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥.
(𝐵𝐶 + 𝐶𝐷)2=𝐵𝐷2 =𝐴𝐵2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐵 · 𝐴𝐷 cos∠𝐵𝐴𝐷.(︂
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Величину угла ∠𝐵𝐴𝐶 найдем с помощью теоремы косинусов.
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Аналитическое решение. tg
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, а длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥.
(𝐵𝐶 + 𝐶𝐷)2=𝐵𝐷2 =𝐴𝐵2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐵 · 𝐴𝐷 cos∠𝐵𝐴𝐷.(︂
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Величину угла ∠𝐵𝐴𝐶 найдем с помощью теоремы косинусов.

cos∠𝐵𝐴𝐶 =
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Аналитическое решение. tg
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
a) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, а длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥.
(𝐵𝐶 + 𝐶𝐷)2=𝐵𝐷2 =𝐴𝐵2 + 𝐴𝐷2 − 2𝐴𝐵 · 𝐴𝐷 cos∠𝐵𝐴𝐷.(︂
1

2
+
1

3

)︂2

= 12 +
1

4
+12+

1

9
−2

√︃
12+

(︂
1

2

)︂2

·

√︃
12+

(︂
1

3

)︂2

cos∠𝐵𝐴𝐶,
���

���
���

���A
A
A
A
A
A..........

..........
..........
..........

.

..........
...........
...........
...........arctg(1/2)

1
1/2

𝐴 𝐵

𝐶

�
�
�
�
�
�
�
�
��

A
A

A
A

.
................

...............
.

..................

.................
.

...................

..................arc
tg(

1/3
)

1/3
𝐷

Величину угла ∠𝐵𝐴𝐶 найдем с помощью теоремы косинусов.

cos∠𝐵𝐴𝐶 =

5

4
+

10

9
− 25

36√
50/3

=
60 · 3

36 · 5
√
2
=

1√
2
=

√
2

2
, arctg

1

2
+ arctg

1

3
=∠𝐵𝐴𝐶 =

𝜋

4
.

Аналитическое решение. tg
(︂
arctg

1

2
+ arctg

1

3

)︂
=

tg

(︂
arctg

1

2

)︂
+ tg

(︂
arctg

1

3

)︂
1− tg

(︂
arctg

1

2

)︂
tg

(︂
arctg

1

3

)︂ =

1

2
+

1

3

1− 1

2
·1
3

=1,

arctg
1

2
+ arctg

1

3
=
𝜋

4
.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление.

Геометрически arctg 𝑥 — это величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
отношение катета, противолежащего этому углу, к катету, прилежащего к этому
углу.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление.

Геометрически arctg 𝑥 — это величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
отношение катета, противолежащего этому углу, к катету, прилежащего к этому
углу.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление.

Геометрически arctg 𝑥 — это величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
отношение катета, противолежащего этому углу, к катету, прилежащего к этому
углу.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление.

Геометрически arctg 𝑥 — это величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
отношение катета, противолежащего этому углу, к катету, прилежащего к этому
углу.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление.

Геометрически arctg 𝑥 — это величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
отношение длины катета, противолежащего этому углу, к катету, прилежащего к этому
углу.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление.

Геометрически arctg 𝑥 — это величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
отношение длины катета, противолежащего этому углу, к катету, прилежащего к этому
углу.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление.

Геометрически arctg 𝑥 — это величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
отношение длины катета, противолежащего этому углу, к длине катета, прилежащего к этому
углу.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление.

Геометрически arctg 𝑥 — это величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
отношение длины катета, противолежащего этому углу, к длине катета, прилежащего к этому
углу.

Отношение длин не очень просто изобразить геометрически.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление.

Геометрически arctg 𝑥 — это величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
отношение длины катета, противолежащего этому углу, к длине катета, прилежащего к этому
углу.

Отношение длин не очень просто изобразить геометрически.
Это отношение будет равно длине катета, если длина катета, прилежащего к этому углу,
равна
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление.

Геометрически arctg 𝑥 — это величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
отношение длины катета, противолежащего этому углу, к длине катета, прилежащего к этому
углу.

Отношение длин не очень просто изобразить геометрически.
Это отношение будет равно длине катета, если длина катета, прилежащего к этому углу,
равна
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление.

Геометрически arctg 𝑥 — это величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
отношение длины катета, противолежащего этому углу, к длине катета, прилежащего к этому
углу.

Отношение длин не очень просто изобразить геометрически.
Это отношение будет равно длине катета, если длина катета, прилежащего к этому углу,
равна 1.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна в длина катета,
противолежащего углу, равна Аналогично изобразим arctg 𝑎.

Геометрически arctg 𝑥 — это величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
отношение длины катета, противолежащего этому углу, к длине катета, прилежащего к этому
углу.

Отношение длин не очень просто изобразить геометрически.
Это отношение будет равно длине катета, если длина катета, прилежащего к этому углу,
равна 1.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна в длина катета,
противолежащего углу, равна Аналогично изобразим arctg 𝑎.

Геометрически arctg 𝑥 — это величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
отношение длины катета, противолежащего этому углу, к длине катета, прилежащего к этому
углу.

Отношение длин не очень просто изобразить геометрически.
Это отношение будет равно длине катета, если длина катета, прилежащего к этому углу,
равна 1.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна в длина катета,
противолежащего углу, равна Аналогично изобразим arctg 𝑎.

���
���

���
���A

A
A
A
A
A..........

..........
..........
..........

.

..........
...........
...........
...........arctg(𝑥)

Геометрически arctg 𝑥 — это величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
отношение длины катета, противолежащего этому углу, к длине катета, прилежащего к этому
углу.

Отношение длин не очень просто изобразить геометрически.
Это отношение будет равно длине катета, если длина катета, прилежащего к этому углу,
равна 1.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна в длина катета,
противолежащего углу, равна Аналогично изобразим arctg 𝑎.
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A
A
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..........
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.

..........
...........
...........
...........arctg(𝑥)

Геометрически arctg 𝑥 — это величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
отношение длины катета, противолежащего этому углу, к длине катета, прилежащего к этому
углу.

Отношение длин не очень просто изобразить геометрически.
Это отношение будет равно длине катета, если длина катета, прилежащего к этому углу,
равна 1.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна в длина катета,
противолежащего углу, равна Аналогично изобразим arctg 𝑎.
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.

..........
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...........
...........arctg(𝑥)
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Геометрически arctg 𝑥 — это величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
отношение длины катета, противолежащего этому углу, к длине катета, прилежащего к этому
углу.

Отношение длин не очень просто изобразить геометрически.
Это отношение будет равно длине катета, если длина катета, прилежащего к этому углу,
равна 1.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, в длина катета,
противолежащего углу, равна Аналогично изобразим arctg 𝑎.
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.

..........
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...........arctg(𝑥)

���
���

���
���

�
���

���
���

��

���
���

���
���

�
���

���
���

��

��
���

���
����

Геометрически arctg 𝑥 — это величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
отношение длины катета, противолежащего этому углу, к длине катета, прилежащего к этому
углу.

Отношение длин не очень просто изобразить геометрически.
Это отношение будет равно длине катета, если длина катета, прилежащего к этому углу,
равна 1.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, в длина катета,
противолежащего углу, равна Аналогично изобразим arctg 𝑎.
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Геометрически arctg 𝑥 — это величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
отношение длины катета, противолежащего этому углу, к длине катета, прилежащего к этому
углу.

Отношение длин не очень просто изобразить геометрически.
Это отношение будет равно длине катета, если длина катета, прилежащего к этому углу,
равна 1.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, в длина катета,
противолежащего углу, равна Аналогично изобразим arctg 𝑎.
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1

Геометрически arctg 𝑥 — это величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
отношение длины катета, противолежащего этому углу, к длине катета, прилежащего к этому
углу.

Отношение длин не очень просто изобразить геометрически.
Это отношение будет равно длине катета, если длина катета, прилежащего к этому углу,
равна 1.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, в длина катета,
противолежащего углу, равна Аналогично изобразим arctg 𝑎.
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Геометрически arctg 𝑥 — это величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
отношение длины катета, противолежащего этому углу, к длине катета, прилежащего к этому
углу.

Отношение длин не очень просто изобразить геометрически.
Это отношение будет равно длине катета, если длина катета, прилежащего к этому углу,
равна 1.

9111



Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, в длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥. Аналогично изобразим arctg 𝑎.
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Геометрически arctg 𝑥 — это величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
отношение длины катета, противолежащего этому углу, к длине катета, прилежащего к этому
углу.

Отношение длин не очень просто изобразить геометрически.
Это отношение будет равно длине катета, если длина катета, прилежащего к этому углу,
равна 1.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, в длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥. Аналогично изобразим arctg 𝑎.
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Геометрически arctg 𝑥 — это величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
отношение длины катета, противолежащего этому углу, к длине катета, прилежащего к этому
углу.

Отношение длин не очень просто изобразить геометрически.
Это отношение будет равно длине катета, если длина катета, прилежащего к этому углу,
равна 1.

9113



Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, в длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥. Аналогично изобразим arctg 𝑎.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, в длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥. Аналогично изобразим arctg 𝑎.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, в длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥. Аналогично изобразим arctg 𝑎.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, в длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥. Аналогично изобразим arctg 𝑎.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, в длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥. Аналогично изобразим arctg 𝑎.
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По теореме косинусов
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, в длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥. Аналогично изобразим arctg 𝑎.
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По теореме косинусов (𝑥+ 𝑎)2 =

9119



Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, в длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥. Аналогично изобразим arctg 𝑎.
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По теореме косинусов (𝑥+ 𝑎)2 =(1 + 𝑥2) + −2
√
1 + 𝑥2 · · cos 𝜋

4
,

9120



Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, в длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥. Аналогично изобразим arctg 𝑎.

���
���

���
���A

A
A
A
A
A..........

..........
..........
..........

.

..........
...........
...........
...........arctg(𝑥)

1
𝑥

�
�
�
�
�
�
�
�
��

A
A

A
A

.
................

...............
.

..................

.................
.

...................

..................arc
tg(
𝑎)

𝑎

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

A
A
A
A
A
A

A
A
A
A
A
A

A
A
A
A
A
A

A
A
A
A
A
A

A
A
A
A
A
A

По теореме косинусов (𝑥+ 𝑎)2 =(1 + 𝑥2) + (1 + 𝑎2)−2
√
1 + 𝑥2 ·

√
1 + 𝑎2· cos 𝜋

4
,

9121



Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, в длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥. Аналогично изобразим arctg 𝑎.
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По теореме косинусов (𝑥+ 𝑎)2 =(1 + 𝑥2) + (1 + 𝑎2)−2
√
1 + 𝑥2 ·

√
1 + 𝑎2· cos 𝜋

4
,

𝑥2 + 2𝑥𝑎+ 𝑎2 =

9122



Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, в длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥. Аналогично изобразим arctg 𝑎.
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По теореме косинусов (𝑥+ 𝑎)2 =(1 + 𝑥2) + (1 + 𝑎2)−2
√
1 + 𝑥2 ·

√
1 + 𝑎2· cos 𝜋

4
,

𝑥2 + 2𝑥𝑎+ 𝑎2 = 1 + 𝑎2 + 1 + 𝑥2−

9123



Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, в длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥. Аналогично изобразим arctg 𝑎.
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По теореме косинусов (𝑥+ 𝑎)2 =(1 + 𝑥2) + (1 + 𝑎2)−2
√
1 + 𝑥2 ·

√
1 + 𝑎2· cos 𝜋

4
,

𝑥2 + 2𝑥𝑎+ 𝑎2 = 1 + 𝑎2 + 1 + 𝑥2−
√
2
√︀

(1 + 𝑥2)(1 + 𝑎2),
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, в длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥. Аналогично изобразим arctg 𝑎.
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По теореме косинусов (𝑥+ 𝑎)2 =(1 + 𝑥2) + (1 + 𝑎2)−2
√
1 + 𝑥2 ·

√
1 + 𝑎2· cos 𝜋

4
,

𝑥2 + 2𝑥𝑎+ 𝑎2 = 1 + 𝑎2 + 1 + 𝑥2−
√
2
√︀

(1 + 𝑥2)(1 + 𝑎2), = −
√︀

(1 + 𝑥2)(1 + 𝑎2),
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, в длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥. Аналогично изобразим arctg 𝑎.
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По теореме косинусов (𝑥+ 𝑎)2 =(1 + 𝑥2) + (1 + 𝑎2)−2
√
1 + 𝑥2 ·

√
1 + 𝑎2· cos 𝜋

4
,

𝑥2 + 2𝑥𝑎+ 𝑎2 = 1 + 𝑎2 + 1 + 𝑥2−
√
2
√︀

(1 + 𝑥2)(1 + 𝑎2),
√
2(𝑥𝑎− 1)= −

√︀
(1 + 𝑥2)(1 + 𝑎2),
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, в длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥. Аналогично изобразим arctg 𝑎.
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По теореме косинусов (𝑥+ 𝑎)2 =(1 + 𝑥2) + (1 + 𝑎2)−2
√
1 + 𝑥2 ·

√
1 + 𝑎2· cos 𝜋

4
,

𝑥2 + 2𝑥𝑎+ 𝑎2 = 1 + 𝑎2 + 1 + 𝑥2−
√
2
√︀

(1 + 𝑥2)(1 + 𝑎2),
√
2(𝑥𝑎− 1)= −

√︀
(1 + 𝑥2)(1 + 𝑎2),

2(𝑥2𝑎2 − 2𝑥𝑎+ 1) =

9127



Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, в длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥. Аналогично изобразим arctg 𝑎.
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По теореме косинусов (𝑥+ 𝑎)2 =(1 + 𝑥2) + (1 + 𝑎2)−2
√
1 + 𝑥2 ·

√
1 + 𝑎2· cos 𝜋

4
,

𝑥2 + 2𝑥𝑎+ 𝑎2 = 1 + 𝑎2 + 1 + 𝑥2−
√
2
√︀

(1 + 𝑥2)(1 + 𝑎2),
√
2(𝑥𝑎− 1)= −

√︀
(1 + 𝑥2)(1 + 𝑎2),

2(𝑥2𝑎2 − 2𝑥𝑎+ 1) = 1 + 𝑥2 + 𝑎2 + 𝑥2𝑎2,
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, в длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥. Аналогично изобразим arctg 𝑎.
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По теореме косинусов (𝑥+ 𝑎)2 =(1 + 𝑥2) + (1 + 𝑎2)−2
√
1 + 𝑥2 ·

√
1 + 𝑎2· cos 𝜋

4
,

𝑥2 + 2𝑥𝑎+ 𝑎2 = 1 + 𝑎2 + 1 + 𝑥2−
√
2
√︀

(1 + 𝑥2)(1 + 𝑎2),
√
2(𝑥𝑎− 1)= −

√︀
(1 + 𝑥2)(1 + 𝑎2),

2(𝑥2𝑎2 − 2𝑥𝑎+ 1) = 1 + 𝑥2 + 𝑎2 + 𝑥2𝑎2, (𝑎2 − 1)𝑥2
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, в длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥. Аналогично изобразим arctg 𝑎.
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По теореме косинусов (𝑥+ 𝑎)2 =(1 + 𝑥2) + (1 + 𝑎2)−2
√
1 + 𝑥2 ·

√
1 + 𝑎2· cos 𝜋

4
,

𝑥2 + 2𝑥𝑎+ 𝑎2 = 1 + 𝑎2 + 1 + 𝑥2−
√
2
√︀

(1 + 𝑥2)(1 + 𝑎2),
√
2(𝑥𝑎− 1)= −

√︀
(1 + 𝑥2)(1 + 𝑎2),

2(𝑥2𝑎2 − 2𝑥𝑎+ 1) = 1 + 𝑥2 + 𝑎2 + 𝑥2𝑎2, (𝑎2 − 1)𝑥2−4𝑥𝑎
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, в длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥. Аналогично изобразим arctg 𝑎.
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По теореме косинусов (𝑥+ 𝑎)2 =(1 + 𝑥2) + (1 + 𝑎2)−2
√
1 + 𝑥2 ·

√
1 + 𝑎2· cos 𝜋

4
,

𝑥2 + 2𝑥𝑎+ 𝑎2 = 1 + 𝑎2 + 1 + 𝑥2−
√
2
√︀

(1 + 𝑥2)(1 + 𝑎2),
√
2(𝑥𝑎− 1)= −

√︀
(1 + 𝑥2)(1 + 𝑎2),

2(𝑥2𝑎2 − 2𝑥𝑎+ 1) = 1 + 𝑥2 + 𝑎2 + 𝑥2𝑎2, (𝑎2 − 1)𝑥2−4𝑥𝑎−(𝑎2 − 1) = 0.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, в длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥. Аналогично изобразим arctg 𝑎.
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По теореме косинусов (𝑥+ 𝑎)2 =(1 + 𝑥2) + (1 + 𝑎2)−2
√
1 + 𝑥2 ·

√
1 + 𝑎2· cos 𝜋

4
,

𝑥2 + 2𝑥𝑎+ 𝑎2 = 1 + 𝑎2 + 1 + 𝑥2−
√
2
√︀

(1 + 𝑥2)(1 + 𝑎2),
√
2(𝑥𝑎− 1)= −

√︀
(1 + 𝑥2)(1 + 𝑎2),

2(𝑥2𝑎2 − 2𝑥𝑎+ 1) = 1 + 𝑥2 + 𝑎2 + 𝑥2𝑎2, (𝑎2 − 1)𝑥2−4𝑥𝑎−(𝑎2 − 1) = 0.

𝑥 =
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, в длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥. Аналогично изобразим arctg 𝑎.
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По теореме косинусов (𝑥+ 𝑎)2 =(1 + 𝑥2) + (1 + 𝑎2)−2
√
1 + 𝑥2 ·

√
1 + 𝑎2· cos 𝜋

4
,

𝑥2 + 2𝑥𝑎+ 𝑎2 = 1 + 𝑎2 + 1 + 𝑥2−
√
2
√︀

(1 + 𝑥2)(1 + 𝑎2),
√
2(𝑥𝑎− 1)= −

√︀
(1 + 𝑥2)(1 + 𝑎2),

2(𝑥2𝑎2 − 2𝑥𝑎+ 1) = 1 + 𝑥2 + 𝑎2 + 𝑥2𝑎2, (𝑎2 − 1)𝑥2−4𝑥𝑎−(𝑎2 − 1) = 0.

𝑥 =
4𝑎±

√︀
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, в длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥. Аналогично изобразим arctg 𝑎.
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По теореме косинусов (𝑥+ 𝑎)2 =(1 + 𝑥2) + (1 + 𝑎2)−2
√
1 + 𝑥2 ·

√
1 + 𝑎2· cos 𝜋

4
,

𝑥2 + 2𝑥𝑎+ 𝑎2 = 1 + 𝑎2 + 1 + 𝑥2−
√
2
√︀

(1 + 𝑥2)(1 + 𝑎2),
√
2(𝑥𝑎− 1)= −

√︀
(1 + 𝑥2)(1 + 𝑎2),

2(𝑥2𝑎2 − 2𝑥𝑎+ 1) = 1 + 𝑥2 + 𝑎2 + 𝑥2𝑎2, (𝑎2 − 1)𝑥2−4𝑥𝑎−(𝑎2 − 1) = 0.

𝑥 =
4𝑎±

√︀
16𝑎2

9134



Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, в длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥. Аналогично изобразим arctg 𝑎.
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По теореме косинусов (𝑥+ 𝑎)2 =(1 + 𝑥2) + (1 + 𝑎2)−2
√
1 + 𝑥2 ·

√
1 + 𝑎2· cos 𝜋

4
,

𝑥2 + 2𝑥𝑎+ 𝑎2 = 1 + 𝑎2 + 1 + 𝑥2−
√
2
√︀

(1 + 𝑥2)(1 + 𝑎2),
√
2(𝑥𝑎− 1)= −

√︀
(1 + 𝑥2)(1 + 𝑎2),

2(𝑥2𝑎2 − 2𝑥𝑎+ 1) = 1 + 𝑥2 + 𝑎2 + 𝑥2𝑎2, (𝑎2 − 1)𝑥2−4𝑥𝑎−(𝑎2 − 1) = 0.

𝑥 =
4𝑎±

√︀
16𝑎2−4

9135



Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, в длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥. Аналогично изобразим arctg 𝑎.
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По теореме косинусов (𝑥+ 𝑎)2 =(1 + 𝑥2) + (1 + 𝑎2)−2
√
1 + 𝑥2 ·

√
1 + 𝑎2· cos 𝜋

4
,

𝑥2 + 2𝑥𝑎+ 𝑎2 = 1 + 𝑎2 + 1 + 𝑥2−
√
2
√︀

(1 + 𝑥2)(1 + 𝑎2),
√
2(𝑥𝑎− 1)= −

√︀
(1 + 𝑥2)(1 + 𝑎2),

2(𝑥2𝑎2 − 2𝑥𝑎+ 1) = 1 + 𝑥2 + 𝑎2 + 𝑥2𝑎2, (𝑎2 − 1)𝑥2−4𝑥𝑎−(𝑎2 − 1) = 0.

𝑥 =
4𝑎±

√︀
16𝑎2−4(−(𝑎2 − 1)2)

9136



Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, в длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥. Аналогично изобразим arctg 𝑎.
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По теореме косинусов (𝑥+ 𝑎)2 =(1 + 𝑥2) + (1 + 𝑎2)−2
√
1 + 𝑥2 ·

√
1 + 𝑎2· cos 𝜋

4
,

𝑥2 + 2𝑥𝑎+ 𝑎2 = 1 + 𝑎2 + 1 + 𝑥2−
√
2
√︀

(1 + 𝑥2)(1 + 𝑎2),
√
2(𝑥𝑎− 1)= −

√︀
(1 + 𝑥2)(1 + 𝑎2),

2(𝑥2𝑎2 − 2𝑥𝑎+ 1) = 1 + 𝑥2 + 𝑎2 + 𝑥2𝑎2, (𝑎2 − 1)𝑥2−4𝑥𝑎−(𝑎2 − 1) = 0.

𝑥 =
4𝑎±

√︀
16𝑎2−4(−(𝑎2 − 1)2)

2(𝑎2 − 1)
=

9137



Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, в длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥. Аналогично изобразим arctg 𝑎.
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По теореме косинусов (𝑥+ 𝑎)2 =(1 + 𝑥2) + (1 + 𝑎2)−2
√
1 + 𝑥2 ·

√
1 + 𝑎2· cos 𝜋

4
,

𝑥2 + 2𝑥𝑎+ 𝑎2 = 1 + 𝑎2 + 1 + 𝑥2−
√
2
√︀

(1 + 𝑥2)(1 + 𝑎2),
√
2(𝑥𝑎− 1)= −

√︀
(1 + 𝑥2)(1 + 𝑎2),

2(𝑥2𝑎2 − 2𝑥𝑎+ 1) = 1 + 𝑥2 + 𝑎2 + 𝑥2𝑎2, (𝑎2 − 1)𝑥2−4𝑥𝑎−(𝑎2 − 1) = 0.

𝑥 =
4𝑎±

√︀
16𝑎2−4(−(𝑎2 − 1)2)

2(𝑎2 − 1)
=
4𝑎±

√

2(𝑎2 − 1)
=

9138



Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, в длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥. Аналогично изобразим arctg 𝑎.
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По теореме косинусов (𝑥+ 𝑎)2 =(1 + 𝑥2) + (1 + 𝑎2)−2
√
1 + 𝑥2 ·

√
1 + 𝑎2· cos 𝜋

4
,

𝑥2 + 2𝑥𝑎+ 𝑎2 = 1 + 𝑎2 + 1 + 𝑥2−
√
2
√︀

(1 + 𝑥2)(1 + 𝑎2),
√
2(𝑥𝑎− 1)= −

√︀
(1 + 𝑥2)(1 + 𝑎2),

2(𝑥2𝑎2 − 2𝑥𝑎+ 1) = 1 + 𝑥2 + 𝑎2 + 𝑥2𝑎2, (𝑎2 − 1)𝑥2−4𝑥𝑎−(𝑎2 − 1) = 0.

𝑥 =
4𝑎±

√︀
16𝑎2−4(−(𝑎2 − 1)2)

2(𝑎2 − 1)
=
4𝑎±

√
4𝑎4+

2(𝑎2 − 1)
=

9139



Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, в длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥. Аналогично изобразим arctg 𝑎.
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По теореме косинусов (𝑥+ 𝑎)2 =(1 + 𝑥2) + (1 + 𝑎2)−2
√
1 + 𝑥2 ·

√
1 + 𝑎2· cos 𝜋

4
,

𝑥2 + 2𝑥𝑎+ 𝑎2 = 1 + 𝑎2 + 1 + 𝑥2−
√
2
√︀

(1 + 𝑥2)(1 + 𝑎2),
√
2(𝑥𝑎− 1)= −

√︀
(1 + 𝑥2)(1 + 𝑎2),

2(𝑥2𝑎2 − 2𝑥𝑎+ 1) = 1 + 𝑥2 + 𝑎2 + 𝑥2𝑎2, (𝑎2 − 1)𝑥2−4𝑥𝑎−(𝑎2 − 1) = 0.

𝑥 =
4𝑎±

√︀
16𝑎2−4(−(𝑎2 − 1)2)

2(𝑎2 − 1)
=
4𝑎±

√
4𝑎4+8𝑎2+

2(𝑎2 − 1)
=

9140



Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, в длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥. Аналогично изобразим arctg 𝑎.

���
���

���
���A

A
A
A
A
A..........

..........
..........
..........

.

..........
...........
...........
...........arctg(𝑥)

1
𝑥

�
�
�
�
�
�
�
�
��

A
A

A
A

.
................

...............
.

..................

.................
.

...................

..................arc
tg(
𝑎)

𝑎

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

A
A
A
A
A
A

A
A
A
A
A
A

A
A
A
A
A
A

A
A
A
A
A
A

A
A
A
A
A
A

По теореме косинусов (𝑥+ 𝑎)2 =(1 + 𝑥2) + (1 + 𝑎2)−2
√
1 + 𝑥2 ·

√
1 + 𝑎2· cos 𝜋

4
,

𝑥2 + 2𝑥𝑎+ 𝑎2 = 1 + 𝑎2 + 1 + 𝑥2−
√
2
√︀

(1 + 𝑥2)(1 + 𝑎2),
√
2(𝑥𝑎− 1)= −

√︀
(1 + 𝑥2)(1 + 𝑎2),

2(𝑥2𝑎2 − 2𝑥𝑎+ 1) = 1 + 𝑥2 + 𝑎2 + 𝑥2𝑎2, (𝑎2 − 1)𝑥2−4𝑥𝑎−(𝑎2 − 1) = 0.

𝑥 =
4𝑎±

√︀
16𝑎2−4(−(𝑎2 − 1)2)

2(𝑎2 − 1)
=
4𝑎±

√
4𝑎4+8𝑎2+4

2(𝑎2 − 1)
=

9141



Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, в длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥. Аналогично изобразим arctg 𝑎.
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По теореме косинусов (𝑥+ 𝑎)2 =(1 + 𝑥2) + (1 + 𝑎2)−2
√
1 + 𝑥2 ·

√
1 + 𝑎2· cos 𝜋

4
,

𝑥2 + 2𝑥𝑎+ 𝑎2 = 1 + 𝑎2 + 1 + 𝑥2−
√
2
√︀

(1 + 𝑥2)(1 + 𝑎2),
√
2(𝑥𝑎− 1)= −

√︀
(1 + 𝑥2)(1 + 𝑎2),

2(𝑥2𝑎2 − 2𝑥𝑎+ 1) = 1 + 𝑥2 + 𝑎2 + 𝑥2𝑎2, (𝑎2 − 1)𝑥2−4𝑥𝑎−(𝑎2 − 1) = 0.

𝑥 =
4𝑎±

√︀
16𝑎2−4(−(𝑎2 − 1)2)

2(𝑎2 − 1)
=
4𝑎±

√
4𝑎4+8𝑎2+4

2(𝑎2 − 1)
=
4𝑎± (2𝑎2 + 2)

2(𝑎2 − 1)
=

9142



Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, в длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥. Аналогично изобразим arctg 𝑎.
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По теореме косинусов (𝑥+ 𝑎)2 =(1 + 𝑥2) + (1 + 𝑎2)−2
√
1 + 𝑥2 ·

√
1 + 𝑎2· cos 𝜋

4
,

𝑥2 + 2𝑥𝑎+ 𝑎2 = 1 + 𝑎2 + 1 + 𝑥2−
√
2
√︀

(1 + 𝑥2)(1 + 𝑎2),
√
2(𝑥𝑎− 1)= −

√︀
(1 + 𝑥2)(1 + 𝑎2),

2(𝑥2𝑎2 − 2𝑥𝑎+ 1) = 1 + 𝑥2 + 𝑎2 + 𝑥2𝑎2, (𝑎2 − 1)𝑥2−4𝑥𝑎−(𝑎2 − 1) = 0.

𝑥 =
4𝑎±

√︀
16𝑎2−4(−(𝑎2 − 1)2)

2(𝑎2 − 1)
=
4𝑎±

√
4𝑎4+8𝑎2+4

2(𝑎2 − 1)
=
4𝑎± (2𝑎2 + 2)

2(𝑎2 − 1)
=
±(𝑎± 1)2

𝑎2 − 1
∈
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, в длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥. Аналогично изобразим arctg 𝑎.

���
���

���
���A

A
A
A
A
A..........

..........
..........
..........

.

..........
...........
...........
...........arctg(𝑥)

1
𝑥

�
�
�
�
�
�
�
�
��

A
A

A
A

.
................

...............
.

..................

.................
.

...................

..................arc
tg(
𝑎)

𝑎

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

A
A
A
A
A
A

A
A
A
A
A
A

A
A
A
A
A
A

A
A
A
A
A
A

A
A
A
A
A
A

По теореме косинусов (𝑥+ 𝑎)2 =(1 + 𝑥2) + (1 + 𝑎2)−2
√
1 + 𝑥2 ·

√
1 + 𝑎2· cos 𝜋

4
,

𝑥2 + 2𝑥𝑎+ 𝑎2 = 1 + 𝑎2 + 1 + 𝑥2−
√
2
√︀

(1 + 𝑥2)(1 + 𝑎2),
√
2(𝑥𝑎− 1)= −

√︀
(1 + 𝑥2)(1 + 𝑎2),

2(𝑥2𝑎2 − 2𝑥𝑎+ 1) = 1 + 𝑥2 + 𝑎2 + 𝑥2𝑎2, (𝑎2 − 1)𝑥2−4𝑥𝑎−(𝑎2 − 1) = 0.

𝑥 =
4𝑎±

√︀
16𝑎2−4(−(𝑎2 − 1)2)

2(𝑎2 − 1)
=
4𝑎±

√
4𝑎4+8𝑎2+4

2(𝑎2 − 1)
=
4𝑎± (2𝑎2 + 2)

2(𝑎2 − 1)
=
±(𝑎± 1)2

𝑎2 − 1
∈
{︂

;

}︂
.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, в длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥. Аналогично изобразим arctg 𝑎.
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По теореме косинусов (𝑥+ 𝑎)2 =(1 + 𝑥2) + (1 + 𝑎2)−2
√
1 + 𝑥2 ·

√
1 + 𝑎2· cos 𝜋

4
,

𝑥2 + 2𝑥𝑎+ 𝑎2 = 1 + 𝑎2 + 1 + 𝑥2−
√
2
√︀

(1 + 𝑥2)(1 + 𝑎2),
√
2(𝑥𝑎− 1)= −

√︀
(1 + 𝑥2)(1 + 𝑎2),

2(𝑥2𝑎2 − 2𝑥𝑎+ 1) = 1 + 𝑥2 + 𝑎2 + 𝑥2𝑎2, (𝑎2 − 1)𝑥2−4𝑥𝑎−(𝑎2 − 1) = 0.

𝑥 =
4𝑎±

√︀
16𝑎2−4(−(𝑎2 − 1)2)

2(𝑎2 − 1)
=
4𝑎±

√
4𝑎4+8𝑎2+4

2(𝑎2 − 1)
=
4𝑎± (2𝑎2 + 2)

2(𝑎2 − 1)
=
±(𝑎± 1)2

𝑎2 − 1
∈
{︂
𝑎+ 1

𝑎− 1
;

}︂
.

9145



Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, в длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥. Аналогично изобразим arctg 𝑎.
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По теореме косинусов (𝑥+ 𝑎)2 =(1 + 𝑥2) + (1 + 𝑎2)−2
√
1 + 𝑥2 ·

√
1 + 𝑎2· cos 𝜋

4
,

𝑥2 + 2𝑥𝑎+ 𝑎2 = 1 + 𝑎2 + 1 + 𝑥2−
√
2
√︀

(1 + 𝑥2)(1 + 𝑎2),
√
2(𝑥𝑎− 1)= −

√︀
(1 + 𝑥2)(1 + 𝑎2),

2(𝑥2𝑎2 − 2𝑥𝑎+ 1) = 1 + 𝑥2 + 𝑎2 + 𝑥2𝑎2, (𝑎2 − 1)𝑥2−4𝑥𝑎−(𝑎2 − 1) = 0.

𝑥 =
4𝑎±

√︀
16𝑎2−4(−(𝑎2 − 1)2)

2(𝑎2 − 1)
=
4𝑎±

√
4𝑎4+8𝑎2+4

2(𝑎2 − 1)
=
4𝑎± (2𝑎2 + 2)

2(𝑎2 − 1)
=
±(𝑎± 1)2

𝑎2 − 1
∈
{︂
𝑎+ 1

𝑎− 1
;
1− 𝑎
𝑎+ 1

}︂
.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, в длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥. Аналогично изобразим arctg 𝑎.

По условию на 𝑥 и на 𝑎 получаем 𝑥 =
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По теореме косинусов (𝑥+ 𝑎)2 =(1 + 𝑥2) + (1 + 𝑎2)−2
√
1 + 𝑥2 ·

√
1 + 𝑎2· cos 𝜋

4
,

𝑥2 + 2𝑥𝑎+ 𝑎2 = 1 + 𝑎2 + 1 + 𝑥2−
√
2
√︀

(1 + 𝑥2)(1 + 𝑎2),
√
2(𝑥𝑎− 1)= −

√︀
(1 + 𝑥2)(1 + 𝑎2),

2(𝑥2𝑎2 − 2𝑥𝑎+ 1) = 1 + 𝑥2 + 𝑎2 + 𝑥2𝑎2, (𝑎2 − 1)𝑥2−4𝑥𝑎−(𝑎2 − 1) = 0.

𝑥 =
4𝑎±

√︀
16𝑎2−4(−(𝑎2 − 1)2)

2(𝑎2 − 1)
=
4𝑎±

√
4𝑎4+8𝑎2+4

2(𝑎2 − 1)
=
4𝑎± (2𝑎2 + 2)

2(𝑎2 − 1)
=
±(𝑎± 1)2

𝑎2 − 1
∈
{︂
𝑎+ 1

𝑎− 1
;
1− 𝑎
𝑎+ 1

}︂
.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, в длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥. Аналогично изобразим arctg 𝑎.

По условию на 𝑥 и на 𝑎 получаем 𝑥 =
1− 𝑎
1 + 𝑎

.
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По теореме косинусов (𝑥+ 𝑎)2 =(1 + 𝑥2) + (1 + 𝑎2)−2
√
1 + 𝑥2 ·

√
1 + 𝑎2· cos 𝜋

4
,

𝑥2 + 2𝑥𝑎+ 𝑎2 = 1 + 𝑎2 + 1 + 𝑥2−
√
2
√︀

(1 + 𝑥2)(1 + 𝑎2),
√
2(𝑥𝑎− 1)= −

√︀
(1 + 𝑥2)(1 + 𝑎2),

2(𝑥2𝑎2 − 2𝑥𝑎+ 1) = 1 + 𝑥2 + 𝑎2 + 𝑥2𝑎2, (𝑎2 − 1)𝑥2−4𝑥𝑎−(𝑎2 − 1) = 0.

𝑥 =
4𝑎±

√︀
16𝑎2−4(−(𝑎2 − 1)2)

2(𝑎2 − 1)
=
4𝑎±

√
4𝑎4+8𝑎2+4

2(𝑎2 − 1)
=
4𝑎± (2𝑎2 + 2)

2(𝑎2 − 1)
=
±(𝑎± 1)2

𝑎2 − 1
∈
{︂
𝑎+ 1

𝑎− 1
;
1− 𝑎
𝑎+ 1

}︂
.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, в длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥. Аналогично изобразим arctg 𝑎.

По условию на 𝑥 и на 𝑎 получаем 𝑥 =
1− 𝑎
1 + 𝑎

.
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Аналитическое вычисление.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, в длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥. Аналогично изобразим arctg 𝑎.

По условию на 𝑥 и на 𝑎 получаем 𝑥 =
1− 𝑎
1 + 𝑎

.
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Аналитическое вычисление. arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, в длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥. Аналогично изобразим arctg 𝑎.

По условию на 𝑥 и на 𝑎 получаем 𝑥 =
1− 𝑎
1 + 𝑎

.
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Аналитическое вычисление. tg
(︂
arctg 𝑥+ arctg 𝑎

)︂
=tg

(︂
𝜋

4

)︂
,
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, в длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥. Аналогично изобразим arctg 𝑎.

По условию на 𝑥 и на 𝑎 получаем 𝑥 =
1− 𝑎
1 + 𝑎

.
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Аналитическое вычисление. tg
(︂
arctg 𝑥+ arctg 𝑎

)︂
=tg

(︂
𝜋

4

)︂
, =
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, в длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥. Аналогично изобразим arctg 𝑎.

По условию на 𝑥 и на 𝑎 получаем 𝑥 =
1− 𝑎
1 + 𝑎

.
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Аналитическое вычисление. tg
(︂
arctg 𝑥+ arctg 𝑎

)︂
=tg

(︂
𝜋

4

)︂
,

tg(arctg 𝑥) + tg(arctg 𝑎)
=

9153



Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, в длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥. Аналогично изобразим arctg 𝑎.

По условию на 𝑥 и на 𝑎 получаем 𝑥 =
1− 𝑎
1 + 𝑎

.
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Аналитическое вычисление. tg
(︂
arctg 𝑥+ arctg 𝑎

)︂
=tg

(︂
𝜋

4

)︂
,

tg(arctg 𝑥) + tg(arctg 𝑎)

1− tg(arctg 𝑥) tg(arctg 𝑎)
=

9154



Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, в длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥. Аналогично изобразим arctg 𝑎.

По условию на 𝑥 и на 𝑎 получаем 𝑥 =
1− 𝑎
1 + 𝑎

.
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Аналитическое вычисление. tg
(︂
arctg 𝑥+ arctg 𝑎

)︂
=tg

(︂
𝜋

4

)︂
,

tg(arctg 𝑥) + tg(arctg 𝑎)

1− tg(arctg 𝑥) tg(arctg 𝑎)
=1,

𝑥+ 𝑎

1− 𝑥𝑎
= 1,
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, в длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥. Аналогично изобразим arctg 𝑎.

По условию на 𝑥 и на 𝑎 получаем 𝑥 =
1− 𝑎
1 + 𝑎

.
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Аналитическое вычисление. tg
(︂
arctg 𝑥+ arctg 𝑎

)︂
=tg

(︂
𝜋

4

)︂
,

tg(arctg 𝑥) + tg(arctg 𝑎)

1− tg(arctg 𝑥) tg(arctg 𝑎)
=1,

𝑥+ 𝑎

1− 𝑥𝑎
= 1, 𝑥+ 𝑎 = 1− 𝑥𝑎,

9156



Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, в длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥. Аналогично изобразим arctg 𝑎.

По условию на 𝑥 и на 𝑎 получаем 𝑥 =
1− 𝑎
1 + 𝑎

.
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Аналитическое вычисление. tg
(︂
arctg 𝑥+ arctg 𝑎

)︂
=tg

(︂
𝜋

4

)︂
,

tg(arctg 𝑥) + tg(arctg 𝑎)

1− tg(arctg 𝑥) tg(arctg 𝑎)
=1,

𝑥+ 𝑎

1− 𝑥𝑎
= 1, 𝑥+ 𝑎 = 1− 𝑥𝑎, 𝑥(1 + 𝑎) = 1− 𝑎,

9157



Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, в длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥. Аналогично изобразим arctg 𝑎.

По условию на 𝑥 и на 𝑎 получаем 𝑥 =
1− 𝑎
1 + 𝑎

.
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Аналитическое вычисление. tg
(︂
arctg 𝑥+ arctg 𝑎

)︂
=tg

(︂
𝜋

4

)︂
,

tg(arctg 𝑥) + tg(arctg 𝑎)

1− tg(arctg 𝑥) tg(arctg 𝑎)
=1,

𝑥+ 𝑎

1− 𝑥𝑎
= 1, 𝑥+ 𝑎 = 1− 𝑥𝑎, 𝑥(1 + 𝑎) = 1− 𝑎, 𝑥 =

9158



Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, в длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥. Аналогично изобразим arctg 𝑎.

По условию на 𝑥 и на 𝑎 получаем 𝑥 =
1− 𝑎
1 + 𝑎

.
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Аналитическое вычисление. tg
(︂
arctg 𝑥+ arctg 𝑎

)︂
=tg

(︂
𝜋

4

)︂
,

tg(arctg 𝑥) + tg(arctg 𝑎)

1− tg(arctg 𝑥) tg(arctg 𝑎)
=1,

𝑥+ 𝑎

1− 𝑥𝑎
= 1, 𝑥+ 𝑎 = 1− 𝑥𝑎, 𝑥(1 + 𝑎) = 1− 𝑎, 𝑥 =

1− 𝑎
1 + 𝑎

.

9159



Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
b) Геометрическое вычисление. Геометрически arctg 𝑥 — это
величина острого угла прямоугольного треугольника, у которого
длина катета, прилежащего к этому углу, равна 1, в длина катета,
противолежащего углу, равна 𝑥. Аналогично изобразим arctg 𝑎.

По условию на 𝑥 и на 𝑎 получаем 𝑥 =
1− 𝑎
1 + 𝑎

.
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Аналитическое вычисление. tg
(︂
arctg 𝑥+ arctg 𝑎

)︂
=tg

(︂
𝜋

4

)︂
,

tg(arctg 𝑥) + tg(arctg 𝑎)

1− tg(arctg 𝑥) tg(arctg 𝑎)
=1,

𝑥+ 𝑎

1− 𝑥𝑎
= 1, 𝑥+ 𝑎 = 1− 𝑥𝑎, 𝑥(1 + 𝑎) = 1− 𝑎, 𝑥 =

1− 𝑎
1 + 𝑎

.

9160



Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
c) Геометрическое вычисление.

9161



Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
c) Геометрическое вычисление. Геометрически arcsin

8

17— это величина острого угла прямоугольного треугольника,
у которого длина гипотенуза равна в длина катета, проти-

волежащего углу, равна arcsin
8

17
+ arcsin

15

17
=

9162



Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
c) Геометрическое вычисление. Геометрически arcsin

8

17— это величина острого угла прямоугольного треугольника,
у которого длина гипотенуза равна в длина катета, проти-

волежащего углу, равна arcsin
8

17
+ arcsin

15

17
=

9163



Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
c) Геометрическое вычисление. Геометрически arcsin

8

17— это величина острого угла прямоугольного треугольника,
у которого длина гипотенуза равна в длина катета, проти-

волежащего углу, равна arcsin
8

17
+ arcsin

15

17
=

�������������
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
c) Геометрическое вычисление. Геометрически arcsin

8

17— это величина острого угла прямоугольного треугольника,
у которого длина гипотенуза равна в длина катета, проти-

волежащего углу, равна arcsin
8

17
+ arcsin

15

17
=

�������������

.
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.............
.
..............

............... arcsin(8/17)
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
c) Геометрическое вычисление. Геометрически arcsin

8

17— это величина острого угла прямоугольного треугольника,
у которого длина гипотенуза равна в длина катета, проти-

волежащего углу, равна arcsin
8

17
+ arcsin

15

17
=

�������������

.
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.............
.
..............

............... arcsin(8/17)

1
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
c) Геометрическое вычисление. Геометрически arcsin

8

17— это величина острого угла прямоугольного треугольника,
у которого длина гипотенуза равна в длина катета, проти-

волежащего углу, равна arcsin
8

17
+ arcsin

15

17
=

�������������

.
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.............
.
..............

............... arcsin(8/17)

1
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
c) Геометрическое вычисление. Геометрически arcsin

8

17— это величина острого угла прямоугольного треугольника,
у которого длина гипотенузы равна в длина катета, проти-

волежащего углу, равна arcsin
8

17
+ arcsin

15

17
=

�������������

.

.............
.............
.
..............

............... arcsin(8/17)

1
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
c) Геометрическое вычисление. Геометрически arcsin

8

17— это величина острого угла прямоугольного треугольника,
у которого длина гипотенузы равна 1, в длина катета, проти-

волежащего углу, равна arcsin
8

17
+ arcsin

15

17
=

�������������

.

.............
.............
.
..............

............... arcsin(8/17)

1

9169



Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
c) Геометрическое вычисление. Геометрически arcsin

8

17— это величина острого угла прямоугольного треугольника,
у которого длина гипотенузы равна 1, в длина катета, проти-

волежащего углу, равна arcsin
8

17
+ arcsin

15

17
=

�������������

.

.............
.............
.
..............

............... arcsin(8/17)

1

9170



Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
c) Геометрическое вычисление. Геометрически arcsin

8

17— это величина острого угла прямоугольного треугольника,
у которого длина гипотенузы равна 1, в длина катета, проти-

волежащего углу, равна arcsin
8

17
+ arcsin

15

17
=

�������������

.

.............
.............
.
..............

............... arcsin(8/17)

1

9171



Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
c) Геометрическое вычисление. Геометрически arcsin

8

17— это величина острого угла прямоугольного треугольника,
у которого длина гипотенузы равна 1, в длина катета, проти-

волежащего углу, равна
8

17
. arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
=

�������������

.

.............
.............
.
..............

............... arcsin(8/17)

1
8/17
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
c) Геометрическое вычисление. Геометрически arcsin

8

17— это величина острого угла прямоугольного треугольника,
у которого длина гипотенузы равна 1, в длина катета, проти-

волежащего углу, равна
8

17
. arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
=

�������������

.

.............
.............
.
..............

............... arcsin(8/17)

1
8/17

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

9173



Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
c) Геометрическое вычисление. Геометрически arcsin

8

17— это величина острого угла прямоугольного треугольника,
у которого длина гипотенузы равна 1, в длина катета, проти-

волежащего углу, равна
8

17
. arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
=

Тогда длина катета 𝐴𝐵 равна

�������������

.
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.
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............... arcsin(8/17)

1
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𝐶

𝐷
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
c) Геометрическое вычисление. Геометрически arcsin

8

17— это величина острого угла прямоугольного треугольника,
у которого длина гипотенузы равна 1, в длина катета, проти-

волежащего углу, равна
8

17
. arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
=

Тогда длина катета 𝐴𝐵 равна√︃
1−

(︂
8

17

)︂2

=

�������������

.
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.............
.
..............

............... arcsin(8/17)

1
8/17

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
c) Геометрическое вычисление. Геометрически arcsin

8

17— это величина острого угла прямоугольного треугольника,
у которого длина гипотенузы равна 1, в длина катета, проти-

волежащего углу, равна
8

17
. arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
=

Тогда длина катета 𝐴𝐵 равна√︃
1−

(︂
8

17

)︂2

=

√︂
172 − 82

172
=

�������������

.

.............
.............
.
..............

............... arcsin(8/17)

1
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𝐴 𝐵

𝐶

𝐷
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
c) Геометрическое вычисление. Геометрически arcsin

8

17— это величина острого угла прямоугольного треугольника,
у которого длина гипотенузы равна 1, в длина катета, проти-

волежащего углу, равна
8

17
. arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
=

Тогда длина катета 𝐴𝐵 равна√︃
1−

(︂
8

17

)︂2

=

√︂
172 − 82

172
=

√︀
(17− 8)(17 + 8)

17
=

�������������

.
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.
..............

............... arcsin(8/17)

1
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𝐴 𝐵

𝐶

𝐷
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
c) Геометрическое вычисление. Геометрически arcsin

8

17— это величина острого угла прямоугольного треугольника,
у которого длина гипотенузы равна 1, в длина катета, проти-

волежащего углу, равна
8

17
. arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
=

Тогда длина катета 𝐴𝐵 равна√︃
1−

(︂
8

17

)︂2

=

√︂
172 − 82

172
=

√︀
(17− 8)(17 + 8)

17
=
15

17
.

�������������

.

.............
.............
.
..............

............... arcsin(8/17)

1
8/17

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

9178



Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
c) Геометрическое вычисление. Геометрически arcsin

8

17— это величина острого угла прямоугольного треугольника,
у которого длина гипотенузы равна 1, в длина катета, проти-

волежащего углу, равна
8

17
. arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
=

Тогда длина катета 𝐴𝐵 равна√︃
1−

(︂
8

17

)︂2

=

√︂
172 − 82

172
=

√︀
(17− 8)(17 + 8)

17
=
15

17
.
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.
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.
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............... arcsin(8/17)

1
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𝐶

𝐷
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
c) Геометрическое вычисление. Геометрически arcsin

8

17— это величина острого угла прямоугольного треугольника,
у которого длина гипотенузы равна 1, в длина катета, проти-

волежащего углу, равна
8

17
. arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
=

Тогда длина катета 𝐴𝐵 равна√︃
1−

(︂
8

17

)︂2

=

√︂
172 − 82

172
=

√︀
(17− 8)(17 + 8)

17
=
15

17
.
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.
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.............
.
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............... arcsin(8/17)

1
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15/17
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
c) Геометрическое вычисление. Геометрически arcsin

8

17— это величина острого угла прямоугольного треугольника,
у которого длина гипотенузы равна 1, в длина катета, проти-

волежащего углу, равна
8

17
. arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
=

Тогда длина катета 𝐴𝐵 равна√︃
1−

(︂
8

17

)︂2

=

√︂
172 − 82

172
=

√︀
(17− 8)(17 + 8)

17
=
15

17
.

�������������

.

.............
.............
.
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............... arcsin(8/17)

1
8/17

15/17
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............
............
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.......
.......
.......

arcsin(15/17)

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
c) Геометрическое вычисление. Геометрически arcsin

8

17— это величина острого угла прямоугольного треугольника,
у которого длина гипотенузы равна 1, в длина катета, проти-

волежащего углу, равна
8

17
. arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
=

Тогда длина катета 𝐴𝐵 равна√︃
1−

(︂
8

17

)︂2

=

√︂
172 − 82

172
=

√︀
(17− 8)(17 + 8)

17
=
15

17
. Поэтому...
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.
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............... arcsin(8/17)

1
8/17

15/17

...........................
.........

.........................
............
............

....................................
.......
.......
.......

arcsin(15/17)
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
c) Геометрическое вычисление. Геометрически arcsin

8

17— это величина острого угла прямоугольного треугольника,
у которого длина гипотенузы равна 1, в длина катета, проти-

волежащего углу, равна
8

17
. arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
=

Тогда длина катета 𝐴𝐵 равна√︃
1−

(︂
8

17

)︂2

=

√︂
172 − 82

172
=

√︀
(17− 8)(17 + 8)

17
=
15

17
. Поэтому...

�������������

.
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.
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............... arcsin(8/17)

1
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15/17
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............
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.......
.......
.......

arcsin(15/17)

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
c) Геометрическое вычисление. Геометрически arcsin

8

17— это величина острого угла прямоугольного треугольника,
у которого длина гипотенузы равна 1, в длина катета, проти-

волежащего углу, равна
8

17
. arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
=
𝜋

2
.

Тогда длина катета 𝐴𝐵 равна√︃
1−

(︂
8

17

)︂2

=

√︂
172 − 82

172
=

√︀
(17− 8)(17 + 8)

17
=
15

17
. Поэтому...
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.
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.
..............

............... arcsin(8/17)
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
c) Геометрическое вычисление. Геометрически arcsin

8

17— это величина острого угла прямоугольного треугольника,
у которого длина гипотенузы равна 1, в длина катета, проти-

волежащего углу, равна
8

17
. arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
=
𝜋

2
.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
c) Геометрическое вычисление. Геометрически arcsin

8

17— это величина острого угла прямоугольного треугольника,
у которого длина гипотенузы равна 1, в длина катета, проти-

волежащего углу, равна
8

17
. arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
=
𝜋

2
.

�������������

.
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.
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............... arcsin(8/17)
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...........................
.........

.........................
............
............

....................................
.......
.......
.......
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
c) Геометрическое вычисление. Геометрически arcsin

8

17— это величина острого угла прямоугольного треугольника,
у которого длина гипотенузы равна 1, в длина катета, проти-

волежащего углу, равна
8

17
. arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
=
𝜋

2
.

�������������

.
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.............
.
..............

............... arcsin(8/17)

1
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15/17
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.........................
............
............

....................................
.......
.......
.......
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
c) Геометрическое вычисление. Геометрически arcsin

8

17— это величина острого угла прямоугольного треугольника,
у которого длина гипотенузы равна 1, в длина катета, проти-

волежащего углу, равна
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
c) Геометрическое вычисление. Геометрически arcsin

8

17— это величина острого угла прямоугольного треугольника,
у которого длина гипотенузы равна 1, в длина катета, проти-

волежащего углу, равна
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
c) Геометрическое вычисление. Геометрически arcsin

8

17— это величина острого угла прямоугольного треугольника,
у которого длина гипотенузы равна 1, в длина катета, проти-

волежащего углу, равна
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
c) Геометрическое вычисление. Геометрически arcsin

8

17— это величина острого угла прямоугольного треугольника,
у которого длина гипотенузы равна 1, в длина катета, проти-

волежащего углу, равна
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
c) Геометрическое вычисление. Геометрически arcsin

8

17— это величина острого угла прямоугольного треугольника,
у которого длина гипотенузы равна 1, в длина катета, проти-

волежащего углу, равна
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
c) Геометрическое вычисление. Геометрически arcsin

8

17— это величина острого угла прямоугольного треугольника,
у которого длина гипотенузы равна 1, в длина катета, проти-

волежащего углу, равна
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
c) Геометрическое вычисление. Геометрически arcsin

8

17— это величина острого угла прямоугольного треугольника,
у которого длина гипотенузы равна 1, в длина катета, проти-

волежащего углу, равна
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
c) Геометрическое вычисление. Геометрически arcsin

8

17— это величина острого угла прямоугольного треугольника,
у которого длина гипотенузы равна 1, в длина катета, проти-

волежащего углу, равна
8

17
. arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
=
𝜋

2
.

�������������

.

.............
.............
.
..............

............... arcsin(8/17)

1
8/17

15/17

...........................
.........

.........................
............
............

....................................
.......
.......
.......

arcsin(15/17)

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

cos

(︂
arcsin

8

17
+ arcsin

15

17

)︂
=cos

(︂
arcsin

8

17

)︂
cos

(︂
arcsin

15

17

)︂
− sin

(︂
arcsin

8

17

)︂
sin

(︂
arcsin

15

17

)︂
=

=

√︃
1−

(︂
8

17

)︂2
√︃
1−

(︂
15

17

)︂2

− 8

17
· 15
17

=
15

17
· 8
17
− 8

17
· 15
17

=0.
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Задача 121. Вычислите геометрически и аналитически: a) arctg
1

2
+ arctg

1

3
;

b) arctg 𝑥+ arctg 𝑎 =
𝜋

4
, где 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑎 < 1; c) arcsin

8

17
+ arcsin

15

17
.

Ответ.
c) Геометрическое вычисление. Геометрически arcsin

8

17— это величина острого угла прямоугольного треугольника,
у которого длина гипотенузы равна 1, в длина катета, проти-

волежащего углу, равна
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Решение задачи 122.
Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

9197



Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ.

9198



Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ.

9199



Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ =

9200



Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ =

9201



Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =

9202



Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

9203



Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·

9204



Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

9205



Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
·

9206



Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

9207



Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
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2
· 1
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=
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3 + 1
)︀
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически:
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
Надо будет как-то ссылаться на геометрические фигуры...
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
Надо будет как-то ссылаться на геометрические фигуры...
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...

По теореме косинусов... ��
�
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
cos∠𝐴𝐶𝐷.

По теореме косинусов... ��
�
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
𝐴𝐷2 = cos∠𝐴𝐶𝐷.

По теореме косинусов... ��
�
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.

По теореме косинусов... ��
�
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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)︀2
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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)︀2
=
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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)︀2
= (2𝐵𝐶)2+
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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)︀2
= (2𝐵𝐶)2+
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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(︀√
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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)︀2
= (2𝐵𝐶)2+

(︀√
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)︀2−
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.

��
�
��

�
��


















A
A
A
A
A

�
�
�
�
�
�
�

𝐴

𝐵

𝐶

𝐷

(︀√
3𝐵𝐶 −𝐵𝐶

)︀2
= (2𝐵𝐶)2+

(︀√
2𝐵𝐶

)︀2−2 · (2𝐵𝐶) ·
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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)︀2
= (2𝐵𝐶)2+

(︀√
2𝐵𝐶

)︀2−2 · (2𝐵𝐶) ·(︀√2𝐵𝐶)︀ cos 15∘.
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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)︀2
= (2𝐵𝐶)2+

(︀√
2𝐵𝐶

)︀2−2 · (2𝐵𝐶) ·(︀√2𝐵𝐶)︀ cos 15∘.
После сокращения на 𝐵𝐶 и раскрытия скобок получаем...

9229



Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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3𝐵𝐶 −𝐵𝐶

)︀2
= (2𝐵𝐶)2+

(︀√
2𝐵𝐶

)︀2−2 · (2𝐵𝐶) ·(︀√2𝐵𝐶)︀ cos 15∘.
После сокращения на 𝐵𝐶 и раскрытия скобок получаем...
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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)︀2
= (2𝐵𝐶)2+

(︀√
2𝐵𝐶

)︀2−2 · (2𝐵𝐶) ·(︀√2𝐵𝐶)︀ cos 15∘.
3− 2

√
3 + 1 =

После сокращения на 𝐵𝐶 и раскрытия скобок получаем...
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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)︀2
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(︀√
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)︀2−2 · (2𝐵𝐶) ·(︀√2𝐵𝐶)︀ cos 15∘.
3− 2

√
3 + 1 =4+

После сокращения на 𝐵𝐶 и раскрытия скобок получаем...
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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)︀2
= (2𝐵𝐶)2+

(︀√
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)︀2−2 · (2𝐵𝐶) ·(︀√2𝐵𝐶)︀ cos 15∘.
3− 2

√
3 + 1 =4+2−

После сокращения на 𝐵𝐶 и раскрытия скобок получаем...
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.

��
�
��

�
��


















A
A
A
A
A

�
�
�
�
�
�
�

𝐴

𝐵

𝐶

𝐷

(︀√
3𝐵𝐶 −𝐵𝐶

)︀2
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)︀2−2 · (2𝐵𝐶) ·(︀√2𝐵𝐶)︀ cos 15∘.
3− 2

√
3 + 1 =4+2−2 · 2 ·

√
2 cos 15∘,

После сокращения на 𝐵𝐶 и раскрытия скобок получаем...
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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)︀2−2 · (2𝐵𝐶) ·(︀√2𝐵𝐶)︀ cos 15∘.
3− 2

√
3 + 1 =4+2−2 · 2 ·

√
2 cos 15∘, cos 15∘ =
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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)︀2−2 · (2𝐵𝐶) ·(︀√2𝐵𝐶)︀ cos 15∘.
3− 2

√
3 + 1 =4+2−2 · 2 ·

√
2 cos 15∘, cos 15∘ = =
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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)︀2
= (2𝐵𝐶)2+
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)︀2−2 · (2𝐵𝐶) ·(︀√2𝐵𝐶)︀ cos 15∘.
3− 2

√
3 + 1 =4+2−2 · 2 ·

√
2 cos 15∘, cos 15∘ =

4
√
2

=
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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)︀2
= (2𝐵𝐶)2+
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)︀2−2 · (2𝐵𝐶) ·(︀√2𝐵𝐶)︀ cos 15∘.
3− 2

√
3 + 1 =4+2−2 · 2 ·

√
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√
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4
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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)︀2
= (2𝐵𝐶)2+

(︀√
2𝐵𝐶

)︀2−2 · (2𝐵𝐶) ·(︀√2𝐵𝐶)︀ cos 15∘.
3− 2

√
3 + 1 =4+2−2 · 2 ·

√
2 cos 15∘, cos 15∘ =

6− (4− 2
√
3)

4
√
2

=
1 +
√
3

2
√
2

=
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.

(︀√
3𝐵𝐶 −𝐵𝐶

)︀2
= (2𝐵𝐶)2+

(︀√
2𝐵𝐶

)︀2−2 · (2𝐵𝐶) ·(︀√2𝐵𝐶)︀ cos 15∘.
3− 2

√
3 + 1 =4+2−2 · 2 ·

√
2 cos 15∘, cos 15∘ =

6− (4− 2
√
3)

4
√
2

=
1 +
√
3

2
√
2

=

√
2
(︀
1 +
√
3
)︀

4
.

Второй вариант:
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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)︀2
= (2𝐵𝐶)2+

(︀√
2𝐵𝐶

)︀2−2 · (2𝐵𝐶) ·(︀√2𝐵𝐶)︀ cos 15∘.
3− 2

√
3 + 1 =4+2−2 · 2 ·

√
2 cos 15∘, cos 15∘ =

6− (4− 2
√
3)

4
√
2

=
1 +
√
3

2
√
2

=

√
2
(︀
1 +
√
3
)︀

4
.

Второй вариант: Воспользуемся тем, что 15∘ · 2 = 30∘.
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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)︀2
= (2𝐵𝐶)2+

(︀√
2𝐵𝐶

)︀2−2 · (2𝐵𝐶) ·(︀√2𝐵𝐶)︀ cos 15∘.
3− 2

√
3 + 1 =4+2−2 · 2 ·

√
2 cos 15∘, cos 15∘ =

6− (4− 2
√
3)

4
√
2

=
1 +
√
3

2
√
2

=

√
2
(︀
1 +
√
3
)︀

4
.

Второй вариант: Воспользуемся тем, что 15∘ · 2 = 30∘.
Надо будет как-то ссылаться на фигуры...

9242



Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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)︀2
= (2𝐵𝐶)2+

(︀√
2𝐵𝐶

)︀2−2 · (2𝐵𝐶) ·(︀√2𝐵𝐶)︀ cos 15∘.
3− 2

√
3 + 1 =4+2−2 · 2 ·

√
2 cos 15∘, cos 15∘ =

6− (4− 2
√
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4
√
2

=
1 +
√
3

2
√
2

=

√
2
(︀
1 +
√
3
)︀

4
.

Второй вариант: Воспользуемся тем, что 15∘ · 2 = 30∘.
Надо будет как-то ссылаться на фигуры...
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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)︀2
= (2𝐵𝐶)2+

(︀√
2𝐵𝐶

)︀2−2 · (2𝐵𝐶) ·(︀√2𝐵𝐶)︀ cos 15∘.
3− 2

√
3 + 1 =4+2−2 · 2 ·

√
2 cos 15∘, cos 15∘ =

6− (4− 2
√
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4
√
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=
1 +
√
3

2
√
2

=

√
2
(︀
1 +
√
3
)︀

4
.

Второй вариант: 𝐴𝐷 — это
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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3𝐵𝐶 −𝐵𝐶

)︀2
= (2𝐵𝐶)2+

(︀√
2𝐵𝐶

)︀2−2 · (2𝐵𝐶) ·(︀√2𝐵𝐶)︀ cos 15∘.
3− 2

√
3 + 1 =4+2−2 · 2 ·

√
2 cos 15∘, cos 15∘ =

6− (4− 2
√
3)

4
√
2

=
1 +
√
3

2
√
2

=

√
2
(︀
1 +
√
3
)︀

4
.

Второй вариант: 𝐴𝐷 — это биссектриса ∠𝐵𝐴𝐶.
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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3𝐵𝐶 −𝐵𝐶

)︀2
= (2𝐵𝐶)2+

(︀√
2𝐵𝐶

)︀2−2 · (2𝐵𝐶) ·(︀√2𝐵𝐶)︀ cos 15∘.
3− 2

√
3 + 1 =4+2−2 · 2 ·

√
2 cos 15∘, cos 15∘ =

6− (4− 2
√
3)

4
√
2

=
1 +
√
3

2
√
2

=

√
2
(︀
1 +
√
3
)︀

4
.

Второй вариант: 𝐴𝐷 — это биссектриса ∠𝐵𝐴𝐶. По свойству биссектрисы
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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)︀2
= (2𝐵𝐶)2+

(︀√
2𝐵𝐶

)︀2−2 · (2𝐵𝐶) ·(︀√2𝐵𝐶)︀ cos 15∘.
3− 2

√
3 + 1 =4+2−2 · 2 ·

√
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√
3)

4
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=
1 +
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=
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2
(︀
1 +
√
3
)︀

4
.

Второй вариант: 𝐴𝐷 — это биссектриса ∠𝐵𝐴𝐶. По свойству биссектрисы

=
𝐵𝐷

𝐷𝐶
=
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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)︀2
= (2𝐵𝐶)2+

(︀√
2𝐵𝐶

)︀2−2 · (2𝐵𝐶) ·(︀√2𝐵𝐶)︀ cos 15∘.
3− 2

√
3 + 1 =4+2−2 · 2 ·

√
2 cos 15∘, cos 15∘ =
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3)

4
√
2

=
1 +
√
3

2
√
2

=

√
2
(︀
1 +
√
3
)︀

4
.

Второй вариант: 𝐴𝐷 — это биссектриса ∠𝐵𝐴𝐶. По свойству биссектрисы

=
𝐵𝐷

𝐷𝐶
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
=
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.

��
�
��

�
��


















A
A
A
A
A

,
,
,
,
,
,
,,

𝐴

𝐵

𝐶

𝐷

(︀√
3𝐵𝐶 −𝐵𝐶
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= (2𝐵𝐶)2+

(︀√
2𝐵𝐶

)︀2−2 · (2𝐵𝐶) ·(︀√2𝐵𝐶)︀ cos 15∘.
3− 2

√
3 + 1 =4+2−2 · 2 ·

√
2 cos 15∘, cos 15∘ =

6− (4− 2
√
3)

4
√
2

=
1 +
√
3

2
√
2

=

√
2
(︀
1 +
√
3
)︀

4
.

Второй вариант: 𝐴𝐷 — это биссектриса ∠𝐵𝐴𝐶. По свойству биссектрисы

=
𝐵𝐷

𝐷𝐶
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
=

√
3

2
,
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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= (2𝐵𝐶)2+

(︀√
2𝐵𝐶

)︀2−2 · (2𝐵𝐶) ·(︀√2𝐵𝐶)︀ cos 15∘.
3− 2

√
3 + 1 =4+2−2 · 2 ·

√
2 cos 15∘, cos 15∘ =

6− (4− 2
√
3)

4
√
2

=
1 +
√
3

2
√
2

=

√
2
(︀
1 +
√
3
)︀

4
.

Второй вариант: 𝐴𝐷 — это биссектриса ∠𝐵𝐴𝐶. По свойству биссектрисы
𝐵𝐷

𝐵𝐶 −𝐵𝐷
=
𝐵𝐷

𝐷𝐶
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
=

√
3

2
,
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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3𝐵𝐶 −𝐵𝐶

)︀2
= (2𝐵𝐶)2+

(︀√
2𝐵𝐶

)︀2−2 · (2𝐵𝐶) ·(︀√2𝐵𝐶)︀ cos 15∘.
3− 2

√
3 + 1 =4+2−2 · 2 ·

√
2 cos 15∘, cos 15∘ =

6− (4− 2
√
3)

4
√
2

=
1 +
√
3

2
√
2

=

√
2
(︀
1 +
√
3
)︀

4
.

Второй вариант: 𝐴𝐷 — это биссектриса ∠𝐵𝐴𝐶. По свойству биссектрисы
𝐵𝐷

𝐵𝐶 −𝐵𝐷
=
𝐵𝐷

𝐷𝐶
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
=

√
3

2
, 2𝐵𝐷 =

√
3𝐵𝐶 −

√
3𝐵𝐷,
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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3𝐵𝐶 −𝐵𝐶

)︀2
= (2𝐵𝐶)2+

(︀√
2𝐵𝐶

)︀2−2 · (2𝐵𝐶) ·(︀√2𝐵𝐶)︀ cos 15∘.
3− 2

√
3 + 1 =4+2−2 · 2 ·

√
2 cos 15∘, cos 15∘ =

6− (4− 2
√
3)

4
√
2

=
1 +
√
3

2
√
2

=

√
2
(︀
1 +
√
3
)︀

4
.

Второй вариант: 𝐴𝐷 — это биссектриса ∠𝐵𝐴𝐶. По свойству биссектрисы
𝐵𝐷

𝐵𝐶 −𝐵𝐷
=
𝐵𝐷

𝐷𝐶
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
=

√
3

2
, 2𝐵𝐷 =

√
3𝐵𝐶 −

√
3𝐵𝐷, 𝐵𝐷 =
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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3𝐵𝐶 −𝐵𝐶

)︀2
= (2𝐵𝐶)2+

(︀√
2𝐵𝐶

)︀2−2 · (2𝐵𝐶) ·(︀√2𝐵𝐶)︀ cos 15∘.
3− 2

√
3 + 1 =4+2−2 · 2 ·

√
2 cos 15∘, cos 15∘ =

6− (4− 2
√
3)

4
√
2

=
1 +
√
3

2
√
2

=

√
2
(︀
1 +
√
3
)︀

4
.

Второй вариант: 𝐴𝐷 — это биссектриса ∠𝐵𝐴𝐶. По свойству биссектрисы
𝐵𝐷

𝐵𝐶 −𝐵𝐷
=
𝐵𝐷

𝐷𝐶
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
=

√
3

2
, 2𝐵𝐷 =

√
3𝐵𝐶 −

√
3𝐵𝐷, 𝐵𝐷 =

√
3

2 +
√
3
𝐵𝐶 =
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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)︀2
= (2𝐵𝐶)2+

(︀√
2𝐵𝐶

)︀2−2 · (2𝐵𝐶) ·(︀√2𝐵𝐶)︀ cos 15∘.
3− 2

√
3 + 1 =4+2−2 · 2 ·

√
2 cos 15∘, cos 15∘ =

6− (4− 2
√
3)

4
√
2

=
1 +
√
3

2
√
2

=

√
2
(︀
1 +
√
3
)︀

4
.

Второй вариант: 𝐴𝐷 — это биссектриса ∠𝐵𝐴𝐶. По свойству биссектрисы
𝐵𝐷

𝐵𝐶 −𝐵𝐷
=
𝐵𝐷

𝐷𝐶
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
=

√
3

2
, 2𝐵𝐷 =

√
3𝐵𝐶 −

√
3𝐵𝐷, 𝐵𝐷 =

√
3

2 +
√
3
𝐵𝐶 =

√
3
(︀
2−
√
3
)︀

22 −
(︀√

3
)︀2 𝐵𝐶.
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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)︀2−2 · (2𝐵𝐶) ·(︀√2𝐵𝐶)︀ cos 15∘.
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√
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4
√
2

=
1 +
√
3

2
√
2

=

√
2
(︀
1 +
√
3
)︀

4
.

Второй вариант: 𝐴𝐷 — это биссектриса ∠𝐵𝐴𝐶. По свойству биссектрисы
𝐵𝐷

𝐵𝐶 −𝐵𝐷
=
𝐵𝐷

𝐷𝐶
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
=

√
3

2
, 2𝐵𝐷 =

√
3𝐵𝐶 −

√
3𝐵𝐷, 𝐵𝐷 =

√
3

2 +
√
3
𝐵𝐶 =

√
3
(︀
2−
√
3
)︀

22 −
(︀√

3
)︀2 𝐵𝐶.

По теореме косинусов...
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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3)

4
√
2

=
1 +
√
3

2
√
2

=

√
2
(︀
1 +
√
3
)︀

4
.

Второй вариант: 𝐴𝐷 — это биссектриса ∠𝐵𝐴𝐶. По свойству биссектрисы
𝐵𝐷

𝐵𝐶 −𝐵𝐷
=
𝐵𝐷

𝐷𝐶
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
=

√
3

2
, 2𝐵𝐷 =

√
3𝐵𝐶 −

√
3𝐵𝐷, 𝐵𝐷 =

√
3

2 +
√
3
𝐵𝐶 =

√
3
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√
3
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22 −
(︀√

3
)︀2 𝐵𝐶.

𝐵𝐷2 =

По теореме косинусов...
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.

��
�
��

�
��


















A
A
A
A
A

,
,
,
,
,
,
,,

𝐴

𝐵

𝐶

𝐷

(︀√
3𝐵𝐶 −𝐵𝐶

)︀2
= (2𝐵𝐶)2+

(︀√
2𝐵𝐶

)︀2−2 · (2𝐵𝐶) ·(︀√2𝐵𝐶)︀ cos 15∘.
3− 2

√
3 + 1 =4+2−2 · 2 ·

√
2 cos 15∘, cos 15∘ =

6− (4− 2
√
3)

4
√
2

=
1 +
√
3

2
√
2

=
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4
.

Второй вариант: 𝐴𝐷 — это биссектриса ∠𝐵𝐴𝐶. По свойству биссектрисы
𝐵𝐷

𝐵𝐶 −𝐵𝐷
=
𝐵𝐷

𝐷𝐶
=
𝐴𝐵
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=
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2
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2 +
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𝐵𝐷2 =𝐴𝐷2 + 𝐴𝐵2 − 2𝐴𝐷 · 𝐴𝐵 · cos𝐵𝐴𝐷 =
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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𝐴

𝐵

𝐶

𝐷

(︀√
3𝐵𝐶 −𝐵𝐶

)︀2
= (2𝐵𝐶)2+

(︀√
2𝐵𝐶

)︀2−2 · (2𝐵𝐶) ·(︀√2𝐵𝐶)︀ cos 15∘.
3− 2

√
3 + 1 =4+2−2 · 2 ·

√
2 cos 15∘, cos 15∘ =

6− (4− 2
√
3)

4
√
2

=
1 +
√
3

2
√
2

=

√
2
(︀
1 +
√
3
)︀

4
.

Второй вариант: 𝐴𝐷 — это биссектриса ∠𝐵𝐴𝐶. По свойству биссектрисы
𝐵𝐷

𝐵𝐶 −𝐵𝐷
=
𝐵𝐷

𝐷𝐶
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
=

√
3

2
, 2𝐵𝐷 =

√
3𝐵𝐶 −

√
3𝐵𝐷, 𝐵𝐷 =

√
3

2 +
√
3
𝐵𝐶 =

√
3
(︀
2−
√
3
)︀

22 −
(︀√

3
)︀2 𝐵𝐶.

=𝐵𝐷2 =𝐴𝐷2 + 𝐴𝐵2 − 2𝐴𝐷 · 𝐴𝐵 · cos𝐵𝐴𝐷 =
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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𝐷

(︀√
3𝐵𝐶 −𝐵𝐶

)︀2
= (2𝐵𝐶)2+

(︀√
2𝐵𝐶

)︀2−2 · (2𝐵𝐶) ·(︀√2𝐵𝐶)︀ cos 15∘.
3− 2

√
3 + 1 =4+2−2 · 2 ·

√
2 cos 15∘, cos 15∘ =

6− (4− 2
√
3)

4
√
2

=
1 +
√
3

2
√
2

=

√
2
(︀
1 +
√
3
)︀

4
.

Второй вариант: 𝐴𝐷 — это биссектриса ∠𝐵𝐴𝐶. По свойству биссектрисы
𝐵𝐷

𝐵𝐶 −𝐵𝐷
=
𝐵𝐷

𝐷𝐶
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
=

√
3

2
, 2𝐵𝐷 =

√
3𝐵𝐶 −

√
3𝐵𝐷, 𝐵𝐷 =

√
3

2 +
√
3
𝐵𝐶 =

√
3
(︀
2−
√
3
)︀

22 −
(︀√

3
)︀2 𝐵𝐶.

3(2−
√
3)2𝐵𝐶2=𝐵𝐷2 =𝐴𝐷2 + 𝐴𝐵2 − 2𝐴𝐷 · 𝐴𝐵 · cos𝐵𝐴𝐷 =
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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𝐴

𝐵

𝐶

𝐷

(︀√
3𝐵𝐶 −𝐵𝐶

)︀2
= (2𝐵𝐶)2+

(︀√
2𝐵𝐶

)︀2−2 · (2𝐵𝐶) ·(︀√2𝐵𝐶)︀ cos 15∘.
3− 2

√
3 + 1 =4+2−2 · 2 ·

√
2 cos 15∘, cos 15∘ =

6− (4− 2
√
3)

4
√
2

=
1 +
√
3

2
√
2

=

√
2
(︀
1 +
√
3
)︀

4
.

Второй вариант: 𝐴𝐷 — это биссектриса ∠𝐵𝐴𝐶. По свойству биссектрисы
𝐵𝐷

𝐵𝐶 −𝐵𝐷
=
𝐵𝐷

𝐷𝐶
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
=

√
3

2
, 2𝐵𝐷 =

√
3𝐵𝐶 −

√
3𝐵𝐷, 𝐵𝐷 =

√
3

2 +
√
3
𝐵𝐶 =

√
3
(︀
2−
√
3
)︀

22 −
(︀√

3
)︀2 𝐵𝐶.

=3(2−
√
3)2𝐵𝐶2=𝐵𝐷2 =𝐴𝐷2 + 𝐴𝐵2 − 2𝐴𝐷 · 𝐴𝐵 · cos𝐵𝐴𝐷 =

𝐴𝐷2 =
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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𝐵

𝐶

𝐷

(︀√
3𝐵𝐶 −𝐵𝐶

)︀2
= (2𝐵𝐶)2+

(︀√
2𝐵𝐶

)︀2−2 · (2𝐵𝐶) ·(︀√2𝐵𝐶)︀ cos 15∘.
3− 2

√
3 + 1 =4+2−2 · 2 ·

√
2 cos 15∘, cos 15∘ =

6− (4− 2
√
3)

4
√
2

=
1 +
√
3

2
√
2

=

√
2
(︀
1 +
√
3
)︀

4
.

Второй вариант: 𝐴𝐷 — это биссектриса ∠𝐵𝐴𝐶. По свойству биссектрисы
𝐵𝐷

𝐵𝐶 −𝐵𝐷
=
𝐵𝐷

𝐷𝐶
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
=

√
3

2
, 2𝐵𝐷 =

√
3𝐵𝐶 −

√
3𝐵𝐷, 𝐵𝐷 =

√
3

2 +
√
3
𝐵𝐶 =

√
3
(︀
2−
√
3
)︀

22 −
(︀√

3
)︀2 𝐵𝐶.(︀

21− 12
√
3
)︀
𝐵𝐶2=3(2−

√
3)2𝐵𝐶2=𝐵𝐷2 =𝐴𝐷2 + 𝐴𝐵2 − 2𝐴𝐷 · 𝐴𝐵 · cos𝐵𝐴𝐷 =

𝐴𝐷2 = 𝐵𝐷2 + 𝐴𝐵2 =
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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(︀√
3𝐵𝐶 −𝐵𝐶

)︀2
= (2𝐵𝐶)2+

(︀√
2𝐵𝐶

)︀2−2 · (2𝐵𝐶) ·(︀√2𝐵𝐶)︀ cos 15∘.
3− 2

√
3 + 1 =4+2−2 · 2 ·

√
2 cos 15∘, cos 15∘ =

6− (4− 2
√
3)

4
√
2

=
1 +
√
3

2
√
2

=

√
2
(︀
1 +
√
3
)︀

4
.

Второй вариант: 𝐴𝐷 — это биссектриса ∠𝐵𝐴𝐶. По свойству биссектрисы
𝐵𝐷

𝐵𝐶 −𝐵𝐷
=
𝐵𝐷

𝐷𝐶
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
=

√
3

2
, 2𝐵𝐷 =

√
3𝐵𝐶 −

√
3𝐵𝐷, 𝐵𝐷 =

√
3

2 +
√
3
𝐵𝐶 =

√
3
(︀
2−
√
3
)︀

22 −
(︀√

3
)︀2 𝐵𝐶.(︀

21− 12
√
3
)︀
𝐵𝐶2=3(2−

√
3)2𝐵𝐶2=𝐵𝐷2 =𝐴𝐷2 + 𝐴𝐵2 − 2𝐴𝐷 · 𝐴𝐵 · cos𝐵𝐴𝐷 =

𝐴𝐷2 = 𝐵𝐷2 + 𝐴𝐵2 =
(︀(︀
2
√
3− 3

)︀
𝐵𝐶
)︀2

+
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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3𝐵𝐶 −𝐵𝐶

)︀2
= (2𝐵𝐶)2+

(︀√
2𝐵𝐶

)︀2−2 · (2𝐵𝐶) ·(︀√2𝐵𝐶)︀ cos 15∘.
3− 2

√
3 + 1 =4+2−2 · 2 ·

√
2 cos 15∘, cos 15∘ =

6− (4− 2
√
3)

4
√
2

=
1 +
√
3

2
√
2

=

√
2
(︀
1 +
√
3
)︀

4
.

Второй вариант: 𝐴𝐷 — это биссектриса ∠𝐵𝐴𝐶. По свойству биссектрисы
𝐵𝐷

𝐵𝐶 −𝐵𝐷
=
𝐵𝐷

𝐷𝐶
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
=

√
3

2
, 2𝐵𝐷 =

√
3𝐵𝐶 −

√
3𝐵𝐷, 𝐵𝐷 =

√
3

2 +
√
3
𝐵𝐶 =

√
3
(︀
2−
√
3
)︀

22 −
(︀√

3
)︀2 𝐵𝐶.(︀

21− 12
√
3
)︀
𝐵𝐶2=3(2−

√
3)2𝐵𝐶2=𝐵𝐷2 =𝐴𝐷2 + 𝐴𝐵2 − 2𝐴𝐷 · 𝐴𝐵 · cos𝐵𝐴𝐷 =

𝐴𝐷2 = 𝐵𝐷2 + 𝐴𝐵2 =
(︀(︀
2
√
3− 3

)︀
𝐵𝐶
)︀2

+
(︀√

3𝐵𝐶
)︀2

=
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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(︀√
3𝐵𝐶 −𝐵𝐶

)︀2
= (2𝐵𝐶)2+

(︀√
2𝐵𝐶

)︀2−2 · (2𝐵𝐶) ·(︀√2𝐵𝐶)︀ cos 15∘.
3− 2

√
3 + 1 =4+2−2 · 2 ·

√
2 cos 15∘, cos 15∘ =

6− (4− 2
√
3)

4
√
2

=
1 +
√
3

2
√
2

=

√
2
(︀
1 +
√
3
)︀

4
.

Второй вариант: 𝐴𝐷 — это биссектриса ∠𝐵𝐴𝐶. По свойству биссектрисы
𝐵𝐷

𝐵𝐶 −𝐵𝐷
=
𝐵𝐷

𝐷𝐶
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
=

√
3

2
, 2𝐵𝐷 =

√
3𝐵𝐶 −

√
3𝐵𝐷, 𝐵𝐷 =

√
3

2 +
√
3
𝐵𝐶 =

√
3
(︀
2−
√
3
)︀

22 −
(︀√

3
)︀2 𝐵𝐶.(︀

21− 12
√
3
)︀
𝐵𝐶2=3(2−

√
3)2𝐵𝐶2=𝐵𝐷2 =𝐴𝐷2 + 𝐴𝐵2 − 2𝐴𝐷 · 𝐴𝐵 · cos𝐵𝐴𝐷 =

𝐴𝐷2 = 𝐵𝐷2 + 𝐴𝐵2 =
(︀(︀
2
√
3− 3

)︀
𝐵𝐶
)︀2

+
(︀√

3𝐵𝐶
)︀2

=
(︀
24− 12

√
3
)︀
𝐵𝐶2 =

9264



Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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√
3

2
√
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(︀
1 +
√
3
)︀

4
.

Второй вариант: 𝐴𝐷 — это биссектриса ∠𝐵𝐴𝐶. По свойству биссектрисы
𝐵𝐷

𝐵𝐶 −𝐵𝐷
=
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𝐴𝐶
=

√
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√
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√
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√
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3
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𝐵𝐶2=3(2−

√
3)2𝐵𝐶2=𝐵𝐷2 =𝐴𝐷2 + 𝐴𝐵2 − 2𝐴𝐷 · 𝐴𝐵 · cos𝐵𝐴𝐷 =

𝐴𝐷2 = 𝐵𝐷2 + 𝐴𝐵2 =
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(︀√
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𝐵𝐶2 =6

(︀√
3− 1

)︀2
𝐵𝐶2.
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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.

Второй вариант: 𝐴𝐷 — это биссектриса ∠𝐵𝐴𝐶. По свойству биссектрисы
𝐵𝐷

𝐵𝐶 −𝐵𝐷
=
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√
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√
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3)2𝐵𝐶2=𝐵𝐷2 =𝐴𝐷2 + 𝐴𝐵2 − 2𝐴𝐷 · 𝐴𝐵 · cos𝐵𝐴𝐷 =

𝐴𝐷2 = 𝐵𝐷2 + 𝐴𝐵2 =
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(︀√
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(︀√
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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4
.

Второй вариант: 𝐴𝐷 — это биссектриса ∠𝐵𝐴𝐶. По свойству биссектрисы
𝐵𝐷
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=
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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1 +
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)︀

4
.

Второй вариант: 𝐴𝐷 — это биссектриса ∠𝐵𝐴𝐶. По свойству биссектрисы
𝐵𝐷

𝐵𝐶 −𝐵𝐷
=
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=
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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.

Второй вариант: 𝐴𝐷 — это биссектриса ∠𝐵𝐴𝐶. По свойству биссектрисы
𝐵𝐷
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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.

Второй вариант: 𝐴𝐷 — это биссектриса ∠𝐵𝐴𝐶. По свойству биссектрисы
𝐵𝐷

𝐵𝐶 −𝐵𝐷
=
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=
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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.

Второй вариант: 𝐴𝐷 — это биссектриса ∠𝐵𝐴𝐶. По свойству биссектрисы
𝐵𝐷

𝐵𝐶 −𝐵𝐷
=
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√
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√
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√
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√
3
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√
3
(︀
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√
3
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(︀√

3
)︀2 𝐵𝐶.(︀
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√
3
)︀
𝐵𝐶2=3(2−

√
3)2𝐵𝐶2=𝐵𝐷2 =𝐴𝐷2 + 𝐴𝐵2 − 2𝐴𝐷 · 𝐴𝐵 · cos𝐵𝐴𝐷 =

=
(︀
24− 12

√
3
)︀
𝐵𝐶2+

(︀√
3𝐵𝐶

)︀2−2 · √6 (︀√3− 1
)︀
𝐵𝐶 ·

𝐴𝐷2 = 𝐵𝐷2 + 𝐴𝐵2 =
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(︀√
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(︀√
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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Второй вариант: 𝐴𝐷 — это биссектриса ∠𝐵𝐴𝐶. По свойству биссектрисы
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=
(︀
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.

��
�
��

�
��


















A
A
A
A
A

,
,
,
,
,
,
,,

𝐴

𝐵

𝐶

𝐷

(︀√
3𝐵𝐶 −𝐵𝐶

)︀2
= (2𝐵𝐶)2+

(︀√
2𝐵𝐶

)︀2−2 · (2𝐵𝐶) ·(︀√2𝐵𝐶)︀ cos 15∘.
3− 2

√
3 + 1 =4+2−2 · 2 ·

√
2 cos 15∘, cos 15∘ =

6− (4− 2
√
3)

4
√
2

=
1 +
√
3

2
√
2

=

√
2
(︀
1 +
√
3
)︀

4
.

Второй вариант: 𝐴𝐷 — это биссектриса ∠𝐵𝐴𝐶. По свойству биссектрисы
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=
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=
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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Второй вариант: 𝐴𝐷 — это биссектриса ∠𝐵𝐴𝐶. По свойству биссектрисы
𝐵𝐷
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=
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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.

Второй вариант: 𝐴𝐷 — это биссектриса ∠𝐵𝐴𝐶. По свойству биссектрисы
𝐵𝐷
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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4
.

Второй вариант: 𝐴𝐷 — это биссектриса ∠𝐵𝐴𝐶. По свойству биссектрисы
𝐵𝐷
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=
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=
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3𝐵𝐶 −
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2 +
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=
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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4
.

Второй вариант: 𝐴𝐷 — это биссектриса ∠𝐵𝐴𝐶. По свойству биссектрисы
𝐵𝐷

𝐵𝐶 −𝐵𝐷
=
𝐵𝐷

𝐷𝐶
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
=

√
3

2
, 2𝐵𝐷 =

√
3𝐵𝐶 −

√
3𝐵𝐷, 𝐵𝐷 =

√
3

2 +
√
3
𝐵𝐶 =

√
3
(︀
2−
√
3
)︀

22 −
(︀√

3
)︀2 𝐵𝐶.(︀

21− 12
√
3
)︀
𝐵𝐶2=3(2−

√
3)2𝐵𝐶2=𝐵𝐷2 =𝐴𝐷2 + 𝐴𝐵2 − 2𝐴𝐷 · 𝐴𝐵 · cos𝐵𝐴𝐷 =

=
(︀
24− 12

√
3
)︀
𝐵𝐶2+

(︀√
3𝐵𝐶

)︀2−2 · √6 (︀√3− 1
)︀
𝐵𝐶 ·

√
3𝐵𝐶 cos 15∘.

cos 15∘ =
6

6
√
2
(︀√

3− 1
)︀ =
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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𝐶

𝐷

(︀√
3𝐵𝐶 −𝐵𝐶

)︀2
= (2𝐵𝐶)2+

(︀√
2𝐵𝐶

)︀2−2 · (2𝐵𝐶) ·(︀√2𝐵𝐶)︀ cos 15∘.
3− 2

√
3 + 1 =4+2−2 · 2 ·

√
2 cos 15∘, cos 15∘ =

6− (4− 2
√
3)

4
√
2

=
1 +
√
3

2
√
2

=

√
2
(︀
1 +
√
3
)︀

4
.

Второй вариант: 𝐴𝐷 — это биссектриса ∠𝐵𝐴𝐶. По свойству биссектрисы
𝐵𝐷

𝐵𝐶 −𝐵𝐷
=
𝐵𝐷

𝐷𝐶
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
=

√
3

2
, 2𝐵𝐷 =

√
3𝐵𝐶 −

√
3𝐵𝐷, 𝐵𝐷 =

√
3

2 +
√
3
𝐵𝐶 =

√
3
(︀
2−
√
3
)︀

22 −
(︀√

3
)︀2 𝐵𝐶.(︀

21− 12
√
3
)︀
𝐵𝐶2=3(2−

√
3)2𝐵𝐶2=𝐵𝐷2 =𝐴𝐷2 + 𝐴𝐵2 − 2𝐴𝐷 · 𝐴𝐵 · cos𝐵𝐴𝐷 =

=
(︀
24− 12

√
3
)︀
𝐵𝐶2+

(︀√
3𝐵𝐶

)︀2−2 · √6 (︀√3− 1
)︀
𝐵𝐶 ·

√
3𝐵𝐶 cos 15∘.

cos 15∘ =
6

6
√
2
(︀√

3− 1
)︀ =

2(3− 12)
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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𝐴

𝐵

𝐶

𝐷

(︀√
3𝐵𝐶 −𝐵𝐶

)︀2
= (2𝐵𝐶)2+

(︀√
2𝐵𝐶

)︀2−2 · (2𝐵𝐶) ·(︀√2𝐵𝐶)︀ cos 15∘.
3− 2

√
3 + 1 =4+2−2 · 2 ·

√
2 cos 15∘, cos 15∘ =

6− (4− 2
√
3)

4
√
2

=
1 +
√
3

2
√
2

=

√
2
(︀
1 +
√
3
)︀

4
.

Второй вариант: 𝐴𝐷 — это биссектриса ∠𝐵𝐴𝐶. По свойству биссектрисы
𝐵𝐷

𝐵𝐶 −𝐵𝐷
=
𝐵𝐷

𝐷𝐶
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
=

√
3

2
, 2𝐵𝐷 =

√
3𝐵𝐶 −

√
3𝐵𝐷, 𝐵𝐷 =

√
3

2 +
√
3
𝐵𝐶 =

√
3
(︀
2−
√
3
)︀

22 −
(︀√

3
)︀2 𝐵𝐶.(︀

21− 12
√
3
)︀
𝐵𝐶2=3(2−

√
3)2𝐵𝐶2=𝐵𝐷2 =𝐴𝐷2 + 𝐴𝐵2 − 2𝐴𝐷 · 𝐴𝐵 · cos𝐵𝐴𝐷 =

=
(︀
24− 12

√
3
)︀
𝐵𝐶2+

(︀√
3𝐵𝐶

)︀2−2 · √6 (︀√3− 1
)︀
𝐵𝐶 ·

√
3𝐵𝐶 cos 15∘.

cos 15∘ =
6

6
√
2
(︀√

3− 1
)︀ =

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

2(3− 12)
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. a)
Аналитически: cos 15∘ = cos (45∘ − 30∘) =cos 45∘ cos 30∘ + sin 45∘ sin 30∘ =

=

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1
2
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.

Геометрически: построим чертеж, на котором углы 15∘, 30∘ и 45∘

входят в прямоугольный треугольник. Например, так...
(𝐴𝐵 −𝐵𝐷)2 =𝐴𝐷2 =𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2𝐴𝐶 · 𝐶𝐷 · cos∠𝐴𝐶𝐷.
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𝐴

𝐵

𝐶

𝐷

(︀√
3𝐵𝐶 −𝐵𝐶

)︀2
= (2𝐵𝐶)2+

(︀√
2𝐵𝐶

)︀2−2 · (2𝐵𝐶) ·(︀√2𝐵𝐶)︀ cos 15∘.
3− 2

√
3 + 1 =4+2−2 · 2 ·

√
2 cos 15∘, cos 15∘ =

6− (4− 2
√
3)

4
√
2

=
1 +
√
3

2
√
2

=

√
2
(︀
1 +
√
3
)︀

4
.

Второй вариант: 𝐴𝐷 — это биссектриса ∠𝐵𝐴𝐶. По свойству биссектрисы
𝐵𝐷

𝐵𝐶 −𝐵𝐷
=
𝐵𝐷

𝐷𝐶
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
=

√
3

2
, 2𝐵𝐷 =

√
3𝐵𝐶 −

√
3𝐵𝐷, 𝐵𝐷 =

√
3

2 +
√
3
𝐵𝐶 =

√
3
(︀
2−
√
3
)︀

22 −
(︀√

3
)︀2 𝐵𝐶.(︀

21− 12
√
3
)︀
𝐵𝐶2=3(2−

√
3)2𝐵𝐶2=𝐵𝐷2 =𝐴𝐷2 + 𝐴𝐵2 − 2𝐴𝐷 · 𝐴𝐵 · cos𝐵𝐴𝐷 =

=
(︀
24− 12

√
3
)︀
𝐵𝐶2+

(︀√
3𝐵𝐶

)︀2−2 · √6 (︀√3− 1
)︀
𝐵𝐶 ·

√
3𝐵𝐶 cos 15∘.

cos 15∘ =
6

6
√
2
(︀√

3− 1
)︀ =

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

2(3− 12)
=

√
2
(︀√

3 + 1
)︀

4
.
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. b)
Аналитически:

9281



Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. b)
Аналитически: Выражение cos𝛼 sin 𝛽 входит в состав формул

9282



Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. b)
Аналитически: Выражение cos𝛼 sin 𝛽 входит в состав формул{︂

sin (𝛼 + 𝛽) =

9283



Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. b)
Аналитически: Выражение cos𝛼 sin 𝛽 входит в состав формул{︂

sin (𝛼 + 𝛽) = sin𝛼 cos 𝛽 + cos𝛼 sin 𝛽,

9284



Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. b)
Аналитически: Выражение cos𝛼 sin 𝛽 входит в состав формул{︂

sin (𝛼 + 𝛽) = sin𝛼 cos 𝛽 + cos𝛼 sin 𝛽,
sin (𝛼− 𝛽) =

9285



Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. b)
Аналитически: Выражение cos𝛼 sin 𝛽 входит в состав формул{︂

sin (𝛼 + 𝛽) = sin𝛼 cos 𝛽 + cos𝛼 sin 𝛽,
sin (𝛼− 𝛽) =sin𝛼 cos 𝛽 − cos𝛼 sin 𝛽,
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. b)
Аналитически: Выражение cos𝛼 sin 𝛽 входит в состав формул{︂

sin (𝛼 + 𝛽) = sin𝛼 cos 𝛽 + cos𝛼 sin 𝛽,
sin (𝛼− 𝛽) =sin𝛼 cos 𝛽 − cos𝛼 sin 𝛽,
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. b)
Аналитически: Выражение cos𝛼 sin 𝛽 входит в состав формул{︂

sin (𝛼 + 𝛽) = sin𝛼 cos 𝛽 + cos𝛼 sin 𝛽,
sin (𝛼− 𝛽) =sin𝛼 cos 𝛽 − cos𝛼 sin 𝛽,

⇒ sin (𝛼 + 𝛽)−

9288



Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. b)
Аналитически: Выражение cos𝛼 sin 𝛽 входит в состав формул{︂

sin (𝛼 + 𝛽) = sin𝛼 cos 𝛽 + cos𝛼 sin 𝛽,
sin (𝛼− 𝛽) =sin𝛼 cos 𝛽 − cos𝛼 sin 𝛽,

⇒ sin (𝛼 + 𝛽)−sin (𝛼− 𝛽) =

9289



Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. b)
Аналитически: Выражение cos𝛼 sin 𝛽 входит в состав формул{︂

sin (𝛼 + 𝛽) = sin𝛼 cos 𝛽 + cos𝛼 sin 𝛽,
sin (𝛼− 𝛽) =sin𝛼 cos 𝛽 − cos𝛼 sin 𝛽,

⇒ sin (𝛼 + 𝛽)−sin (𝛼− 𝛽) =2 cos𝛼 sin 𝛽,

откуда следует доказываемая формула.
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. b)
Геометрически:
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. b)
Геометрически: изобразим геометрическую интерпретацию
выражения cos𝛼.
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. b)
Геометрически: изобразим геометрическую интерпретацию
выражения cos𝛼.
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. b)
Геометрически: изобразим геометрическую интерпретацию
выражения cos𝛼.
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. b)
Геометрически: изобразим геометрическую интерпретацию
выражения cos𝛼.
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. b)
Геометрически: изобразим геометрическую интерпретацию
выражения cos𝛼. Можно предложить две геометрические
интерпретации выражения cos𝛼 sin 𝛽.
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. b)
Геометрически: изобразим геометрическую интерпретацию
выражения cos𝛼. Можно предложить две геометрические
интерпретации выражения cos𝛼 sin 𝛽.
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. b)
Геометрически: изобразим геометрическую интерпретацию
выражения cos𝛼. Можно предложить две геометрические
интерпретации выражения cos𝛼 sin 𝛽.
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. b)
Геометрически: изобразим геометрическую интерпретацию
выражения cos𝛼. Можно предложить две геометрические
интерпретации выражения cos𝛼 sin 𝛽.
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. b)
Геометрически: изобразим геометрическую интерпретацию
выражения cos𝛼. Можно предложить две геометрические
интерпретации выражения cos𝛼 sin 𝛽.
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. b)
Геометрически: изобразим геометрическую интерпретацию
выражения cos𝛼. Можно предложить две геометрические
интерпретации выражения cos𝛼 sin 𝛽.
Изобразим геометрические интерпретации выражений
sin (𝛼 + 𝛽) и sin (𝛼− 𝛽) .
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. b)
Геометрически: изобразим геометрическую интерпретацию
выражения cos𝛼. Можно предложить две геометрические
интерпретации выражения cos𝛼 sin 𝛽.
Изобразим геометрические интерпретации выражений
sin (𝛼 + 𝛽) и sin (𝛼− 𝛽) .
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. b)
Геометрически: изобразим геометрическую интерпретацию
выражения cos𝛼. Можно предложить две геометрические
интерпретации выражения cos𝛼 sin 𝛽.
Изобразим геометрические интерпретации выражений
sin (𝛼 + 𝛽) и sin (𝛼− 𝛽) .
Из подобия треугольников...
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. b)
Геометрически: изобразим геометрическую интерпретацию
выражения cos𝛼. Можно предложить две геометрические
интерпретации выражения cos𝛼 sin 𝛽.
Изобразим геометрические интерпретации выражений
sin (𝛼 + 𝛽) и sin (𝛼− 𝛽) .
Из подобия треугольников...
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. b)
Геометрически: изобразим геометрическую интерпретацию
выражения cos𝛼. Можно предложить две геометрические
интерпретации выражения cos𝛼 sin 𝛽.
Изобразим геометрические интерпретации выражений
sin (𝛼 + 𝛽) и sin (𝛼− 𝛽) .
Изобразим геометрическую интерпретацию выражения
sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽) .
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. b)
Геометрически: изобразим геометрическую интерпретацию
выражения cos𝛼. Можно предложить две геометрические
интерпретации выражения cos𝛼 sin 𝛽.
Изобразим геометрические интерпретации выражений
sin (𝛼 + 𝛽) и sin (𝛼− 𝛽) .
Изобразим геометрическую интерпретацию выражения
sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽) .
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. b)
Геометрически: изобразим геометрическую интерпретацию
выражения cos𝛼. Можно предложить две геометрические
интерпретации выражения cos𝛼 sin 𝛽.
Изобразим геометрические интерпретации выражений
sin (𝛼 + 𝛽) и sin (𝛼− 𝛽) .
Изобразим геометрическую интерпретацию выражения
sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽) .
Осталось заметить, что последняя величина в два раза
больше, чем cos𝛼 sin 𝛽, поскольку равны треугольники,
отмеченные синими кружками, и равны треугольники,
отмеченные малиновыми квадратиками.
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. b)
Геометрически: изобразим геометрическую интерпретацию
выражения cos𝛼. Можно предложить две геометрические
интерпретации выражения cos𝛼 sin 𝛽.
Изобразим геометрические интерпретации выражений
sin (𝛼 + 𝛽) и sin (𝛼− 𝛽) .
Изобразим геометрическую интерпретацию выражения
sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽) .
Осталось заметить, что последняя величина в два раза
больше, чем cos𝛼 sin 𝛽, поскольку равны треугольники,
отмеченные синими кружками, и равны треугольники,
отмеченные малиновыми квадратиками.
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. b)
Геометрически: изобразим геометрическую интерпретацию
выражения cos𝛼. Можно предложить две геометрические
интерпретации выражения cos𝛼 sin 𝛽.
Изобразим геометрические интерпретации выражений
sin (𝛼 + 𝛽) и sin (𝛼− 𝛽) .
Изобразим геометрическую интерпретацию выражения
sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽) .
Осталось заметить, что последняя величина в два раза
больше, чем cos𝛼 sin 𝛽, поскольку равны треугольники,
отмеченные синими кружками, и равны треугольники,
отмеченные малиновыми квадратиками.
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. b)
Геометрически: изобразим геометрическую интерпретацию
выражения cos𝛼. Можно предложить две геометрические
интерпретации выражения cos𝛼 sin 𝛽.
Изобразим геометрические интерпретации выражений
sin (𝛼 + 𝛽) и sin (𝛼− 𝛽) .
Изобразим геометрическую интерпретацию выражения
sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽) .
Осталось заметить, что последняя величина в два раза
больше, чем cos𝛼 sin 𝛽, поскольку равны треугольники,
отмеченные синими кружками, и равны треугольники,
отмеченные малиновыми квадратиками.
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. b)
Геометрически: изобразим геометрическую интерпретацию
выражения cos𝛼. Можно предложить две геометрические
интерпретации выражения cos𝛼 sin 𝛽.
Изобразим геометрические интерпретации выражений
sin (𝛼 + 𝛽) и sin (𝛼− 𝛽) .
Изобразим геометрическую интерпретацию выражения
sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽) .
Осталось заметить, что последняя величина в два раза
больше, чем cos𝛼 sin 𝛽, поскольку равны треугольники,
отмеченные синими кружками, и равны треугольники,
отмеченные малиновыми квадратиками.
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. b)
Геометрически: изобразим геометрическую интерпретацию
выражения cos𝛼. Можно предложить две геометрические
интерпретации выражения cos𝛼 sin 𝛽.
Изобразим геометрические интерпретации выражений
sin (𝛼 + 𝛽) и sin (𝛼− 𝛽) .
Изобразим геометрическую интерпретацию выражения
sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽) .
Осталось заметить, что последняя величина в два раза
больше, чем cos𝛼 sin 𝛽, поскольку равны треугольники,
отмеченные синими кружками, и равны треугольники,
отмеченные малиновыми квадратиками.

((((((((((((((((((

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

.
.............
.............
.............

............

𝛼

@
@
@

@
@
@

@@

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

1

co
s𝛼

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

............
............ .............
............
𝛽

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
""

. ............
.............

.
.............
.............
.
𝛽

b
b

b

T
T
T

cos𝛼 sin 𝛽
cos𝛼 sin 𝛽

b
b
b

b
b
b

b
b
b

b
bb

T
T
T
T
TT

.................
...................

...........
............ ...........
............

��

�
��

@
@@
u

u

9312



Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. b)
Геометрически: изобразим геометрическую интерпретацию
выражения cos𝛼. Можно предложить две геометрические
интерпретации выражения cos𝛼 sin 𝛽.
Изобразим геометрические интерпретации выражений
sin (𝛼 + 𝛽) и sin (𝛼− 𝛽) .
Изобразим геометрическую интерпретацию выражения
sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽) .
Осталось заметить, что последняя величина в два раза
больше, чем cos𝛼 sin 𝛽, поскольку равны треугольники,
отмеченные синими кружками, и равны треугольники,
отмеченные малиновыми квадратиками.
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. b)
Геометрически: изобразим геометрическую интерпретацию
выражения cos𝛼. Можно предложить две геометрические
интерпретации выражения cos𝛼 sin 𝛽.
Изобразим геометрические интерпретации выражений
sin (𝛼 + 𝛽) и sin (𝛼− 𝛽) .
Изобразим геометрическую интерпретацию выражения
sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽) .
Осталось заметить, что последняя величина в два раза
больше, чем cos𝛼 sin 𝛽, поскольку равны треугольники,
отмеченные синими кружками, и равны треугольники,
отмеченные малиновыми квадратиками.
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. b)
Геометрически: изобразим геометрическую интерпретацию
выражения cos𝛼. Можно предложить две геометрические
интерпретации выражения cos𝛼 sin 𝛽.
Изобразим геометрические интерпретации выражений
sin (𝛼 + 𝛽) и sin (𝛼− 𝛽) .
Изобразим геометрическую интерпретацию выражения
sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽) .
Осталось заметить, что последняя величина в два раза
больше, чем cos𝛼 sin 𝛽, поскольку равны треугольники,
отмеченные синими кружками, и равны треугольники,
отмеченные малиновыми квадратиками.
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. b)
Геометрически: изобразим геометрическую интерпретацию
выражения cos𝛼. Можно предложить две геометрические
интерпретации выражения cos𝛼 sin 𝛽.
Изобразим геометрические интерпретации выражений
sin (𝛼 + 𝛽) и sin (𝛼− 𝛽) .
Изобразим геометрическую интерпретацию выражения
sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽) .
Осталось заметить, что последняя величина в два раза
больше, чем cos𝛼 sin 𝛽, поскольку равны треугольники,
отмеченные синими кружками, и равны треугольники,
отмеченные малиновыми квадратиками.
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. b)
Геометрически: изобразим геометрическую интерпретацию
выражения cos𝛼. Можно предложить две геометрические
интерпретации выражения cos𝛼 sin 𝛽.
Изобразим геометрические интерпретации выражений
sin (𝛼 + 𝛽) и sin (𝛼− 𝛽) .
Изобразим геометрическую интерпретацию выражения
sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽) .
Осталось заметить, что последняя величина в два раза
больше, чем cos𝛼 sin 𝛽, поскольку равны треугольники,
отмеченные синими кружками, и равны треугольники,
отмеченные малиновыми квадратиками.
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. b)
Геометрически: изобразим геометрическую интерпретацию
выражения cos𝛼. Можно предложить две геометрические
интерпретации выражения cos𝛼 sin 𝛽.
Изобразим геометрические интерпретации выражений
sin (𝛼 + 𝛽) и sin (𝛼− 𝛽) .
Изобразим геометрическую интерпретацию выражения
sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽) .
Осталось заметить, что последняя величина в два раза
больше, чем cos𝛼 sin 𝛽, поскольку равны треугольники,
отмеченные синими кружками, и равны треугольники,
отмеченные малиновыми квадратиками.
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. c)
Геометрически: сначала изобразим геометрическую интер-
претацию sin𝛼, sin 𝛽 и sin𝛼− sin 𝛽.

∠𝑊𝐷𝐹 =∠𝐴𝐷𝐹 − 𝛽 =
𝜋

2
− 𝛼− 𝛽

2
−𝛽 =

𝜋

2
− 𝛼 + 𝛽

2
.

sin𝛼− sin 𝛽 = 𝑈𝑉 =2𝑈𝑉 =2𝐹𝐷 sin∠𝑊𝐷𝐹 =2𝐹𝐷 cos
𝛼 + 𝛽

2
=

.
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. c)

Аналитически: sin𝛼− sin 𝛽 =

9320



Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. c)

Аналитически: sin𝛼− sin 𝛽 =

9321



Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. c)

Аналитически: sin𝛼− sin 𝛽 = sin

(︂
𝛼 + 𝛽

2
+
𝛼− 𝛽
2

)︂
−

9322



Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. c)

Аналитически: sin𝛼− sin 𝛽 = sin

(︂
𝛼 + 𝛽

2
+
𝛼− 𝛽
2

)︂
− sin

(︂
𝛼 + 𝛽

2
− 𝛼− 𝛽

2

)︂
=

9323



Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. c)

Аналитически: sin𝛼− sin 𝛽 = sin

(︂
𝛼 + 𝛽

2
+
𝛼− 𝛽
2

)︂
− sin

(︂
𝛼 + 𝛽

2
− 𝛼− 𝛽

2

)︂
=

9324



Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. c)

Аналитически: sin𝛼− sin 𝛽 = sin

(︂
𝛼 + 𝛽

2
+
𝛼− 𝛽
2

)︂
− sin

(︂
𝛼 + 𝛽

2
− 𝛼− 𝛽

2

)︂
=

= sin

(︂
𝛼 + 𝛽

2

)︂
· cos

(︂
𝛼− 𝛽
2

)︂
+ cos

(︂
𝛼 + 𝛽

2

)︂
· sin

(︂
𝛼− 𝛽
2

)︂
−

9325



Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. c)

Аналитически: sin𝛼− sin 𝛽 = sin

(︂
𝛼 + 𝛽

2
+
𝛼− 𝛽
2

)︂
− sin

(︂
𝛼 + 𝛽

2
− 𝛼− 𝛽

2

)︂
=

= sin

(︂
𝛼 + 𝛽

2

)︂
· cos

(︂
𝛼− 𝛽
2

)︂
+ cos

(︂
𝛼 + 𝛽

2

)︂
· sin

(︂
𝛼− 𝛽
2

)︂
−

9326



Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. c)

Аналитически: sin𝛼− sin 𝛽 = sin

(︂
𝛼 + 𝛽

2
+
𝛼− 𝛽
2

)︂
− sin

(︂
𝛼 + 𝛽

2
− 𝛼− 𝛽

2

)︂
=

= sin

(︂
𝛼 + 𝛽

2

)︂
· cos

(︂
𝛼− 𝛽
2

)︂
+ cos

(︂
𝛼 + 𝛽

2

)︂
· sin

(︂
𝛼− 𝛽
2

)︂
−

−
(︂
sin

(︂
𝛼 + 𝛽

2

)︂
· cos

(︂
𝛼− 𝛽
2

)︂
− cos

(︂
𝛼 + 𝛽

2

)︂
· sin

(︂
𝛼− 𝛽
2

)︂)︂
=

9327



Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. c)

Аналитически: sin𝛼− sin 𝛽 = sin

(︂
𝛼 + 𝛽

2
+
𝛼− 𝛽
2

)︂
− sin

(︂
𝛼 + 𝛽

2
− 𝛼− 𝛽

2

)︂
=

= sin

(︂
𝛼 + 𝛽

2

)︂
· cos

(︂
𝛼− 𝛽
2

)︂
+ cos

(︂
𝛼 + 𝛽

2

)︂
· sin

(︂
𝛼− 𝛽
2

)︂
−

−
(︂
sin

(︂
𝛼 + 𝛽

2

)︂
· cos

(︂
𝛼− 𝛽
2

)︂
− cos

(︂
𝛼 + 𝛽

2

)︂
· sin

(︂
𝛼− 𝛽
2

)︂)︂
= 2 cos

(︂
𝛼 + 𝛽

2

)︂
· sin

(︂
𝛼− 𝛽
2

)︂
.

9328



Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. c)

Аналитически: sin𝛼− sin 𝛽 = sin

(︂
𝛼 + 𝛽

2
+
𝛼− 𝛽
2

)︂
− sin

(︂
𝛼 + 𝛽

2
− 𝛼− 𝛽

2

)︂
=

= sin

(︂
𝛼 + 𝛽

2

)︂
· cos

(︂
𝛼− 𝛽
2

)︂
+ cos

(︂
𝛼 + 𝛽

2

)︂
· sin

(︂
𝛼− 𝛽
2

)︂
−

−
(︂
sin

(︂
𝛼 + 𝛽

2

)︂
· cos

(︂
𝛼− 𝛽
2

)︂
− cos

(︂
𝛼 + 𝛽

2

)︂
· sin

(︂
𝛼− 𝛽
2

)︂)︂
= 2 cos

(︂
𝛼 + 𝛽

2

)︂
· sin

(︂
𝛼− 𝛽
2

)︂
.

9329



Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. c)
Геометрически:

9330



Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. c)
Геометрически: сначала изобразим геометрическую интер-
претацию sin𝛼, sin 𝛽 и sin𝛼− sin 𝛽.

9331



Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. c)
Геометрически: сначала изобразим геометрическую интер-
претацию sin𝛼, sin 𝛽 и sin𝛼− sin 𝛽.
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. c)
Геометрически: сначала изобразим геометрическую интер-
претацию sin𝛼, sin 𝛽 и sin𝛼− sin 𝛽.
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. c)
Геометрически: сначала изобразим геометрическую интер-
претацию sin𝛼, sin 𝛽 и sin𝛼− sin 𝛽.
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. c)
Геометрически: сначала изобразим геометрическую интер-
претацию sin𝛼, sin 𝛽 и sin𝛼− sin 𝛽.
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. c)
Геометрически: сначала изобразим геометрическую интер-
претацию sin𝛼, sin 𝛽 и sin𝛼− sin 𝛽.
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. c)
Геометрически: сначала изобразим геометрическую интер-
претацию sin𝛼, sin 𝛽 и sin𝛼− sin 𝛽.
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. c)
Геометрически: сначала изобразим геометрическую интер-
претацию sin𝛼, sin 𝛽 и sin𝛼− sin 𝛽.
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. c)
Геометрически: сначала изобразим геометрическую интер-
претацию sin𝛼, sin 𝛽 и sin𝛼− sin 𝛽.
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. c)
Геометрически: сначала изобразим геометрическую интер-
претацию sin𝛼, sin 𝛽 и sin𝛼− sin 𝛽.
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. c)
Геометрически: сначала изобразим геометрическую интер-
претацию sin𝛼, sin 𝛽 и sin𝛼− sin 𝛽.
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. c)
Геометрически: сначала изобразим геометрическую интер-
претацию sin𝛼, sin 𝛽 и sin𝛼− sin 𝛽.
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. c)
Геометрически: сначала изобразим геометрическую интер-
претацию sin𝛼, sin 𝛽 и sin𝛼− sin 𝛽.

sin𝛼− sin 𝛽 =

.

....................................

....................................

.....................................

.....................................

.....................................

.....................................

....................................

....................................

...................................

.................................

..................................

....................................

....................................

.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
...........................................................................................................

.

..........

.........

..........

.........
-r

𝐴
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

..........
.........
........𝛼

𝐵

𝐶
��������������

.

..............

..............
.
...............

...............𝛽

𝐷

𝐸

.

............
............

............
............

............
............

............
............

............
............

............
............

............
............

............
............

............
............

............
............

............

𝑈

.

..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐹𝑉

9343



Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. c)
Геометрически: сначала изобразим геометрическую интер-
претацию sin𝛼, sin 𝛽 и sin𝛼− sin 𝛽.

sin𝛼− sin 𝛽 = 𝑈𝑉 =

.

....................................

....................................

.....................................

.....................................

.....................................

.....................................

....................................

....................................

...................................

.................................

..................................

....................................

....................................

.....................................

.....................................
.....................................

.....................................
...........................................................................................................

.

..........

.........

..........

.........
-r

𝐴
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

..........
.........
........𝛼

𝐵

𝐶
��������������

.

..............

..............
.
...............

...............𝛽

𝐷

𝐸

.

............
............

............
............

............
............

............
............

............
............

............
............

............
............

............
............

............
............

............
............

............

𝑈

.

..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

𝐹𝑉

9344



Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. c)
Геометрически: сначала изобразим геометрическую интер-
претацию sin𝛼, sin 𝛽 и sin𝛼− sin 𝛽.

sin𝛼− sin 𝛽 = 𝑈𝑉 =2𝑈𝑉 =

.
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. c)
Геометрически: сначала изобразим геометрическую интер-
претацию sin𝛼, sin 𝛽 и sin𝛼− sin 𝛽.

sin𝛼− sin 𝛽 = 𝑈𝑉 =2𝑈𝑉 =

.
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. c)
Геометрически: сначала изобразим геометрическую интер-
претацию sin𝛼, sin 𝛽 и sin𝛼− sin 𝛽.

sin𝛼− sin 𝛽 = 𝑈𝑉 =2𝑈𝑉 =2𝐹𝐷 sin∠𝑊𝐷𝐹 =

.
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. c)
Геометрически: сначала изобразим геометрическую интер-
претацию sin𝛼, sin 𝛽 и sin𝛼− sin 𝛽.

sin𝛼− sin 𝛽 = 𝑈𝑉 =2𝑈𝑉 =2𝐹𝐷 sin∠𝑊𝐷𝐹 =

.
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. c)
Геометрически: сначала изобразим геометрическую интер-
претацию sin𝛼, sin 𝛽 и sin𝛼− sin 𝛽.

sin𝛼− sin 𝛽 = 𝑈𝑉 =2𝑈𝑉 =2𝐹𝐷 sin∠𝑊𝐷𝐹 =

.
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. c)
Геометрически: сначала изобразим геометрическую интер-
претацию sin𝛼, sin 𝛽 и sin𝛼− sin 𝛽.

∠𝑊𝐷𝐹 =

sin𝛼− sin 𝛽 = 𝑈𝑉 =2𝑈𝑉 =2𝐹𝐷 sin∠𝑊𝐷𝐹 =

.
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. c)
Геометрически: сначала изобразим геометрическую интер-
претацию sin𝛼, sin 𝛽 и sin𝛼− sin 𝛽.

∠𝑊𝐷𝐹 =

sin𝛼− sin 𝛽 = 𝑈𝑉 =2𝑈𝑉 =2𝐹𝐷 sin∠𝑊𝐷𝐹 =

.
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. c)
Геометрически: сначала изобразим геометрическую интер-
претацию sin𝛼, sin 𝛽 и sin𝛼− sin 𝛽.

∠𝑊𝐷𝐹 =∠𝐴𝐷𝐹 − 𝛽 =

sin𝛼− sin 𝛽 = 𝑈𝑉 =2𝑈𝑉 =2𝐹𝐷 sin∠𝑊𝐷𝐹 =

.
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. c)
Геометрически: сначала изобразим геометрическую интер-
претацию sin𝛼, sin 𝛽 и sin𝛼− sin 𝛽.

∠𝑊𝐷𝐹 =∠𝐴𝐷𝐹 − 𝛽 =

sin𝛼− sin 𝛽 = 𝑈𝑉 =2𝑈𝑉 =2𝐹𝐷 sin∠𝑊𝐷𝐹 =

.
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. c)
Геометрически: сначала изобразим геометрическую интер-
претацию sin𝛼, sin 𝛽 и sin𝛼− sin 𝛽.

∠𝑊𝐷𝐹 =∠𝐴𝐷𝐹 − 𝛽 =
𝜋

2
− 𝛼− 𝛽

2
−

sin𝛼− sin 𝛽 = 𝑈𝑉 =2𝑈𝑉 =2𝐹𝐷 sin∠𝑊𝐷𝐹 =
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. c)
Геометрически: сначала изобразим геометрическую интер-
претацию sin𝛼, sin 𝛽 и sin𝛼− sin 𝛽.

∠𝑊𝐷𝐹 =∠𝐴𝐷𝐹 − 𝛽 =
𝜋

2
− 𝛼− 𝛽

2
−𝛽 =

sin𝛼− sin 𝛽 = 𝑈𝑉 =2𝑈𝑉 =2𝐹𝐷 sin∠𝑊𝐷𝐹 =
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. c)
Геометрически: сначала изобразим геометрическую интер-
претацию sin𝛼, sin 𝛽 и sin𝛼− sin 𝛽.

∠𝑊𝐷𝐹 =∠𝐴𝐷𝐹 − 𝛽 =
𝜋

2
− 𝛼− 𝛽

2
−𝛽 =

𝜋

2
− 𝛼 + 𝛽

2
.

sin𝛼− sin 𝛽 = 𝑈𝑉 =2𝑈𝑉 =2𝐹𝐷 sin∠𝑊𝐷𝐹 =
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. c)
Геометрически: сначала изобразим геометрическую интер-
претацию sin𝛼, sin 𝛽 и sin𝛼− sin 𝛽.

∠𝑊𝐷𝐹 =∠𝐴𝐷𝐹 − 𝛽 =
𝜋

2
− 𝛼− 𝛽

2
−𝛽 =

𝜋

2
− 𝛼 + 𝛽

2
.

sin𝛼− sin 𝛽 = 𝑈𝑉 =2𝑈𝑉 =2𝐹𝐷 sin∠𝑊𝐷𝐹 =2𝐹𝐷 cos
𝛼 + 𝛽

2
=
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. c)
Геометрически: сначала изобразим геометрическую интер-
претацию sin𝛼, sin 𝛽 и sin𝛼− sin 𝛽.

∠𝑊𝐷𝐹 =∠𝐴𝐷𝐹 − 𝛽 =
𝜋

2
− 𝛼− 𝛽

2
−𝛽 =

𝜋

2
− 𝛼 + 𝛽

2
.

sin𝛼− sin 𝛽 = 𝑈𝑉 =2𝑈𝑉 =2𝐹𝐷 sin∠𝑊𝐷𝐹 =2𝐹𝐷 cos
𝛼 + 𝛽

2
=
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. c)
Геометрически: сначала изобразим геометрическую интер-
претацию sin𝛼, sin 𝛽 и sin𝛼− sin 𝛽.

∠𝑊𝐷𝐹 =∠𝐴𝐷𝐹 − 𝛽 =
𝜋

2
− 𝛼− 𝛽

2
−𝛽 =

𝜋

2
− 𝛼 + 𝛽

2
.

sin𝛼− sin 𝛽 = 𝑈𝑉 =2𝑈𝑉 =2𝐹𝐷 sin∠𝑊𝐷𝐹 =2𝐹𝐷 cos
𝛼 + 𝛽

2
=
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. c)
Геометрически: сначала изобразим геометрическую интер-
претацию sin𝛼, sin 𝛽 и sin𝛼− sin 𝛽.

∠𝑊𝐷𝐹 =∠𝐴𝐷𝐹 − 𝛽 =
𝜋

2
− 𝛼− 𝛽

2
−𝛽 =

𝜋

2
− 𝛼 + 𝛽

2
.

sin𝛼− sin 𝛽 = 𝑈𝑉 =2𝑈𝑉 =2𝐹𝐷 sin∠𝑊𝐷𝐹 =2𝐹𝐷 cos
𝛼 + 𝛽

2
=

= 2 · · cos 𝛼 + 𝛽

2
.
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. c)
Геометрически: сначала изобразим геометрическую интер-
претацию sin𝛼, sin 𝛽 и sin𝛼− sin 𝛽.

∠𝑊𝐷𝐹 =∠𝐴𝐷𝐹 − 𝛽 =
𝜋

2
− 𝛼− 𝛽

2
−𝛽 =

𝜋

2
− 𝛼 + 𝛽

2
.

sin𝛼− sin 𝛽 = 𝑈𝑉 =2𝑈𝑉 =2𝐹𝐷 sin∠𝑊𝐷𝐹 =2𝐹𝐷 cos
𝛼 + 𝛽

2
=

= 2 · sin 𝛼− 𝛽
2
· cos 𝛼 + 𝛽

2
.
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Задача 122. Аналитически и геометрически a) найдите cos 15∘; и докажите:

b) cos𝛼 sin 𝛽 =
1

2
(sin (𝛼 + 𝛽)− sin (𝛼− 𝛽)) ; c) sin𝛼− sin 𝛽 = 2 cos

𝛼 + 𝛽

2
sin

𝛼− 𝛽
2

.

Ответ. c)
Геометрически: сначала изобразим геометрическую интер-
претацию sin𝛼, sin 𝛽 и sin𝛼− sin 𝛽.

∠𝑊𝐷𝐹 =∠𝐴𝐷𝐹 − 𝛽 =
𝜋

2
− 𝛼− 𝛽

2
−𝛽 =

𝜋

2
− 𝛼 + 𝛽

2
.

sin𝛼− sin 𝛽 = 𝑈𝑉 =2𝑈𝑉 =2𝐹𝐷 sin∠𝑊𝐷𝐹 =2𝐹𝐷 cos
𝛼 + 𝛽

2
=

= 2 · sin 𝛼− 𝛽
2
· cos 𝛼 + 𝛽

2
.
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Решение задачи 123.
Задача 123. Все ребра тетраэдра 𝐴𝐵𝐶𝐷 имеют длину 3

√
2. На ребре 𝐴𝐷 выбрана точка𝑀

так, что 𝐴𝑀 :𝑀𝐷 = 2 : 1. Найти площадь сечения тетраэдра плоскостью, проведенной через
точку 𝑀 перпендикулярно ребру 𝐴𝐷.
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Задача 123. Все ребра тетраэдра 𝐴𝐵𝐶𝐷 имеют длину 3
√
2. На ребре 𝐴𝐷 выбрана точка 𝑀

так, что 𝐴𝑀 :𝑀𝐷 = 2 : 1. Найти площадь сечения тетраэдра плоскостью, проведенной через
точку 𝑀 перпендикулярно ребру 𝐴𝐷.

Ответ.
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Задача 123. Все ребра тетраэдра 𝐴𝐵𝐶𝐷 имеют длину 3
√
2. На ребре 𝐴𝐷 выбрана точка 𝑀

так, что 𝐴𝑀 :𝑀𝐷 = 2 : 1. Найти площадь сечения тетраэдра плоскостью, проведенной через
точку 𝑀 перпендикулярно ребру 𝐴𝐷.

Ответ.
Построение чертежа начнём...
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Задача 123. Все ребра тетраэдра 𝐴𝐵𝐶𝐷 имеют длину 3
√
2. На ребре 𝐴𝐷 выбрана точка 𝑀

так, что 𝐴𝑀 :𝑀𝐷 = 2 : 1. Найти площадь сечения тетраэдра плоскостью, проведенной через
точку 𝑀 перпендикулярно ребру 𝐴𝐷.

Ответ.
Построение чертежа начнём
с центра основания и проходящей
через него медианы (равной высоте
и биссектрисе).
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Задача 123. Все ребра тетраэдра 𝐴𝐵𝐶𝐷 имеют длину 3
√
2. На ребре 𝐴𝐷 выбрана точка 𝑀

так, что 𝐴𝑀 :𝑀𝐷 = 2 : 1. Найти площадь сечения тетраэдра плоскостью, проведенной через
точку 𝑀 перпендикулярно ребру 𝐴𝐷.

Ответ.
Построение чертежа начнём
с центра основания и проходящей
через него медианы (равной высоте
и биссектрисе).
Точка 𝐻 пересечения медиан (т.е.
центр основания) делит каждую из
них в отношении 2 : 1, отсчитывая
от вершины.
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Задача 123. Все ребра тетраэдра 𝐴𝐵𝐶𝐷 имеют длину 3
√
2. На ребре 𝐴𝐷 выбрана точка 𝑀

так, что 𝐴𝑀 :𝑀𝐷 = 2 : 1. Найти площадь сечения тетраэдра плоскостью, проведенной через
точку 𝑀 перпендикулярно ребру 𝐴𝐷.

Ответ.
𝐴𝐾 — это медиана, т.е. 𝐾 — это се-
редина стороны 𝐵𝐶. Поэтому мож-
но построить 𝐵𝐶. b
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Задача 123. Все ребра тетраэдра 𝐴𝐵𝐶𝐷 имеют длину 3
√
2. На ребре 𝐴𝐷 выбрана точка 𝑀

так, что 𝐴𝑀 :𝑀𝐷 = 2 : 1. Найти площадь сечения тетраэдра плоскостью, проведенной через
точку 𝑀 перпендикулярно ребру 𝐴𝐷.

Ответ.
𝐴𝐾 — это медиана, т.е. 𝐾 — это се-
редина стороны 𝐵𝐶. Поэтому мож-
но построить 𝐵𝐶. b
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Задача 123. Все ребра тетраэдра 𝐴𝐵𝐶𝐷 имеют длину 3
√
2. На ребре 𝐴𝐷 выбрана точка 𝑀

так, что 𝐴𝑀 :𝑀𝐷 = 2 : 1. Найти площадь сечения тетраэдра плоскостью, проведенной через
точку 𝑀 перпендикулярно ребру 𝐴𝐷.

Ответ.
𝐴𝐾 — это медиана, т.е. 𝐾 — это се-
редина стороны 𝐵𝐶. Поэтому мож-
но построить 𝐵𝐶.
Теперь построим оставшиеся рёбра
основания.
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Задача 123. Все ребра тетраэдра 𝐴𝐵𝐶𝐷 имеют длину 3
√
2. На ребре 𝐴𝐷 выбрана точка 𝑀

так, что 𝐴𝑀 :𝑀𝐷 = 2 : 1. Найти площадь сечения тетраэдра плоскостью, проведенной через
точку 𝑀 перпендикулярно ребру 𝐴𝐷.

Ответ.
𝐴𝐾 — это медиана, т.е. 𝐾 — это се-
редина стороны 𝐵𝐶. Поэтому мож-
но построить 𝐵𝐶.
Теперь построим оставшиеся рёбра
основания.
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Задача 123. Все ребра тетраэдра 𝐴𝐵𝐶𝐷 имеют длину 3
√
2. На ребре 𝐴𝐷 выбрана точка 𝑀

так, что 𝐴𝑀 :𝑀𝐷 = 2 : 1. Найти площадь сечения тетраэдра плоскостью, проведенной через
точку 𝑀 перпендикулярно ребру 𝐴𝐷.

Ответ.
𝐴𝐾 — это медиана, т.е. 𝐾 — это се-
редина стороны 𝐵𝐶. Поэтому мож-
но построить 𝐵𝐶.
Теперь построим оставшиеся рёбра
основания.
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Задача 123. Все ребра тетраэдра 𝐴𝐵𝐶𝐷 имеют длину 3
√
2. На ребре 𝐴𝐷 выбрана точка 𝑀

так, что 𝐴𝑀 :𝑀𝐷 = 2 : 1. Найти площадь сечения тетраэдра плоскостью, проведенной через
точку 𝑀 перпендикулярно ребру 𝐴𝐷.

Ответ.
Построим вершину 𝐷 пирамиды
(можно это было сделать сразу, как
только была изображена 𝐻). b
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Задача 123. Все ребра тетраэдра 𝐴𝐵𝐶𝐷 имеют длину 3
√
2. На ребре 𝐴𝐷 выбрана точка 𝑀

так, что 𝐴𝑀 :𝑀𝐷 = 2 : 1. Найти площадь сечения тетраэдра плоскостью, проведенной через
точку 𝑀 перпендикулярно ребру 𝐴𝐷.

Ответ.
Построим вершину 𝐷 пирамиды
(можно это было сделать сразу, как
только была изображена 𝐻). b
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Задача 123. Все ребра тетраэдра 𝐴𝐵𝐶𝐷 имеют длину 3
√
2. На ребре 𝐴𝐷 выбрана точка 𝑀

так, что 𝐴𝑀 :𝑀𝐷 = 2 : 1. Найти площадь сечения тетраэдра плоскостью, проведенной через
точку 𝑀 перпендикулярно ребру 𝐴𝐷.

Ответ.
Завершим построение пирамиды.
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Задача 123. Все ребра тетраэдра 𝐴𝐵𝐶𝐷 имеют длину 3
√
2. На ребре 𝐴𝐷 выбрана точка 𝑀

так, что 𝐴𝑀 :𝑀𝐷 = 2 : 1. Найти площадь сечения тетраэдра плоскостью, проведенной через
точку 𝑀 перпендикулярно ребру 𝐴𝐷.

Ответ.
Завершим построение пирамиды.
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Задача 123. Все ребра тетраэдра 𝐴𝐵𝐶𝐷 имеют длину 3
√
2. На ребре 𝐴𝐷 выбрана точка 𝑀

так, что 𝐴𝑀 :𝑀𝐷 = 2 : 1. Найти площадь сечения тетраэдра плоскостью, проведенной через
точку 𝑀 перпендикулярно ребру 𝐴𝐷.

Ответ.
Завершим построение пирамиды.
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Задача 123. Все ребра тетраэдра 𝐴𝐵𝐶𝐷 имеют длину 3
√
2. На ребре 𝐴𝐷 выбрана точка 𝑀

так, что 𝐴𝑀 :𝑀𝐷 = 2 : 1. Найти площадь сечения тетраэдра плоскостью, проведенной через
точку 𝑀 перпендикулярно ребру 𝐴𝐷.

Ответ.
Завершим построение пирамиды.
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Задача 123. Все ребра тетраэдра 𝐴𝐵𝐶𝐷 имеют длину 3
√
2. На ребре 𝐴𝐷 выбрана точка 𝑀

так, что 𝐴𝑀 :𝑀𝐷 = 2 : 1. Найти площадь сечения тетраэдра плоскостью, проведенной через
точку 𝑀 перпендикулярно ребру 𝐴𝐷.

Ответ.
С помощью ластика сделаем пунк-
тирными «невидимые линии».
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Задача 123. Все ребра тетраэдра 𝐴𝐵𝐶𝐷 имеют длину 3
√
2. На ребре 𝐴𝐷 выбрана точка 𝑀

так, что 𝐴𝑀 :𝑀𝐷 = 2 : 1. Найти площадь сечения тетраэдра плоскостью, проведенной через
точку 𝑀 перпендикулярно ребру 𝐴𝐷.

Ответ.
С помощью ластика сделаем пунк-
тирными «невидимые линии».
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Задача 123. Все ребра тетраэдра 𝐴𝐵𝐶𝐷 имеют длину 3
√
2. На ребре 𝐴𝐷 выбрана точка 𝑀

так, что 𝐴𝑀 :𝑀𝐷 = 2 : 1. Найти площадь сечения тетраэдра плоскостью, проведенной через
точку 𝑀 перпендикулярно ребру 𝐴𝐷.

Ответ.
Осталось построить рассматривае-
мое сечение.
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Задача 123. Все ребра тетраэдра 𝐴𝐵𝐶𝐷 имеют длину 3
√
2. На ребре 𝐴𝐷 выбрана точка 𝑀

так, что 𝐴𝑀 :𝑀𝐷 = 2 : 1. Найти площадь сечения тетраэдра плоскостью, проведенной через
точку 𝑀 перпендикулярно ребру 𝐴𝐷.

Ответ.
Осталось построить рассматривае-
мое сечение.

𝐴

𝐾

𝐵
.

..................................

.

..................................

.

..................................

𝐶

��
��
��
��

𝐷
�
�
�
�
�
�

.

............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
...

CC

CCb𝑀

9382



Задача 123. Все ребра тетраэдра 𝐴𝐵𝐶𝐷 имеют длину 3
√
2. На ребре 𝐴𝐷 выбрана точка 𝑀

так, что 𝐴𝑀 :𝑀𝐷 = 2 : 1. Найти площадь сечения тетраэдра плоскостью, проведенной через
точку 𝑀 перпендикулярно ребру 𝐴𝐷.

Ответ.
Осталось построить рассматривае-
мое сечение.
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Задача 123. Все ребра тетраэдра 𝐴𝐵𝐶𝐷 имеют длину 3
√
2. На ребре 𝐴𝐷 выбрана точка 𝑀

так, что 𝐴𝑀 :𝑀𝐷 = 2 : 1. Найти площадь сечения тетраэдра плоскостью, проведенной через
точку 𝑀 перпендикулярно ребру 𝐴𝐷.

Ответ.
Осталось построить рассматривае-
мое сечение.
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Задача 123. Все ребра тетраэдра 𝐴𝐵𝐶𝐷 имеют длину 3
√
2. На ребре 𝐴𝐷 выбрана точка 𝑀

так, что 𝐴𝑀 :𝑀𝐷 = 2 : 1. Найти площадь сечения тетраэдра плоскостью, проведенной через
точку 𝑀 перпендикулярно ребру 𝐴𝐷.

Ответ.
Осталось построить рассматривае-
мое сечение.
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Задача 123. Все ребра тетраэдра 𝐴𝐵𝐶𝐷 имеют длину 3
√
2. На ребре 𝐴𝐷 выбрана точка 𝑀

так, что 𝐴𝑀 :𝑀𝐷 = 2 : 1. Найти площадь сечения тетраэдра плоскостью, проведенной через
точку 𝑀 перпендикулярно ребру 𝐴𝐷.

Ответ.
Площадь △𝑀𝐹𝐺, видимо, проще
всего вычислить с помощью длин
его сторон.
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Задача 123. Все ребра тетраэдра 𝐴𝐵𝐶𝐷 имеют длину 3
√
2. На ребре 𝐴𝐷 выбрана точка 𝑀

так, что 𝐴𝑀 :𝑀𝐷 = 2 : 1. Найти площадь сечения тетраэдра плоскостью, проведенной через
точку 𝑀 перпендикулярно ребру 𝐴𝐷.

Ответ.
Площадь △𝑀𝐹𝐺, видимо, проще
всего вычислить с помощью длин
его сторон.
Поэтому изобразим сечения
граней 𝐴𝐷𝐵
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Задача 123. Все ребра тетраэдра 𝐴𝐵𝐶𝐷 имеют длину 3
√
2. На ребре 𝐴𝐷 выбрана точка 𝑀

так, что 𝐴𝑀 :𝑀𝐷 = 2 : 1. Найти площадь сечения тетраэдра плоскостью, проведенной через
точку 𝑀 перпендикулярно ребру 𝐴𝐷.

Ответ.
Площадь △𝑀𝐹𝐺, видимо, проще
всего вычислить с помощью длин
его сторон.
Поэтому изобразим сечения
граней 𝐴𝐷𝐵
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Задача 123. Все ребра тетраэдра 𝐴𝐵𝐶𝐷 имеют длину 3
√
2. На ребре 𝐴𝐷 выбрана точка 𝑀

так, что 𝐴𝑀 :𝑀𝐷 = 2 : 1. Найти площадь сечения тетраэдра плоскостью, проведенной через
точку 𝑀 перпендикулярно ребру 𝐴𝐷.

Ответ.
Площадь △𝑀𝐹𝐺, видимо, проще
всего вычислить с помощью длин
его сторон.
Поэтому изобразим сечения
граней 𝐴𝐷𝐵 и 𝐴𝐵𝐶.

𝐴

𝐾

𝐵
.

..................................

.

..................................

.

..................................

𝐶

��
��
��
��

𝐷
�
�
�
�
�
�

.

............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
...

CC

CCb𝑀
Q
Q
QQ
𝐹
.

.......................
.

.......................
.

.......................
𝐺. ............... . ...............

�
�
�
�
�
�

T
T
T
T
T
T

b
b
bb

𝐴 𝐵

𝐷

𝑀

𝐹

9389



Задача 123. Все ребра тетраэдра 𝐴𝐵𝐶𝐷 имеют длину 3
√
2. На ребре 𝐴𝐷 выбрана точка 𝑀

так, что 𝐴𝑀 :𝑀𝐷 = 2 : 1. Найти площадь сечения тетраэдра плоскостью, проведенной через
точку 𝑀 перпендикулярно ребру 𝐴𝐷.

Ответ.
Площадь △𝑀𝐹𝐺, видимо, проще
всего вычислить с помощью длин
его сторон.
Поэтому изобразим сечения
граней 𝐴𝐷𝐵 и 𝐴𝐵𝐶.
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Задача 123. Все ребра тетраэдра 𝐴𝐵𝐶𝐷 имеют длину 3
√
2. На ребре 𝐴𝐷 выбрана точка 𝑀

так, что 𝐴𝑀 :𝑀𝐷 = 2 : 1. Найти площадь сечения тетраэдра плоскостью, проведенной через
точку 𝑀 перпендикулярно ребру 𝐴𝐷.

Ответ.
𝑀𝐷 =
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Задача 123. Все ребра тетраэдра 𝐴𝐵𝐶𝐷 имеют длину 3
√
2. На ребре 𝐴𝐷 выбрана точка 𝑀

так, что 𝐴𝑀 :𝑀𝐷 = 2 : 1. Найти площадь сечения тетраэдра плоскостью, проведенной через
точку 𝑀 перпендикулярно ребру 𝐴𝐷.

Ответ.
𝑀𝐷 =

1

1 + 2
· 2
√
2 =
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Задача 123. Все ребра тетраэдра 𝐴𝐵𝐶𝐷 имеют длину 3
√
2. На ребре 𝐴𝐷 выбрана точка 𝑀

так, что 𝐴𝑀 :𝑀𝐷 = 2 : 1. Найти площадь сечения тетраэдра плоскостью, проведенной через
точку 𝑀 перпендикулярно ребру 𝐴𝐷.

Ответ.
𝑀𝐷 =

1

1 + 2
· 2
√
2 =
√
2.
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Из прямоугольного △𝐷𝑀𝐾 с углом 𝐴𝐷𝐵 =
𝜋

3
получаем 𝑀𝐾 =𝑀𝑁 =
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Задача 123. Все ребра тетраэдра 𝐴𝐵𝐶𝐷 имеют длину 3
√
2. На ребре 𝐴𝐷 выбрана точка 𝑀

так, что 𝐴𝑀 :𝑀𝐷 = 2 : 1. Найти площадь сечения тетраэдра плоскостью, проведенной через
точку 𝑀 перпендикулярно ребру 𝐴𝐷.

Ответ.
𝑀𝐷 =

1

1 + 2
· 2
√
2 =
√
2.
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Из прямоугольного △𝐷𝑀𝐾 с углом 𝐴𝐷𝐵 =
𝜋

3
получаем 𝑀𝐾 =𝑀𝑁 =

√
2 ·
√
3 =
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Задача 123. Все ребра тетраэдра 𝐴𝐵𝐶𝐷 имеют длину 3
√
2. На ребре 𝐴𝐷 выбрана точка 𝑀

так, что 𝐴𝑀 :𝑀𝐷 = 2 : 1. Найти площадь сечения тетраэдра плоскостью, проведенной через
точку 𝑀 перпендикулярно ребру 𝐴𝐷.

Ответ.
𝑀𝐷 =

1

1 + 2
· 2
√
2 =
√
2.
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Из прямоугольного △𝐷𝑀𝐾 с углом 𝐴𝐷𝐵 =
𝜋

3
получаем 𝑀𝐾 =𝑀𝑁 =

√
2 ·
√
3 =
√
6.
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Задача 123. Все ребра тетраэдра 𝐴𝐵𝐶𝐷 имеют длину 3
√
2. На ребре 𝐴𝐷 выбрана точка 𝑀

так, что 𝐴𝑀 :𝑀𝐷 = 2 : 1. Найти площадь сечения тетраэдра плоскостью, проведенной через
точку 𝑀 перпендикулярно ребру 𝐴𝐷.

Ответ.
𝑀𝐷 =

1

1 + 2
· 2
√
2 =
√
2.
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Из прямоугольного △𝐷𝑀𝐾 с углом 𝐴𝐷𝐵 =
𝜋

3
получаем 𝑀𝐾 =𝑀𝑁 =

√
2 ·
√
3 =
√
6.

Далее, 𝐷𝐾 = 𝐷𝑁 = 𝐾𝑁 = 2 ·𝑀𝐷 =

9396



Задача 123. Все ребра тетраэдра 𝐴𝐵𝐶𝐷 имеют длину 3
√
2. На ребре 𝐴𝐷 выбрана точка 𝑀

так, что 𝐴𝑀 :𝑀𝐷 = 2 : 1. Найти площадь сечения тетраэдра плоскостью, проведенной через
точку 𝑀 перпендикулярно ребру 𝐴𝐷.

Ответ.
𝑀𝐷 =

1

1 + 2
· 2
√
2 =
√
2.
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Из прямоугольного △𝐷𝑀𝐾 с углом 𝐴𝐷𝐵 =
𝜋

3
получаем 𝑀𝐾 =𝑀𝑁 =

√
2 ·
√
3 =
√
6.

Далее, 𝐷𝐾 = 𝐷𝑁 = 𝐾𝑁 = 2 ·𝑀𝐷 = 2
√
2.
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Задача 123. Все ребра тетраэдра 𝐴𝐵𝐶𝐷 имеют длину 3
√
2. На ребре 𝐴𝐷 выбрана точка 𝑀

так, что 𝐴𝑀 :𝑀𝐷 = 2 : 1. Найти площадь сечения тетраэдра плоскостью, проведенной через
точку 𝑀 перпендикулярно ребру 𝐴𝐷.

Ответ.
𝑀𝐷 =

1

1 + 2
· 2
√
2 =
√
2.
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.
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Из прямоугольного △𝐷𝑀𝐾 с углом 𝐴𝐷𝐵 =
𝜋

3
получаем 𝑀𝐾 =𝑀𝑁 =

√
2 ·
√
3 =
√
6.

Далее, 𝐷𝐾 = 𝐷𝑁 = 𝐾𝑁 = 2 ·𝑀𝐷 = 2
√
2.

Проведя в равнобедренном△𝐷𝐾𝑁 высоту, находим ее длину из соответствующего прямоуголь-
ного треугольника:
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Задача 123. Все ребра тетраэдра 𝐴𝐵𝐶𝐷 имеют длину 3
√
2. На ребре 𝐴𝐷 выбрана точка 𝑀

так, что 𝐴𝑀 :𝑀𝐷 = 2 : 1. Найти площадь сечения тетраэдра плоскостью, проведенной через
точку 𝑀 перпендикулярно ребру 𝐴𝐷.

Ответ.
𝑀𝐷 =

1

1 + 2
· 2
√
2 =
√
2.
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Из прямоугольного △𝐷𝑀𝐾 с углом 𝐴𝐷𝐵 =
𝜋

3
получаем 𝑀𝐾 =𝑀𝑁 =

√
2 ·
√
3 =
√
6.

Далее, 𝐷𝐾 = 𝐷𝑁 = 𝐾𝑁 = 2 ·𝑀𝐷 = 2
√
2.

Проведя в равнобедренном△𝐷𝐾𝑁 высоту, находим ее длину из соответствующего прямоуголь-
ного треугольника: √︂(︁√

6
)︁2
−
(︁√

2
)︁2

=
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Задача 123. Все ребра тетраэдра 𝐴𝐵𝐶𝐷 имеют длину 3
√
2. На ребре 𝐴𝐷 выбрана точка 𝑀

так, что 𝐴𝑀 :𝑀𝐷 = 2 : 1. Найти площадь сечения тетраэдра плоскостью, проведенной через
точку 𝑀 перпендикулярно ребру 𝐴𝐷.

Ответ.
𝑀𝐷 =

1

1 + 2
· 2
√
2 =
√
2.
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Из прямоугольного △𝐷𝑀𝐾 с углом 𝐴𝐷𝐵 =
𝜋

3
получаем 𝑀𝐾 =𝑀𝑁 =

√
2 ·
√
3 =
√
6.

Далее, 𝐷𝐾 = 𝐷𝑁 = 𝐾𝑁 = 2 ·𝑀𝐷 = 2
√
2.

Проведя в равнобедренном△𝐷𝐾𝑁 высоту, находим ее длину из соответствующего прямоуголь-
ного треугольника: √︂(︁√

6
)︁2
−
(︁√

2
)︁2

= 2.
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Задача 123. Все ребра тетраэдра 𝐴𝐵𝐶𝐷 имеют длину 3
√
2. На ребре 𝐴𝐷 выбрана точка 𝑀

так, что 𝐴𝑀 :𝑀𝐷 = 2 : 1. Найти площадь сечения тетраэдра плоскостью, проведенной через
точку 𝑀 перпендикулярно ребру 𝐴𝐷.

Ответ.
𝑀𝐷 =

1

1 + 2
· 2
√
2 =
√
2.
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Из прямоугольного △𝐷𝑀𝐾 с углом 𝐴𝐷𝐵 =
𝜋

3
получаем 𝑀𝐾 =𝑀𝑁 =

√
2 ·
√
3 =
√
6.

Далее, 𝐷𝐾 = 𝐷𝑁 = 𝐾𝑁 = 2 ·𝑀𝐷 = 2
√
2.

Проведя в равнобедренном△𝐷𝐾𝑁 высоту, находим ее длину из соответствующего прямоуголь-
ного треугольника: √︂(︁√

6
)︁2
−
(︁√

2
)︁2

= 2.

Поэтому получаем 𝑆△𝑀𝐾𝑁 =
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Задача 123. Все ребра тетраэдра 𝐴𝐵𝐶𝐷 имеют длину 3
√
2. На ребре 𝐴𝐷 выбрана точка 𝑀

так, что 𝐴𝑀 :𝑀𝐷 = 2 : 1. Найти площадь сечения тетраэдра плоскостью, проведенной через
точку 𝑀 перпендикулярно ребру 𝐴𝐷.

Ответ.
𝑀𝐷 =

1

1 + 2
· 2
√
2 =
√
2.
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Из прямоугольного △𝐷𝑀𝐾 с углом 𝐴𝐷𝐵 =
𝜋

3
получаем 𝑀𝐾 =𝑀𝑁 =

√
2 ·
√
3 =
√
6.

Далее, 𝐷𝐾 = 𝐷𝑁 = 𝐾𝑁 = 2 ·𝑀𝐷 = 2
√
2.

Проведя в равнобедренном△𝐷𝐾𝑁 высоту, находим ее длину из соответствующего прямоуголь-
ного треугольника: √︂(︁√

6
)︁2
−
(︁√

2
)︁2

= 2.

Поэтому получаем 𝑆△𝑀𝐾𝑁 =
1

2
· 2 · 2

√
2 =
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Задача 123. Все ребра тетраэдра 𝐴𝐵𝐶𝐷 имеют длину 3
√
2. На ребре 𝐴𝐷 выбрана точка 𝑀

так, что 𝐴𝑀 :𝑀𝐷 = 2 : 1. Найти площадь сечения тетраэдра плоскостью, проведенной через
точку 𝑀 перпендикулярно ребру 𝐴𝐷.

Ответ.
𝑀𝐷 =

1

1 + 2
· 2
√
2 =
√
2.
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Из прямоугольного △𝐷𝑀𝐾 с углом 𝐴𝐷𝐵 =
𝜋

3
получаем 𝑀𝐾 =𝑀𝑁 =

√
2 ·
√
3 =
√
6.

Далее, 𝐷𝐾 = 𝐷𝑁 = 𝐾𝑁 = 2 ·𝑀𝐷 = 2
√
2.

Проведя в равнобедренном△𝐷𝐾𝑁 высоту, находим ее длину из соответствующего прямоуголь-
ного треугольника: √︂(︁√

6
)︁2
−
(︁√

2
)︁2

= 2.

Поэтому получаем 𝑆△𝑀𝐾𝑁 =
1

2
· 2 · 2

√
2 = 2

√
2.
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Решение задачи 124.
Задача 124. В четырехугольную пирамиду, все ребра которой равны друг другу, вписан

цилиндр, высота которого равна радиусу основания, причем одно из оснований цилиндра лежит
на основании пирамиды, а граница второго основания касается остальных граней пирамиды.
Найдите отношение объема пирамиды к объему цилиндра.
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Задача 124. В четырехугольную пирамиду, все ребра которой равны друг другу, вписан
цилиндр, высота которого равна радиусу основания, причем одно из оснований цилиндра лежит
на основании пирамиды, а граница второго основания касается остальных граней пирамиды.
Найдите отношение объема пирамиды к объему цилиндра.

Ответ.
(︀
2 +
√
2
)︀3

3𝜋
√
2

.
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Решение задачи 125.
Задача 125. В кубе проведено сечение, пересекающее нижнее основание по диагонали, а

верхнее — по серединам смежных ребер. Найдите угол между секущей плоскостью и основанием
куба.
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Задача 125. В кубе проведено сечение, пересекающее нижнее основание по диагонали, а
верхнее — по серединам смежных ребер. Найдите угол между секущей плоскостью и основанием
куба.

Ответ.
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Задача 125. В кубе проведено сечение, пересекающее нижнее основание по диагонали, а
верхнее — по серединам смежных ребер. Найдите угол между секущей плоскостью и основанием
куба.

Ответ.
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Задача 125. В кубе проведено сечение, пересекающее нижнее основание по диагонали, а
верхнее — по серединам смежных ребер. Найдите угол между секущей плоскостью и основанием
куба.

Ответ.
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Задача 125. В кубе проведено сечение, пересекающее нижнее основание по диагонали, а
верхнее — по серединам смежных ребер. Найдите угол между секущей плоскостью и основанием
куба.

Ответ.
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Задача 125. В кубе проведено сечение, пересекающее нижнее основание по диагонали, а
верхнее — по серединам смежных ребер. Найдите угол между секущей плоскостью и основанием
куба.

Ответ.
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Задача 125. В кубе проведено сечение, пересекающее нижнее основание по диагонали, а
верхнее — по серединам смежных ребер. Найдите угол между секущей плоскостью и основанием
куба.

Ответ.
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Задача 125. В кубе проведено сечение, пересекающее нижнее основание по диагонали, а
верхнее — по серединам смежных ребер. Найдите угол между секущей плоскостью и основанием
куба.

Ответ.
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Задача 125. В кубе проведено сечение, пересекающее нижнее основание по диагонали, а
верхнее — по серединам смежных ребер. Найдите угол между секущей плоскостью и основанием
куба.

Ответ.
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Задача 125. В кубе проведено сечение, пересекающее нижнее основание по диагонали, а
верхнее — по серединам смежных ребер. Найдите угол между секущей плоскостью и основанием
куба.

Ответ.

arcsin
2
√
2

3
= arctg 2

√
2.
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Решение задачи 126.
Задача 126. У правильной четырехугольной пирамиды все ребра равны друг другу. Най-

дите отношение объема пирамиды к объему куба, если нижнее основание куба лежит на осно-
вании пирамиды, а верхнее основание куба касается всех четырех граней.
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Задача 126. У правильной четырехугольной пирамиды все ребра равны друг другу. Найди-
те отношение объема пирамиды к объему куба, если нижнее основание куба лежит на основании
пирамиды, а верхнее основание куба касается всех четырех граней.

Ответ.
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Задача 126. У правильной четырехугольной пирамиды все ребра равны друг другу.
Найдите отношение объема пирамиды к объему куба, если нижнее основание куба лежит на
основании пирамиды, а верхнее основание куба касается всех четырех граней.

Ответ.
Начнём с построения верхнего основания.
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Задача 126. У правильной четырехугольной пирамиды все ребра равны друг другу.
Найдите отношение объема пирамиды к объему куба, если нижнее основание куба лежит на
основании пирамиды, а верхнее основание куба касается всех четырех граней.

Ответ.
Начнём с построения верхнего основания.
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Задача 126. У правильной четырехугольной пирамиды все ребра равны друг другу.
Найдите отношение объема пирамиды к объему куба, если нижнее основание куба лежит на
основании пирамиды, а верхнее основание куба касается всех четырех граней.

Ответ.
Достроим вписанный куб.
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Задача 126. У правильной четырехугольной пирамиды все ребра равны друг другу.
Найдите отношение объема пирамиды к объему куба, если нижнее основание куба лежит на
основании пирамиды, а верхнее основание куба касается всех четырех граней.

Ответ.
Достроим вписанный куб.
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Задача 126. У правильной четырехугольной пирамиды все ребра равны друг другу.
Найдите отношение объема пирамиды к объему куба, если нижнее основание куба лежит на
основании пирамиды, а верхнее основание куба касается всех четырех граней.

Ответ.
Достроим вписанный куб.
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Задача 126. У правильной четырехугольной пирамиды все ребра равны друг другу.
Найдите отношение объема пирамиды к объему куба, если нижнее основание куба лежит на
основании пирамиды, а верхнее основание куба касается всех четырех граней.

Ответ.
Построим пирамиду.
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Задача 126. У правильной четырехугольной пирамиды все ребра равны друг другу.
Найдите отношение объема пирамиды к объему куба, если нижнее основание куба лежит на
основании пирамиды, а верхнее основание куба касается всех четырех граней.

Ответ.
Построим пирамиду.
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Задача 126. У правильной четырехугольной пирамиды все ребра равны друг другу.
Найдите отношение объема пирамиды к объему куба, если нижнее основание куба лежит на
основании пирамиды, а верхнее основание куба касается всех четырех граней.

Ответ.
Построим пирамиду.
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Задача 126. У правильной четырехугольной пирамиды все ребра равны друг другу.
Найдите отношение объема пирамиды к объему куба, если нижнее основание куба лежит на
основании пирамиды, а верхнее основание куба касается всех четырех граней.

Ответ.
Построим пирамиду.
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Задача 126. У правильной четырехугольной пирамиды все ребра равны друг другу.
Найдите отношение объема пирамиды к объему куба, если нижнее основание куба лежит на
основании пирамиды, а верхнее основание куба касается всех четырех граней.

Ответ.
Построим пирамиду.
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Задача 126. У правильной четырехугольной пирамиды все ребра равны друг другу.
Найдите отношение объема пирамиды к объему куба, если нижнее основание куба лежит на
основании пирамиды, а верхнее основание куба касается всех четырех граней.

Ответ.
Построим пирамиду.
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Задача 126. У правильной четырехугольной пирамиды все ребра равны друг другу.
Найдите отношение объема пирамиды к объему куба, если нижнее основание куба лежит на
основании пирамиды, а верхнее основание куба касается всех четырех граней.

Ответ.
Построим пирамиду.
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Задача 126. У правильной четырехугольной пирамиды все ребра равны друг другу.
Найдите отношение объема пирамиды к объему куба, если нижнее основание куба лежит на
основании пирамиды, а верхнее основание куба касается всех четырех граней.

Ответ.
Построим пирамиду.
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Задача 126. У правильной четырехугольной пирамиды все ребра равны друг другу.
Найдите отношение объема пирамиды к объему куба, если нижнее основание куба лежит на
основании пирамиды, а верхнее основание куба касается всех четырех граней.

Ответ.
Построим пирамиду.

hhhhhh





 hhhh
hh






𝐴′

𝐵′

𝐶 ′𝐷′

𝐴′′
𝐵′′

𝐶 ′′𝐷′′

hhhhhh
.

............................

.
............................

.
............................ hhhh
hh






��

���
���

���
���

���
�

@
@

@
@

@
@
@

@
@

𝐸
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

𝐴

B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
𝐵

Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
ZZ

𝐶

�
�

�
��𝐷

hhhhhhhhhhhhh















hhhhhhhhhhhh















9431



Задача 126. У правильной четырехугольной пирамиды все ребра равны друг другу.
Найдите отношение объема пирамиды к объему куба, если нижнее основание куба лежит на
основании пирамиды, а верхнее основание куба касается всех четырех граней.

Ответ.
Построим пирамиду.
Уберём лишние линии и «невидимые линии» преобра-
зуем в пунктирные.
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Задача 126. У правильной четырехугольной пирамиды все ребра равны друг другу.
Найдите отношение объема пирамиды к объему куба, если нижнее основание куба лежит на
основании пирамиды, а верхнее основание куба касается всех четырех граней.

Ответ.
Построим пирамиду.
Уберём лишние линии и «невидимые линии» преобра-
зуем в пунктирные.
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Задача 126. У правильной четырехугольной пирамиды все ребра равны друг другу.
Найдите отношение объема пирамиды к объему куба, если нижнее основание куба лежит на
основании пирамиды, а верхнее основание куба касается всех четырех граней.

Ответ.
Проведём сечение пирамиды через вершину перпенди-
кулярно ребру 𝐴𝐵.
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Задача 126. У правильной четырехугольной пирамиды все ребра равны друг другу.
Найдите отношение объема пирамиды к объему куба, если нижнее основание куба лежит на
основании пирамиды, а верхнее основание куба касается всех четырех граней.

Ответ.
Проведём сечение пирамиды через вершину перпенди-
кулярно ребру 𝐴𝐵.
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Задача 126. У правильной четырехугольной пирамиды все ребра равны друг другу.
Найдите отношение объема пирамиды к объему куба, если нижнее основание куба лежит на
основании пирамиды, а верхнее основание куба касается всех четырех граней.

Ответ.
Проведём сечение пирамиды через вершину перпенди-
кулярно ребру 𝐴𝐵.
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Задача 126. У правильной четырехугольной пирамиды все ребра равны друг другу.
Найдите отношение объема пирамиды к объему куба, если нижнее основание куба лежит на
основании пирамиды, а верхнее основание куба касается всех четырех граней.

Ответ.
Пусть 𝑘 — искомое отношение,
𝐴′′𝐵′′ = . . . = 𝑥, 𝐴𝐵 = . . . = 𝑦.

𝑘 =
𝑦2 · 𝐸𝐻/3

𝑥3
=
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Задача 126. У правильной четырехугольной пирамиды все ребра равны друг другу.
Найдите отношение объема пирамиды к объему куба, если нижнее основание куба лежит на
основании пирамиды, а верхнее основание куба касается всех четырех граней.

Ответ.
Пусть 𝑘 — искомое отношение,
𝐴′′𝐵′′ = . . . = 𝑥, 𝐴𝐵 = . . . = 𝑦.

𝑘 =
𝑦2 · 𝐸𝐻/3

𝑥3
=

=

𝑦2

3
·
√︂
𝐸𝐹 2 −

(︁𝑦
2

)︁2
𝑥3

=

hhhhhh





 hhhh
hh






𝐴′

𝐵′

𝐶 ′𝐷′

𝐴′′
𝐵′′

𝐶 ′′𝐷′′

hhhhhh
.

............................

.
............................

.
............................ hhhh
hh








𝐸
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

𝐴

B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
𝐵

Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
ZZ

𝐶

�
�
�

��𝐷

hhhhhhhhhhhhh















hhhhhhhhhhhh















.

...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...

...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
....















𝐹

𝐺







𝐻

9438



Задача 126. У правильной четырехугольной пирамиды все ребра равны друг другу.
Найдите отношение объема пирамиды к объему куба, если нижнее основание куба лежит на
основании пирамиды, а верхнее основание куба касается всех четырех граней.

Ответ.
Пусть 𝑘 — искомое отношение,
𝐴′′𝐵′′ = . . . = 𝑥, 𝐴𝐵 = . . . = 𝑦.

𝑘 =
𝑦2 · 𝐸𝐻/3

𝑥3
=

=

𝑦2

3
·
√︂
𝐸𝐹 2 −

(︁𝑦
2

)︁2
𝑥3
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Задача 126. У правильной четырехугольной пирамиды все ребра равны друг другу.
Найдите отношение объема пирамиды к объему куба, если нижнее основание куба лежит на
основании пирамиды, а верхнее основание куба касается всех четырех граней.

Ответ.
Пусть 𝑘 — искомое отношение,
𝐴′′𝐵′′ = . . . = 𝑥, 𝐴𝐵 = . . . = 𝑦.

𝑘 =
𝑦2 · 𝐸𝐻/3

𝑥3
=

=

𝑦2
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𝐸𝐹 2 −
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Задача 126. У правильной четырехугольной пирамиды все ребра равны друг другу.
Найдите отношение объема пирамиды к объему куба, если нижнее основание куба лежит на
основании пирамиды, а верхнее основание куба касается всех четырех граней.

Ответ.
Пусть 𝑘 — искомое отношение,
𝐴′′𝐵′′ = . . . = 𝑥, 𝐴𝐵 = . . . = 𝑦.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
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Задача 126. У правильной четырехугольной пирамиды все ребра равны друг другу.
Найдите отношение объема пирамиды к объему куба, если нижнее основание куба лежит на
основании пирамиды, а верхнее основание куба касается всех четырех граней.

Ответ.
Пусть 𝑘 — искомое отношение,
𝐴′′𝐵′′ = . . . = 𝑥, 𝐴𝐵 = . . . = 𝑦.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

𝑘 =
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Задача 126. У правильной четырехугольной пирамиды все ребра равны друг другу.
Найдите отношение объема пирамиды к объему куба, если нижнее основание куба лежит на
основании пирамиды, а верхнее основание куба касается всех четырех граней.

Ответ.
Пусть 𝑘 — искомое отношение,
𝐴′′𝐵′′ = . . . = 𝑥, 𝐴𝐵 = . . . = 𝑦.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

𝑘 =
𝑦3

3
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𝑥3,

𝑦/
√
2

𝑦/2
=
𝐸𝐻

𝐻𝐹
=

𝑦√
2
− 𝑥

𝑥/2
⇒
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Задача 126. У правильной четырехугольной пирамиды все ребра равны друг другу.
Найдите отношение объема пирамиды к объему куба, если нижнее основание куба лежит на
основании пирамиды, а верхнее основание куба касается всех четырех граней.

Ответ.
Пусть 𝑘 — искомое отношение,
𝐴′′𝐵′′ = . . . = 𝑥, 𝐴𝐵 = . . . = 𝑦.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

𝑘 =
𝑦3

3
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𝑥3,

𝑦/
√
2

𝑦/2
=
𝐸𝐻

𝐻𝐹
=

𝑦√
2
− 𝑥

𝑥/2
⇒ 𝑥 = 𝑦 − 𝑥
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Задача 126. У правильной четырехугольной пирамиды все ребра равны друг другу.
Найдите отношение объема пирамиды к объему куба, если нижнее основание куба лежит на
основании пирамиды, а верхнее основание куба касается всех четырех граней.

Ответ.
Пусть 𝑘 — искомое отношение,
𝐴′′𝐵′′ = . . . = 𝑥, 𝐴𝐵 = . . . = 𝑦.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

𝑘 =
𝑦3

3
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𝑥3,

𝑦/
√
2

𝑦/2
=
𝐸𝐻

𝐻𝐹
=

𝑦√
2
− 𝑥

𝑥/2
⇒ 𝑥 = 𝑦 − 𝑥

√
2

𝑘 =
𝑥3
(︀
1 +
√
2
)︀3

3
√
2𝑥3

=

hhhhhh





 hhhh
hh






𝐴′

𝐵′

𝐶 ′𝐷′

𝐴′′
𝐵′′

𝐶 ′′𝐷′′

hhhhhh
.

............................

.
............................

.
............................ hhhh
hh








𝐸
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

𝐴

B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
𝐵

Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
ZZ

𝐶

�
�
�

��𝐷

hhhhhhhhhhhhh















hhhhhhhhhhhh















.

...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...

...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
....















𝐹

𝐺







𝐻

9445



Задача 126. У правильной четырехугольной пирамиды все ребра равны друг другу.
Найдите отношение объема пирамиды к объему куба, если нижнее основание куба лежит на
основании пирамиды, а верхнее основание куба касается всех четырех граней.

Ответ.
Пусть 𝑘 — искомое отношение,
𝐴′′𝐵′′ = . . . = 𝑥, 𝐴𝐵 = . . . = 𝑦.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

𝑘 =
𝑦3
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𝑦/
√
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=
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=

𝑦√
2
− 𝑥

𝑥/2
⇒ 𝑥 = 𝑦 − 𝑥
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Задача 126. У правильной четырехугольной пирамиды все ребра равны друг другу.
Найдите отношение объема пирамиды к объему куба, если нижнее основание куба лежит на
основании пирамиды, а верхнее основание куба касается всех четырех граней.

Ответ.
Пусть 𝑘 — искомое отношение,
𝐴′′𝐵′′ = . . . = 𝑥, 𝐴𝐵 = . . . = 𝑦.⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

𝑘 =
𝑦3

3
√
2
𝑥3,

𝑦/
√
2

𝑦/2
=
𝐸𝐻

𝐻𝐹
=

𝑦√
2
− 𝑥

𝑥/2
⇒ 𝑥 = 𝑦 − 𝑥

√
2

𝑘 =
𝑥3
(︀
1 +
√
2
)︀3

3
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2𝑥3

=

(︀
1 +
√
2
)︀3

3
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=
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√
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Решение задачи 127.
Задача 127. Прямая, соединяющая центры окружностей радиусов 25 и 52, перпендику-

лярна к плоскостям, в которых находятся эти окружности. Найдите радиус сферы, в которую
входят эти окружности, если расстояние между окружностями равно

√
1170.

9448



Задача 127. Прямая, соединяющая центры окружностей радиусов 25 и 52, перпендикулярна
к плоскостям, в которых находятся эти окружности. Найдите радиус сферы, в которую входят
эти окружности, если расстояние между окружностями равно

√
1170.

Ответ.

9449



Задача 127. Прямая, соединяющая центры окружностей радиусов 25 и 52, перпендикулярна
к плоскостям, в которых находятся эти окружности. Найдите радиус сферы, в которую входят
эти окружности, если расстояние между окружностями равно

√
1170.

Ответ.

9450



Задача 127. Прямая, соединяющая центры окружностей радиусов 25 и 52, перпендику-
лярна к плоскостям, в которых находятся эти окружности. Найдите радиус сферы, в которую
входят эти окружности, если расстояние между окружностями равно

√
1170.

Ответ.
Построим чертеж.

9451



Задача 127. Прямая, соединяющая центры окружностей радиусов 25 и 52, перпендику-
лярна к плоскостям, в которых находятся эти окружности. Найдите радиус сферы, в которую
входят эти окружности, если расстояние между окружностями равно

√
1170.

Ответ.
Построим чертеж.
Начнем с искомой сферы.

9452



Задача 127. Прямая, соединяющая центры окружностей радиусов 25 и 52, перпендику-
лярна к плоскостям, в которых находятся эти окружности. Найдите радиус сферы, в которую
входят эти окружности, если расстояние между окружностями равно

√
1170.

Ответ.
Построим чертеж.
Начнем с искомой сферы.
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Задача 127. Прямая, соединяющая центры окружностей радиусов 25 и 52, перпендику-
лярна к плоскостям, в которых находятся эти окружности. Найдите радиус сферы, в которую
входят эти окружности, если расстояние между окружностями равно

√
1170.

Ответ.
Построим чертеж.
Начнем с искомой сферы.
Теперь изобразим исходные окружности.
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Задача 127. Прямая, соединяющая центры окружностей радиусов 25 и 52, перпендику-
лярна к плоскостям, в которых находятся эти окружности. Найдите радиус сферы, в которую
входят эти окружности, если расстояние между окружностями равно

√
1170.

Ответ.
Построим чертеж.
Начнем с искомой сферы.
Теперь изобразим исходные окружности.
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Задача 127. Прямая, соединяющая центры окружностей радиусов 25 и 52, перпендику-
лярна к плоскостям, в которых находятся эти окружности. Найдите радиус сферы, в которую
входят эти окружности, если расстояние между окружностями равно

√
1170.

Ответ.
Построим чертеж.
Начнем с искомой сферы.
Теперь изобразим исходные окружности.
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Задача 127. Прямая, соединяющая центры окружностей радиусов 25 и 52, перпендику-
лярна к плоскостям, в которых находятся эти окружности. Найдите радиус сферы, в которую
входят эти окружности, если расстояние между окружностями равно

√
1170.

Ответ.
Построим чертеж.
Начнем с искомой сферы.
Теперь изобразим исходные окружности.
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Задача 127. Прямая, соединяющая центры окружностей радиусов 25 и 52, перпендику-
лярна к плоскостям, в которых находятся эти окружности. Найдите радиус сферы, в которую
входят эти окружности, если расстояние между окружностями равно

√
1170.

Ответ.
Построим чертеж.
Начнем с искомой сферы.
Теперь изобразим исходные окружности.
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Задача 127. Прямая, соединяющая центры окружностей радиусов 25 и 52, перпендику-
лярна к плоскостям, в которых находятся эти окружности. Найдите радиус сферы, в которую
входят эти окружности, если расстояние между окружностями равно

√
1170.

Ответ.
Построим чертеж.
Начнем с искомой сферы.
Теперь изобразим исходные окружности.
Для получения «хороших треугольников»
проведем сечение плоскостью, проходящей
через прямую, на которой расположены
центры окружностей.
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Задача 127. Прямая, соединяющая центры окружностей радиусов 25 и 52, перпендику-
лярна к плоскостям, в которых находятся эти окружности. Найдите радиус сферы, в которую
входят эти окружности, если расстояние между окружностями равно

√
1170.

Ответ.
Построим чертеж.
Начнем с искомой сферы.
Теперь изобразим исходные окружности.
Для получения «хороших треугольников»
проведем сечение плоскостью, проходящей
через прямую, на которой расположены
центры окружностей.
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Задача 127. Прямая, соединяющая центры окружностей радиусов 25 и 52, перпендику-
лярна к плоскостям, в которых находятся эти окружности. Найдите радиус сферы, в которую
входят эти окружности, если расстояние между окружностями равно

√
1170.

Ответ.
Построим чертеж.
Начнем с искомой сферы.
Теперь изобразим исходные окружности.
Для получения «хороших треугольников»
проведем сечение плоскостью, проходящей
через прямую, на которой расположены
центры окружностей.
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Задача 127. Прямая, соединяющая центры окружностей радиусов 25 и 52, перпендику-
лярна к плоскостям, в которых находятся эти окружности. Найдите радиус сферы, в которую
входят эти окружности, если расстояние между окружностями равно

√
1170.

Ответ.
Построим чертеж.
Начнем с искомой сферы.
Теперь изобразим исходные окружности.
Для получения «хороших треугольников»
проведем сечение плоскостью, проходящей
через прямую, на которой расположены
центры окружностей.
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Задача 127. Прямая, соединяющая центры окружностей радиусов 25 и 52, перпендику-
лярна к плоскостям, в которых находятся эти окружности. Найдите радиус сферы, в которую
входят эти окружности, если расстояние между окружностями равно

√
1170.

Ответ.
Построим чертеж.
Начнем с искомой сферы.
Теперь изобразим исходные окружности.
Для получения «хороших треугольников»
проведем сечение плоскостью, проходящей
через прямую, на которой расположены
центры окружностей.

.......................

.......................

........................

.......................

.......................

......................

......................

.......................
.......................

........................
....................................................................................................................

.......................
..................

.....

...............
.......

.............
.........

.............
..........

............
...........

...........
...........
..

...........
...........
.

..........

..........

...

..........

..........

...

...........
...........
.

...........
...........
..

............
...........

............
...........

.............
.........

...............
.......

..................
.....

....................... ........................ ....................... ....................... ....................... .......................
........................

.......................
.......................

......................

......................

.......................

.......................

........................

.......................

.......................

.

..............

.............
.............
............

....................
............

.......... ..........

.

..............

.............
.............

.

...........

...

...........
..
............
.
............ .......... ..........

................................

.

...........

...

...........
..

............
.

.
....................

...................

..................

.
.............

...........
......................

.
.............
...........
........... ...........

.
....................

...................

..................

.
..........
..........

...........
........

............
......
.
............. ........... ........... ...........

.
..............................................

.
..........
..........

...........
........

............
......

��
�
��

�
��

𝐴

𝐵r
𝑂

.

..................................

...............................

............................

..........................

.......................

....................

.................
.................

.................
................ ................ .................. .................... .....................

...................
....

................
.........

.
...............

.............

.................
.........

...................
....

..................... ................... ................. ................ ................
................
................
.................

....................

.......................

.........................

............................

...............................

𝐶

𝐷𝐷

.......................

.......................

........................

.......................

.......................

......................

......................

.......................
.......................

........................
....................................................................................................................

.......................
..................

.....

...............
.......

.............
.........

.............
..........

............
...........

...........
...........
..

...........
...........
.

..........

..........

...

..........

..........

...

...........
...........
.

...........
...........
..

............
...........

............
...........

.............
.........

...............
.......

..................
.....

....................... ........................ ....................... ....................... ....................... .......................
........................

.......................
.......................

......................

......................

.......................

.......................

........................

.......................

.......................
r
𝑂

9463



Задача 127. Прямая, соединяющая центры окружностей радиусов 25 и 52, перпендику-
лярна к плоскостям, в которых находятся эти окружности. Найдите радиус сферы, в которую
входят эти окружности, если расстояние между окружностями равно

√
1170.

Ответ.
Построим чертеж.
Начнем с искомой сферы.
Теперь изобразим исходные окружности.
Для получения «хороших треугольников»
проведем сечение плоскостью, проходящей
через прямую, на которой расположены
центры окружностей.
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Задача 127. Прямая, соединяющая центры окружностей радиусов 25 и 52, перпендику-
лярна к плоскостям, в которых находятся эти окружности. Найдите радиус сферы, в которую
входят эти окружности, если расстояние между окружностями равно

√
1170.

Ответ.
Построим чертеж.
Начнем с искомой сферы.
Теперь изобразим исходные окружности.
Для получения «хороших треугольников»
проведем сечение плоскостью, проходящей
через прямую, на которой расположены
центры окружностей.
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Задача 127. Прямая, соединяющая центры окружностей радиусов 25 и 52, перпендику-
лярна к плоскостям, в которых находятся эти окружности. Найдите радиус сферы, в которую
входят эти окружности, если расстояние между окружностями равно

√
1170.

Ответ.
Построим чертеж.
Начнем с искомой сферы.
Теперь изобразим исходные окружности.
Для получения «хороших треугольников»
проведем сечение плоскостью, проходящей
через прямую, на которой расположены
центры окружностей.
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Задача 127. Прямая, соединяющая центры окружностей радиусов 25 и 52, перпендику-
лярна к плоскостям, в которых находятся эти окружности. Найдите радиус сферы, в которую
входят эти окружности, если расстояние между окружностями равно

√
1170.

Ответ.
Расстояние между окружностями — это
расстояние между ближайшими точками
окружностей. Это длина отрезка 𝐶𝐷.
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Задача 127. Прямая, соединяющая центры окружностей радиусов 25 и 52, перпендику-
лярна к плоскостям, в которых находятся эти окружности. Найдите радиус сферы, в которую
входят эти окружности, если расстояние между окружностями равно

√
1170.

Ответ.
Расстояние между окружностями — это
расстояние между ближайшими точками
окружностей. Это длина отрезка 𝐶𝐷.
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Задача 127. Прямая, соединяющая центры окружностей радиусов 25 и 52, перпендику-
лярна к плоскостям, в которых находятся эти окружности. Найдите радиус сферы, в которую
входят эти окружности, если расстояние между окружностями равно

√
1170.

Ответ.
Расстояние между окружностями — это
расстояние между ближайшими точками
окружностей. Это длина отрезка 𝐶𝐷.
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Задача 127. Прямая, соединяющая центры окружностей радиусов 25 и 52, перпендику-
лярна к плоскостям, в которых находятся эти окружности. Найдите радиус сферы, в которую
входят эти окружности, если расстояние между окружностями равно

√
1170.

Ответ.
Расстояние между окружностями — это
расстояние между ближайшими точками
окружностей. Это длина отрезка 𝐶𝐷.
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Задача 127. Прямая, соединяющая центры окружностей радиусов 25 и 52, перпендику-
лярна к плоскостям, в которых находятся эти окружности. Найдите радиус сферы, в которую
входят эти окружности, если расстояние между окружностями равно

√
1170.

Ответ.
Расстояние между окружностями — это
расстояние между ближайшими точками
окружностей. Это длина отрезка 𝐶𝐷.
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Задача 127. Прямая, соединяющая центры окружностей радиусов 25 и 52, перпендику-
лярна к плоскостям, в которых находятся эти окружности. Найдите радиус сферы, в которую
входят эти окружности, если расстояние между окружностями равно

√
1170.

Ответ.
Расстояние между окружностями — это
расстояние между ближайшими точками
окружностей. Это длина отрезка 𝐶𝐷.
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Задача 127. Прямая, соединяющая центры окружностей радиусов 25 и 52, перпендику-
лярна к плоскостям, в которых находятся эти окружности. Найдите радиус сферы, в которую
входят эти окружности, если расстояние между окружностями равно

√
1170.

Ответ.
Расстояние между окружностями — это
расстояние между ближайшими точками
окружностей. Это длина отрезка 𝐶𝐷.
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Задача 127. Прямая, соединяющая центры окружностей радиусов 25 и 52, перпендику-
лярна к плоскостям, в которых находятся эти окружности. Найдите радиус сферы, в которую
входят эти окружности, если расстояние между окружностями равно
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Ответ.
Расстояние между окружностями — это
расстояние между ближайшими точками
окружностей. Это длина отрезка 𝐶𝐷.
Но хороших треугольников-то пока нет! .......................
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Задача 127. Прямая, соединяющая центры окружностей радиусов 25 и 52, перпендику-
лярна к плоскостям, в которых находятся эти окружности. Найдите радиус сферы, в которую
входят эти окружности, если расстояние между окружностями равно

√
1170.

Ответ.
Расстояние между окружностями — это
расстояние между ближайшими точками
окружностей. Это длина отрезка 𝐶𝐷.
Вычисляя двумя способами длину 𝐴𝐵,
получаем уравнение относительно искомой
длины радиуса 𝑅.
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Задача 127. Прямая, соединяющая центры окружностей радиусов 25 и 52, перпендику-
лярна к плоскостям, в которых находятся эти окружности. Найдите радиус сферы, в которую
входят эти окружности, если расстояние между окружностями равно
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Ответ.
Расстояние между окружностями — это
расстояние между ближайшими точками
окружностей. Это длина отрезка 𝐶𝐷.
Вычисляя двумя способами длину 𝐴𝐵,
получаем уравнение относительно искомой
длины радиуса 𝑅.
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Задача 127. Прямая, соединяющая центры окружностей радиусов 25 и 52, перпендику-
лярна к плоскостям, в которых находятся эти окружности. Найдите радиус сферы, в которую
входят эти окружности, если расстояние между окружностями равно

√
1170.

Ответ.
Расстояние между окружностями — это
расстояние между ближайшими точками
окружностей. Это длина отрезка 𝐶𝐷.
Вычисляя двумя способами длину 𝐴𝐵,
получаем уравнение относительно искомой
длины радиуса 𝑅.
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Но точки 𝐴 и 𝐵 могут оказаться и по одну сторону от точки 𝑂.
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Задача 127. Прямая, соединяющая центры окружностей радиусов 25 и 52, перпендику-
лярна к плоскостям, в которых находятся эти окружности. Найдите радиус сферы, в которую
входят эти окружности, если расстояние между окружностями равно

√
1170.

Ответ.
Расстояние между окружностями — это
расстояние между ближайшими точками
окружностей. Это длина отрезка 𝐶𝐷.
Вычисляя двумя способами длину 𝐴𝐵,
получаем уравнение относительно искомой
длины радиуса 𝑅.
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Задача 127. Прямая, соединяющая центры окружностей радиусов 25 и 52, перпендику-
лярна к плоскостям, в которых находятся эти окружности. Найдите радиус сферы, в которую
входят эти окружности, если расстояние между окружностями равно

√
1170.

Ответ.
Расстояние между окружностями — это
расстояние между ближайшими точками
окружностей. Это длина отрезка 𝐶𝐷.
Вычисляя двумя способами длину 𝐴𝐵,
получаем уравнение относительно искомой
длины радиуса 𝑅.
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Задача 127. Прямая, соединяющая центры окружностей радиусов 25 и 52, перпендику-
лярна к плоскостям, в которых находятся эти окружности. Найдите радиус сферы, в которую
входят эти окружности, если расстояние между окружностями равно

√
1170.

Ответ.
Расстояние между окружностями — это
расстояние между ближайшими точками
окружностей. Это длина отрезка 𝐶𝐷.
Вычисляя двумя способами длину 𝐴𝐵,
получаем уравнение относительно искомой
длины радиуса 𝑅.
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Задача 127. Прямая, соединяющая центры окружностей радиусов 25 и 52, перпендику-
лярна к плоскостям, в которых находятся эти окружности. Найдите радиус сферы, в которую
входят эти окружности, если расстояние между окружностями равно

√
1170.

Ответ.
Расстояние между окружностями — это
расстояние между ближайшими точками
окружностей. Это длина отрезка 𝐶𝐷.
Вычисляя двумя способами длину 𝐴𝐵,
получаем уравнение относительно искомой
длины радиуса 𝑅.
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Задача 127. Прямая, соединяющая центры окружностей радиусов 25 и 52, перпендику-
лярна к плоскостям, в которых находятся эти окружности. Найдите радиус сферы, в которую
входят эти окружности, если расстояние между окружностями равно

√
1170.

Ответ.
Расстояние между окружностями — это
расстояние между ближайшими точками
окружностей. Это длина отрезка 𝐶𝐷.
Вычисляя двумя способами длину 𝐴𝐵,
получаем уравнение относительно искомой
длины радиуса 𝑅.
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21 =
√︀
1170− (52− 25)2 =

√
𝑅2 − 252±

√
𝑅2 − 522, 21∓

√
𝑅2 − 522 =

√
𝑅2 − 252,

𝑅2 − 522 ∓ 42
√
𝑅2 − 252 + 212 = 𝑅2 − 252,

9485



Задача 127. Прямая, соединяющая центры окружностей радиусов 25 и 52, перпендику-
лярна к плоскостям, в которых находятся эти окружности. Найдите радиус сферы, в которую
входят эти окружности, если расстояние между окружностями равно

√
1170.

Ответ.
Расстояние между окружностями — это
расстояние между ближайшими точками
окружностей. Это длина отрезка 𝐶𝐷.
Вычисляя двумя способами длину 𝐴𝐵,
получаем уравнение относительно искомой
длины радиуса 𝑅.
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√︀
1170− (52− 25)2 =
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𝑅2 − 522, 21∓

√
𝑅2 − 522 =

√
𝑅2 − 252,

𝑅2 − 522 ∓ 42
√
𝑅2 − 252 + 212 = 𝑅2 − 252, |212 + 252 − 522| = 42

√
𝑅2 − 522,

9486



Задача 127. Прямая, соединяющая центры окружностей радиусов 25 и 52, перпендику-
лярна к плоскостям, в которых находятся эти окружности. Найдите радиус сферы, в которую
входят эти окружности, если расстояние между окружностями равно

√
1170.

Ответ.
Расстояние между окружностями — это
расстояние между ближайшими точками
окружностей. Это длина отрезка 𝐶𝐷.
Вычисляя двумя способами длину 𝐴𝐵,
получаем уравнение относительно искомой
длины радиуса 𝑅.
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√︀
1170− (52− 25)2 =

√
𝑅2 − 252±

√
𝑅2 − 522, 21∓

√
𝑅2 − 522 =

√
𝑅2 − 252,

𝑅2 − 522 ∓ 42
√
𝑅2 − 252 + 212 = 𝑅2 − 252, |212 + 252 − 522| = 42

√
𝑅2 − 522,

42
√
𝑅2 − 522 = 77 · 27− 212,

9487



Задача 127. Прямая, соединяющая центры окружностей радиусов 25 и 52, перпендику-
лярна к плоскостям, в которых находятся эти окружности. Найдите радиус сферы, в которую
входят эти окружности, если расстояние между окружностями равно

√
1170.

Ответ.
Расстояние между окружностями — это
расстояние между ближайшими точками
окружностей. Это длина отрезка 𝐶𝐷.
Вычисляя двумя способами длину 𝐴𝐵,
получаем уравнение относительно искомой
длины радиуса 𝑅.
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√︀
1170− (52− 25)2 =

√
𝑅2 − 252±

√
𝑅2 − 522, 21∓

√
𝑅2 − 522 =

√
𝑅2 − 252,

𝑅2 − 522 ∓ 42
√
𝑅2 − 252 + 212 = 𝑅2 − 252, |212 + 252 − 522| = 42

√
𝑅2 − 522,

42
√
𝑅2 − 522 = 77 · 27− 212, 42

√
𝑅2 − 522 = 63(11 · 3− 7),

9488



Задача 127. Прямая, соединяющая центры окружностей радиусов 25 и 52, перпендику-
лярна к плоскостям, в которых находятся эти окружности. Найдите радиус сферы, в которую
входят эти окружности, если расстояние между окружностями равно

√
1170.

Ответ.
Расстояние между окружностями — это
расстояние между ближайшими точками
окружностей. Это длина отрезка 𝐶𝐷.
Вычисляя двумя способами длину 𝐴𝐵,
получаем уравнение относительно искомой
длины радиуса 𝑅.
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21 =
√︀
1170− (52− 25)2 =

√
𝑅2 − 252±

√
𝑅2 − 522, 21∓

√
𝑅2 − 522 =

√
𝑅2 − 252,

𝑅2 − 522 ∓ 42
√
𝑅2 − 252 + 212 = 𝑅2 − 252, |212 + 252 − 522| = 42

√
𝑅2 − 522,

42
√
𝑅2 − 522 = 77 · 27− 212, 42

√
𝑅2 − 522 = 63(11 · 3− 7), 2

√
𝑅2 − 522 = 3 · 26,

9489



Задача 127. Прямая, соединяющая центры окружностей радиусов 25 и 52, перпендику-
лярна к плоскостям, в которых находятся эти окружности. Найдите радиус сферы, в которую
входят эти окружности, если расстояние между окружностями равно

√
1170.

Ответ.
Расстояние между окружностями — это
расстояние между ближайшими точками
окружностей. Это длина отрезка 𝐶𝐷.
Вычисляя двумя способами длину 𝐴𝐵,
получаем уравнение относительно искомой
длины радиуса 𝑅.
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21 =
√︀
1170− (52− 25)2 =

√
𝑅2 − 252±

√
𝑅2 − 522, 21∓

√
𝑅2 − 522 =

√
𝑅2 − 252,

𝑅2 − 522 ∓ 42
√
𝑅2 − 252 + 212 = 𝑅2 − 252, |212 + 252 − 522| = 42

√
𝑅2 − 522,

42
√
𝑅2 − 522 = 77 · 27− 212, 42

√
𝑅2 − 522 = 63(11 · 3− 7), 2

√
𝑅2 − 522 = 3 · 26,

𝑅2 − 522 = 32 · 132,

9490



Задача 127. Прямая, соединяющая центры окружностей радиусов 25 и 52, перпендику-
лярна к плоскостям, в которых находятся эти окружности. Найдите радиус сферы, в которую
входят эти окружности, если расстояние между окружностями равно

√
1170.

Ответ.
Расстояние между окружностями — это
расстояние между ближайшими точками
окружностей. Это длина отрезка 𝐶𝐷.
Вычисляя двумя способами длину 𝐴𝐵,
получаем уравнение относительно искомой
длины радиуса 𝑅.
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21 =
√︀
1170− (52− 25)2 =

√
𝑅2 − 252±

√
𝑅2 − 522, 21∓

√
𝑅2 − 522 =

√
𝑅2 − 252,

𝑅2 − 522 ∓ 42
√
𝑅2 − 252 + 212 = 𝑅2 − 252, |212 + 252 − 522| = 42

√
𝑅2 − 522,

42
√
𝑅2 − 522 = 77 · 27− 212, 42

√
𝑅2 − 522 = 63(11 · 3− 7), 2

√
𝑅2 − 522 = 3 · 26,

𝑅2 − 522 = 32 · 132, 𝑅2 = (13 · 4)2 + 32 · 132,
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Задача 127. Прямая, соединяющая центры окружностей радиусов 25 и 52, перпендику-
лярна к плоскостям, в которых находятся эти окружности. Найдите радиус сферы, в которую
входят эти окружности, если расстояние между окружностями равно

√
1170.

Ответ.
Расстояние между окружностями — это
расстояние между ближайшими точками
окружностей. Это длина отрезка 𝐶𝐷.
Вычисляя двумя способами длину 𝐴𝐵,
получаем уравнение относительно искомой
длины радиуса 𝑅.
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√
𝑅2 − 522 =

√
𝑅2 − 252,

𝑅2 − 522 ∓ 42
√
𝑅2 − 252 + 212 = 𝑅2 − 252, |212 + 252 − 522| = 42

√
𝑅2 − 522,

42
√
𝑅2 − 522 = 77 · 27− 212, 42

√
𝑅2 − 522 = 63(11 · 3− 7), 2

√
𝑅2 − 522 = 3 · 26,

𝑅2 − 522 = 32 · 132, 𝑅2 = (13 · 4)2 + 32 · 132, 𝑅2 = 132(42 + 32),
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Задача 127. Прямая, соединяющая центры окружностей радиусов 25 и 52, перпендику-
лярна к плоскостям, в которых находятся эти окружности. Найдите радиус сферы, в которую
входят эти окружности, если расстояние между окружностями равно

√
1170.

Ответ.
Расстояние между окружностями — это
расстояние между ближайшими точками
окружностей. Это длина отрезка 𝐶𝐷.
Вычисляя двумя способами длину 𝐴𝐵,
получаем уравнение относительно искомой
длины радиуса 𝑅.
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𝑅2 − 252 + 212 = 𝑅2 − 252, |212 + 252 − 522| = 42

√
𝑅2 − 522,
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√
𝑅2 − 522 = 77 · 27− 212, 42

√
𝑅2 − 522 = 63(11 · 3− 7), 2

√
𝑅2 − 522 = 3 · 26,

𝑅2 − 522 = 32 · 132, 𝑅2 = (13 · 4)2 + 32 · 132, 𝑅2 = 132(42 + 32), 𝑅 = 65.
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